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1. PREMESSA
Il presente documento rappresenta il monitoraggio Ante Operam della componente rumore per il 

progetto Skymetro a Genova nelle date 30-31 maggio 2023. Tale monitoraggio risulta essere un 

supporto fondamentale come strumento di conoscenza dello stato attuale dell'ambiente, finalizzato 

alla verifica degli attuali livelli di qualità e al rispetto dei limiti normativi. 

Le finalità del monitoraggio del rumore per il progetto Skymetro sono in termini generali riferibili a tre 

ordini di motivazioni: 

- il monitoraggio come supporto la normativa ambientale;

- il monitoraggio per prevenire le alterazioni i rischi ambientali;

- il monitoraggio come supporto all'intervento.

Il monitoraggio ha una funzione di prevenzione nelle aree in cui lo stato attuale dell'ambiente è 

caratterizzato da una significativa criticità, in termini di indicatori di rumore pregressi o di ricettori 

esposti: in questi casi il controllo è un'esigenza che deve essere valutata con estrema attenzione in 

sede di programmazione delle attività di monitoraggio. Prevenire l'insorgere di situazioni critiche, 

garantire il controllo delle aree, in cui l'ambiente sonoro richiederebbe caratteristiche di estrema 

qualità, consente di evitare che si consolidino situazioni di eccessivo carico ambientale e di rischio. 

Il monitoraggio fornisce l'opportunità di verificare l'efficacia di specifici interventi di mitigazione sia in 

termini di variazione degli indicatori fisici livelli di rumore sia di risposta delle comunità esposte.  

Il controllo del rumore nelle aree interessate dalle opere per la realizzazione della Skymetro si 

configura quindi nella fase di monitoraggio ante operam come uno strumento di conoscenza finalizzato 

alla verifica degli attuali livelli di qualità, al rispetto dei limiti normativi e al controllo delle situazioni di 

degrado, per poi assumere in corso d'opera il ruolo di strumento di controllo della dinamica degli 

indicatori di riferimento e dell'efficacia delle opere di mitigazione sia in termine di azioni preventive 

che di azioni correttive. 

I dati e le informazioni ottenuti nel corso dei rilevamenti in campo sono raccolti ed elaborati da tecnici 

qualificati, la cui figura professionale è definita dall’art.2 comma 6 della L.Q. n. 447/95. 

I rilievi sono stati realizzati dai seguenti tecnici: 

• Dott. Ilaria Degli Angeli TCA Enteca n.5331 del 10/12/2018

• Dott. Michele Casadio TCA Enteca n.5055 del 10/12/2018
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

2.1 Normativa europea 

-Direttiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 17 maggio 2006 relativa alle
macchine e che modifica la direttiva 95/16/CE Norme ISO 1996/1,1996/2 e 1996/3 relativa alla
“Caratterizzazione e misura del rumore ambientale”.

2.2 Normativa nazionale 

- D.M. 24 luglio 2006 “Ministero dell'Ambiente e della Tutela del territorio e del mare. Modifiche
dell'allegato I - Parte b, del decreto legislativo 4 settembre 2002, n. 262, relativo all'emissione acustica
ambientale delle macchine ed attrezzature destinate al funzionamento all'esterno”;

- D.Lgs. n. 194 del 19 agosto 2005 “Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione
e alla gestione del rumore ambientale”;

-Decreto Legislativo 04/09/2002, n. 262, "Attuazione della direttiva 2000/14/CE concernente
l’emissione acustica ambientale delle macchine ed attrezzature destinate a funzionare all’aperto"
(suppl. ordin. alla G.U. 21/11/2002, serie g. n. 273)

- D.M. 29 novembre 2000 “Criteri per la predisposizione, da parte delle società e degli enti gestori dei
servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, di piani di contenimento e abbattimento del
rumore”.

- Decreto del Ministero dell'industria del commercio e dell'artigianato 26 giugno 1998, n. 308.
“Regolamento recante norme di attuazione della direttiva 95/27/CE in materia di limitazione del
rumore prodotto da escavatori idraulici, a funi, apripista e pale caricatrici”.

- Decreto del Ministero dell’Ambiente 16 marzo 1998, “Tecniche di rilevamento e misurazione
dell’inquinamento acustico”.

- Norma UNI 9884 (1997) relativa alla “Caratterizzazione acustica del territorio

mediante la descrizione del rumore ambientale”. 

- Legge 26 ottobre 1995, n. 447 - Legge quadro sull’inquinamento acustico.

- D.P.C.M. 1marzo 1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nell’ambiente esterno”.

- D.P.C.M. 27 dicembre 88 n. 377 “Norme tecniche per la redazione degli studi di impatto ambientale
e la formulazione del giudizio di compatibilità di cui all’art. 6 della legge 8 luglio 1986 n. 349, adottate
ai sensi dell’art. 3 del DPCM del 10 agosto 1998”.

- D.M. 28 novembre 1987 n. 588 “Attuazione delle direttive CEE n. 79/113, n. 81/1051, n. 85/405, n.
84/533, n. 85/406, n. 84/534, n. 84/535, n. 85/407, n. 84/536, n. 85/408, n. 84/537 e n. 85/409 relative
al metodo di misura del rumore, nonché del livello sonoro o di potenza acustica di motocompressori
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gru a torre, gruppi elettrogeni di saldatura, gruppi elettrogeni e martelli demolitori azionati a mano, 
utilizzati per compiere lavori nei cantieri edili e di ingegneria civile”. 

- DPR n.142 (pubblicato nella Gazz. Uff. 1° giugno 2004, n.127) stabilisce le norme per la prevenzione
ed il contenimento dell’inquinamento da rumore avente origine dall’esercizio delle infrastrutture
stradali. Alle infrastrutture stradali, così come definite dall.art.2 del decreto legislativo n.285 del 1992,
non si applica il disposto degli art. 2, 6, e 7 del DPCM 14/11/1997, ovvero non valgono i limiti di
immissione stabiliti dalla Zonizzazione Acustica (Tab. C del DPCM 14/11/1997), ma sono previste ampie
fasce di pertinenza (strisce di terreno per ciascun lato dell’infrastruttura misurate a partire dal confine
stradale), diversificate in base al periodo di realizzazione e alle caratteristiche delle infrastrutture, in
cui devono essere verificati i limiti di immissione stabiliti dal presente decreto. Solo al di fuori di tali
fasce di pertinenza deve essere verificato il rispetto dei valori stabiliti dalla Zonizzazione Acustica del
territorio comunale.

3. INCERTEZZA NELLA MISURAZIONE DEL RUMORE

Come indicato nelle linee guida ISPRA 52/2009 “L’analisi di conformità con i valori di legge: il ruolo
dell’incertezza associata ai risultati di misura”, la valutazione della conformità dei livelli sonori rilevati
con i limiti di legge imposti dalla classificazione acustica del territorio deve tener conto dell’incertezza
associata alle misure.

Dato l’utilizzo di strumentazioni di classe 1, si è considerata un’incertezza di tipo B (vedi Norma UNI/TR 
– Acustica. Valutazione dell’incertezza nelle misurazioni e nei calcoli di acustica).  Di seguito le
incertezze di cui si è tenuto conto:

 ucal: incertezza dovuta al calibratore (scostamento rispetto al valore nominale, dispersioni dovute alla 
non perfetta linearità, non perfetto accoppiamento tra calibratore e microfono, condizioni 
meteorologiche) pari a 0,21 dB(A) (Norme UNI/TR 11326);  

uslm: incertezza dovuta al misuratore di livello sonoro (scostamento rispetto al valore nominale e 
dispersioni dipendenti dalla non perfetta stabilità nel tempo, condizioni meteorologiche, non perfetta 
linearità, non perfetta aderenza alla curva di ponderazione A nominale, non perfetta isotropia della 
capsula microfonica, risoluzione del sistema di visualizzazione e calcolo del valore efficace) pari a 0,44 
dB(A) (Norme UNI/TR 11326).  

 Vista la distanza media dei ricettori dalle principali sorgenti sonore, è stata considerata trascurabile (< 
0,1 dB(A)) l’incertezza dovuta alla posizione di misura (diverso posizionamento del microfono nel 
monitoraggio per la valutazione del rumore ambientale e residuo).  

Di seguito l’incertezza composta (uc) associata alle misure dei livelli sonori: 

uc = (ucal2 + uslm2)^0.5 = 0,49 dB(A) 

Il limite del campo di valori, centrato sul valore misurato, entro cui si ritiene cada il vero valore del 
livello sonoro, con una probabilità del 95% rappresenta l’incertezza estesa (U) associata al livello di 
confidenza del 95% e si ottiene moltiplicando l’incertezza composta con il fattore di copertura 
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bilaterale k0.95, che, per il livello di confidenza del 95%, e nell’ipotesi di distribuzione gaussiana dei 
dati, è pari a 1,960.  

L’incertezza estesa che caratterizza le misure dei livelli sonori è pertanto: 

U = k0.95*uc = 0,96 dB(A) 

Essendo i risultati delle misure approssimati alla prima cifra decimale, il valore dell’incertezza (al livello 
di confidenza del 95%) assunto per caratterizzare i rilievi dei livelli sonori (U) è riportato con lo stesso 
grado di approssimazione:  

U = +1,0 dB(A). 

Seguendo le prescrizioni e le procedure delle citate linee guida ISPRA, la valutazione delle conformità 
dei livelli sonori ai valori assoluti di immissione è stata fatta tenendo conto delle incertezze delle misure 
ed assumendo un livello di confidenza del 95%.  

Il corrispondente fattore di copertura, trattandosi in questo caso di copertura unilaterale, è pari a 
k’0.95 = 1,645 e la “guard band” risulta:  

g = k’0.95*uc = 0,81 

 Dato che i limiti assoluti di immissione (DPCM 14/11/97) sono espressi senza cifre decimali, mentre le 
misure dei livelli sonori sono espresse con una cifra decimale, le valutazioni sulla conformità a tali limiti, 
in coerenza con le linee guida ISPRA, sono state condotte nel rispetto del numero di cifre decimali (0) 
espresse nella norma di Legge, secondo le consuete regole di approssimazione matematica: se il valore 
della prima cifra da scartare è inferiore a 5, si lascia la cifra da tenere senza nessun cambiamento. Se il 
valore della prima cifra da scartare è pari a 5 o maggiore, si aumenta di una unità il valore della cifra 
da tenere.  

È stata quindi considerata la presenza di una situazione di non conformità al livello di confidenza del 
95% (probabilità di non conformità maggiore del 95%) al solo contemporaneo verificarsi delle seguenti 
due relazioni (linee guida ISPRA):  

 [R – VL] arrotondato a 0 cifre decimali > 0  

R – g – VL > 0  

con: R = risultato della misura;  

VL = Valore assoluto di immissione di Legge; 

g = guard band come sopra definito.  

Nel caso in cui una delle due condizioni sopra riportate non sia rispettata, sussiste la conformità ai 
limiti di legge (o per essere più precisi di ‘non conformità’ ai limiti di legge in quanto l’oggetto della 
procedura è la ricerca della non conformità). 
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4. PUNTI DI MONITORAGGIO

Le postazioni di monitoraggio acustico sono scelte in base a criteri che riguardano le caratteristiche 
intrinseche del ricettore (destinazione d’uso del ricettore; distanza ricettore – infrastruttura; assenza 
di schermature naturali o antropiche dalla sorgente) e la natura delle relazioni che si instaurano tra i 
ricettori più a rischio di esposizione ai futuri effetti delle attività di cantiere e alle potenziali emissioni 
dell’infrastruttura di progetto.  

Nello specifico, sono stati scelti 10 punti di misura di cui viene riportata coordinate per la 
geolocalizzazione e foto con strumentazione utilizzata. 

5. DATI METEREOLOGICI

30 maggio 2023 

h13.30 = Temp. 25.3°C Umid. 61%  Pioggia 0 mm (0 mm/h) Vento 8 km/h (ESE) 

h16:00= Temp. 25.2°C Umid. 62%  Pioggia 0 mm (0 mm/h) Vento 7 km/h (ESE) 

h17.30= Temp. 26.7°C Umid. 59%  Pioggia 0 mm (0 mm/h) Vento 5 km/h (ESE) 
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31 maggio 2023 

h9.00 = Temp. 20.8°C Umid. 69%  Pioggia 0 mm (0 mm/h) Vento 12 km/h (ESE) 

h12.30 = Temp. 22.9°C Umid. 65%  Pioggia 0 mm (0 mm/h) Vento 17 km/h (ESE) 

h14.45= Temp. 22.1°C Umid. 66%  Pioggia 4.1 mm (31.20 mm/h) Vento 10 km/h (ESE) 

h15.30= Temp. 19.9°C Umid. 76%  Pioggia 12.7 mm (0 mm/h) Vento 6 km/h (ESE) 

h16.45= Temp. 21.6°C Umid. 77%  Pioggia 12.7 mm (0 mm/h) Vento 5 km/h (ESE) 

6. PUNTO P1

DATA RILIEVI DI CAMPO: 

30/05/2023-31/05/2023 

Ubicazione: Corso Monte Grappa 77-81, Genova 

Punto di misura P1 (distanza tracciato 220m) 

Matricola fonometro 12614 

Fase monitoraggio Ante operam 

Coordinate 44°24’37 N, 8° 56’ 57 E 

Zonizzazione acustica Classe III 
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INTERVALLO 

TEMPORALE 
Leq (dB) L1 L10 L50 L95 L99 

DIURNO: 06.00-

22.00 
65.4 73.9 65.6 61.8 56.5 53.0 

NOTTURNO: 

22.00-06.00 
56.2 65.5 60.2 51.5 37.2 34.5 

Misure    Leq 2s  A dB dBmar 30/05/2023 14h33m38 60.7 mer 31/05/2023 13h47m32 79.3
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7. PUNTO P2

DATA RILIEVI DI CAMPO: 

30/05/2023-31/05/2023 

Ubicazione: Via Don Luigi Orione, 27-29, Genova 

Punto di misura P2 (distanza tracciato 115m) 

Matricola fonometro 14214 

Fase monitoraggio Ante operam 

Coordinate 44° 24’ 40’’ N 8° 57’ 18’’ E 

Zonizzazione acustica Classe IV 
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INTERVALLO 

TEMPORALE 
Leq (dB) L1 L10 L50 L95 L99 

DIURNO: 06.00-

22.00 
65.4 73.9 65.6 61.8 56.5 53.0 

NOTTURNO: 

22.00-06.00 
56.2 65.5 60.2 51.5 37.2 34.5 

MY_LOC    Leq 2s  A dB dBmar 30/05/2023 13h59m20 73.4 mer 31/05/2023 13h25m32 68.8
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8. PUNTO P3

DATA RILIEVI DI CAMPO: 

30/05/2023-31/05/2023 

Ubicazione: 
Via Jean Monnet, 16139 Genova GE, 

Italia 

Punto di misura P3 (distanza tracciato 40m) 

Matricola fonometro 12558 

Fase monitoraggio Ante operam 

Coordinate 44°24'58.4"N 8°57'02.1"E 

Zonizzazione acustica Classe IV 
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INTERVALLO 

TEMPORALE 
Leq (dB) L1 L10 L50 L95 L99 

DIURNO: 06.00-

22.00 
65.4 73.9 65.6 61.8 56.5 53.0 

NOTTURNO: 

22.00-06.00 
56.2 65.5 60.2 51.5 37.2 34.5 

MY_LOC    Leq 2s  A dB dBmar 30/05/2023 13h31m23 66.1 mer 31/05/2023 12h51m59 60.3
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9. PUNTO P4

DATA RILIEVI DI CAMPO: 

30/05/2023-31/05/2023 

Ubicazione: Via Rino Mandoli, 65, 16139 Genova GE 

Punto di misura P4 (distanza tracciato 70m) 

Matricola fonometro 14221 

Fase monitoraggio Ante operam 

Coordinate 44°25’11’’ N 8°56’54’’E 

Zonizzazione acustica Classe IV 
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INTERVALLO 

TEMPORALE 
Leq (dB) L1 L10 L50 L95 L99 

DIURNO: 06.00-

22.00 
68.7 77.3 70.6 65.2 54.8 51.6 

NOTTURNO: 

22.00-06.00 
60.3 72.2 63.6 49.8 37.3 34.7 

MY_LOC    Leq 2s  A dB dBmar 30/05/2023 12h57m32 72.7 mer 31/05/2023 12h19m12 63.0
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10. PUNTO P5

DATA RILIEVI DI CAMPO: 

30/05/2023-31/05/2023 

Ubicazione: 

Duferco Energia | IRE Charging Station, 

Area di parcheggio, Via Piacenza, 

Genova 

Punto di misura P5 (distanza tracciato 40m) 

Matricola fonometro 14633 

Fase monitoraggio Ante operam 

Coordinate 44°25'31.9"N 8°56'51.2"E 

Zonizzazione acustica Classe IV 
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INTERVALLO 

TEMPORALE 
Leq (dB) L1 L10 L50 L95 L99 

DIURNO: 06.00-

22.00 
68.4 75.5 70.0 65.6 59.7 56.6 

NOTTURNO: 

22.00-06.00 
61.9 71.6 66.0 55.8 40.4 34.3 
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11. PUNTO P6

DATA RILIEVI DI CAMPO: 

30/05/2023-31/05/2023 

Ubicazione: Via delle Gavette, 46, 16138 Genova GE 

Punto di misura P6 (distanza tracciato 70m) 

Matricola fonometro 65080 

Fase monitoraggio Ante operam 

Coordinate 44°25'59.3"N 8°57'34.4"E 

Zonizzazione acustica Classe IV 

MY_LOC    Leq 2s  A dB dBmar 30/05/2023 12h36m12 65.2 mer 31/05/2023 11h55m04 68.1
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INTERVALLO 

TEMPORALE 
Leq (dB) L1 L10 L50 L95 L99 

DIURNO: 06.00-

22.00 
69.5 75.7 70.0 65.0 58.3 55.5 

NOTTURNO: 

22.00-06.00 
60.9 71.0 64.9 54.5 42.5 38.7 
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12. PUNTO P7

DATA RILIEVI DI CAMPO: 

30/05/2023-31/05/2023 

Ubicazione: 
Scalinata Suor Catalina Weinzettel, 

16141 Genova GE 

Punto di misura P7 (distanza tracciato 240m) 

Matricola fonometro 65079 

Fase monitoraggio Ante operam 

Coordinate 44°26'20.8"N 8°57'58.2"E 

Zonizzazione acustica Classe III 

#682    Leq 5s  A dB SEL dB30/05/2023 11:40:41 68,0 23h48m15 117,3
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INTERVALLO 

TEMPORALE 
Leq (dB) L1 L10 L50 L95 L99 

DIURNO: 06.00-

22.00 
64.4 70.9 63.9 58.6 53.4 50.9 

NOTTURNO: 

22.00-06.00 
54.5 65.2 57.1 49.0 42.5 41.4 
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13. PUNTO P8

DATA RILIEVI DI CAMPO: 

30/05/2023-31/05/2023 

Ubicazione: 
Via Luigi Achille Riva, 6, 16138 Genova 

GE 

Punto di misura P8 (distanza tracciato 40m) 

Matricola fonometro 10723 

Fase monitoraggio Ante operam 

Coordinate 44°26'17.9"N 8°57'44.7"E 

Zonizzazione acustica Classe IV 

#1616    Leq 2s  A dB SEL dB30/05/2023 11:02:36 62,9 1d0h07m42 112,3
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INTERVALLO 

TEMPORALE 
Leq (dB) L1 L10 L50 L95 L99 

DIURNO: 06.00-

22.00 
62.1 72.4 66.2 54.3 45.1 44.2 

NOTTURNO: 

22.00-06.00 
69.0 75.7 70.0 65.3 58.8 55.5 
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14. PUNTO P9

DATA RILIEVI DI CAMPO: 

30/05/2023-31/05/2023 

Ubicazione: 
Via Giulia De Vincenzi, 73, 16138 

Genova GE 

Punto di misura P9 (distanza tracciato 185m) 

Matricola fonometro 14427 

Fase monitoraggio Ante operam 

Coordinate 44°26'58.4"N 8°58'12.9"E 

Zonizzazione acustica Classe III 
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INTERVALLO 

TEMPORALE 
Leq (dB) L1 L10 L50 L95 L99 

DIURNO: 06.00-

22.00 
51.4 61.8 52.2 47.6 43.7 42.2 

NOTTURNO: 

22.00-06.00 
54.2 64.8 53.1 49.0 44.5 42.8 
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15. PUNTO P10

DATA RILIEVI DI CAMPO: 

30/05/2023-31/05/2023 

Ubicazione: Via Geirato, 6, 16138 Genova GE 

Punto di misura P10 (distanza tracciato 190m) 

Matricola fonometro 14632 

Fase monitoraggio Ante operam 

Coordinate 44°27'17.4"N 8°58'45.8"E 

Zonizzazione acustica Classe IV 

Misure    Leq 1s  A dB dBmar 30/05/2023 11h21m09 54.7 mer 31/05/2023 03h25m51 51.9
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INTERVALLO 

TEMPORALE 
Leq (dB) L1 L10 L50 L95 L99 

DIURNO: 06.00-

22.00 
66.0 75.3 68.8 62.3 52.4 48.0 

NOTTURNO: 

22.00-06.00 
57.5 69.3 58.5 44.2 33.1 31.6 
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MY_LOC    Leq 2s  A dB dBmar 30/05/2023 10h05m46 55.5 mer 31/05/2023 10h35m40 59.7
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16. CERTIFICATI DI TARATURA STRUMENTAZIONE
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