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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n” 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 31/10/2017

Certificato n® 1760

Localita: Genova

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Verbale di accettazione n®: 160
Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1

Campione: CR1

Profondita: 3.40-3.70 m
Data esecuzione prova: 09/10/2017
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione X Inox PVC
Vetro Sacchetto
|Dimensioni del campione <2" X <4"
<3* >4"
|condizioni del materiale X Buone Rammollito
Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato

FOTO DEL CAMPIONE

Descrizione del campione

|Qualita del campione: Q5

Campione di 36 cm di lunghezza.
Argilla con limo sabbiosa debolmente ghiaioso; colore marrone.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 100 450
10-20 90 TG-TG 400
20-30 90 TG 400
30-40
40-50
50-60
60-70
Basso 70-80
80-90
Lo Sp ’ri ntatore |l Diretto boratorio
/ Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI| GRANULOMETRICA

SERVIZ] GEOTECNICI

Data emissione: 31/10/17
Certificato n® 1761

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1
Localita: Genova Profondita: 3.40-3.70 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 11-16/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 350.77 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00  |Dispersivo esametafosfato di sodio
25 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. dispersivo  Cd -1
19 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. menisco cm 0.5
12.5 5.19 1.48 1.48 98.52 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 9.83 2.80 4.28 95.72 Campione secco Psp (g) 40
4.75 18.45 5.26 9.54 90.46
2.00 22.33 6.37 15.91 84.09
1.00 12.79 3.65 19.55 80.45
0.425 7.65 2.18 21.74 78.26 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,72
0.180 5.77 1.64 23.38 76.62 Costante K = 1.000
0.075 5.79 1.65 25.03 74.97
Fondo 262.97
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min *¢ R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 23.0 38.5 39.0 1.75 0.0575 39.75 99.39 74,52
1 23.0 38.0 385 1.75 0.0408 39.25 98.14 73.58
2 23.0 37,5 38.0 1.75 0.0290 38.75 96.89 72.64
4 23.0 37.0 375 1.75 0.0206 38.25 95.64 71.70
8 23.0 36.0 36.5 1.75 0.0147 37.25 93.14 69.83
15 23.0 35.0 35.5 1.75 0.0108 36.25 90.64 67.95
30 23.0 33.0 33.5 1.75 0.0077 34.25 85,64 64.21
60 23.0 30.0 30.5 1.758 0.0056 31.25 78.14 58.58
120 23.0 27.5 28.0 1.75 0.0040 28.75 71.89 53.90
240 23.0 26.0 26.5 1.75 0.0029 27.25 68.14 51.08
480 23.0 24.0 24.5 1.75 0.0021 25.25 63.14 47.33
1440 23.0 22.0 22.5 1.75 0.0012 23.25 58.14 43.58
uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
e cL 9.54 1549 | 27.86 | 47.11
ghiaia sabbia limo | argilla
AT P TO P~y 100
ANy
o 90
~o—__ . ©
TPt
O] 70
h’
60
®
2 A P 0
30
20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
Lo Spe ntatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

—

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 31/10/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1762
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1
Localita: Genova Profondita: 3.40-3.70 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 13-16/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL(%)= 41.1 a8
Contenitore 1 ) 3
Massa umida +t (g) 50.89 | 48.01 | 48.65 44 2
Massa secca +t (g) 49,05 46.38 47.31 s
Massa acqua contenuta (g) 1.84 1.63 1.34 43 \
Tara t (g) 44.89 | 4249 | 43.71 & ‘-.c
Massa secca netta (g) 4.16 3.89 3.60 \
Contenuto d'acqua W (%) 4423 | 4190 | 37.22 || 44 LN
Numero colpi 18 23 37 ] -+
Limite plastico LP (%)= 21.7 2 40 ‘.‘
Contenitore A B 39 s
Massa umida + t (g) 13,17 13.81 '-‘
Massa secca +t (g) 12.30 12.93 38 Ay
Massa acqua contenuta (g) 0.87 0.88 “.o
Tarat (g) 8.30 8.87 37
Massa secca (g) ) 4,00 4.06
Contenuto d'acqua W (%) 21.75 21.67 38
Indice di Plasticita (LL-LP) = P 19.3 e n* dei colpl h
. Carta della Plasticita di Casagrande
Fes Wi=30 Wi=50
* 60
55 oNia ph
50
45
40
" s e
25 1 limiinorganici di
20 ool g
15
e iyt
5 / e limi organici
0 4\
00 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Speti tatore Il Direttore boratorio
WJ Dr. Da ilippi
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Mod. 07D4

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per 'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n*380 del 06/06/2001

UMIDITA', DENSITA’, PESO SPECIFICO

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 31/10/2017
Certificato n® 1763

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 160
Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1

Campione: CR1

Profondita: 3.40-3.70 m

Data esecuzione prova: 09-10/10/2017
Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 17/142
Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 18.78
Contenitore X Y Z
Massa lorda umida (_g) 1891.84 1452.11 745.36
Massa lorda secca (g) 1601.72 1222.52 629.36
Massa acqua contenuta (g) 290,12 229.59 116.00
Tara (g) 26.30 21.14 13.26
Massa netta secca (g) 1575.42 1201.38 616.10
Contenuto d'acqua W (%) 18.42 19.11 18.83
Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Yo (KN/m’) = 19.30
Contenitore A B C
Massa umida + stampo (g) 157.11 156.19 156.54
Massa dello stampo (g) 45.82 44.27 45.88
Massa terreno netta umida (g) 111.29 111.92 110.66
Volume dello stampo (cm®) 56.54 56.54 56.54
Peso di volume naturale (kN/m®) 19.30 19.41 19.19
Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) =
Prova n® .
Volume picnometro (cm®)
Massa picnometro (g)
Massa picnometro + terra (g)
Massa terra netta (g)
Massa picn. + terra + acqua (g)
Massa terra + acqua (g)
Tempo di ebollizione (min)
Peso specifico (Mg/m?)
Temperatura ("C)
Densita' acqua (Mg/m’)
Costante K
Peso specifico T = 20°C
PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 18.78
Peso di volume naturale N (kN/m’) 19.30
Peso di volume secco Yd (kN/m”) 16.25
Peso di volume saturo ¥, (kN/m’)
Peso specifico dei grani G, (Mmg/m®)
Porosita' n (%)
Indice dei pori e
Grado di saturazione S, (%)
Lo Spe atore . Il Direttor boratorio
Dr. D ilippi
Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mall- sgliabo@alice it

Laberatorio autorizzato dal Ministero delle Infrasirutture e dei Traspori
con Decreto n® 868 del 037022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZ] GEOTECNIC

Lo Spefirnpentatore

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
RAPPORTO DI PROVA - SOMMARIO
Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno
Sondaggio - Campione SEB1 - CR1 Tipo provino Indisturbato
Certificato 1764 del 31/10/2017
Peso specifico 2.72 (Stimato) Provini sottoposti a prova immerso
Tipo macchina di taglio  Macchina di Taglio conmée_oc;‘atalogi - -
CONDIZIONI INIZIALI PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Numero Campione 1 by 5
Profondita prelievo (m) 3.50 3.60 3.70
Altezza (mm) 20.0 20.0 20.0
Diametro (mm) 60.0 60.0 60.0
Sezione (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Umidita (misura diretta) (%) 18 19 19
Umidita (trimming) (%)
Densita secca (g) 94.1 94.2 93.3
Densita umida (kN/m?) 19.31 19.42 19.20
Densita secca (kN/m?3) 16.33 16.34 16.19
Indice dei vuoti 0.634 0.633 0.648
Grado di saturazione (%) 78 81 78
FASE DI TAGLIO
Velocita fase di taglio (mm/min) 0.006106 0.006443 0.006406
Condizioni a rottura (Resistenza al taglio massima)
Pressione verticale (kPa) 100 200 150
Tensione di taglio (kPa) 54 102 80
Spostamento orizzontale (mm) 3.05 4,27 3.94
Def. verticale (mm) -0.038 0.111 0.025
CONDIZIONI FINALI
Contenuto d'acqua (%) 21 16 15
Densita umida (kN/m?) 20.18 20.31 19.79
Densita secca (kN/m?) 16.70 17.50 17.20
Coesione (kPa) 1.3
Angolo di resistenza al taglio (°) 25.4
Commenti / variazioni delle procedure:
Grado di saturazione finale (%) 100 100 100
Pagina 1di 9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgllabo@alice i

Laboratorio autorizzato dal Ministere delle Infrastrutture ¢ dei Traspord
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
Su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZ) GEOTECNICI

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
RAPPORTO DI PROVA
Committente . Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 123
Sondaggio - Campione SEB1 - CR1 Profondita prelievo (m)  3.50, 3.60, 3.70
-0.200
s Provino 1
0.000 - w— Drovino 2
. 0.200 - s Provino 3
£
E
@ 0.400 -
S
|~
g 0.600 -
——
[}
S| 0.800
1.000 =emisbamudimidindd
1.200 -
1.400 o ; =
0.0 ' 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Tempo (mins)
120.0
1000 A SO v st s i s el s I i A
©
o
=
2
&
£
5
Q
&
-]
w
c
(1]
= P rovInG 3
S Provino 2
s Provino 3
4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
Spostamento orizzontale (%)
Pagina 2di 9
Lo Spefrifpentatore ireftore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (S8V) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgllabc@alice t SERVIZ) GEOTECMNICI

Laboratorie autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
Su terrent e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
RAPPORTO DI PROVA

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione d43
Sondaggio - Campione  SEB1 - CR1 Profondita prelievo (m)  3.50, 3.60, 3.70
250
¢'=  11101pa
(p' = 254°
200 A
§, 150 A
1]
W
8
pes
1]
c
2
w
§ 100
'—
50
0 T T T T
0 50 100 150 200 250

Pressione verticale (kPa)

Pagina 3 di 9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail sgliabo@alice t

SERVIZ) GEOTECNKCI

Laboratorio autorizzate dal Ministero delle Infrastrurture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
Su terréni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 1
Sondaggio - Campione SEB1 - CR1 Profondita prelievo (m) 3.50
PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.611 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 0.622 0.07 28.8 0.011 0.07 28.8 10.2
30.00 0.622 0.21 51.4 0.011 0.21 51.4 18.2
45.00 0.634 0.33 70.3 0.023 0.33 70.3 24.9
60.00 0.646 0.46 85.2 0.035 0.46 85.2 30.1
75.00 0.657 0.59 98.0 0.046 0.59 98.0 34.7
90.00 0.672 0.72 107.2 0.061 0.72 107.2 37.9
105.00 0.687 0.84 112.3 0.076 0.84 112.3 39.7
120.00 0.696 0.95 11725 0.085 0.95 117.5 41.6
135.00 0.710 .« 1,07 1323 0.099 1.07 122.3 43.3
150.00 0.715 1,19 127.2 0.104 1.19 127.2 45.0
165.00 0.728 1.32 131.6 0.117 1.32 131.6 46.5
180.00 0.728 1.45 136.7 0.117 1.45 136.7 48.3
195.00 0.728 157 138.6 0.117 1.57 138.6 49.0
210.00 0.738 1.70 140.1 0.127 1.70 140.1 49.6
225.00 0.741 1.83 142.6 0.130 1.83 142.6 50.4
240.00 0.748 1.94 144.1 0.137 1.94 144.1 51.0
255.00 0.754 2.05 145.8 0.143 2.05 145.8 51.6
270.00 0.759 2.18 147.8 0.148 2.18 147.8 52.3
285.00 0.760 b & 5 148.5 0.149 2.31 148.5 52.5
300.00 0.760 2.44 149.4 0.149 2.44 149.4 52.8
315.00 0.760 2.56 150.3 0.149 2.56 150.3 53.2
330.00 0.759 2.70 151.1 0.148 2.70 151.1 53.4
345.00 0.766 2.82 151.3 0.155 2.82 151.3 53.5
360.00 0.769 2.93 152.7 0.158 293 152.7 54.0
375.00 0.773 3.05 153.3 0.162 3.05 153.3 54.2
390.00 0.779 3.18 152.8 0.168 3.18 152.8 54.0
405.00 0.778 3.30 152.5 0.167 3.30 152.5 53.9
420.00 0.778 3.43 152.2 0.167 3.43 152.2 53.8
435.00 0.778 " 356 152.8 0.167 3.56 152.8 54.0
450.00 0.778 3.69 1511 0.167 3.69 151.1 53.4
465.00 0.778 3.81 150.1 0.167 3.81 150.1 53.1
480.00 0.778 3.92 149.9 0.167 3.92 149.9 53.0
495.00 0.787 4.04 149.7 0.176 4.04 149.7 52.9
510.00 0.787 4.16 150.3 0.176 4.16 150.3 53.2

Pagina 4di 9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail sgllabc@alice it

Laboratorio autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Traspord
con Decreto n® 868 del 03022010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 1

Sondaggio - Campione  SEBI1 - CR1 Profondita prelievo (m) 3.50

PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100

Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 0.787 4.28 150.0 0.176 4.28 150.0 53.1
540.00 0.787 4.40 150.1 0.176 4.40 150.1 53.1
555.00 0.786 4.53 150.6 0.175 4.53 150.6 53.3
570.00 0.786 4.65 151.4 0.175 4.65 151.4 53.5
585.00 0.786 4.78 150.9 0.175 4.78 150.9 534
600.00 0.786 4.89 151.2 0.175 4.89 151.2 535
615.00 0.797 5.00 151.5 0.186 5.00 151.5 53.6
630.00 0.800 512 1533 0.189 5.2 151.3 535
645.00 0.800 5.24 151.0 0.189 5.24 151.0 53.4
660.00 0.800 5.37 151.5 0.189 5.87 151.5 53.6
675.00 0.800 5.49 151.2 0.189 5.49 151.2 53.5
690.00 0.800 5.62 151.2 0.189 5.62 151.2 53.5
705.00 0.800 5.75 151.1 0.189 5.75 151.1 53.4
720.00 0.800 5.85 151.0 0.189 5.85 151.0 53.4
735.00 0.804 5.97 152.1 0.193 5.97 152:1 53.8
750.00 0.806 6.09 151.8 0.195 6.09 151.8 53.7
765.00 0.806 6.22 151.5 0.195 6.22 151.5 53.6
780.00 0.806 6.34 151.4 0.195 6.34 151.4 285
795.00 0.806 6.46 151.6 0.195 6.46 151.6 53.6
810.00 0.806 6.59 151.9 0.195 6.59 151.9 53.7
825.00 0.806 6.72 151.9 0.195 6.72 151.9 53,7
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGU RE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice it

SERVIZ) GEOTECNICI

.

Laboratorie autorizzate dal Ministero delle Infrastruttire ¢ dei Traspori
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
Su terreni € su rocee ai sensi del! D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente * Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione b3
Sondaggio - Campione  SEBI - CR1 Profondita prelievo (m) 3.6
[ PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 2.020 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 2.036 0.00 15.3 0.016 0.00 15.3 54
30.00 2.040 0.02 58.3 0.020 0.02 58.3 20.6
45.00 2.062 0.10 89.1 0.042 0.10 89.1 31.5
60.00 2.086 0.18 109.1 0.066 0.18 109.1 38.6
75.00 2.109 0.27 124.2 0.089 0.27 124.2 43.9
90.00 2.129 0.37 137.8 0.109 0.37 137.8 48.7
105.00 2.142 0.45 150.4 0.122 0.45 150.4 53.2
120.00 2.154 0.55 160.4 0.134 0.55 160.4 56.7
135.00 2,166 | 065 170.2 0.146 0.65 170.2 60.2
150.00 2.170 0.74 178.1 0.150 0.74 178.1 63.0
165.00 2,171 0.84 186.9 0.151 0.84 186.9 66.1
180.00 2.187 0.94 1537 0.167 0.94 193.7 68.5
195.00 2,192 1.04 200.2 0.172 1.04 200.2 70.8
210.00 2.198 1.13 206.3 0.178 1.13 206.3 73.0
225.00 2.201 1.22 212.3 0.181 1.22 212.3 25.d
240.00 2.205 1,33 217.9 0.185 1,33 217.9 77l
255.00 2.211 1.43 223.0 0.191 1.43 223.0 78.9
270.00 2217 1.53 227.9 0.197 1.53 227.9 80.6
285.00 2,222 1.62 232.4 0.202 1.62 232.4 82.2
300.00 2,231 3.7 236.3 0.211 1.73 236.3 83.6
315.00 2.241 1.83 240.7 0.221 1.83 240.7 85.1
330.00 2252 193 244.5 0.232 1.93 244.5 86.5
345.00 2.257 2.03 248.2 0.237 2.03 248.2 87.8
360.00 2.268 Liad 251.1 0.248 2.13 251.1 88.8
375.00 2.272 2.22 254.0 0.252 222 254.0 89.8
350.00 2.280 2.32 257.2 0.260 2.32 257.2 91.0
405.00 2.280 2.42 260.0 0.260 2.42 260.0 92.0
420.00 2.293 2.52 262.7 0.273 2.52 262.7 92.9
435.00 2.293 + 2,61 265.4 0.273 2.61 265.4 93.9
450.00 2.295 2.71 267.8 0.275 b i 267.8 94.7
465.00 2.299 2.80 269.5 0.279 2.80 269.5 95.3
480.00 2.302 2.90 271,7 0.282 2.90 271.7 96.1
495.00 2.307 3.00 272.8 0.287 3.00 272.8 96.5
510.00 2.307 3.10 274.1 0.287 3.10 274.1 96.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGU RE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail sgliabo@alice t

SERVIZ) GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministere delle Infrastrutture ¢ dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 2
Sondaggio - Campione  SEB1 - CR1 Profondita prelievo (m) 3.6
PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 2.307 3.20 275.9 0.287 3.20 275.9 97.6
540.00 2311 3.29 277.5 0.291 3.29 277.5 98.1
555.00 2.311 3.39 279.0 0.291 3.39 279.0 98.7
570.00 2.318 3.49 281.0 0.298 3.49 281.0 99.4
585.00 2.318 3.58 282.1 0.298 3.58 282.1 95.8
600.00 2.318 3.69 283.2 0.298 3.69 283.2 100.2
615.00 2.318 3.78 284.4 0.298 3.78 284.4 100.6
630.00 2.325 3.88 284.9 0.305 3.88 284.9 100.8
645.00 2.325 4.00 286.3 0.305 4.00 286.3 101.3
660.00 2.325 4.09 287.6 0.305 4.09 287.6 101.7
675.00 2.332 4.17 288.1 0.312 4.17 288.1 101.9
690.00 2.331 4.27 288.4 0.311 4.27 288.4 102.0
705.00 2.349 4.36 287.8 0.329 4.36 287.8 101.8
720.00 2.349 4.46 287.1 0.329 4.46 287.1 101.5
735.00 2.349 4.55 286.5 0.329 4.55 286.5 101.3
750.00 2.349 4.65 286.2 0.329 4.65 286.2 101.2
765.00 2.349 4.75 285.9 0.329 4.75 285.9 101.1
780.00 2.355 4.85 284.9 0.335 4.85 284.9 100.8
795.00 2.355 4.94 284.0 0.335 4.94 284.0 100.4
810.00 2.355 5.03 283.0 0.335 5.03 283.0 100.1
825.00 2.355 513 283.3 0.335 513 283.3 100.2
840.00 2.355 5.23 282.1 0.335 523 282.1 99.8
855.00 2.355 5.32 281.8 0.335 532 281.8 89.7
870.00 2.355 5.42 281.5 0.335 542 281.5 99.6
885.00 2.355 5.51 280.8 0.335 5.51 280.8 99.3
900.00 2.362 5.61 280.8 0.342 5.61 280.8 99.3
915.00 2.362 5.71 279.6 0.342 85.71 279.6 98.9
930.00 2.362 5.81 279.2 0.342 5.81 279.2 98.7
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGU RE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail sgllabo@alice SERVIZ) GEQTECMNICI

Laborarorio autorizzaro dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Traspori
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove
Su terreni e su rocce ai sensi del! D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil S.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 3
Sondaggio - Campione SEB1 - CR1 Profondita prelievo (m) 3.7
PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 150 |
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 2.623 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 2.633 0.04 73.1 0.010 0.04 73.1 25.9
30.00 2.650 0.14 897.9 0.027 0.14 97.9 34.6
45.00 2.682 0.23 113.5 0.059 0.23 113.5 40.1
60.00 2.695 0.35 126.7 0.072 0.35 126.7 44.8
75.00 2.707 0.47 138.4 0.084 0.47 138.4 48.9
90.00 2717 0.59 145.8 0.094 0.59 145.8 51.6
105.00 2.730 0.71 153.6 0.107 0.71 153.6 54.3
120.00 2.735 0.84 160.6 0.112 0.84 160.6 56.8
135.00 2.742 0.98 165.7 0.119 0.98 165.7 58.6
150.00 2.759 1.10 174.7 0.136 1.10 174.7 61.8
165.00 2.774 1.20 180.8 0.151 1.20 180.8 63.8
180.00 2.786 1.30 185.7 0.163 1.30 185.7 65.7
195.00 2.794 1.39 191.8 0.171 1.39 191.8 67.8
210.00 2.800 . 149 197.1 0177 1.49 197.1 69.7
225.00 2.808 1.59 202.0 0.185 1.59 202.0 71.4
240.00 2.813 1.68 206.9 0.190 1.68 206.9 73.2
255.00 2.817 1.78 211.3 0.194 1.78 211.3 74.7
270.00 2,822 1.88 215.3 0.199 1.88 2153 76.1
285.00 2.828 1.98 219.3 0.205 1.98 219.3 77.6
300.00 2.832 2.07 223.2 0.209 2.07 223.2 78.9
315.00 2.837 217 226.3 0.214 2.17 226.3 80.0
330.00 2.840 2.28 229.8 0.217 2.28 229.8 81.3
345.00 2.842 2.38 232.3 0.219 2.38 252.3 82.2
360.00 2.843 2.46 234.6 0.220 2.46 234.6 83.0
375.00 2.844 2.56 237.0 0.221 2.56 237.0 83.8
390.00 2.844 2.68 239.3 0.221 2.68 239.3 84.6
405.00 2.844 2.78 241.0 0.221 2.78 241.0 85.2
420.00 2.848 2.88 243.0 0.225 2.88 243.0 85.9
435.00 2.848 2.98 244.4 0.225 2.98 244.4 86.4
450.00 2.849 3.07 245.9 0.226 3.07 245.9 87.0
465.00 2.849 3.17 247.7 0.226 3,17 247.7 87.6
480.00 2.849 3.27 249.1 0.226 3.27 249.1 88.1
495.00 2.848 3.37 250.0 0.225 3.37 250.0 88.4
510.00 2.850 346 250.9 0.227 3.46 250.9 88.7
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGU RE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail sgllabo@alice it

Laboratorio autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Traspori
con Decreto n® 8§68 del 03702/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZI GECOTECNICI

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil S.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 3

Sondaggio - Campione SEB1 - CR1 Profondita prelievo (m) 3.7

PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 150

Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 2.850 3.56 251.4 0.227 3.56 251.4 88.9
540.00 2.850 3.65 2526 0.227 3.65 252.6 89.3
555.00 2.849 3.74 254.0 0.226 3.74 254.0 89.8
570.00 2.849 3.84 254.7 0.226 3.84 254.7 90.1
585.00 2.848 3.94 255.6 0.225 3.94 255.6 90.4
600.00 2.848 4.04 255.6 0.225 4.04 255.6 90.4
615.00 2.848 4.14 255.0 0.225 4.14 255.0 90.2
630.00 2.847 4.24 254.1 0.224 4.24 254.1 89.9
645.00 2.847 4.33 253.1 0.224 4.33 253.1 89.5
660.00 2.846 4.43 251.5 0.223 4.43 2515 88.9
675.00 2.846 4.52 250.9 0.223 4.52 250.9 88.7
690.00 2.843 4.61 250.9 0.220 4.61 250.9 88.7
705.00 2.844 4.71 250.0 0.221 4.71 250.0 88.4
720.00 2.843 4.82 250.3 0.220 4.82 250.3 88.5
735.00 2.843 4.91 250.6 0.220 4.91 250.6 88.6
750.00 2.842 4.98 250.9 0.219 4.98 250.9 88.7
765.00 2.842 5.08 250.9 0.219 5.08 250.9 88.7
780.00 2.841 5.19 251.2 0.218 5.19 251.2 88.8
795.00 2.841 5.28 250.6 0.218 5.28 250.6 88.6
810.00 2.837 5.36 250.9 0.214 5.36 250.9 88.7
825.00 2.836 5.46 250.9 0.213 5.46 250.9 88.7
840.00 2.835 5.56 250.9 0.212 5.56 250.9 88.7
855.00 2.831 5.66 250.3 0.208 5.66 250.3 88.5
870.00 2.829 5.75 249.6 0.206 5.75 249.6 88.3
885.00 2.829 5.85 248.7 0.206 5.85 248.7 88.0
900.00 2.824 5.93 248.1 0.201 5.93 248.1 87.7
915.00 2.823 6.03 247.7 0.200 6.03 247.7 87.6
930.00 2.819 6.13 246.8 0.196 6.13 246.8 87.3
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/2 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mal’ sgllaboi@alice t

Laboratorie autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062601
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mai’ sgltabo@alice

Laboratorie autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasport
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 0606:2001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE T mr——

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mall’ sgitabo@alice it SERVIZ] GEOTECNICI

Laboraterie auterizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport

con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice £ SERVIZI GEOTECNIC! |

Laboraterio autorizzate dal Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasport

con Decreto n° 868 del 03022010 per 'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 0606:2001

PROVA DI TAGLIO ANULARE PER DETERMINARE LA RESISTENZA AL TAGLIO RESIDUA
Serie di prove singole - effettuata secondo BS 1377:1990:Part7:Clause 6
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Rocksoil S.p.A.
Localita Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 3,40-3,70
Numero Sondaggio SEBI- CR1 Tipo di campione indisturbato
Numero Campione 1
[FASE 1 (PROVINO 1) Pressione verticale (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Forza di Forza di Rotazione Spost. Spost.  |Forza media| Tensione
trascorso verticale taglio A taglio B angolare medio verticale media
{mins) (mm) (N) (N) () (mm) (mm) (N) (kPa)
0,00 0,686 14,7 18,2 0,0 0,00 0,000 0,0 0,0
0,15 0,686 193 22,7 0,0 0,01 0,000 4,6 4,0
0,23 0,687 20,5 23,9 0,0 0,02 0,001 58 5,0
0,34 0,687 22,0 25,4 0,0 0,03 0,001 7.3 6,3
0,51 0,688 23,7 27,2 0,1 0,04 0,002 9,0 7.9
0,76 0,690 258 29,3 0,1 0,06 0,004 11,0 9,6
1,14 0,693 27,9 31,8 0,1 0,08 0,007 13,4 1.7
1,71 0,696 30,6 34,8 0,2 0,13 0,010 16,3 14,2
2,56 0,709 34,3 38,7 0,3 0,19 0,023 20,1 175
3,84 0,737 39,1 43,8 04 0,28 0,051 25,0 21,8
5,77 0,769 45,6 50,6 0,6 0,43 0,083 317 27,6
8,65 0,805 o BAS 57,3 0,9 0,64 0,119 38,5 336
12,98 0,822 59,0 64,7 1,3 0,96 0,136 45,4 396
19,46 0,857 64,1 69,2 1,9 1,44 0,171 50,2 43,8
29,19 0,889 66,4 72,8 2,8 2,16 0,203 532 46,4
43,79 0,913 67,6 74,4 4,4 3,24 0,227 54,6 47,6
65,68 0,932 66,7 73,8 6,6 4,86 0,246 53,8 47,0
98,53 0,952 65,7 73,3 9,8 7,49 0,266 531 46,3
147,79 0977 65,5 71,3 14,8 10,94 0,291 52,0 45,3
221,68 1,002 66,4 68,0 22,1 16,41 0,316 50,8 44,3
332,53 1,023 65,0 66,0 33,2 24,61 0,337 49,1 42,8
498,79 1,026 64,7 65,0 49,8 36,91 0,340 48,4 42,2
748,18 1,028 64,1 64,2 74,7 55,37 0,342 47,7 41,6
931,54 1,030 63,5 63,9 93,0 68,94 0,344 47,3 41,2
1134,00 1,033 63,2 63,0 113,2 83,92 0,347 46,7 40,7

Pagina 4di 6

Lo Speri tatore IlRirettore
Mod.07D5 Rev.0 del 02/05/11 Dr. Dagigdilippi



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 e-mail- sgilabo@alice #

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Traspori
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZI GEOTECNIC! |

.

PROVA DI TAGLIO ANULARE PER DETERMINARE LA RESISTENZA AL TAGLIO RESIDUA
Serie di prove singole - effettuata secondo BS 1377:1990:Part7:Clause 6

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Rocksoll 5.p.A.
Localita Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m)
Numero Sondaggio SEB1- CR1 Tipo di campione Indisturbato
Numero Campione 2
[FASE 2 (PROVINO 2) Pressione verticale (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Forza di Forza di Rotazione Spost. Spost. Forza media| Tensione
trascorso verticale taglio A taglio B angolare medio verticale media
{mins) (mm) (N) (N) () (mm) (mm) (N) (kPa)
0,00 0,949 7.7 8,5 0,0 0,00 0,000 0,0 0,0
0,15 0,951 9,0 8,7 0,0 0,01 0,002 13 oy |
0,23 0,951 9,0 9,8 00 0,02 0,002 13 1,1
0,34 0,951 91 9,8 0,0 0,03 0,002 1,4 1,2
0,51 0,952 91 9.8 0,1 0,04 0,003 1,4 12
0,76 0,952 92 9,9 0,1 0,06 0,003 15 1,3
1,14 0,953 9,4 10,0 0,1 0,08 0,004 1,6 1,4
1,71 0,953 9,5 10,2 02 013 0,004 18 15
2,56 0,953 9,6 10,2 0,3 0,19 0,004 18 1,6
3,84 0,953 9,6 10,2 0,4 0,28 0,004 1,8 1,6
577 0,953 9,3 9,9 0,6 0,43 0,004 1,5 1,3
8,65 0,953 11,9 12,2 0,9 0,64 0,004 4,0 3,4
12,98 0,993 54,7 47,6 13 0,96 0,044 43,1 37,6
19,46 1,048 82,6 72,3 19 1,44 0,099 69,4 60,5
29,19 1,110 97,1 86,8 2,9 2,16 0,161 83,9 73,2
43,79 1,147 102,1 92,6 4,4 3,24 0,198 89,3 77,9
65,68 1,169 101,3 93,9 6,6 4,86 0,220 89,5 78,1
98,53 1,188 99,5 93,8 9,8 7,29 0,239 88,6 77,3
147,79 1,205 97,5 93,6 14,8 10,94 0,256 87,5 76,3
221,68 1,220 95,4 93,1 22,1 16,41 0,271 86,2 75,2
332,53 1,230 93,0 92,5 33,2 24,61 0,281 84,7 73,9
498,79 1,234 90,5 90,0 49,8 36,91 0,285 82,2 71,7
748,18 1,236 87,9 87,6 74,7 55,37 0,287 79,7 69,5
1038,50 1,238 87,2 86,8 103,7 76,85 0,289 78,9 68,9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail’ sgllabo@alice f

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZ) GEOTECNICH !

|

PROVA DI TAGLIO ANULARE PER DETERMINARE LA RESISTENZA AL TAGLIO RESIDUA
Serie di prove singole - effettuata secondo BS 1377:1990:Part7:Clause 6
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Rocksoil S.p.A.
Localita Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m)
Numero Sondaggio SEB1- CR1 Tipo di campione Indisturbato
Numero Campione 3
IFASE 3 (PROVINO 3) ' Pressione verticale (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Forza di Forza di Rotazione Spost. Spost. Forza media| Tensione
trascorso | verticale taglio A taglio B angolare medio verticale media
{mins) (mm) (N) (N) () (mm) (mm) (N) (kPa)
0,00 1,180 56 55 0,0 0,00 0,000 0,0 0,0
0,15 1,181 6,0 59 0,0 0,01 0,001 04 0,3
0,23 1,181 6,1 59 0,0 0,02 0,001 0,5 0,4
0,34 1,181 6,2 6,0 0,0 0,03 0,001 0,6 0,5
0,51 1,181 6,2 6,0 0,1 0,04 0,001 0,6 0,5
0,76 1,181 6,3 6,1 0,1 0,06 0,001 07 0,6
1,14 1,181 6,3 6,1 0,1 0,08 0,001 0,7 0,6
1,71 1,182 6,3 6,2 0,2 0,13 0,002 0,7 0,6
2,56 1,182 6,2 6,2 0,3 0,19 0,002 0,7 0,6
3,84 1,183 6,2 6,3 0,4 0,28 0,003 0,7 0,6
577 1,183 6,3 6,1 0,6 0,43 0,003 0,7 0,6
8,65 1,185 31,3 29,2 0,9 0,64 0,005 24,7 21,6
12,98 1,247 69,1 71,5 13 0,96 0,067 64,8 56,5
19,46 1,306 98,3 98,6 1,9 1,44 0,126 92,9 81,1
29,19 1,371 ©111,3 1133 2,9 2,16 0,191 106,8 93,2
43,79 1,399 117,9 1186 4,4 3,24 0,219 112,7 98,4
65,68 1,418 119,6 122,6 6,6 4,86 0,238 115,6 100,9
98,53 1,433 120,9 1192 9,8 7,29 0,253 114,5 99,9
147,79 1,458 120,2 1182 14,8 10,94 0,278 113,7 99,2
221,68 1,471 1175 1123 22,1 16,41 0,291 109,4 95,5
332,53 1,481 111,5 105,4 33,2 24,61 0,301 102,9 89,8
498,79 1,497 100,9 100,6 49,8 36,91 0,317 95,2 83,1
748,18 1,514 98,3 98,2 74,7 55,37 0,334 92,7 80,9
962,00 1,518 96,0 97,0 96,0 71,19 0,338 91,0 79,4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 31/10/2017

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 1765
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 5.50-5.80 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 10/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione X Inox PVC
Vetro Sacchetto
| Dimensioni del campione <2" X <4"
<3Il >4ll
| condizioni del materiale X Buone Rammollito
Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato
w
2
=]
a.
:
—d
(V)
(=)
=
(@)
[T
Descrizione del campione |Qualita del campione: Q5
Campione di 35 cm di lunghezza.
Argilla con limo sabbiosa e raro ghiaietto; colore marrone.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 85 TG-TG-TG 350
10-20 80 Uu-uu 340
20-30 90 uu 400
30-40
40-50
50-60
60-70
Basso 70-80
80-90
Lo Spe¢rigngntatore Il Direttore oratorio
y Dr.Da lippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 31/10/17

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1766
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 5.50-5.80 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 11-16/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 243.87 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152 H
375 0.00 0.00 0.00 100.00 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Correz. dispersiva  Cd -1
19 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. menisco cm 0.5
125 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 3.78 1.55 1.55 98.45 Campione secco Psp (g) 40
4.75 7.96 3.26 4.81 95.19
2.00 15.08 6.18 11.00 89.00
1.00 8.92 3.66 14.66 85.34
0.425 7.02 2.88 17.53 82.47 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 5.33 2,19 19.72 80.28 Costante K = 1.000
0.075 4.43 1.82 21.54 78.46
Fondo 191.35
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr, Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min e R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 23.0 38.5 39.0 1.75 0.0575 39.75 99.39 77.99
1 23.0 38.0 38.5 1.75 0.0408 39.25 98.14 77.01
2 23.0 37.5 38.0 1.75 0.0290 38.75 96.89 76.03
4 230" 37.0 37.5 1.75 0.0206 38.25 95.64 75.05
8 23.0 36.5 37.0 1.75 0.0146 37.75 94.39 74.07
15 23.0 36.0 36.5 1.75 0.0107 37.25 93.14 73.08
30 23.0 34.0 34.5 1.75 0.0077 35,25 88.14 69.16
60 23.0 30.0 30.5 1.75 0.0056 31.25 78.14 6131
120 23.0 28.0 28.5 1.756 0.0040 29.25 73.14 57,39
240 23.0 25.0 25.5 1.78 0.0029 26.25 65.64 51.50
480 23.0 23.0 23.5 1.75 0.0021 24.25 60.64 47,58
1440 23.0 21.0 21.5 1,75 0.0012 22.25 55.64 43.65
uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
it o cL 2.81 1672 | 31.18 | 47.29
ghiaia | sabbia limo | argilla
OO0 o= 100
‘Ha"""'""--._ [ %0
‘h\"“()'--.______c___
- 80
—<H>"<|"'0-—o -
N
60
‘ NN
5 < 50
a 40
30
20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)

Lo Sperjmeptatore Il Direttor ratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 31/10/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1767
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 5.50-5.80 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 17-18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL(%)= 40.8 4
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 49,66 50.61 52.30
Massa secca +t (g) 47.82 48.90 50.06 43 Q‘
Massa acqua contenuta (g) 1.84 1.71 2.24 “-‘
Tarat (g) 4355 | 44.69 | 44.33 &
Massa secca netta (g) 4.27 4,21 5.73 "
Contenuto d'acqua W (%) 43.09 | 4062 | 39.09
Numero colpi 16 26 35 £ 41 “'.
Limite plastico LP (%)= 24.4 s ®
Contenitore A B 40 \'\
Massa umida + t (g) 13.44 13.42 \
Massa secca + t (g) 12.47 12.59 .3
Massa acqua contenuta (g) 0.97 0.83 39 ]
Tara t (g) 849 | 9.19
Massa secca (g) 3.98 3.40
Contenuto d'acqua W (%) 24.37 24.41 38
Indice di Plasticita {LL-LP) = IP 16.4 19 nselmip e
. Carta della Plasticita di Casagrande
Fes Wi=30 WL=50
60
argllleinorganiche
55 di alta plasticith
50
45
40
. pichreay e
25 limi inorganicl di
2 sy
15
10 el
5 / e limi organici
. . 4

0.0 50 100 150 200 25.0|30.0 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

limi Inorganici di bassa compress, LL (%)

Lo Spérifhkntatore ' Il Direttore oratorio
Dr. Da ippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n” 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 31/10/2017

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n® 1768
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2

Localita: Genova Profondita: 5.50-5.80 m

Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 10-11/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM e BS
Note: Rep: 17/142

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 19.30
Contenitore X Y &
Massa lorda umida (g) 1181.77 1340.74 1263.26
Massa lorda secca (g) 995.32 1128.23 1057.21
Massa acqua contenuta (g) 186.45 212.51 206.05
Tara (E) 16.98 13.29 16.36
Massa netta secca (g) 978.34 1114.94 1040.85
Contenuto d'acqua W (%) 19.06 19.06 19.80
Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Yo (KN/m’) = 19.58
Contenitore A B 5
Massa umida + stampo (g) 158.96 156.91 157.40
Massa dello stampo (g) 45.89 44.42 44.28
Massa terreno netta umida (g) 113.07 112.49 113.12
Volume dello stampo (cm”) 56.54 56.54 56.54
Peso di volume naturale (kN/m") 19.61 19.51 19.62
Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) =

Prova n’

Volume picnometro (cm?)

Massa picnometro (g)

Massa picnometro + terra (g)

Massa terra netta (g)

Massa picn. + terra + acqua (g)

Massa terra + acqua (g)

Tempo di ebollizione (min)

Peso specifico (Mg/m*)

Temperatura (°C)

Densita' acqua (Mg/m’)

Costante K

Peso specifico T =20°C

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

Contenuto d'acqua naturale W (%) 19.30
Peso di volume naturale N {kN/m’) 19.58
Peso di volume secco Y (kN/m?) 16.41
Peso di volume saturo Y, (kN/ m’l
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’)
Porosita’ n (%)
Indice dei pori e
Grado di saturazione S, (%)

Lo Spgrinféntatore Il Direttor boratorio

Dr. Dmippi
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

con Decreto n* 868 del 03/02/2010 per I'esec

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
e la certificazi

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO E RESIDUO -Test Report

SERVIZI GECTECNICI

LIGURI

Data emissione: 31/10/2017
Certificato n® 1769

Committente: Rocksoil 5.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 160
Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1

Campione: CR2

Profondita: 5.50-5.80 m

Data esecuzione prova: 10-13/10/17
Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 17/132

CONDIZIONI INIZIALI PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Numero Campione al 2 3
Prof. prelievo (m) 5.50 5.53 5.57
Altezza (mm) 20 20 20
Diametro (mm) 60 60 60
Sezione (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Umidita (misura diretta) (%) 20 21.0 20
Umidita (trimming) (%)
Densita secca (g) 94.4 93 94.2
Densita umida (kN/m®) 19.62 19.51 19.62
Densita secca (kN/m?) 16.37 16.14 16.34
Indice dei vuoti 0.63 0.653 0.633
Grado di saturazione (%) 86 87 86

|FASE DI TAGLIO DIRETTO

|Velocita fase di taglio (mm/min) 0.008188 0.006418 0.006272

|Condizioni a rottura (Resistenza al taglio massima)

|Pressione verticale (kPa) 100 150 200
Tensione di taglio (kPa) 58 80 108
Spostamento orizzontale (mm) 2.41 5.77 5.25

|Def. verticale (mm) -0.116 0.09 0.017

|FASE DI TAGLIO RESIDUO

Velocita fase di taglio (mm/min) 0.008164 0.006247 0.005583
Condizioni a rottura (Resistenza al taglio massima)

|Pressione verticale (kPa) 100 150 200
Tensione di taglio (kPa) 43 64 86
Spostamento orizzontale (mm) 5.02 4.23 4.14

|Def. verticale (mm) 0.049 0.31 0,255
CONDIZIONI FINALI
Contenuto d'acqua (%) 21 16 15
Densita umida (kN/m?) 19.98 20.07 20.16
Densita secca (kN/m?) 16.55 17.25 17.49
Grado di saturazione (%) 99.81 99.91 99.88
Lo Sperifnéntatore Il Direttor oratorio

Dr. m ppi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di Data emissione: 31/10/2017
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001 Certificato n® 1769
PROVA DI TAGLIO DIRETTO E RESIDUO - Interpretazione della prova
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 5.50-5.80 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 10-13/10/17
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D3080
Note: Rep: 17/142
fase di consolidazione e
i fase di rottura
saturazione
] Dh Vdef s E t picco E t residuo
kPa mm mic/min kPa mm kPa mm kPa
provino 1 100 0.401 6.65 100 2.41 58.1 5.02 43.30
provino 2 150 1.556 6.65 150 - s 80.5 4.23 64.30
provino 3 200 1.916 6.65 200 5.25 107.7 4.14 86.4
pressione verticale (kPa)
350
B Serie2
& Seriel
Seried
300 +— Seried
g 250
5
L
=)
£ 200
©
s L
§ /
2 150
g -
: / - )
100 . =
0 f—— |
0 50 100 150 200 250 300 350
Valori di picco Coesione ¢' 7.7 kPa
Angolo di resistenza al taglio 0° 26.4
Valori residui Coesione c 0.0 kPa
Angolo di resistenza al taglio s 23.3
Lo Speri tatore Il Direttol boratorio
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SERVIZI GEOTECNICI'LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel 019-2100241 e-mail' sgllabo@alice

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Traspori
con Decreto n® 868 del 03022010 per 'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 1
Sondaggio - Campione  SEB1 - CR2 Profondita prelievo (m) 5.50
PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 0.413 0.00 0.3 0.000 0.00 0.0 0.0
15.01 0.412 0.08 43.9 -0.001 0.08 43.6 15.4
30.00 0.420 0.19 67.1 0.007 0.19 66.8 23.6
45.00 0.441 0.31 84.0 0.028 0.31 83.7 29.6
60.00 0.455 0.43 97.8 0.042 0.43 97.5 34.5
75.00 0.464 0.56 109.1 0.051 0.56 108.8 38.5
90.00 0.471 0.68 117.7 0.058 0.68 117.4 41.5
105.00 0.476 0.80 124.5 0.063 0.80 124.2 43.9
120.00 0.480 0.93 131.8 0.067 0.93 131.5 46.5
135.00 0.482 1.05 138.3 0.069 1.05 138.0 48.8
150.00 0.484 1.16 145.1 0.071 1.16 144.8 51.2
165.00 0.486 1.49 148.9 0.073 1.29 148.6 52.6
180.00 0.450 1.41 1511 0.077 1.41 150.8 53.3
195.00 0.492 1.54 155.0 0.079 1.54 154.7 54,7
210.00 0.492 1.67 158.1 0.079 1.67 157.8 55.8
225.00 0.492 1.79 159.2 0.079 1.79 158.9 56.2
240.00 0.492 1.92 162.0 0.079 1.92 161.7 57.2
255.00 0.491 2.05 163.0 0.078 2.05 162.7 57.5
270.00 0.492 2.16 163.4 0.079 2.16 163.1 57.7
285.00 0.492 2.28 164.4 0.079 2.28 164.1 58.0
300.00 0.497 2.41 164.7 0.084 2.41 164.4 58.1
315.00 0.497 2.54 163.3 0.084 2.54 163.0 57.6
330.00 0.497 2.67 163.5 0.084 2.67 163.2 B7.7
345.00 0.497 2.79 163.4 0.084 2.79 163.1 57.7
360.00 0.496 2.92 162.6 0.083 2.92 162.3 57.4
375.00 0.496 3.05 162.9 0.083 3.05 162.6 57.5
390.00 0.496 3.17 162.7 0.083 317 162.4 57.4
405.00 0.496 3.29 162.8 0.083 3.29 162.5 57.5
420.00 0.496 3.41 161.1 0.083 3.41 160.8 56.9
435.00 0.496 3.54 159.7 0.083 3.54 159.4 56.4
450.00 0.496 3.67 159.1 0.083 3.67 158.8 56.2
465.00 0.496 3.79 158.1 0.083 3.79 157.8 55.8
480.00 0.495 3.92 157.7 0.082 3.92 157.4 55.7
495.00 0.485 4.05 157.6 0.082 4.05 157.3 55.6
510.00 0.495 4.16 156.8 0.082 4,16 156.5 55.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliabo@alice

SERVIZ] GEOTECNICI

L aboratorio autorizzato dal Ministere delle Infrastrutture e dei Traspori
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per U'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi de! D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 1

Sondaggio - Campione SEB1 - CR2 Profondita prelievo (m) 5.50

PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100

Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 0.495 4.27 157.6 0.082 4.27 157.3 55.6
540.00 0.498 4.40 156.9 0.085 4.40 156.6 55.4
555.00 0.501 4.52 156.8 0.088 4.52 156.5 55.4
570.00 0.501 4.64 156.8 0.088 4.64 156.5 55.4
585.00 0.501 4.76 156.8 0.088 4.76 156.5 55.4
600.00 0.501 4.89 157.0 0.088 4.89 156.7 55.4
615.00 0.500 5.01 156.8 0.087 5.01 156.5 55.4
630.00 0.500 5.12 156.9 0.087 5.12 156.6 55.4
645.00 0.500 5.23 157.5 0.087 523 157.2 55.6
660.00 0.500 5.35 157.1 0.087 5.55 156.8 55.5
675.00 0.501 5.48 157.1 0.088 5.48 156.8 55.5
690.00 0.500 5.60 157.7 0.087 5.60 157.4 55.7
705.00 0.500 5.72 157.4 0.087 572 157.1 55.6
720.00 0.500 5.86 157.7 0.087 5.86 157.4 55.7
735.00 0.500 5.98 156.9 0.087 5.98 156.6 55.4
750.00 0.500 6.09 157.8 0.087 6.09 157.5 55.7
765.00 0.500 6.21 157.8 0.087 6.21 157.5 55.7
780.00 0.500 6.33 158.2 0.087 6.33 157.9 55.8
795.00 0.503 6.45 157.7 0.090 6.45 157.4 55.7
810.00 0.503 6.58 157.7 0.090 6.58 157.4 55.7
825.00 0.503 6.71 158.1 0.090 6.71 157.8 55.8
840.00 0.503 6.83 158.6 0.090 6.83 158.3 56.0
855.00 0.503 6.96 158.2 0.090 6.96 157.9 55.8
870.00 0.503 7.08 158.3 0.090 7.08 158.0 55.9
885.00 0.503 7.20 158.5 0.090 7.20 158.2 56.0
900.00 0.508 7.33 158.4 0.095 7.33 158.1 55.9
915.00 0.508 7.47 158.4 0.095 7.47 158.1 55.9
930.00 0.508 7.60 158.9 0.095 7.60 158.6 56.1
933.09 0.508 /.64 158.7 0.095 7.64 158.4 56.0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a2 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mall’ sgllabo@alice it

L aboratorio autorizzato dal Ministere delle Infrastrutture ¢ dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per U'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi de! D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZI GEOTECNICI

PROVA DI TAGLIO RESIDUO CONSOLIDATA DRENATA

Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente

Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 1
Sondaggio - Campione  SEB1 - CR2 Profondita prelievo (m) 5.50
PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100 |
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 0.542 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 0.554 0.07 17.3 0.012 0.07 17.3 6.1
30.00 0.572 0.20 25.6 0.030 0.20 25.6 9.1
45.00 0.593 0.31 33.1 0.051 0.31 33.1 11.7
60.00 0.612 0.44 40.0 0.070 0.44 40.0 14.1
75.00 0.629 0.57 44.8 0.087 0.57 44.8 15.8
90.00 0.648 0.71 49.2 0.106 0.71 49,2 17.4
105.00 0.665 0.84 55,5 0.123 0.84 9.5 19.6
120.00 0.683 0.97 60.1 0.141 0.97 60.1 21.3
135.00 0.696 1.08 64.3 0.154 1.08 64.3 22.7
150.00 0.716 119 68.8 0.174 1.19 68.8 24.3
165.00 0.725 1.32 73.8 0.183 1.32 73.8 26.1
180.00 0.728 1.44 78.4 0.186 1.44 78.4 27.7
195.00 0.728 1.58 82.5 0.186 1.58 82.5 29.2
210.00 0.739 1.70 84.3 0.197 1.70 84.3 29.8
225.00 0.742 1.84 87.0 0.200 1.84 87.0 30.8
240.00 0.746 1.96 88.1 0.204 1.96 88.1 31.4
255.00 0.755 2.07 90.4 0.213 2.07 90.4 32.0
270.00 0.758 2.19 94.7 0.216 2.19 94.7 33.5
285.00 0.766 232 96.0 0.224 2,32 96.0 34.0
300.00 0.769 2.44 99.2 0.227 2.44 99.2 35.1
315.00 0.782 2/57 101.6 0.240 2.57 101.6 35.9
330.00 0.782 2.70 103.7 0.240 2.70 103.7 36.7
345.00 0.783 2.83 104.8 0.241 2.83 104.8 37.1
360.00 0.783 2.96 105.0 0.241 2.96 105.0 321
375.00 0.784 3.07 106.8 0.242 3.07 106.8 37.8
390.00 0.789 3.18 107.9 0.247 3.18 107.9 38.2
405.00 0.792 2.31 109.7 0.250 3.31 109.7 38.8
420.00 0.792 3.43 111.6 0.250 3.43 111.6 39.5
435.00 0.792 3.57 111.6 0.250 3.57 1116 39.5
450.00 0.792 3.69 q12.1 0.250 3.69 1121 39.6
465.00 0.792 3.81 114.4 0.250 3.81 114.4 40.5
480.00 0.792 3.94 114.9 0.250 3.94 114.9 40.6
495.00 0.792 4.06 116.8 0.250 4.06 116.8 41.3
510.00 0.791 4.17 118.1 0.249 4.17 118.1 41.8
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgliabo@alice

SERVIZ] GEOTECNICI

e |

Laboratorio autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Traspori
con Decreto n® 8§68 del 037022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO RESIDUO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 3

Sondaggio - Campione  SEB1 - CR2 Profondita prelievo (m) 5.50

PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100

Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def, verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 0.791 4.29 120.6 0.249 4.29 120.6 42.7
540.00 0.791 4.41 120.5 0.249 4.41 120.5 42.6
555.00 0.791 4.53 120.9 0.249 4.53 120.9 42.8
570.00 0.791 4.66 121.6 0.249 4.66 121.6 43.0
585.00 0.791 4.79 ddlid 0.249 4.79 121.2 42.9
600.00 0.791 4.91 121.4 0.249 4.91 121.4 42.9
615.00 0.791 " 5.02 122.0 0.249 5.02 122.0 43.1
630.00 0.791 513 121.4 0.249 23 121.4 42,9
645.00 0.791 5.25 121.3 0.249 L L 121.3 42.9
660.00 0.791 537 121.2 0.249 5.37 121.2 42.9
675.00 0.791 5.50 121.0 0.249 5.50 121.0 42.8
690.00 0.790 5.62 120.8 0.248 5.62 120.8 42.7
705.00 0.790 5.74 120.7 0.248 5.74 120.7 42.7
720.00 0.790 5.87 120.6 0.248 5.87 120.6 42.7
735.00 0.790 5.98 120.5 0.248 5.98 120.5 42.6
750.00 0.790 6.10 120.3 0.248 6.10 120.3 42.5
765.00 0.790 6.21 120.0 0.248 6.21 120.0 42.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 016-2100241 e-mail sgllabo@alice t

Laboratorie autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Traspori
con Decreto n® 868 del 03022010 per 'esecuzione e la certificazione di prove
Su terreni e su rocce ai sensi de! D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 2
Sondaggio - Campione  SEBI1 - CR2 Profondita prelievo (m) 553
PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 1.576 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 1.576 0.04 76.8 0.000 0.04 76.8 27.2
30.00 1.584 0.13 104.1 0.008 0.13 104.1 36.8
45.00 1.600 0.22 118.9 0.024 0.22 118.9 42.1
60.00 1.612 0.32 133.3 0.036 0.32 133.3 47.1
75.00 1.629 0.42 144.0 0.053 0.42 144.0 50.9
90.00 1.636 0.52 153.5 0.060 0.52 153.5 54.3
105.00 1.646 0.61 160.9 0.070 0.61 160.9 56.9
120.00 1.656 0.70 167.9 0.080 0.70 167.9 59.4
135.00 1.665 0.80 173.3 0.089 0.80 3173.3 61.3
150.00 1.676 0.90 179.5 0.100 0.90 179.5 63.5
165.00 1.687 1.00 183.5 0.111 1.00 183.5 64.9
180.00 1.688 1.10 189.1 0.112 1.10 189.1 66.9
185.00 1.697 1.20 193.2 0.121 1.20 193.2 68.3
210.00 1.698 1.30 197.2 0.122 1.30 197.2 69.7
225.00 1.708 1.40 199.6 0.132 1.40 199.6 70.6
240.00 1.710 1.50 202.7 0.134 1.50 202.7 71.7
255.00 1.717 1.59 205.7 0.141 1.59 205.7 72.8
270.00 1.725 1.69 209.1 0.149 1.69 209.1 74.0
285.00 1.736 1.79 211.1 0.160 1.79 211.1 74.7
300.00 1.736 1.89 2125 0.160 1.89 2125 792
315.00 1.743 1.98 213.6 0.167 1.98 213.6 75.5
330.00 1.744 2.08 215.0 0.168 2.08 215.0 76.0
345.00 1.746 2.18 216.4 0.170 2.18 216.4 76.5
360.00 1.760 227 217.9 0.184 2.27 217.9 77.1
375.00 1.782 2.36 217.8 0.206 2.36 217.8 77.0
390.00 1.782 2.46 2184 0.206 2.46 2184 77.2
405.00 1.784 2.56 218.9 0.208 2.56 218.9 77.4
420.00 1.784 2.65 220.3 0.208 2.65 220.3 77.9
435.00 1.784 2.75 221.3 0.208 2.75 221.3 78.3
450.00 1.784 2.84 220.7 0.208 2.84 220.7 78.1
465.00 1.784 2.94 221.8 0.208 2.94 221.8 78.4
480.00 1.784 3.04 221.8 0.208 3.04 221.8 78.4
495.00 1.784 3.14 £22.1 0.208 3.14 222.1 78.6
510.00 1.791 3.24 222.7 0.215 3.24 222.7 78.8
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - T&é 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice it

Laboratorie autorvizzatoe dal Ministere delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 0302/2010 per 'esecuzione ¢ la certificazione di prove
Su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZ] GEOTECNIC

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Effettuato secondo Norma ASTM D 3080

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente * Rocksoil S.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 2
Sondaggio - Campione SEB1 - CR2 Profondita prelievo (m) 5,53
PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 1.781 3.34 £22.5 0.215 3.34 222.5 78.7
540.00 1.791 3.44 2234 0.215 3.44 2234 79.0
555.00 1.809 3.54 223.8 0.233 3.54 223.8 79.2
570.00 1.809 3.63 224.4 0.233 3.63 224.4 79.4
585.00 1.809 3.73 224.1 0.233 3.73 224.1 79.3
600.00 1.809 3.82 224.9 0.233 3.82 224.9 79.5
615.00 1.809 3.92 225.6 0.233 3.92 225.6 79.8
630.00 1.809 4.02 225.3 0.233 4.02 225.3 79.7
645.00 1.809 4.12 225.0 0.233 4.12 225.0 79.6
660.00 1.809 4.21 225.5 0.233 4.21 225.5 79.8
675.00 1.809 4.31 225.4 0.233 4.31 225.4 79.7
690.00 1.811 4.40 225.8 0.235 4.40 225.8 79.9
705.00 1.811 4.50 225.1 0.235 4.50 225.1 79.6
720.00 1.811 4.60 225.5 0.235 4.60 225.5 79.8
735.00 1.815 4.70 225.0 0.239 4.70 225.0 79.6
750.00 1.847 4.80 224.8 0.271 4.80 224.8 79.5
765.00 1.847 4.90 225.7 0.271 4.90 225.7 79.8
780.00 1.847 4.99 226.6 0.271 4.99 226.6 80.1
795.00 1.850 5.09 223.8 0.274 5.09 223.8 79.2
810.00 1.855 519 224.2 0.279 5.19 224.2 79.3
825.00 1.855 5.28 224.7 0.279 5.28 224.7 79.5
840.00 1.855 5.38 226.4 0.279 5.38 226.4 80.1
855.00 1.856 5.48 227.0 0.280 5.48 227.0 80.3
870.00 1.866 5.58 227.1 0.290 5.58 227.1 80.3
885.00 1.866 5.67 227.1 0.290 5.67 227.1 80.3
900.00 1.866 577 227.5 0.290 577 227.5 80.5
915.00 1.866 5.87 227.3 0.290 5.87 227.3 80.4
930.00 1.866 5.97 227.4 0.290 5.97 227.4 80.4
932.80 1.866 5.99 227.5 0.290 5.99 227.5 80.5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/2a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail' sgllabo@alice t

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Traspori
con Decreto n® 8§68 del 03022010 per 'esecuzione e la certificazione di prove
Su terreni e su rocee ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZ] GEOTECNIC)

PROVA DI TAGLIO RESIDUO CONSOLIDATA DRENATA

Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente

Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 2
Sondaggio - Campione SEB1 - CR2 Profondita prelievo (m) B.53
PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 2.009 0.01 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 2.030 0.05 55 0.021 0.05 5.5 1.9
30.00 2.053 0.07 16.1 0.044 0.06 16.1 57
45.00 2.079 0.16 25.9 0.070 0.15 £5.9 9.2
60.00 2.097 0.25 34.0 0.088 0.24 34.0 12.0
75.00 L1131 0.35 42.4 0.102 0.34 42.4 15.0
90.00 2.132 0.44 50.6 0.123 0.43 50.6 17.9
105.00 2.154 0.53 L 0.145 0.53 87.7 20.4
120.00 2,175 0.63 64.3 0.166 0.62 64.3 227
135.00 2.207 0.73 70.3 0.198 0.72 70.3 24.9
150.00 2.228 0.82 76.3 0.219 0.81 76,3 27.0
165.00 2.241 0.92 82.3 0.232 0.91 82.3 29.1
180.00 2.260 1.01 88.8 0.251 1.00 88.8 314
195.00 2,278 1.10 94.7 0.269 1.10 94.7 33.5
210.00 2.305 1.20 99.5 0.296 1.19 9%.5 35.2
225.00 2.314 1.29 104.5 0.305 1.28 104.5 37.0
240.00 2.333 1.39 109.6 0.324 1.38 109.6 38.8
255.00 2.340 1.48 113.9 0.331 1.47 113.9 40.3
270.00 2.349 1.57 118.7 0.340 1.56 118.7 42.0
285.00 2.374 1.66 122.8 0.365 1.66 122.8 43.4
300.00 2.389 1.76 127.3 0.380 1.75 127.3 45.0
315.00 2.398 1.86 131.7 0.389 1.85 131.7 46.6
330.00 2.408 1.95 136.3 0.399 1,95 136.3 48.2
345.00 2,414 2.05 140.8 0.405 2.04 140.8 49.8
360.00 2.420 2.14 144.5 0.411 2.13 144.5 51.1
375.00 2.429 2.24 148.6 0.420 2.23 148.6 52.6
390.00 2.437 2.33 151.7 0.428 2.33 151.7 53.7
405.00 2.463 243 154.5 0.454 2.42 154.5 54.6
420.00 2.463 2.53 157.6 0.454 52 157.6 55.7
435.00 2.463 2.62 161.4 0.454 2.61 161.4 5721
450.00 2.467 2.71 164.6 0.458 £.73 164.6 58.2
465.00 2.468 2.81 167.2 0.459 2.80 167.2 59.1
480.00 2,472 2,91 170.1 0.463 2.90 170.1 60.2
495.00 2.477 3.00 172.7 0.468 3.00 172.7 61.1
510.00 2.478 3.10 174.7 0.469 3.09 174.7 61.8
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail sgllabo@alice t SERVIZI GECTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture ¢ del Trasport
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO RESIDUO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 2
Sondaggio - Campione  SEB1 - CR2 Profondita prelievo (m) 5.53
PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 2.478 ' 319 176.8 0.469 3.18 176.8 62.5
540.00 2.478 3.29 177.5 0.469 3.28 177.5 62.8
555.00 2.489 3.38 178.7 0.480 3.38 178.7 63.2
570.00 2.518 3.48 179.5 0.509 3.47 179.5 63.5
585.00 2,518 3.57 180.1 0.509 3.57 180.1 63.7
600.00 2518 3.67 179.6 0.509 3.66 179.6 63.5
615.00 2,518 3.76 180.1 0.509 3.75 180.1 63.7
630.00 2.518 3.86 180.7 0.509 3.85 180.7 63.9
645.00 2,518 3.95 180.7 0.509 3.95 180.7 63.9
660.00 2,518 4.05 181.5 0.509 4.04 181.5 64.2
675.00 2517 4.15 181.5 0.508 4.14 181.5 64.2
690.00 2.519 4.24 181.8 0.510 4.23 181.8 64.3
705.00 2.518 4.34 181.7 0.509 4.33 181.7 64.3
720.00 2.519 4.44 181.6 0.510 4.43 181.6 64.2
735.00 2.519 4.53 181.5 0.510 4.52 181.5 64.2
750.00 2.519 4.63 181.3 0.510 4.62 181.3 64.1
765.00 2.520 4.73 181.1 0.511 4.72 181.1 64.1
780.00 2.520 4.83 181.0 0.511 4.82 181.0 64.0
795.00 2.520 4.92 180.8 0.511 4.91 180.8 63.9
810.00 2.520 . 502 180.7 0.511 5.01 180.7 63.9
825.00 2.520 5:12 180.6 0.511 511 180.6 63.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgllabo@alice it

Laberatorio autorizzate dal Ministere delle Infrasirutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZ] GEOTECNIC)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente

Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 3
Sondaggio - Campione  SEBI1 - CR2 Profondita prelievo (m) 5.57
PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 1.916 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 1,931 0.03 76.6 0.015 0.03 76.6 27.1
30.00 1.963 0.11 3172 0.047 0.11 117.2 41.5
45.00 1.982 0.19 141.4 0.066 0.19 141.4 50.0
60.00 1.993 0.27 161.0 0.077 0.27 161.0 56.9
75.00 2.006 0.37 176.9 0.090 0.37 176.9 62.6
90.00 2.015 0.47 192.5 0.099 0.47 192.5 68.1
105.00 2.026 0.56 205.0 0.110 0.56 205.0 72.5
120.00 2.032 0.65 216.5 0.116 0.65 216.5 76.6
135.00 2.042 0.74 225.6 0.126 0.74 225.6 79.8
150.00 2.058 0.83 235.8 0.142 0.83 235.8 83.4
165.00 2.070 0.93 244.2 0.154 0.93 244.2 86.4
180.00 2.076 1.02 251.2 0.160 1.02 251.2 88.8
195.00 2.081 1,11 2584 0.165 1411 258.4 91.4
210.00 2.088 1.21 264.2 0.172 1.21 264.2 93.4
225.00 2.095 1.31 269.1 0.179 1.31 269.1 95.2
240.00 2.101 1.40 273.8 0.185 1.40 273.8 96.8
255.00 2.104 1.49 2773 0.188 1.49 277.3 98.1
270.00 2.108 1.59 280.8 0.192 1.59 280.8 99.3
285.00 2.114 1.69 283.8 0.198 1.69 283.8 100.4
300.00 2.118 1.78 287.1 0.202 1.78 287.1 101.5
315.00 2,122 1.89 289.2 0.206 1.89 289.2 102.3
330.00 2,124 1.98 291.3 0.208 1.98 291.3 103.0
345.00 2.126 2.07 293.6 0.210 2.07 293.6 103.8
360.00 2,128 2.17 295.0 0212 247 295.0 104.3
375.00 2,128 2.28 295.9 0212 2.28 295.9 104.7
390.00 2.132 2.38 296.9 0.216 2.38 296.9 105.0
405.00 2.134 2.47 297.8 0.218 2.47 297.8 105.3
420.00 2.134 2.58 298.1 0.218 2.58 298.1 105.4
435.00 2.137 2.68 298.7 0.221 2.68 298.7 105.6
450.00 2.136 277 298.8 0.220 2.77 298.8 105.7
465.00 2.136 2.87 299.0 0.220 2.87 299.0 105.7
480.00 2,136 2.96 299.2 0.220 2.96 299.2 105.8
495.00 2.136 3.06 299.5 0.220 3.06 299.5 105.9
510.00 2.136 3.15 299.7 0.220 3.15 299.7 106.0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (S8V) - Tel. 010-2100241 e-mail: sgllabo@alice t SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzaro dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Traspori
con Decreto n® 868 del 037022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 8

Sondaggio - Campione  SEB1 - CR2 Profondita prelievo (m) 5.57

PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 200

Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 2.136 3.26 300.2 0.220 3.26 300.2 106.2
540.00 2135 3.35 300.2 0.219 3.35 300.2 106.2
555.00 2.135 3.46 300.6 0.219 3.46 300.6 106.3
570.00 £:135 ' 354 300.8 0.219 3.54 300.8 106.4
585.00 2,135 3.63 300.9 0.219 3.63 300.9 106.4
600.01 2.135 3.73 301.3 0.219 3.73 301.3 106.6
615.00 2.135 3.84 301.3 0.219 3.84 301.3 106.6
630.00 2.135 3.93 301.3 0.219 3.93 301.3 106.6
645.00 2.134 4.03 300.9 0.218 4.03 300.9 106.4
660.00 2.134 4.12 301.1 0.218 4.12 301.1 106.5
675.00 2,134 4.21 301.5 0.218 4.21 301.5 106.6
690.00 2,134 4.31 301.8 0.218 4.31 301.8 106.7
705.00 2.133 4.41 301.8 0.217 4.41 301.8 106.7
720.00 2.133 4.50 302.3 0.217 4.50 302.3 106.9
735.00 2.133 4.60 302.9 0.217 4.60 302.9 107.2
750.00 2133 4.70 303.0 0.217 4.70 303.0 107.2
765.00 2.133 4.79 302.7 0.217 4.79 302.7 107.1
780.00 2,133 4.88 303.4 0.217 4.88 303.4 107.3
795.00 2,133 4.98 303.9 0.217 4.98 303.9 107.5
810.00 2,133 5.08 303.9 0.217 5.08 303.9 107.5
825.00 2,133 5.16 304.3 0217 5.16 304.3 107.6
840.00 2,133 5.25 304.4 0217 5.25 304.4 107.7
855.00 £.133 . 534 304.3 0.217 5.34 304.3 107.6
870.00 2.132 5.46 304.3 0.216 5.46 304.3 107.6
885.00 2.132 5.55 303.9 0.216 5.5% 303.9 107.5
900.00 2.132 5.64 303.6 0.216 5.64 303.6 107.4
915.00 2.131 5.73 303.4 0.215 5.723 303.4 107.3
930.00 2.151 5.83 303.6 0.215 5.83 303.6 107.4
934.36 2.131 5.86 303.6 0.215 5.86 303.6 107.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice &

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrasirurture e dei Traspori
con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
Su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO RESIDUO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 3
Sondaggio - Campione  SEB1 - CR2 Profondita prelievo (m) 5.57
PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 200 I
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 2.216 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 2.246 0.02 8.5 0.030 0.02 8.5 3.0
30.00 2.261 0.08 20.7 0.045 0.08 20.7 7.3
45.00 2.280 0.17 30.9 0.064 0.17 30.9 10.9
60.00 2.304 0.26 41.9 0.088 0.26 41.9 14.8
75.00 2.311 . 035 51.2 0.095 0.35 LY 18.1
90.00 2315 0.45 61.4 0.099 0.45 61.4 21.7
105.00 2.316 0.54 68.2 0.100 0.54 68.2 24.1
120.00 2,318 0.64 77.5 0.102 0.64 77.5 27.4
135.00 2.320 0.75 86.4 0.104 0.75 86.4 30.6
150.00 2,323 0.86 94.7 0.107 0.86 94.7 38.5
165.00 2.346 0.96 103.1 0.130 0.96 103.1 36.5
180.00 2.363 1.06 111.8 0.147 1.06 111.8 39.5
195.00 2.377 1.15 119.9 0.161 1.15 119.9 42.4
210.00 2.391 1.23 1271 0.175 1.23 1271 45.0
225.00 2.408 1:39 135.8 0.192 133 135.8 48.0
240.00 2.437 1.42 143.0 0.221 1.42 143.0 50.6
255.00 2.457 1.52 151.1 0.241 1.52 151.1 53.4
270.00 2.472 1.60 158.1 0.256 1.60 158.1 55.9
285.00 2.488 1.70 164.5 0.272 1.70 164.5 58.2
300.00 2.503 1.79 172.3 0.287 1,79 172.3 60.9
315.00 2.513 1.89 179.4 0.297 1.89 179.4 63.4
330.00 2.525 1.97 186.3 0.309 1.97 186.3 65.9
345.00 2.540 2.07 192.9 0.324 2.07 192.9 68.2
360.00 2.551 2.15 198.9 0.335 2.15 198.9 70.3
375.00 2.566 - 226 204.5 0.350 2.26 204.5 72.3
350.00 2.582 2.36 210.3 0.366 2.36 210.3 74.4
405.00 2.590 2.45 215.5 0.374 2.45 215.5 76.2
420.00 2.595 2.54 219.7 0.379 2.54 219.7 727
435.00 2.606 2.62 224.1 0.390 2.62 224.1 79.3
450.00 2.615 2.74 228.3 0.399 2.74 228.3 80.7
465.00 2,617 2.83 £31.8 0.401 2.83 231.3 81.8
480.00 2,627 2.92 233.9 0.411 292 233.9 82.7
495.00 2.632 3.01 236.5 0.416 3.01 236.5 83.6
510.00 2.643 3.11 239.1 0.427 311 239.1 84.6
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 e-mail’ sgliabo@alice 1 SERVIZI GECQTECNIC

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Traspord
con Decreto n® 8§68 del 0370272010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni ¢ su rocce ai sensi de! D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO RESIDUO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere * Scolmatore Bisagno Numero Campione 3

Sondaggio - Campione ~ SEBI1 - CR2 Profondita prelievo (m) 557

PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 200

Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 2.643 3.20 240.2 0.427 3.20 240.2 85.0
540.00 2.648 3.29 241.6 0.432 3.29 241.6 85.4
555.00 2.654 3.38 242.5 0.438 3.38 242.5 85.8
570.00 2.654 3.49 242.3 0.438 3.49 242.3 85.7
585.00 2.664 3.57 242.5 0.448 3.57 242.5 85.8
600.00 2.665 3.66 243.4 0.449 3.66 243.4 86.1
615.00 2.665 3.76 243.2 0.449 3.76 243.2 86.0
630.00 2.670 3.86 243.5 0.454 3.86 243.5 86.1
645.00 2.671 3.97 243.4 0.455 3.97 243.4 86.1
660.00 2.671 4.05 243.9 0.455 4.05 243.9 86.3
675.00 2.671 . 414 244.2 0.455 4.14 244.2 86.4
690.00 2.671 4.23 244.2 0.455 4.23 244.2 86.4
705.00 2.671 4.34 244.1 0.455 4.34 244.1 86.3
720.00 2.670 4.43 243.7 0.454 4.43 243.7 86.2
735.00 2.670 4.53 243.7 0.454 4.53 243.7 86.2
750.00 2.670 4.61 243.4 0.454 4.61 243.4 86.1
765.00 2.670 4.71 243.4 0.454 4.71 243.4 86.1
780.00 2.670 4.81 243.4 0.454 4.81 243.4 86.1
795.00 2.670 4.90 243.3 0.454 4.90 243.3 86.0
810.00 2.670 5.00 243.2 0.454 5.00 243.2 86.0
825.00 2.669 5.09 243.0 0.453 5.09 243.0 85.9
840.00 2.669 5.18 242.8 0.453 5.18 242.8 85.9
855.00 2.668 5.27 242.6 0.452 5.27 242.6 85.8
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV} - Tel 019-2100241 e-mall. sgliabo@alice k

Laboratorio auteriziato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzone e la certificazione di prove
Su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZI GEOTECNICI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno

Sondaggio - Campione SEB1_CR2

Certificato 1770 del 31/10/2017
Metodo di preparazione * Indistb_rbato 7 7 o
Peso specifico 2.72 (Assunto)
CONDIZIONI INIZIALI Provino 1 Provino 2 Provino 3
Numero Campione 1 2 3
Profondita di prelievo (m) 5.60 5.68 5.75
Altezza (mm) 76.20 76.20 76.20
Diametro (mm) 38.10 38.10 38.10
Densita secca (kN/m?) 16.02 16.09 15.69
Indice dei vuoti 0.664 0.657 0.699
Contenuto d'acqua (%) 19.1° 19.12 19.8°3
Percentuale saturazione 78 79 77
FASE DI ROTTURA
Velocita di deformazione (%/min) 0.66 0.66 0.66
Condizioni a rottura
Criterio di Rottura Massimo sforzo deviatorico
Deformazione assiale (%) 13.39 9.42 12.98
Resistenza a compressione (kPa) 235.7 254.4 303.3
Correzione per la membrana (kPa) 0.0 0.0 0.0
Sforzo principale minore (kPa) 100 150 200
Sforzo principale maggire (kPa) 336 404 503
Osservazioni / variazioni dalla procedura: IMMAGINI PROVINI A ROTTURA
Coesione non drenata (Cu): 132.23 kPa
= — o
"
T Nttt ——
! Ottenuta da trimming i N -
? Ottenuta da trimming Provino 1 Provino 2 Provino 3
3 Ottenuta da trimming
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 018-2100241 e-mail. sgllabo@alice it SERVIZI GEQTECNICI

Laboratorie auterizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 030272010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06:2001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850
RAPPORTO DI PROVA

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 1,28
Sondaggio - Campione SEB1_CR2 Profondita provino (m)  5.60, 5.68, 5.75

350.0

300.0

250.0 -

200.0 -

150.0 A

100.0 4 Provino 1

Sforzo deviatorico (kPa)

Provino 2
50.0 A

Provino 3

0.0 .
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Deformazione assiale (%)

INSERIRE IMMAGINE

300

Sforzo di taglio (kPa)

i00 +——-"------

T T T

0 100 200 300 400 500 600

Sforzo totale (kPa)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 010-2100241 e-mail. sgllabo@alice

Laboratorio autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasport
con Decreto n® 868 del 037022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
Su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06:2001

SERVIZI GEOTECNICI

.

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
In conformita alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA
PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 100
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico |Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) | . (N) (mm) (N) (%) (mm?’) (kPa)

1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.28 65.0 0.28 65.0 0.37 1144.3 56.8
3 0.43 93.5 0.43 93.5 0.56 1146.6 81.5
4 0.66 1311 0.66 131.1 0.87 1150.1 114.0
5 0.96 153.8 0.96 153.8 1.26 1154.6 133.2
6 1.27 171.8 1.27 171.8 1.67 1159.4 148.2
7 1.58 186.1 1.58 186.1 2.07 1164.2 155.8
8 1.89 198.4 1.89 198.4 2.48 1169.1 169.7
9 222 208.0 2,22 208.0 2,91 1174.3 177.1
10 2.51 218.0 2.51 218.0 3.29 1178.9 184.9
11 2.81 225.6 2.81 225.6 3.69 1183.7 190.6
12 .11 233.3 3.11 233.3 4.08 1188.6 196.3
13 3.41 238.7 3.41 238.7 4.48 1193.5 200.0
14 3.71 243.9 3.71 243.9 4.87 1198.4 203.5
15 3.98 249.0 3.98 249.0 5.22 1202.9 207.0
16 4.25 254.2 4.25 254.2 5.58 1207.4 210.5
17 4.53 259.0 4.53 259.0 5.94 1212.2 213.7
18 4.82 263.0 4.82 263.0 6.33 1217.1 216.1
19 5.00 265.4 5.00 265.4 6.56 1220.2 2125
20 5.41 270.8 5.41 270.8 7.10 1227.2 220.7
21 5.72 274.8 5.72 274.8 7.51 1232.6 222.9
22 6.04 278.8 6.04 278.8 7.93 1238.2 225.2
23 6.35 283.4 6.35 283.4 8.33 1243.7 227.9
24 6.67 286.9 6.67 286.9 8.75 1249.5 229.6
25 6.98 289.5 6.98 289.5 9.16 1255.1 230.7
26 7.29 291.7 7.29 291.7 9.57 1260.7 231.4
27 7.60 293.9 7.60 293.9 9.97 1266.4 232.1
28 7.90 295.9 7.90 295.9 10.37 1272.0 232.6
29 8.21 297.4 8.21 297.4 10.77 1277.8 232.8
30 8.51 298.9 8.51 298.9 11.17 1283.4 232.9
31 8.80 300.2 8.80 300.2 11.55 1288.9 234.9
32 9.08 301.0 9.08 301.0 11.92 1294.3 232.6
33 9.36 302.3 9.36 302.3 12.28 1299.7 232.6
34 9.62 305.7 9.62 305.7 12.62 1304.8 234.3
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel 018-2100241 e-mail. sgllabo@alice i

ROCCE

Laboratorie awtorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 037022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06:2001

SERVIZI GEOTECNICI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformita alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA
PROVINO 1 Pressione in cella (kPa) 100
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico |Variazione| Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one dialtezza | dicarico |one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?®) (kPa)
35 9.91 '308.4 9.91 308.4 13.01 1310.5 235.3
36 10.20 310.3 10.20 310.3 13.39 1316.3 235.7
37 10.49 311.1 10.49 311.1 13.77 1322.1 235.3
38 10.80 311.6 10.80 311.6 14.17 1328.4 234.6
39 1112 311.3 1112 311.3 14.59 1334.9 233.2
40 11.34 311.7 11.34 311.7 14.88 1339.4 232.7
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 e-mall. sgllabo@alice t

Laboratorio auterizzato dal Ministero delle Infrastrutnture ¢ dei Traspord
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzone e la certificazione di prove
Su terreni e su rocee ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06:2001

SERVIZI GEOTECNICI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformita alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA
PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 150
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico |Variazione|Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) . (N) (mm) (N) (%) (mm?’) (kPa)
1 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.28 28.9 0.28 28.9 0.37 1144.3 253
3 0.58 78.9 0.58 78.9 0.76 1148.8 68.7
4 0.86 158.9 0.86 158.9 1.13 1153.1 137.8
5 1.15 185.8 1.15 185.8 1.5 1157.6 160.5
6 1.44 208.7 1.44 208.7 1.89 1162.1 179.6
7 1.74 228.1 1.74 228.1 2.28 1166.7 195.5
8 2.03 244.3 2.03 244.3 2.66 1171.3 208.6
9 2.33 257.0 2.33 257.0 3.06 1176.1 218.5
10 2.65 269.2 2.65 269.2 3.48 1181.2 227.9
11 3.06 280.0 3.06 280.0 4.02 1187.8 235.7
12 3.54 289.4 3.54 289.4 4.65 1195.6 242.0
13 3.85 296.7 3.85 296.7 5.05 1200.8 247.1
14 4.16 302.2 4.16 302.2 5.46 1205.9 250.6
15 4.48 304.3 4.48 304.3 5.88 1211.3 251.2
16 4.77 306.1 4.77 306.1 6.26 1216.2 2517
17 5.06 308.8 5.06 308.8 6.64 1221.2 252.9
18 5.36 310.6 5.36 310.6 7.03 1226.4 2533
19 5.67 312.0 5.67 312.0 7.44 1251.7 2533
20 5.97 313.4 5.97 313.4 7.83 1237.0 253.4
21 6.26 315.5 6.26 3155 822 1242.1 254.0
22 6.57 316.7 6.57 316.7 8.62 1247.7 253.8
23 6.87 318.4 6.87 318.4 9.02 1253.1 254.1
24 7.18 320.2 7.18 320.2 9.42 1258.7 254.4
25 7.48 321.1 7.48 321.1 9.82 1264.2 254.0
26 7.79 322.2 7.79 322.2 10.22 1269.9 253.7
27 8.09 323.0 8.09 323.0 10.62 1275.5 2532
28 8.40 324.0 8.40 324.0 11.02 1281.3 252.9
29 8.70 324.8 8.70 324.8 11.42 1287.0 252.4
30 9.01 325.3 9.01 325.3 11.82 1293.0 251.6
3l 9.31 326.2 9.31 326.2 12.22 1298.8 251.2
32 9.62 326.5 9.62 326.5 12.62 1304.8 250.2
33 9.92 327.6 9.92 327.6 13.02 1310.7 249.9
34 10.22 328.40 10.22 328.4 13.41 1316.7 249.4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 010-2100241 e-mail. sgllabo@alice i

ROCCE

Laboratorio autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 030272010 per I'esecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06:2001

SERVIZI GEOTECNICI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformita alla ASTM D 2850

DATI DI PROVA
PROVINO 2 Pressione in cella (kPa) 150
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico |Variazione | Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 10.52 328.9 10.52 328.9 13.81 1322.7 248.7
36 10.81 '330.4 10.81 330.4 14.19 1328.6 248.7
37 13.13 330.8 J1.13 330.8 14.61 13385.1 247.8
38 11.43 332.0 11.43 332.0 15.00 1341.3 247.5
39 11.74 332.9 11.74 332.9 15.41 1347.7 247.0
40 12.03 333.7 12.03 333,7 15.79 1353.8 246.5
41 12.33 334.1 12,33 334.1 16.18 1360.2 245.6
42 12.61 334.3 12.61 334.3 16.55 1366.2 244.7
43 12.92 334.7 12,52 334.7 16.96 1372.9 243.8
44 13.22 335.3 1382 335.3 12.35 1379.4 243.1
45 13.51 336.3 13.51 336.3 172.73 1385.8 242.7
46 13.81 336.3 13.81 336.3 18.12 1392.5 241.5
47 14.11 336.6 14.11 336.6 18.52 1399.2 240.6
48 14.42 336.1 14.42 336.1 18.92 1406.2 239.0
49 14.71 336.9 14.71 336.9 19.30 1412.8 238.5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 e-mail. sgllabo@alice &

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03022018 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZI GEOTECNIC

.

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico | Variazione|Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale

(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm’) (kPa)
1 0.00 -4.2 0.00 0.0 0.00 1140.1 0.0
2 0.26 81.2 0.26 85.4 0.34 1144.0 74.7
3 0.56 116.0 0.56 120.2 0.73 1148.5 104.7
4 0.82 144.2 0.82 148.4 1.08 1152.5 128.8
5 1.11 167.9 1.11 172.1 1.46 1156.9 148.8
6 1.40 186.7 1.40 190.9 1.84 1161.4 164.4
7 1.70 206.2 1.70 2104 2,23 1166.1 180.4
8 1.98 224.3 1.98 228.5 2.60 1170.5 195.2
8 2.29 237.9 2.29 242.1 3.01 1175.4 206.0
10 2.58 251.4 2.58 255.6 3.39 1180.0 216.6
11 2.87 260.8 2.87 265.0 .77 1184.7 223.7
12 3.17 270.6 a1z 274.8 4.16 1189.6 231.0
13 3.46 280.7 3.46 284.9 4.54 1194.3 238.5
14 L i g 291.5 3.77 295.7 4.95 1195.4 246.5
15 4.06 301.6 4.06 305.8 5.33 1204.3 253.9
16 4.36 311.6 4.36 315.8 /4 1209.3 261.1
17 4.65 320.7 4.65 324.9 6.10 1214.2 267.6
18 4.93 327.7 4.93 331.9 6.47 1219.0 272.3
19 5.23 333.2 5.23 337.4 6.86 1224.1 275.6
20 5.53 338.4 5.53 342.6 7.26 1229.3 278.7
21 5.82 342.6 5.82 346.8 7.64 1234.4 281.0
22 6.10 346.4 6.10 350.6 8.01 1239.3 282.9
23 6.40 347.8 6.40 352.0 8.40 1244.6 282.8
24 6.68 354.1 6.68 358.3 877 1249.6 286.7
25 6.97 357.2 6.97 361.4 9.15 1254.9 288.0
26 7.27 364.5 7.27 368.7 9.54 1260.3 292.5
27 7.56 369.4 7.56 373.6 9.92 1265.7 295.2
28 7.84 370.8 7.84 375.0 10.29 1270.8 295.1
29 8.15 372.9 8.15 377.1 10.70 1276.6 295.4
30 8.44 376.4 8.44 380.6 11.08 1282.1 296.9
31 8.73 379.8 8.73 384.0 11.46 1287.6 298.2
32 9.02 383.7 9.02 387.9 11.84 1293.2 300.0
33 231 388.2 231 392.4 12,22 1298.8 302.1
34 9.60 391.00 9.60 395.2 12.60 1304.4 303.0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 018-2100241 e-mall. sgliabo@alice it

Laboratorio auterizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Irasport
con Decreto n® 868 del 030272010 per l'esecuzione e la certificasione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06:2001

SERVIZI GEOTECNICI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA

In conformita alla ASTM D 2850
DATI DI PROVA

PROVINO 3 Pressione in cella (kPa) 200
Dati salvati Dati calcolati
Numero di| Deformazi| Carico |Variazione|Variazione | Deformazi Area Sforzo deviatorico
lettura one di altezza | dicarico |one assiale
(mm) (N) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa)
35 9.89 393.1 9.89 397.3 12.98 1310.1 303.3
36 10.13 393.8 10.13 398.0 13.29 1314.9 302.7
37 10.49 393.1 10.49 387.3 13. 77 1322.1 300.5
38 10.76 392.4 10.76 396.6 14.12 1327.6 298.7
39 11.05 391.3 11.05 395.5 14.50 1333.5 296.6
40 11.34 392.4 11.34 396.6 14.88 1339.4 296.1
41 11.62 392.0 11.62 396.2 15.25 1345.2 294.5
42 11.90 395.9 11.90 400.1 15.62 1351.1 296.1
43 12.19 396.5 12.19 400.7 16.00 1357.2 295.2
44 12,47 397.9 12.47 402.1 16.36 1363.2 295.0
45 12.78 395.9 12.78 400.1 16.77 1369.8 292.1
46 13.04 394.8 13.04 399.0 172.11 1375.5 290.1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 31/10/2017

Certificato n® 1771

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1 Bis
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: IND1
Localita: Genova Profondita: 4.00-4.60 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 13/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione X Inox PVC
Vetro Sacchetto
|Dimensioni del campione <2" X <4"
<3Il M.l
[Condizioni del materiale X Buone Rammollito
Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato
v}
=
=}
a
:
—
W
(=]
o
o
o
Descrizione del campione |Qualita del campione: Q5

Campione di 33 cm di lunghezza.
Argilla con limo rara sabbia e ghiaia; colore marrone.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 75 cu 350
10-20 75 cu 300
20-30 70 Ccu 320
30-40
40-50
50-60
60-70
Basso 70-80
80-90
Lo Sperimgntatore Il Direttor
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

|Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

Data emissione: 31/10/17

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 1772
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1 Bis
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: IND1
Localita: Genova Profondita: 4.00-4.60 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 17-19/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 229.00 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. dispersivo  Cd -1
19 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. menisco Cm 0.5
125 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 . 1.35 0.59 0.59 99,41 Campione secco Psp (g) 40
4.75 1.98 0.86 1.45 98.55
2.00 2.45 1.07 2.52 97.48
1.00 1.24 0.54 3.07 96.93
0.425 1.73 0.76 3.82 96.18 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 272
0.180 2.08 0.91 4.73 95,27 Costante K = 1.000
0.075 2.97 1.30 6.03 93,97
Fondo 215.20
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min *c R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 21.0 39.0 39.5 1.25 0.0587 39.75 99.39 93.41
1 21.0 38.5 39.0 1.25 0.0416 39.25 98.14 92.23
2 21.0 38.0 38.5 1.25 0.0296 38.75 96.89 91.06
4 21.0 37.5 38.0 1.25 0.0210 38.25 95.64 89.88
8 21.0 37.0 37.5 1.25 0.0149 37.75 94.39 88.71
15 21.0 36.0 36.5 1.25 0.0110 36.75 91.89 86.36
30 21.0 33.0 33.5 1.25 0.0079 33.75 84.39 79.31
60 21.5 30.0 30.5 1.38 0.0057 30.88 77.20 72.55
120 21.5 27.0 215 1.38 0.0041 27.88 69.70 65.50
240 41.5 25.0 25.5 1.38 0.0029 25.88 64.70 60.80
480 21.5 22.0 22.5 1.38 0.0021 22.88 57.20 53.75
1440 21.5 19.0 19.5 1.38 0.0012 19.88 49.70 46.70
Sl uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
CL 1.45 4.57 41.13 52.84
ghiaia sabbia limo | argilla
orOrT oo PO - 100
R
90
b 80
N
70
S "
. A
£ s 50
# o
& 40
30
20
10
0
10,000 1,000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per 'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 31/10/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n® 1773
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1 Bis
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: IND1
Localita: Genova Profondita: 4.00-4.60 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 17-18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL(%)= 39.2 i
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 50.57 51.62 49.49 44
Massa secca +t (g) 48,52 49,72 47.58
Massa acqua contenuta (g) 2.05 1.90 191 43
Tarat (g) 43.69 44.89 42.48 42 Y
Massa secca netta (g) 4,83 4.83 5.10 ‘\_'
Contenuto d'acqua W (%) 42.44 | 3934 | 37.45 41
Numero colpi 14 24 35 ® . -
Limite plastico LP(%)= 23.5 [|3 40 g e
Contenitore A B a5 °4.,‘
Massa umida +t (g) 13.16 14.55 Y
Massa secca + t (g) 12.24 13.46 38 . -
Massa acqua contenuta (g) 0.92 1.09 ‘\v
Tarat (g) 8.29 8.86 37
Massa secca (g) 3.95 4.60
Contenuto d‘a_r.qua W (%) 23.29 23.70 38
Indice di Plasticita W= 1P 157 W st solpl =

0 Carta della Plasticita di Casagrande

s Wi=30 WL=50
= 60

55 i i

50

45

40

. et oo

25 limi inorganici di

20 gy ety

15

10 limi inarganici di

media compress.
2 / prtpuisshe
0 i —
00 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n* 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

UMIDITA', DENS}TA', PESO SPECIFICO

SERVIZI GECTECNICI

LIGURI

Data emissione: 31/10/2017
Certificato n® 1774

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 160
Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1 Bis

Campione: IND1

Profondita: 4.00-4.60 m

Data esecuzione prova: 13-16/10/2017
Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 17/142
Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 20.05
Contenitore X Y Z
Massa lorda umida (g) 1257.68 1008.59 963.32
Massa lorda secca (g) 1053.07 839.25 807.26
Massa acqua contenuta (g) 204.61 169.34 156.06
Tara (g) 26.32 16.69 12.36
Massa netta secca (g) 1026.75 822.56 794.90
Contenuto d'acqua W (%) 19.93 20.59 19.63
Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 ¥, (KN/m’) = 18.62
Contenitore A B C
Massa umida + stampo (g) 267.67 265.69 266.52
Massa dello stampo (g) 99.82 103.32 101.92
Massa terreno netta umida (g) 167.85 162.37 164.60
Volume dello stampo (cim”) 86.86 86.86 86.86
Peso di volume naturale (kN/m®) 18.95 18.33 18.58
Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg_lmal =
Prova n®
Volume picnometro (cm”)
Massa picnometro (g)
Massa picnometro + terra (g)
Massa terra netta (g)
Massa picn. + terra + acqua (g)
Massa terra + acqua (g)
Tempo di ebollizione (min)
Peso specifico (Mg/m’)
Temperatura (°C)
Densita’ acqua (Mg/m’)
Costante K
Peso specifico T = 20°C
PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale w (%) 20.05
Peso di volume naturale Y (kN/m’l 18.62
Peso di volume secco Yd (kN/m”) 15.51
Peso di volume saturo ¥, (kN/m’)
Peso specifico dei grani G, (Mg_/m’]
Porosita’ n (%)
Indice dei pori e
Grado di saturazione S, (%)
Lo Spérimentatore Il Direttore oratorio
Dr. Dampi
Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE {SV) - Tel. 019-2100241 e-mall. sgilabo@alice f

L aboratorio autorizzato dal Ministero deile Infrastrutture ¢ dei Traspord

con Decreto n® 868 del 03/02°2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (V) - Tel. 019-2100241 e-mall: sgliabo@alice

Laboratorie autorizzate dal Mipistere delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terveni e su rocee ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

Tensione deviatorica massima
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mall. sgllabo@alice f SERVIZI GEOTECNICI

Laberatorio autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture ¢ del Trasport
con Decreto n° 868 del 030272010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni ¢ su rocee ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001
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Laberaterie autorizzate dal Ministere deile Infrastrutture ¢ dei Trasport
con Decreto n® 868 del 030272010 per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZI GEOTECNIC)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice & SERVIZ) GEOTECNIC)

Laboratorie autorizzato dal Ministere delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice i

Laboratorio auterizzato dal Ministero delie Infrastrutiure ¢ dei Trasporii
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
Si terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06,2001

SERVIZ) GEOTECNICI

v~ |

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente Rocksoil S.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60
Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato
Campione IND1 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati acquisiti [ Dati elaborati
Data Tempo Tempo Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura | Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 256 -1.52 0.00 0.2 0 0
0.09 253 -1.39 0.13 0.3 3 4
0.15 249 -1.33 0.19 0.4 7 41
0.25 244 -1.32 0.20 0.5 12 18
0.55 236 -1.22 0.30 0.7 20 30
0.90 230 -1.00 0.52 0.9 26 39
1.35 222 -0.87 0.65 1.2 34 51
2.05 214 -0.67 0.85 14 42 63
3.49 205 -0.45 1.07 1.9 51 77
6.11 197 -0.30 1.22 a8 59 90
10.08 193 -0.14 1.38 3.4 63 95
17.14 191 0.03 1.55 4.1 65 99
29.13 191 0.13 1.65 5.4 65 99
49.53 191 0.20 1. 72 7.0 65 99
84.19 191 0.25 1.77 9.2 65 99
143.12 190 0.30 1.82 12.0 66 99
*243.31 190 0.32 1.84 15.6 66 100
413.62 190 0.33 1.85 20.3 66 100
703.16 190 0.36 1.88 26.5 66 100
956.27 190 0.38 1.90 30.9 66 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgllabo@alice it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrasirutiure ¢ dei Trasport

con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06.06:2001

SERVIZI GEOTECNICI

]

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato

Campione IND1 Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100 J
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione ver T Tensione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale pre:ilr?ne deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm’) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1123.5 0 0.0
0.11 6.0 * 192 0.11 6.0 0.15 1125.1 2 53
0.28 23.0 196 0.28 23.0 0.37 1127.6 6 20.4
0.47 60.5 200 0.47 60.5 0.62 1130.5 10 53.5
0.58 75.6 205 0.58 75.6 0.77 1132.1 15 66.8
0.69 94.6 211 0.69 94.6 0.91 1133.8 21 83.4
0.86 124.2 217 0.86 124.2 1.14 1136.4 27 109.3
1.06 143.9 221 1.06 143.9 1.40 1139.4 31 126.3
137 158.0 223 1.27 158.0 1.68 1142.7 33 138.3
1.48 167.2 224 1.48 167.2 1.96 1145.9 34 145.9
1.70 170.2 224 1.70 170.2 2.25 1149.3 34 148.1
1.91 171.8 225 1.91 171.8 2.52 1152.6 35 149.1
211 172.2 225 211 172.2 2.79 q155,7 as 149.0
2.32 173.1 225 2.32 173.1 3.07 1159.0 35 149.4
2.53 173.9 226 2.53 173.9 3.34 1162.3 36 149.6
2.74 175.5 226 2.74 175.5 3.62 1165.7 36 150.6
2.95 176.3 226 2,95 176.3 3.90 1169.1 36 150.8
3.16 176.9 227 3.16 176.9 4.18 1172.4 37 150.9
3.36 177.6 227 3.36 177.6 4.44 1175.7 a7 151.1
3.55 178.2 227 3.55 178.2 4.69 1178.8 37 151.2
3.75 180.0 227 3.75 180.0 4.96 1182.1 37 152.3
3.94 180.3 * 227 3.94 180.3 5.21 1185.2 37 152.1
4.14 181.9 227 4.14 181.9 5.47 1188.5 37 153.0
4.34 182.3 227 4.34 182.3 5.74 1191.8 37 153.0
4.53 183.2 227 4.53 183.2 5.99 1195.0 37 153.3
4.72 183.8 227 4.72 183.8 6.24 1198.2 37 153.4
4.90 184.0 226 4.90 184.0 6.48 1201.3 36 153.2
5.09 185.0 226 5.09 185.0 6.73 1204.5 36 153.6
5.28 186.0 226 5.28 186.0 6.98 1207.8 36 154.0
5.46 186.3 226 5.46 186.3 Zikid 1210.9 36 153.9
5.65 187.6 225 5.65 187.6 7.47 1214.2 35 154.5
5.84 188.0 225 5.84 188.0 7 i2 1217.5 as 154.4
6.03 187.9 225 6.03 187.9 7.97 1220.8 35 153.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (S8V) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgllabo@alice t

Laboratorie awtorizzato dal Ministere delle Infrastrutiure ¢ dei Trasporn

SERVIZI GEOTECNIC

con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06:2001

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Seriedi 3 ;Srovini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil S.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60
Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato
Campione IND1 Orientazione provino Verticale
PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100 |
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione va"d‘,'u”': Tensione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale pre:::me deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
6.23 188.8 224 6.23 188.8 8.24 1224.3 34 154.2
6.44 150.1 224 6.44 190.1 8.51 1228.0 34 154.8
6.65 192.4 224 6.65 192.4 8.79 1231.8 34 156.2
6.85 194.1 224 6.85 194.1 9.06 1235.3 34 1571
7.06 195.1 224 7.06 195.1 9.33 1239.1 34 157.5
227 196.1 223 7.27 196.1 9.61 1242.9 33 157.8
7.48 197.1 ' 223 7.48 197.1 9.89 1246.8 33 158.1
7.69 197.9 223 7.69 197.9 10.17 1250.6 33 158.2
7.90 198.8 222 7.90 198.8 10.44 1254.5 32 158.5
8.10 199.1 222 8.10 199.1 10.71 1258.2 32 158.2
8.32 200.3 221 8.32 200.3 11.00 1262.3 31 158.7
8.52 201.4 221 8.52 201.4 11.26 1266.1 31 159.1
8.72 202.7 221 8.72 202.7 11.53 1269.9 31 159.6
8.93 203.1 220 8.93 203.1 11.81 1273.8 30 159.4
9.13 204.7 220 9.13 204.7 12.07 1277.7 30 160.2
9.32 205.1 220 9.32 205.1 12.32 1281.3 30 160.1
9,52 206.1 219 9.52 206.1 12.59 1285.2 29 160.4
571 207.0 219 8.71 207.0 12.84 1288.9 29 160.6
9.90 207.8 219 9.90 207.8 13.09 1292.6 29 160.8
10.09 208.2 219 10.09 208.2 13.34 1296.4 29 160.6
10.27 209.0 218 10.27 209.0 13.58 1300.0 28 160.8
10.47 209.2 218 10.47 209.2 13.84 1303.9 28 160.4
10.66 209.0 218 10.66 209.0 14.09 1307.8 28 158.8
10.85 209.2 218 10.85 209.2 14.34 1311.6 28 158.5
11.06 209.4 217 11.06 209.4 14.62 1315.9 27 159.1
11.24 209.4 217 11.24 209.4 14.86 1319.5 27 158.7
11.46 210.4 ' 217 11.46 2104 1515 1324.1 27 158.9
11.68 211.1 216 11.68 el b B 15.44 1328.6 26 158.9
11.88 211.3 216 11.88 211.3 1571 1332.8 26 158.5
12.09 2115 216 12.09 211.5 15.98 1337.2 26 158.2
12.29 211.3 216 12.29 211.3 16.25 1341.4 26 157.5
12.49 211.6 215 12.49 211.6 16.51 1345.7 25 157.2
12.70 211.8 215 12.70 211.8 16.79 1350.1 25 156.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice it SERVIZ] GEOTECNIC

Laboratorio auterizzato dal Ministero delie Infrastrutiure e dei Traspord
con Decrete n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la centificazione di prove

su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06:2001

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil S.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato

Campione IND1 Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati elaborati

Correzione | Correzione dlec\:i[;; Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni mrm”; Maggiore (o, Minore (o3')|  o'/o; A s} t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 100.0 100.0 1.00 #DIV/0! 100.0 0.0
0.02 0.73 4.6 102.6 98.0 1.05 0.44 100.3 2.3
0.05 1.85 18.5 112.5 94.0 1.20 0.32 103.2 852
0.09 3.10 50.3 140.3 90.0 1.56 0.20 115.2 25.2
0.11 3.82 62.8 147.8 85.0 1.74 0.24 116.4 31.4
0.13 4.55 78.8 157.4 78.6 2.00 0.27 118.0 39.4
0.16 5.67 103.5 176.5 73.0 2.42 0.26 124.7 51.7
0.20 6.99 119.1 188.5 69.4 2.72 0.26 129.0 59.6
0.23 8.37 129.7 197.0 67.3 2.93 0.25 132.1 64.8
0.27 9.76 * 135.9 202.3 66.4 3.05 0.25 134.3 67.9
0.31 9.98 137.8 203.6 65.8 3.09 0.25 134.7 68.9
0.35 9.98 138.7 204.1 65.4 o s 0.25 134.8 69.4
0.38 9.98 138.6 203.5 64.9 3.14 0.25 134.2 69.3
0.42 9.98 139.0 203.6 64.6 3.15 0.25 134.1 69.5
0.45 9.98 139.2 203.4 64.2 &il7 0.26 133.8 69.6
0.49 9.98 140.1 204.0 63.9 3.19 0.26 133.9 70.0
0.52 9.98 140.3 204.0 63.7 3.20 0.26 133.9 70.2
0.56 9.98 140.3 203.8 63.5 3.21 0.26 Ja3.7 70.2
0.59 9.98 140.5 204.0 63.5 3.21 0.26 133.7 70.2
0.62 9.98 140.6 204.0 63.4 3.22 0.26 133.7 70.3
0.65 9.98 141.6 204.6 63.0 3.25 0.26 133.8 70.8
0.68 9.98 141.5 204.5 63.0 3.25 0.26 133.7 70.7
0.72 9.98 142.4 205.4 63.0 3.26 0.26 134.2 71,2
0.75 9.98 142.2 205.4 63.2 3.25 0.26 134.3 71.1
0.78 9.98 142.6 205.9 63.3 3.25 0.26 134.6 71.3
0.80 9.98 142.6 206.1 63.5 2:45 0.26 134.8 74.3
0.83 9.98 142.4 206.1 63.7 3.23 0.25 134.9 1.8
0.86 9.98 142.8 206.8 64.0 323 0.25 135.4 71.4
0.89 9.98 143.1 207.3 64.2 3.23 0.25 135.8 71.6
0.92 9.98 * 143.0 207.5 64.5 3.22 0.25 136.0 /4.5
0.94 9.98 143.6 208.4 64.8 3.22 0.25 136.6 71.8
0.97 9.98 143.5 208.6 65.1 3.20 0.24 136.8 71.7
1.00 9.98 142.9 208.3 65.4 3.19 0.24 136.9 71.5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgllabo@alice it

Laboratorio autorizzato dal Ministere delle Infrasirutiire ¢ del Traspori
con Decrete n® 868 del 03°02°2010 per l'esecuzione e la cenificazione di prove
Su terreni e su rocee ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06:2001

SERVIZ) GEOTECNICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato

Campione IND1 Orientazione provino Verticale

PROVINO 1 Tensione efficace (kPa) 100
Dati elaborati

Correzione | Correzione d':‘;;;'t Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana|  dreni rrrrarra  Maggiore (oy|Minore (os')| o/, A s’ t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
1.03 9.98 143.2 208.9 65.7 3.18 0.24 137.3 71.6
1.05 9.98 143.8 209.9 66.1 3.18 0.24 138.0 7.9
1.08 9.98 145.1 2121 66.0 3.20 0.23 138.6 72.6
1,11 9.98 146.0 212.2 66.2 2l 0.23 139.2 73.0
1.14 9.98 146.3 212.8 66.5 3.20 0.23 139.7 73.2
117 9.98 146.6 213.5 66.9 3.19 0.23 140.2 73.3
1.19 9.98 146.9 214.1 67.2 3.19 0.22 140.7 73.5
1.22 9.98 147.0 214.5 67.5 3.18 0.22 141.0 73.5
1.25 9.98 147.2 215.1 67.9 3.17 0.22 141.5 73.6
1.27 5.98 147.0 215.3 68.3 Side 0.22 141.8 73.5
1.30 9.98 147.4 216.0 68.6 3.15 0.21 142.3 73.7
1.33 9.98 147.8 216.8 69.0 3.14 0.21 142.9 73.9
1.35 9.98 . 148.3 2177 69.4 3.14 0.21 143.5 74.1
1.38 9.98 148.1 217.8 69.7 3.12 0.20 143.7 74.0
1.40 9.98 148.8 218.9 70.1 Jidd 0.20 144.5 74.4
1.42 9.98 148.7 219.1 70.4 3.11 0.20 144.7 74.3
1.44 9.98 148.9 219.7 70.8 3.10 0.20 145.3 74.5
1.47 9.98 149.2 220.0 70.8 3.11 0.20 145.4 74.6
1.49 9.98 149.3 220.2 70.9 3.11 0.19 145.5 74.6
1.51 5.98 149.1 220.4 71.3 3.09 0.19 145.9 74.6
1.53 9.98 149.3 220.9 71.6 3.08 0.19 146.2 74.6
1.55 9.98 148.9 220.8 71.9 3.07 0.19 146.4 74.5
1.57 9.98 148.3 220.5 222 3.05 0.19 146.3 74.1
1.59 9.98 147.9 220.4 72.5 3.04 0.19 146.5 74.0
1.61 9.98 147.5 220.3 72.8 3.03 0.18 146.6 73.8
1.63 9.98 147.1 220.2 73: 3.01 0.18 146.6 73.5
1.65 9.98 147.3 220.7 73.4 3.01 0.18 147.0 73.6
1.67 9.98 147.2 220.8 73.6 3.00 0.18 147.2 73.6
1.69 9.98 146.9 220.8 73.9 2.99 0.18 147.3 73.4
1.71 9.98 146.5 220.7 74.2 2.97 0.18 147.4 73.2
1.73 9.98 145.8 220.3 74.5 2.96 017 147.4 72.9
1.75 9.98 145.5 220.3 74.8 2.95 017 147.6 72.8
1,77 9.98 ., 145.1 219.8 74.7 2.94 0.17 147.3 72.6
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 e-mail sgliabo@alice i

Laboratorie autorizzato dai Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZ] GEOTECNICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente Rocksoil S.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60
Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato
Campione IND1 Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150 ]
Dati acquisiti [ Dati elaborati
Data Tempo Tempo Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione|
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 288 -21.93 0.00 0.2 0 0
0.09 288 -21.83 0.10 0.3 0 0
0.15 287 -21.80 0.13 0.4 1 1
0.25 286 -21.75 0.18 0.5 2 2
0.45 284 -21.70 0.23 0.7 4 4
0.71 281 -21.62 0.31 0.8 7 7
1.21 276 -21.51 0.42 1.1 11 11
2.05 270 -21.38 0.55 1.4 18 18
3.49 260 -21.20 0.73 1.9 28 29
5.93 245 -21.00 0.93 2.4 43 44
10.08 226 -20.76 L7 32 62 63
17.14 204 -20.54 1.39 4.1 83 85
. 29.14 195 -20.39 1.54 5.4 93 95
49,52 191 -20.35 1.58 7.0 97 99
84.19 190 -20.34 1.59 9.2 97 100
143.12 190 -20.33 1.60 12.0 97 100
243,31 190 -20.30 1.63 15.6 97 100
413.62 190 -20.28 1.65 20.3 98 100
703.16 190 -20.27 1.66 26.5 98 100
950.18 190 -20.26 1.67 30.8 98 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgllabo@alice it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06.2001

SERVIZ] GEOTECNICI

.

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato

Campione IND1 Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione vm Tensione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale pre:::’?ne deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1153.1 0 0.0
0.17 37.6 196 0.17 37.6 0.22 1155.7 6 325
0.36 85.2 205 0.36 85.2 0.47 1158.6 15 73.5
0.53 111.7 213 0.53 111.7 0.69 1161.2 23 96.2
0.72 136.7 218 0.72 136.7 0.94 1164.1 28 117.4
0.88 157.3 224 0.88 257.3 b L 1166.5 34 134.8
1.05 175.0 229 1.05 175.0 1.37 1169.1 39 149.7
1.21 189.0 232 1.21 189.0 1.58 1171.6 42 161.3
1.38 200.1 234 1.38 200.1 1.80 1174.3 44 170.4
1.56 207.8 236 1.56 207.8 2.04 1177.1 46 176.5
1.74 213.3 236 1.74 213.3 2.27 1179.9 46 180.8
1,92 217.9 236 1,92 217.9 2.51 1182.8 46 184.2
2.09 221.7 236 2.09 221.7 2.73 1185.5 46 187.0
2,24 224.8 236 2,24 224.8 2.92 1187.8 46 189.2
2.45 227.9 236 2.45 227.9 3.20 1191.2 46 191.3
2.62 231.8 . 235 2.62 231.8 3.42 1193.9 45 194.1
2,78 235.3 235 2.78 235.3 3.63 1196.5 45 196.7
2.96 239.1 234 2.96 239.1 3.86 1199.5 44 199.3
312 242.6 234 3.12 242.6 4.07 1202.1 44 201.8
3.27 244.7 233 .27 244.7 4.27 1204.5 43 203.2
3.46 248.8 232 3.46 248.8 4.51 1207.7 42 206.0
3.63 252.3 232 3.63 252.3 4.74 1210.5 42 208.4
3.80 256.5 231 3.80 256.5 4.96 1213.3 41 211.4
3.97 258.9 230 3.97 258.9 5.18 1216.1 40 212.9
4.16 261.0 229 4.16 261.0 5.43 1219.3 39 214.1
4.33 262.4 228 4.33 262.4 5.65 1222.2 38 214.7
4.52 262.7 228 4.52 262.7 5.90 1225.4 38 214.4
4.68 264.2 227 4.68 264.2 6.11 1228.1 37 £15.1
4.86 264.9 226 4.86 264.9 6.34 1231.2 36 215.2
5.05 264.2 226 5.05 264.2 6.59 1234.5 36 214.0
5,22 264.2 225 522 264.2 6.81 1237.4 35 213.5
5.38 264.9 224 5.38 264.9 7.02 1240.2 34 213.6
5.57 265.6 223 LY 265.6 7.27 1243.5 33 213.6
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice it

Labaratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrurture ¢ dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03022010 per 'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06.2001

SERVIZ) GEOTECNICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil S.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato

Campione IND1 Orientazione provino Verticale

| PROVIND 2 Tensione efficace (kPa) 150 |

Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione vah“,w”c Tensione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale pre::L?ne deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm’) (kpa) (kPa)
5.75 264.2 . 223 575 264.2 7.50 1246.7 33 211.9
5.95 264.2 222 5.95 264.2 7.76 1250.2 32 211.3
6.14 263.5 244 6.14 263.5 8.01 1253.6 32 210.2
6.33 263.5 221 6.33 263.5 8.26 1257.0 31 209.6
6.51 262.0 220 6.51 262.0 8.49 1260.2 30 207.9
6.68 262.7 219 6.68 262.7 8.72 1263.2 29 208.0
6.84 262.7 218 6.84 262.7 8.93 1266.1 28 207.5
7.02 261.3 218 7.02 261.3 9.16 1269.4 28 205.8
7.21 260.6 217 7.21 260.6 9.41 1272.9 27 204.7
7.38 261.3 216 7.38 261.3 9.63 1276.0 26 204.8
7.56 260.6 215 7.56 260.6 9.86 1279.3 25 203.7
7.74 259.1 214 7.74 259.1 10.10 1282.7 24 202.0
7.90 259.1 214 7.90 259.1 10.31 1285.7 24 201.5
8.05 258.4 213 8.05 258.4 10.50 1288.5 23 200.5
8.21 258.4 212 8.21 258.4 10.71 1291.5 22 200.1
8.39 258.4 212 8.39 258.4 10.95 1294.9 22 199.6
8.56 258.4 211 8.56 2584 11.17 1298.1 21 199.1
8.74 257.7 211 8.74 257.7 11.40 1301.6 21 198.0
8.91 256.3 210 8.91 256.3 11.63 1304.8 20 196.4
9.08 256.1 210 9.08 256.1 11.85 1308.1 20 195.8
9.27 256.0 . 209 9.27 256.0 12.10 1311.8 19 195.2
9.44 255.8 208 9.44 255.8 12.32 13152 18 194.5
9.60 255.7 208 9.60 2355.7 12.53 1318.3 18 194.0
9.77 255.6 207 9.77 255.6 12.75 1321.6 17 193.4
9.95 255.1 206 9.95 255.1 12.98 1325.2 16 1925
10.12 255.0 206 10.12 255.0 1321 1328.6 16 191.9
10.30 254.9 205 10.30 254.9 13.44 1332.2 15 191.3
Pagina 13di 20

Lo Spe Wctrpatore

Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11

1l
Dr.Da

rieFlippi



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgllabo@alice it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delie Infrastrutture e dei Traspori
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la centificazione di prove
su terreni e su rocee ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06.2001

SERVIZ] GEOTECNIC

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato

Campione IND1 Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati

Correzione | Correzione d[ El,'b' Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni m?_rﬁt; Maggiore (ay|Minore (o5')]  o/'/0) A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 150.0 150.0 1.00 #DIV/0! 150.0 0.0
0.03 1.11 31.4 175.4 144.0 1.22 0.19 159.7. 15.7
0.07 2.34 71.1 206.1 135.0 1.53 0.21 170.6 35.6
0.10 3.45 92.6 219.6 127.0 1.78 0.25 173.3 46.3
0.13 4.69 112.6 234.6 122.0 1.92 0.25 178.3 56.3
0.16 5.73 - 129.0 245.1 116.1 211 0.26 180.6 64.5
0.19 6.83 142.7 253.5 110.8 2.29 0.27 182.1 71.3
0.22 7.87 153.2 260.8 107.6 2.42 0.28 184.2 76.6
0.25 8.98 161.2 266.9 105.7 252 0.27 186.3 80.6
0.28 9.98 166.3 270.8 104.5 2.59 0.27 187.6 83.1
0.31 9.98 170.5 274.4 103.9 2.64 0.27 189.1 85.2
0.34 9.98 173.9 2772.7 103.8 2.68 0.27 190.8 87.0
0.37 9.98 176.7 280.5 103.8 2.70 0.26 192.1 88.3
0.40 9.98 178.9 283.0 104.1 2.72 0.26 193.5 89.4
0.43 9,88 180.9 285.4 104.5 273 0.25 195.0 90.5
0.46 9.98 183.7 288.6 104.9 2.75 0.25 196.8 91.9
0.49 9.98 186.2 291.6 105.4 2.77 0.24 198.5 93.1
0.52 9.98 188.8 294.6 105.8 2.78 0.23 200.2 94.4
0.54 9.98 191.3 297.7 106.4 2.80 0.23 202.0 95.6
0.57 9.98 192.6 299.6 107.0 2.80 0.22 203.3 96.3
0.60 9.98 195.4 303.2 107.8 2.81 0.22 205.5 97.7
0.63 9.98 197.8 306.3 108.5 2.82 0.21 207.4 98.9
0.65 9.98 200.8 310.1 108.3 2.84 0.20 209.7 100.4
0.68 9.98 202.2 312.3 110.1 2.84 0.20 211.2 101.1
0.71 9.98 203.4 314.2 110.8 2.84 0.19 212.5 101.7
0.74 9.98 - 204.0 315.6 111.6 2.83 0.19 213.6 102.0
0.77 9.98 203.6 316.0 112.4 2.81 0.18 214.2 101.8
0.79 9.98 204.4 317.4 113.0 2.81 0.18 215.2 102.2
0.82 9.98 204.4 318.2 113.8 2.80 0.18 216.0 102.2
0.84 9.98 203.2 317.7 114.5 2.77 0.17 216.1 101.6
0.87 9.98 202.7 318.0 115.3 2.76 (755 & 216.6 101.3
0.89 9.98 202.7 318.8 116.1 2.75 0.17 217.5 101.4
0.92 9.98 202.7 319.3 116.6 2.74 0.16 217.9 101.3
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgliabo@alice it

Laboratorio autorizzato dal Ministere delle Infrasirutiure ¢ del Traspor
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni ¢ su rocee ai sensi del D.P.R. n°380 del 06:06:2001

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60
Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato
Campione IND1 Orientazione provino Verticale
PROVINO 2 Tensione efficace (kPa) 150
Dati elaborati
Correzione | Correzione d' E‘,‘ > Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana [ dreni r:ia,:; Maggiore (o, Minore (03')|  ©,'/0, A s' t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.95 9.98 201.0 318.2 el by 2.72 0.16 217.7 100.5
0.97 9.98 200.4 318.1 117.7 2.70 0.16 217.9 100.2
1.00 9.98 199.2 i el 118.3 2.68 0.16 217.9 99.6
1.03 9.98 198.6 317.6 119.0 2.67 0.16 218.3 99.3
1.05 9.98 196.9 316.5 119.6 2.65 0.15 218.0 98.4
1.08 9.98 196.9 317.6 120.7 2.63 0.15 219.2 98.5
1.10 9.98 196.4 318.0 121.6 2.62 0.14 219.8 98.2
1.12 9.98 194.7 317.2 122.5 2.59 0.14 219.9 97.4
1:.15 898 193.6 317.0 123.4 2.57 0.14 220.2 96.8
1.17 9.98 . 193.6 317.8 124.2 2.56 013 221.0 96.8
1.19 9.98 192.5 317.4 124.9 2.54 0.13 221.2 96.3
1.2 9.98 190.8 316.5 1257 2.52 0.13 221.1 95.4
1.24 9.98 190.3 316.7 126.4 2,51 0.12 221.6 95.2
1.45 9.98 189.3 316.4 127.1 2.49 0.12 221.8 94.7
1.27 9.98 188.8 316.4 127.6 2.48 0.12 222.0 94.4
1.30 9.98 188.3 316.4 128.1 2.47 0.12 222.2 94.1
1.32 9.98 187.8 316.4 128.6 2.46 0.11 222.5 93.9
1.34 9.98 186.7 315.9 129.2 2.44 0.11 222.5 93.3
1.36 9.98 185.1 315.0 129.9 242 0.11 222.4 92.5
1.38 9.98 184.4 314.9 130.5 2.41 0.11 222.7 92.2
1.40 9.98 183.8 314.9 131.1 2.40 0.10 223.0 91.9
1.42 9.98 183.1 314.9 131.8 2.39 0.10 223.4 91.6
1.44 9.98 182.6 315.0 132.4 2.38 0.10 223.7 81.3
1.46 9.98 182.0 315.0 133.0 2.37 0.09 224.0 91.0
1.48 9.98 181.0 314.6 133.6 2.36 0.09 224.1 90.5
1.50 9.98 180.5 314.6 134.1 2.35 0.09 224.3 90.2
1.52 9.98 179.9 314.5 134.6 2.34 0.09 224.5 89.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgllabo@alice it

Laboratorie autorizzato dal Ministere delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la cenificazione di prove
Su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06:2001

SERV1ZI GEOTECNICI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - CONSOLIDAZIONE

Committente Rocksoil S.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60
Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato
Campione IND1 Orientazione provino Verticale
PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti I Dati elaborati
Data Tempo Tempo Pressione Variazione volume Tempo Pressione pori
trascorso pori Lettura | Differenza | trascorso | Differenza |Dissipazione)
(min) (kPa) (cc) (cc) (radice min) (kPa) (%)
0.05 320 1.12 0.00 0.2 0 0
0.09 318 1.09 0.03 0.8 2 2
0.15 315 1.05 0.07 0.4 5 4
0.25 310 0.95 017 0.5 10 8
0.42 299 0.83 0.29 0.6 21 16
0.71 280 0.63 0.49 0.8 40 31
1.21 263 0.38 0.74 1.1 57 44
2.05 244 0.13 0.99 1.4 76 58
3.49 230 -0.22 1.34 1.9 90 69
' 593 212 -0.60 1.72 2.4 108 83
10.08 200 -1.02 2.14 3.2 120 92
17.14 195 -1.46 2.58 4.1 125 96
28.13 191 -1.82 2.94 5.4 129 99
49.53 191 -2.14 3.26 7.0 129 89
84.19 191 -2.34 3.46 9.2 129 100
143.12 190 -2.40 3.52 12.0 130 100
243.31 190 -2.43 3.55 15.6 130 100
413.62 190 -2.46 3.58 20.3 130 100
703.16 190 -2.50 3.62 26.5 130 100
949.12 190 -2.52 3.64 30.8 130 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
Su terreni ¢ su rocee ai sensi del D.P.R. n°380 del 06-06.2001

SERVIZI GEOTECNICI

e ]

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

.

Committente Rocksoil 5.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato

Campione IND1 Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione vm Tensione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale pre:iLciine deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
0.00 0.0 190 0.00 0.0 0.00 1108.3 ] 0.0
0.18 15.0 192 0.18 15.0 0.24 1111.0 2 13.5
0.37 35.0 196 0.37 35.0 0.49 1113.8 6 31.4
0.54 55.0 199 0.54 55.0 0.72 1116.4 9 49.3
0.69 85.2 209 0.69 85.2 0.92 1118.6 19 76.2
0.75 100.0 219 0.75 100.0 1.00 1119.5 29 89.3
0.87 137.0 228 0.87 137.0 1.16 1121.3 38 122.2
1.05 162.7 . 239 1.05 162.7 1.40 1124.0 49 144.7
.22 183.4 247 122 183.4 1.62 1126.6 57 162.8
1.39 200.7 253 1.39 200.7 1.85 1129.2 63 177.7
1.56 215.1 258 1.56 215.1 2.08 1131.8 68 150.0
1.73 226.7 261 1.73 226.7 2.30 1134.5 71 199.8
1.92 235.9 263 1.92 235.9 2.56 1137.4 73 207.4
2.10 243.6 265 2.10 243.6 2.79 1140.2 75 213.6
2.29 251.0 266 2.29 251.0 3.05 1143.2 76 219.6
2.46 257.0 266 2.46 257.0 3.27 1145.8 76 224.3
2.65 262.3 267 2.65 262.3 3.53 1148.9 77 228.3
2.83 267.2 267 2.83 267.2 3.77 1151.7 27 232.0
3.01 271.8 267 3.01 271.8 4.01 1154.6 b7 4 235.4
3.18 275.3 267 3.18 275.3 4.23 1157.3 77 237.9
3.36 278.5 266 3.36 278.5 4.47 1160.2 76 240.0
3.54 281.3 266 3.54 281.3 4.71 1163.1 76 241.8
3.72 284.1 266 3.72 284.1 4.95 1166.1 76 243.6
3.90 285.8 265 3.90 285.8 5.19 1169.0 75 244.5
4.07 286.9 265 4.07 286.9 5.42 1171.8 75 244.8
4.25 288.0 265 4.25 288.0 5.66 1174.8 75 245.2
4.44 288.3 264 4.44 288.3 5.91 1177.9 74 244.7
4.62 288.3 . 264 4.62 288.3 6.15 1180.9 74 244.1
4.79 288.3 264 4.79 288.3 6.37 1183.8 74 243.5
4.98 287.6 263 4.98 287.6 6.63 1187.0 73 242.3
5.16 287.6 263 516 287.6 6.87 1190.1 73 241.7
5,35 286.9 263 5.35 286.9 712 1193.3 73 240.4
5.53 287.2 262 553 287.2 7.36 1196.4 72 240.1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail. sgliabo@alice it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti
con Decrete n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la centificazione di prove
Su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

SERVIZ] GEOTECNIC

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI

Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4, 5,6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil S.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato

Campione IND1 Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200

Dati acquisiti Dati elaborati
Spost. Forza Pressione Variaz. Variaz. |Deformazio| Sezione ””“,IUHE Tensione
asssiale assiale pori altezza Forza ne assiale pre:il:i)ne deviatorica
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (%) (mm?) (kPa) (kPa)
5.71 287.2 262 571 287.2 7.60 1199.5 72 239.4
5.89 287.6 262 5.89 287.6 7.84 1202.6 72 239.1
6.07 286.9 262 6.07 286.9 8.08 1205.7 72 237.9
6.26 287.2 262 6.26 287.2 8.33 1209.1 72 237.5
6.44 288.0 262 6.44 288.0 8.57 12122 72 237.6
6.61 288.3 262 6.61 288.3 8.80 1215.2 72 237.2
6.78 288.3 262 6.78 288.3 9.02 1218.3 72 236.6
6.96 288.3 261 6.96 288.3 9.26 1221.5 71 236.0
7.15 288.0 261 7.15 288.0 9.52 1224.9 71 235.1
7,33 287.6 © 261 7.33 287.6 9.76 1228.1 71 234.2
7.50 286.5 261 7.50 286.5 9.98 1231.2 71 232.7
7.67 285.5 261 7.67 285.5 10.21 1234.3 71 231,83
7.86 284.8 261 7.86 284.8 10.46 1237.8 71 230.1
8.04 282.7 261 8.04 282.7 10.70 1241.1 71 227.8
8.23 281.6 261 8.23 281.6 10.95 1244.7 71 226.2
8.40 280.9 261 8.40 280.9 11.18 1247.8 71 225.1
8.58 280.9 261 8.58 280.9 11.42 1251.2 71 224.5
8.76 280.6 262 8.76 280.6 11.66 1254.6 72 223.7
8.93 279.9 262 8.93 279.9 11.88 1257.8 72 222.5
9.11 279.2 262 511 2792 12.12 1261.3 72 221.4
9.28 278.8 262 9.28 278.8 d2:35 1264.5 72 220.5
9.46 279.5 262 9.46 279.5 12.59 1268.0 72 220.4
9.63 279.2 262 9.63 279.2 12.82 1271.3 72 219.6
9.80 278.1 262 9.80 278.1 13.04 1274.6 72 218.2
9.98 277.4 262 9.98 277.4 13.28 1278.1 72 217.0
10.15 276.7 262 10.15 276.7 13.51 1281.4 72 215.9
10.34 275.6 263 10.34 275.6 13.76 1285.2 73 214.4
10.51 274.6 263 10.51 274.6 13.99 1288.6 73 213.1
10.69 272.8 263 10.69 272.8 14.23 1292.2 73 £11.d
10.85 271.4 " 263 10.85 271.4 14.44 1295.4 73 209.5
11.04 270.0 263 11.04 270.0 14.69 1299.2 73 207.8
11.24 268.6 264 11.24 268.6 14.96 1303.3 74 206.1
11.42 267.9 264 11.42 267.9 15.20 1307.0 74 205.0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 010-2100241 e-mail. sgllabo@alice it

Laborarorio auterizzato dal Ministere delle Infrasirutture ¢ def Trasporii
con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
Su terreni e su rocee ai sensi del D.P.R. n°380 del 06.06:2001

SERVIZ]I GEQOTECNIKC)

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7

DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil S.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato

Campione IND1 Orientazione provino Verticale

PROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200
Dati elaborati

Correzione | Correzione d] E'_“" Tensione principale Parametro | Parametri stress path

membrana dreni m?_‘:j:; Maggiore (o,|Minore (o3')| o,/ A 5! t
(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 0.00 0.0 200.0 200.0 1.00 #DIV/0! 200.0 0.0
0.00 1.19 12.3 210.2 197.9 1.06 0.17 204.1 6.2
0.00 2.46 29.0 223.2 194.2 1.15 0.20 208.7 14.5
0.00 3.58 45.7 236.7 191.0 1.24 0.20 213.8 22.8
0.00 4.58 71.6 252.6 181.0 1.40 0.27 216.8 35.8
0.00 4.98 84.3 255.7 171.4 1.49 0.34 213.6 422
0.00 577 116.4 278.0 161.6 1.72 0.33 219.8 58.2
0.00 6.97 137.8 289.3 151.5 191 0.35 2204 68.9
0.00 8.10 154.7 298.0 143.3 2.08 0.37 220.6 77.3
0.00 9.23 168.5 305.6 137.1 2.23 0.37 221.4 84.3
0.00 9.98 180.1 312.5 132.4 2.36 0.38 222.4 90.0
0.00 9.98 189.9 319.0 129.1 2.47 0.37 224.0 94.9
0.00 9.98 197.4 324.1 126.7 2.56 0.37 225.4 98.7
0.00 9.98 L 203.7 328.9 125.2 2.63 0.37 227.0 101.8
0.00 9.98 209.6 333.7 124.1 2.69 0.36 228.9 104.8
0.00 9.98 214.3 337.9 123.6 2.73 0.36 230.8 107.2
0.00 9.98 218.3 341.7 123.4 277 0.35 232.6 109.2
0.00 9.98 222.0 345.4 123.4 2.80 0.35 234.4 111.0
0.00 9.98 225.4 348.8 123.4 2.83 0.34 236.1 112.7
0.00 9.98 227.9 351.2 123.2 2.85 0.34 237.2 114.0
0.00 9.98 230.1 353.7 123.6 2.86 0.33 238.6 115.0
0.00 9.98 231.9 355.8 123.9 2.87 0.33 239.8 115.9
0.00 9.98 233.7 358.1 124.4 2.88 0.32 241.2 116.8
0.00 9.98 234.5 359.2 124.7 2.88 0.32 242.0 117.3
0.00 9.98 234.9 359.9 125.0 2.88 0.32 242.4 117.4
0.00 9.98 235.2 360.7 125.5 2.87 0.32 243.1 117.6
0.00 9.98 234.8 360.6 125.8 2.87 0.32 243.2 117.4
0.00 9.98 234.2 360.3 126.1 2.86 0.32 243.2 1171
0.00 9.98 233.6 360.0 126.4 2.85 0.32 243.2 116.8
0.00 9.98 232.3 359.0 126.7 2.83 0.32 242.9 116.2
0.00 9.98 231.7 358.7 127.0 2.82 0.32 242.8 115.8
0.00 9.98 230.5 357.8 127.3 2.81 0.32 2425 115.2
0.00 9.98 230.1 357.8 1227 2.80 0.31 242.7 115.0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice & SERVIZI GEQTECNIC)

con Decreto n® 868 del 03022010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06:2001

Laboratorie autorizzato dal Ministere delle Infrastrutiure e dei Traspori ‘

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA CON MISURA DELLE PRESSIONI INTERSTIZIALI
Serie di 3 provini - prova eseguita secondo BS 1377:1990:Part 8:Clauses 4,5, 6 & 7
DATI DI PROVA - COMPRESSIONE

Committente Rocksoil S.p.A.

Cantiere Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m) 4.00-4.60

Sondaggio SEB1 Bis Tipo di campione Indisturbato

Campione IND1 Orientazione provino Verticale

rPROVINO 3 Tensione efficace (kPa) 200

Dati elaborati
Correzione | Correzione dl:\:i';;*. Tensione principale Parametro | Parametri stress path
membrana dreni 'rnrrnﬂ; Maggiore (oi|Minore (03')] ©//a; A s' t

(kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (-) (-) (kPa) (kPa)
0.00 9.98 229.5 357.3 127.8 2.80 0.31 242.5 114.7
0.00 9.98 229.2 356.9 1277 2.79 0.32 242.3 114.6
0.00 9.98 228.0 355.8 127.8 2.78 0.32 241.8 114.0
0.00 9.98 227.6 355.6 128.0 2.78 0.32 241.8 113.8
0.00 9.98 227.6 355.8 128.2 2.78 0.32 242.0 113.8
0.00 9.98 227.3 355.6 128.3 2ild 0.32 241.9 113.6
0.00 9.98 226.7 355.1 128.4 e L b 0.32 241.7 113.3
0.00 9.98 226.1 354.7 128.6 2.76 0.32 241.6 113.0
0.00 9.98 225.1 353.7 128.6 2.75 0.32 241.2 112.6
0.00 9.98 224.2 353.0 128.8 2.74 032 240.9 112.1
0.00 9.98 222.7 351.5 128.8 2.73 0.32 240.2 111.4
0.00 9.98 221.3 350.2 128.9 2,72 0.32 239.6 110.7
0.00 9.98 220.1 349.1 129.0 2.71 0.32 239.1 110.1
0.00 9.98 217.8 346.8 129.0 2.69 0.33 237.9 108.9
0.00 9.98 216.3 345.3 129.0 2.68 0.33 237.1 108.1
0.00 9.98 215.1 344.1 129.0 2.67 0.33 236.6 107.6
0.00 9.98 214.5 343.1 128.6 2,67 0.33 235.9 107.3
0.00 9.98 213.7 342.2 128.5 2.66 0.33 £35.3 106.8
0.00 9.98 . 2126 341.1 128.5 2.65 0.34 234.8 106.3
0.00 9.98 211.4 339.8 128.4 2.65 0.34 234.1 105.7
0.00 9.98 210.5 338.8 128.3 2.64 0.34 233.6 105.3
0.00 9.98 210.5 338.7 128.2 2.64 0.34 233.4 105.2
0.00 9.98 209.6 337.7 128.1 2.64 0.34 2329 104.8
0.00 9.98 208.2 336.2 128.0 2.63 0.35 232.1 104.1
0.00 9.98 207.1 335.0 127.9 2.62 0.35 231.4 103.5
0.00 9.98 206.0 333.7 127.7 2.61 0.35 230.7 103.0
0.00 9.98 204.5 332.0 127.5 2.60 0.35 229.7 102.2
0.00 5.98 203.1 330.4 127.3 2.60 0.36 228.9 101.6
0.00 9.98 201.1 328.3 127.2 2.58 0.36 227.8 100.6
0.00 9.98 199.5 326.6 127.1 2.57 0.37 226.9 99.8
0.00 9.98 197.8 324.7 126.9 2.56 0.37 225.8 98.9
0.00 9.98 196.1 3224 126.3 2.55 0.38 224.4 98.1
0.00 9.98 195.0 321.0 126.0 2.55 0.38 223.5 97.5
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE SERVIZI GEOTECNIC
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 - Pt

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it
g g g LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 31/10/2017

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 1776
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1 Bis
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: IND2
Localita: Genova Profondita: 5.80-6.40 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 13/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione X Inox PVC
Vetro Sacchetto
|Dimensioni del campione <2 X <4"
<3l. MII
| Condizioni del materiale X Buone Rammollito
Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato
i
2
o
o
3
-
w
[=]
=
o
e
Descrizione del campione |Qualita del campione: Q5

Campione di 48 cm di lunghezza.
0-10 cm: sabbia e ghiaia limosa ed argillosa;
10 - 48 cm: Argilla con limo debolmente sabbiosa e raro ghiaietto; colore marrone (porzione esaminata).

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 55 310
10-20 60 290
20-30 50 300
30-40 80 450
40-50 70 ED 420
50-60
60-70
Basso 70-80
80-90

Lo Spe tatore Il Direttor: boratorio
Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 31/10/17

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 1777
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1 Bis
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: IND2
Localita: Genova Profondita: 5.80-6.40 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 17-20/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 248.84 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00  |Dispersivo esametafosfato di sodio
25 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. dispersivo  Cd -1
19 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. menisco Cm 0.5
12.5 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 1.44 0.58 0.58 99.42 Campione secco Psp (g) 40
4.75 4.15 1.67 2.25 87.75
2.00 9.04 3.63 5.88 94.12
1.00 6.02 2.42 8.30 91.70
0.425 4.50 1.81 10.11 89.89 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.712
0.180 4,57 1.84 11.94 88.06 Costante K = 1.000
0.075 5.29 2.13 14.07 85.93
Fondo 213.83
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr, Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min '€ R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 21.0 39.0 39.5 1.25 0.0587 39.75 99.39 85.41
1 21.0 38.5 39.0 1.25 0.0416 39.25 98.14 84.34
2 21.0 38.0 38.5 1.25 0.0296 38.75 96.89 83.26
4 21.0 37.0 37.5 1.25 0.0211 37.75 94.39 81.11
8 21.0 36.0 36.5 1.25 0.0150 36.75 91.89 78.96
15 21.0 35.0 35.5 1.25 0.0110 35.75 89.39 76.82
30 21.0 33.0 33.5 1.25 0.0079 33.75 84.39 7252
60 21.5 30.0 30.5 1.38 0.0057 30.88 77.20 66.34
120 21.5 27.0 27.5 1.38 0.0041 27.88 69.70 59.89
240 21.5 25.5 26.0 1.38 0.0029 26.38 65.95 56.67
480 21.5 24.0 24.5 1.38 0.0021 24.88 62.20 53.45
1440 21.5 21.0 21.5 1.38 0.0012 21.88 54.70 47.00
Uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
b cL 2.25 11.82 | 3313 | 52.80
ghiaia \ sabbia limo | argilla
AT P T P ] 100
dJ —] ng 90
P 80
—U“ON
A 70
Q\ &
R A
‘5 \\0 50
& 40
30
20
10
0
10,000 1.000 0.100 0010 0.001
diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEQTECNICI

LIGURI

Data emissione: 31/10/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1778
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB1 Bis
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: IND2
Localita: Genova Profondita: 5.80-6.40 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 17-18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido ' LL(%)= 38.8 -
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 51.88 52.55 50.87 44
Massa secca + t (g) 49.67 50.97 49.60 43
Massa acqua contenuta (g) 2.21 1.58 1.27
Tarat (g) 44,37 46.89 46.16 42 =
Massa secca netta (g) 5.30 4.08 3.44 N
Contenuto d'acquaTN (%) 41,70 38.73 36.92 gl *
Numero colpi 14 27 35 E 40 b -
Limite plastico LP(%)= 224 ||3 -
Contenitore A B ‘$‘>
Massa umida + t (g) 1320 | 11.86 38 St
Massa secca + t (g) 12.48 11.13 a7 . (%
Massa acqua contenuta (g) 0.72 0.73 hd
Tarat (g) 9.24 7.90 36
Massa secca (g) 3.24 3.23
Contenuto d'acqua W (%) 22,22 22.60 35
Indice di Plasticita (-p)= 1P 16.4 10 TR e e
“ Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 Wi=30 Wi=50
. 60
argille inorganiche
55 di alta plasticith
50
45
40
N i mlyme P
25 limi inorganicl di
20 oy
15
10 limiinorganici di
media compress
5 / e limi organicl
. Al
00 50 100 150 200 250 I 300 350 400 450 500 550 60.0 650 700 750 80.0 850 900 950 1000
limi inarganici di bassa compress. LL (%)
Il Direttor aboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n" 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 31/10/2017
Certificato n® 1779

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 160
Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1 Bis

Campione: IND2

Profondita: 5.80-6.40 m

Data esecuzione prova: 12-13/10/2017
Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 17/142
Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 21.30
Contenitore X Y 74
Massa lorda umida (g) 1046.55 452.26 887.71
Massa lorda secca (g) 861.61 375.95 736.32
Massa acqua contenuta (g) 184.94 76.31 151.39
Tara(g) 12.39 14.47 16.26
Massa netta secca (g) 849.22 361.48 720.06
Contenuto d'acqua W (%) 21.78 21.11 21.02
Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Y, (kN/m’) = 20.45
Contenitore A B C
Massa umida + stampo (g) 141.14 140.25 140.78
Massa dello stampo (g) 59.71 58.25 58.56
Massa terreno netta umida (g) 81.43 82.00 82.22
Volume dello stampo (cm”) 39.26 39.26 39.26
Peso di volume naturale (kN/m”) 20.34 20.48 20.54
Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) =
Prova n®
Volume pichometro (cm?)
Massa picnometro (g)
Massa picnometro + terra (g)
Massa terra netta (g)
Massa picn. + terra + acqua (g)
Massa terra + acqua (g)
Tempo di ebollizione (min)
Peso specifico (Mg/m")
Temperatura (°C)
Densita’ acqua (Mg/m’)
Costante K .
Peso specifico T = 20°C
PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale w (%) 21.30
Peso di volume naturale Yo (kN/ m’) 20.45
Peso di volume secco Yo (kN/m’) 16.86
Peso di volume saturo ¥, (kN/m’)
Peso specifico dei grani G, (ngma)
Porosita’ n (%)
Indice dei pori e
Grado di saturazione 5 (%)
Lo Sp¢rifhgntatore Il Direttor aboratorio
| Dr.D Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

Data emissione: 31/10/2017

Certificato n® 1780

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 160
Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1 Bis

Campione: IND2

Profondita: 5.80-6.40 m

Data esecuzione prova: 12-25/10/2017
Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 17/142
Caratteristiche generali
Sezione provino 19.63 em’ Peso specifico 2.72 Mg/m3|
Altezza iniziale provino 20.00 mm
Altezza finale provino 18.90 mm Contenuto d'acqua iniziale 20.48 %
Contenuto d'acqua finale 18.08 %
Massa tara + provino umido iniziale 140.14 [}
Massa tara 58.71 Densita umida iniziale 20.34 kN/m’*
Massa tara + provino umido finale 138.52 B Densita umida finale 21.10 kN/m’
Tara N. ] A Densita secca iniziale 16.88  kN/m’
Massa tara finale 58.71 g Densita secca finale 17.87 kN/mrI
Massa tara + provino secco 126.30 g
Indice dei vuoti iniziale 0.580
Massa provino umido iniziale 81.43 g Indice dei vuoti finale 0.493
Massa provino umido finale 79.81 g Saturazione iniziale 96.04 %
Massa provino secco 67.59 g Saturazione finale 99.74 %
Tabella riassuntiva
Pressione £ e M Mv Cv Metodo K Calfa
kPa % MPa MPa-1 cm2/sec m/sec
fase di carico/scarico
0.00 0.00 0.580
12.5 0.04 0.579 31.25 0.032
25 0.06 0.579 62.50 0.016
50 0.53 0.572 5.32 0.188 | 0.00126 Casagrande 2.33E-10 | 0.00012
100 1.34 0.559 6.17 0.162 | 0.00104 Casagrande 1.65E-10 | 0.00031
200 2.64 0.538 7.69 0.130 | 0.00098 Casagrande 1.24E-10 | 0.00051
400 4.30 0.512 12.05 0.083 | 0.00087 Casagrande 7.09E-11 | 0.00073
800 6.61 0.475 17.32 0.058
1600 9.66 0.427 26.23 0.038
3200 13.27 0.370 44,32 0.023
800 12.04 0.390
200 10.10 0.420
50 8.04 0.453
12.5 6.12 0.483
Lo Sperimigntatore
\}ﬁ Mod. 07D4 Rev. 0 del 2/05/11 Il Direttore df ratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it m

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEQTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 31/10/2017

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n® 1780
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1 Bis
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: IND2
Localita: Genova Profondita: 5.80-6.40 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 12-25/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 17/142
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10 100 1000 10000
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Lo Sperimgntatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore de%torio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n*380 del 06/06/2001

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

LIGURI

Data emissione: 31/10/2017

Certificato n® 1780

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 160
Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1 Bis

Campione: IND2

Profondita: 5.80-6.40 m
Data esecuzione prova: 12-25/10/2017
Specifica di prova: ASTM D2435-96

Note: Rep: 17/142
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Lo Sperigentatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

SERVIZI GEOTECNICI

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 31/10/2017

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 1780
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB1 Bis
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: IND2
Localita: Genova Profondita: 5.80-6.40 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 12-25/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 17/142
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Lo Spekj tatore Mod. 07D5 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Wtorio
Pagina4di5 Dr. Filippi



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it m

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 31/10/2017

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 1780
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1 Bis
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: IND2
Localita: Genova Profondita: 5.80-6.40 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 12-25/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 17/142
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Lo Spe tatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore d oratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEQTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

Data emissione: 31/10/2017
Certificato n® 1780

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 160
Data verbale: 06/10/2017
Note:

Sondaggio: SEB1 Bis

Campione: IND2

Profondita: 5.80-6.40 m

Data esecuzione prova: 12-25/10/2017
Specifica di prova: ASTM D2435-96
Rep: 17/142

1.0E-02
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1.0E-04 -
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10 100 1000
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Lo Sp{gee/ntatore Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore del Laboratorio
Allegato 1 Dr. Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1717
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3

Localita: Genova (GE) Profondita:da 9,10 m a 950 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova:  16/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: .S.R.M. 1979

Note: Rep: 17-142

Litologia: _ Calcare marnoso

| Contenitore del campione | [ ] Inox | [ x] PVC |
[ ] Ferro | | | Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ ] <2" [ x] <4" |
L] <3" | L >4"

| Condizioni del materiale | [ x| Buone | | | Fratturata
[l Mediocri_ | [ | Stratipiegati |

[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 38 cm. Calcare marnoso omogeneo e compatto caratterizzato da sottili laminazioni sedimentarie
serrate e sigillate da calcite.

2

Lo Sp%n Il Direttore G‘i‘%atorio
Dr Filippi

Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PESO DI VOLUME E CONTENUTO D'ACQUA Certificato n°: 1718

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Sondaggio: SEB1

Campione: CR3

Profondita:da 9,10 m a 950 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 16/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Note: Rep: 17-142

Litologia: _Calcare marnoso

PESO DI VOLUME NATURALE

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/cm’ kN/m’*
41,0 87,6 310,10 0,000116 2,68 26,29
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ Er/l::m3 kN/m?
41,0 87,6 309,12 0,000116 2,67 26,21
[CONTENUTO D'ACQUA 032 | % |
Lo Spe atore Il Direttoredi Laboratorio
; . ) D, o Filippi
Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°: 1719
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3

Localita: Genova (GE) Profondita:da 9,10 m a 950 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142

Litologia: _ Calcare marnoso

DIAMETRO ALTEZZA PRESSIONE o, [ o,
{mm) {mm) (MPa) (kN) (MPa)
41,0 87,6 1,0 152,7 115,66

Descrizione rottura: lungo piano inclinato di circa 60°

sull'orizzontale.
Velocita d'applicazione
(MPa/sec)
0,50
v
Schizzo della rottura
Lo Sperj ore Il Direttore di Laboratorio

Dr, D8t Filippi

Mod. 07D4 Pagina 1di1l Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°: 1720
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3

Localita: Genova (GE) Profonditaztda 9,10 m a 950 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142

Litologia: _Calcare marnoso

DIAMETRO ALTEZZA PRESSIONE ©; P [+]]
(mm) (mm) (MPa) (kN) (MPa)
41,0 87,2 2,0 174,3 132,02

Descrizione rottura: lungo piano inclinato di circa 70°
sull'orizzontale.

Velocita d'applicazione
(MPa/sec)

0,50

Schizzo della rottura

Lo Sper, ore Il Direttore di Laboratorio
Dr. ilippi

Mod. 07D4 Pagina 1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 25/10/2017

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°: 1721
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova (GE) Profondita:da 9,10 m a 950 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142

Litologia: _ Calcare marnoso

DIAMETRO ALTEZZA PRESSIONE o3 P o,
{mm) {mm) (MPa) (kN) (MPa)
41,0 87,4 2,5 189,08 143,21

Descrizione rottura: lungo piani inclinati di circa 60°
sull'orizzontale.

Velocita d'applicazione
(MPa/sec)
0,50
v
Schizzo della rottura
Lo Spgri atore Il Direttore di Laboratorio

Dr Filippi

Mod. 07D4 Pagina 1di1l Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1722
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4

Localita: Genova (GE) Profondita:da 1450 m a 1470 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova:  16/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: .5.R.M. 1979

Note: Rep: 17-142

Litologia: _Calcare marnoso

| Contenitore del campione | | ] Inox | | x] PVC
[ ] Ferro | | | Sacchetto
| Dimensioni del campione | [ ] 2" | [x] <4"
L] <3" [ LI >4"
| Condizioni del materiale | [ ] Buone | |X] Fratturata
[ ] Mediocri | | _| Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 32 cm. Calcare marnoso fratturato e ad aspetto brecciato per la presenza di numerose fratture
parzialmente serrate, con superfici rivestite da patine di calcite e materiale a grana fine.

Lo Spérj tatore Il Direttore %%’atorio
Dr Filippi

Mod. 0704 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011




VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA,

VELOCITA' ULTRASONICA

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®: 1723

Committente: Rocksoil 5.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 160

Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1

Campione: CR4

Profondita:da 1450 m a 1470 m
Data esecuzione prova: 16/10/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

Note: Rep: 17-142
Litologia: _Calcare marnoso
PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ grl::m3 kN/m*
78 164,1 2074,30 0,000784 2,65 25,94
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ grl::m3 kN/m’
78 164,1 2050,30 0,000784 2,61 25,64
[CONTENUTO D'ACQUA 1,17 | % |
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm Lsec m/sec mm usec m/sec
164,1 45,5 3607 164,1 74,2 2212
E= 31019 MPa Modulo di Young
G= 12939 MPa Modulo di taglio
K= 0,20 Coefficiente di Poisson
K= 17158 MPa Modulo volumetrico
Lo tatore Il Direttore di atorio
Dr. itippi
Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

SERVIZI GEOTECNICI
e-mail: sgllabo@alice.it - www, servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n®380 del 06/06/2001

LIGURI '

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Committente: Rocksoil S.p.A.

Cantiere: Scolmatore Bisagno

Sondaggio: SEB1

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®: 1724

Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 160

Campione: CR4
Profondita: da

1450 m a 1470 m
Data esecuzione prova: 18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Calcare marnoso
| DATI PROVINO | Modalita di prova
CONTROLLO DI SPOSTAMENTO
Diametro 78,0 mm
Altezza 164,1 mm Velocita 2
Superficie 48,52 cm’ {um/sec)
| RISULTATI |
| Carico di rattura a1 11,37 [MPa
Modulo tangente 50% 13523 [MPa
Modulo secante 50% 12104 |MPa 12 :
Coeff. di Poisson 50% 0,27 |- t ‘
“ |
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Descrizione rottura: lungo discontinuita 400  -200 - 0 200 400 600 800 1000 1200
preesistenti con superfici rivestite da Def i (ue)
calcite, inclinate rispettivamente di NS TRRREI R L
circa 75° e 85° sull'orizzontale.
Lo Spérj tatore Il Direttore di orio
Dr. D ippi
Mod. 0704 Pagina 1di2
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®: 1724

Note:

Committente: Rocksoil 5.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 160
Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1

Campione: CR4

Profondita:da 1450 m a 1470 m
Data esecuzione prova: 18/10/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Rep: 17-142

Litologia: _Calcare marnoso

12

10

Sforzo assiale (MPa)

Sforzo assiale (MPa)

100 200 300

Spostamento (um)

500

12

10

0
OE+00  1E-02  2E-02 3E-02 4E-02 5E-02 6E-02

Variazione volumetrica (%)

Note

Precarico: 0,79 MPa

Modulo tangente 50 % calcolato in un intervallo di circa + 1.5 MPa rispetto al 50% di ©;.

Lo Sp

Mod. 07D4
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Il Direttore g oratorio
Dr. Filippi
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove

! LIGURI n

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n°: 1725

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Sondaggio: SEB1
Campione: CR5

Localita: Genova (GE) Profondita:da 16,60 m a 17,00 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 16/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: Calcare marnoso
| Contenitore del campione [ | Inox | Ix| PVC |
[ ] Ferro | | | Sacchetto |
( Dimensioni del campione [ ] <" | [ x] <4" |
[ <3" [ [ >4"
| Condizioni del materiale [ x] Buone | | | Fratturata
[ | Mediocri_ | | | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 33 cm. Calcare marnoso omogeneo e compatto caratterizzato da sottili vene sigillate da calcite e

da una frattura sub-orizzontale parzialmente serrata.

Lo Speri atore

Mod. 0704
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Il Direttorg.di Laboratorio
r. Bario Filippi

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 25/10/2017

PESO DI VOLUME E CONTENUTO D'ACQUA

Certificato n°: 1726

Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR5

Localita: Genova (GE) Profondita:da 1660 m a 17,00 m
Verbale di accettazione n°: 160 Data esecuzione prova: 16/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Note: Rep: 17-142

Litologia: _Calcare marnoso

PESO DI VOLUME NATURALE

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em’ kN/m?
41,0 87,4 310,56 0,000115 2,69 26,39

PESO DI VOLUME SECCO

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em’ kN/m®
a1 87,4 308,48 0,000115 2,67 26,22
[CONTENUTO D'ACQUA | 067 | % |
Lo Spefi atore

Mod. 07D4 Pagina 1di1l

Il Direttore-gli oratorio
DY _ario Filippi

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

|Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

LIGURI

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®: 1727

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 160

Data verbale: 06/10/2017
Note:

Sondaggio: SEB1
Campione: CR5
Profondita: da 16,60
Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10

m a 17,00 m
18/10/2017

Rep: 17-142
Litologia: Calcare marnoso
DIAMETRO ALTEZZA PRESSIONE o, P o,
(mm) (mm) (MPa) (kN) (MPa)
41,0 87,4 1,0 183,3 138,84
Descrizione rottura: lungo vena a calcite inclinata di circa 80°
sull'orizzontale.
Velocita d'applicazione
(MPa/sec)
0,50
A4
Schizzo della rottura
74
Lo Spe atore Il Direttore di Laboratorio
Dr.&iﬁ Filippi
Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n*380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°: 1728
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CRS

Localita: Genova (GE) Profondita:da 1660 m a 17,00 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142

Litologia: _Calcare marnoso

DIAMETRO ALTEZZA PRESSIONE o, P o,
(mm) (mm) (MPa) (kN) (MPa)
41,0 88,7 2,0 158,8 120,28

Descrizione rottura: lungo vena a calcite inclinata di circa 80°
sull'orizzontale.

Velocita d'applicazione
(MPa/sec)
0,50
v
Schizzo della rottura
4
Lo Sper tatore Il Direttore diLaboratorio
Dr. Filippi

Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE {SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°: 1729
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR5

Localita: Genova (GE) Profondita:da 16,60 m a 1700 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: .S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142

Litologia: _Calcare marnoso

DIAMETRO ALTEZZA PRESSIONE o, P o,
(mm) (mm) (MPa) (kN) (MPa)
41,0 86,8 4,0 174,3 132,02

Descrizione rottura: lungo vena a calcite inclinata di circa 80°
sull'orizzontale.

Velocita d'applicazione
(MPa/sec)
0,50
L4
Schizzo della rottura
Lo Sperinie re Il Direttore di I&?ramrm
Dr. 3 Filippi

Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per 'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®: 1730

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR6
Localita: Genova (GE) Profondita:da 19,30 m a 1990 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova:  16/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Calcare marnoso
| Contenitore del campione [ ] Inox | x| PVC |
[ ] Ferro | | | Sacchetto |
| Dimensioni del campione [ | <2" | [x] <4" |
L] <3" | >4"
| Condizioni del materiale [ x] Buone | | | Fratturata

[ | Mediocri | |
[ ] Cattive | | |

| Strati piegati |

Disarticolata |

RocKSo Sph
CWTIERE S COUMMRE BiSAENG.

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 63 cm. Calcare marnoso omogeneo e compatto caratterizzato da sottili vene sigillate da calcite e

da vena a calcite inclinata di circa 10°.

Lo Spefi tatore

Mod. 07D4

Pagina1dil

Il Direttore¢h ratorio
Dr. Filippi

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

‘ LIGURI H

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®: 1731

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA,
VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: Rocksoil 5.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 160
Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1

Campione: CR6

Profondita:da 1930 m a 1990 m
Data esecuzione prova: 16/10/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Calcare marnoso
PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/i:l'n3 kN/m®
78,2 163,9 2106,00 0,000787 2,68 26,24
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em’ kN/m?
78,2 163,9 2095,23 0,000787 2,66 26,10
[CONTENUTO D'ACQUA 0,51 % |
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm psec m/sec
163,9 35,0 4683 163,9 58,8 2787
E= 50953 MPa Modulo di Young
G= 20786 MPa Modulo di taglio
= 0,23 Coefficiente di Poisson
K= 30952 MPa Modulo volumetrico
Lo Speri tore Il Direttore di ratorio
Dr. ilippi
Mod. 0704 Pagina1dil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Committente: Rocksoil S.p.A.

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®: 1732

Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)
Verbale di accettazione n®: 160

Sondaggio: SEB1
Campione: CR6
Profondita: da

1930 m a 1990 m
Data esecuzione prova: 18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rottura strain gauge radiale durante le fasi finali di Rep: 17-142
prova Litologia: _Calcare marnoso
[ DATI PROVINO Modalita di prova
CONTROLLO DI SPOSTAMENTO
Diametro 78,2 mm
Altezza 163,9 mm Velocita 3
Superficie 48,52 cm’ (pm/sec)
[ RISULTATI
Carico di rattura ai 94,14 |MPa
Modulo tangente 50% 27341 |MPa
Modulo secante 50% 29900 |MPa 106 ] i
Coeff. di Poisson 50% 0,31 |
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Descrizione rottura: lungo piano 2000  -1000 " 0 1000 2000 3000 4000 5000
subverticale.
Deformazione (ue)
"
Lo Spefi atore Il Direttore di ratorio
Dr. Hippi
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Mod. 07D4

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

SERVIZI GEOTECNICI

|Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®: 1732

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR6
Localita: Genova (GE) Profondita:da 19,30 m a 1990 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rottura strain gauge radiale durante le fasi finali di Rep: 17-142
prova Litologia: _Calcare marnoso
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Spostamento (um) Variazione volumetrica (%)
INote
Precarico: 0,95 MPa
Modulo tangente 50 % calcolato in un intervallo di circa £ 1.5 MPa rispetto al 50% di ;.
-
Lo Spefinfefitatore Il Direttore diWoriu
Dr. © Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PROVA DI RESISTENZA A TRAZIONE INDIRETTA Certificato n°: 1733
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR6

Localita: Genova (GE) Profondita:da 19,30 m a 1990 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1978 - ASTM D3967-08
Note: Rep: 17-142

Litologia: Calcare marnoso

Campione Profondita DIAMETRO ALTEZZA P O,
(m) (mm) (mm) (kN) (MPa)
CR6-A 19,30-19,90 78,2 38,8 50,0 10,49
CR6-B 19,30-19,90 78,2 37,4 53,6 11,67
Valore Medio 11,08 MPa
Deviazione standard 0,83
Varianza 0,35
Lo Speri re Il Direttore ratorio
Dr¥Pario Filippi
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e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n*380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 25/01/2017

Certificato n°: 1734

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 160
Data verbale: 06/10/2017
Note:

Sondaggio: SEB1

Campione: CR7
Profondita: da

23,30

Data esecuzione prova:
Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 17-142

m a 2350 m
16/10/2017

Litologia: _Calcare marnoso

| Contenitore del campione

( Dimensioni del campione

| Condizioni del materiale

| | Inox | [ x] PVC

| | Ferro | | | Sacchetto
L] <2" | [x] <4
[ <3" | ] >4"

| ] Buone | [X]| Fratturata
Ll Mediocri | | [ Stratipiegati
| ] Cattive | | | Disarticolata

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 24 cm. Calcare marnoso fratturato e ad aspetto brecciato per la presenza di numerose fratture
parzialmente serrate, con superfici rivestite da patine di materiale a grana fine.

Lo Speri re

Mod. 07D4

Paginaldil

Il Direttore atorio
Dr. Baflo Filippi
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

SERVIZI GEOTECNICI

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA,

VELOCITA' ULTRASONICA

Data emissione: 25/01/2017
Certificato n*: 1735

Committente: Rocksoil 5.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)
Verbale di accettazione n®:
Data verbale: 06/10/2017

160

Sondaggio: SEB1

Campione: CR7

Profondita:da 23,30 m a 2350 m
Data esecuzione prova: 16/10/2017

Specifica di prova: .5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Calcare marnoso
PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ grl:m’ kN/nv\3
78,2 164,7 2100,60 0,000791 2,66 26,04
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ grlcm’ kN/m®
78,2 164,7 2078,30 0,000791 2,63 25,76
[CONTENUTO D'ACQUA | 1,07 % |
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm Usec m/sec
164,7 50,8 3242 164,7 77,2 2133
E= 27029 MPa Modulo di Young
G= 12086 MPa Modulo di taglio
n= 0,12 Coefficiente di Poisson
K= 11798 MPa Modulo volumetrico
Lo Speri ore Il Direttore di torio
Dr. ) Filippi
Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE BNV GECTECNIC
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/01/2017

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 1736

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Sondaggio: SEB1
Campione: CR7

Profondita:da 23,30 m a 2350 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note:

Rep: 17-142

Litologia: _Calcare marnoso
[ DATI PROVINO | Modalita di prova
CONTROLLO DI SPOSTAMENTO
Diametro 78,2 mm
Altezza 164,7 mm Velocita 2
Superficie 48,52 cm’ (um/sec)
| RISULTATI |
(Carico di rottura a1 16,04 [MPa
Modulo tangente 50% 16338 [MPa
Modulo secante 50% 14145 [MPa 18
Coeff. di Poisson 50% 0,20 |-
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Descrizione rottura: lungo discontinuita -1000 500 = 0 500 1000 1500
preesistenti inclinate di circa 50°
sull'orizzontale. Dsformasions (ue)
Lo Spe tore |l Direttore dy atorio
Dr. o Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |' ione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06,/2001

Data emissione: 25/01/2017

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n®: 1736
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR7
Localita: Genova (GE) Profondita:da 23,30 m a 2350 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Calcare marnoso
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Spostamento (um) Variazione volumetrica (%)
Note
Precarico: 0,94 MPa
Modulo tangente 50 % calcolato in un intervallo di circa + 1.5 MPa rispetto al 50% di ©,.
]

Lo Spefi atore Il Direttore torio
Dr. o Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1737
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR8
Localita: Genova (GE) Profondita:da 27,00 m a 2740 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 16/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: Calcare marnoso

| Contenitore del campione | [ | Inox | [ x] PVC |
[ | Ferro | | | Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ | <2" | [ x] <4" |
L] <3" | L >4"

| Condizioni del materiale | | | Buone | |[Xx] Fratturata
[ ] Mediocri | [ ] Stratipiegati |
| | Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 54 cm. Campione eterogeneo e mediamente alterato, costituito, nella porzione di alto e mediana,
dall'alternanza di calcare marnoso e marna, destrutturati e fratturati, e da siltite calcarea a laminazione convoluta nella
porzione di basso. Il campione & interessato da vene sigillate da calcite e da un sistema di discontinuita inclinate di circa
55° con superfici lucide, alterate e talvolta rivestite da materiale di frizione a grana fine.

-

Lo SperirjlefAyglore IIDirettorworatorio
rio Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1738
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR9

Localita: Genova (GE) Profondita:da 10,50 m a 10,70 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 16/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Note: Rep: 17-142

Litologia: Marna Calcarea

[ Contenitore del campione | [ ] Inox | [ x] PVC |
[ ] Ferro | | | Sacchetto |

[ Dimensioni del campione | [ | <2" | [x] <4" |
L] <3" | L >4"

| Condizioni del materiale | [ x] Buone | | | Fratturata
[ [ Mediocri | [ _] Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 38 cm. Marna calcarea omogenea e compatta caratterizzata da laminazioni sedimantarie inclinate
di circa 60°.

Lo Speri atore Il Direttore di Laboratorio
Dr\ Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA, Certificato n°: 1739

VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)
Verbale di accettazione n*:
Data verbale: 06/10/2017

Sondaggio: SEB1

Campione: CR9

Profondita:da 10,50 m a 10,70 m
Data esecuzione prova: 16/10/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

160

Note: Rep: 17-142
Litologia: Marna Calcarea
PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m? gr/em’ kN/m?
78,1 162,2 2066,60 0,000777 2,66 26,08
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ grln:m3 kN/m?
78,2 162,2 2051,20 0,000779 2,63 25,82
[CONTENUTO D'ACQUA | 075 | % |
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
162,2 38,3 4235 162,2 61,2 2650
E= 44018 MPa Modulo di Young
G= 18682 MPa Modulo di taglio
n= 0,18 Coefficiente di Poisson
K= 22791 MPa Modulo volumetrico
Lo Sperimgntatore Il Direttore di ratorio
Dr. io Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE O
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it m
Fl.ahoratorlo autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 1740

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Localita: Genova (GE) Profondita:da 10,50 m a 10,70 m
Verbale di accettazione n®: 160

Data esecuzione prova: 18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142
Litologia: Marna Calcarea

Sondaggio: SEB1
Campione: CR9

| DATI PROVINO Modalita di prova
CONTROLLO DI SPOSTAMENTO
Diametro 78,1 mm
Altezza 162,2 mm Velocita 2
Superficie 48,52 cm’ (um/sec)
| RISULTATI |
ICarico di rottura a1 55,11 |MPa
Modulo tangente 50% 20326 |MPa
Modulo secante 50% 22191 [MPa 60
Coeff. di Poisson 50% 0,15 |-
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Descrizione rottura: lungo piano -1000 0 1000 2000 3000 4000
subverticale.
Deformazione (pe)
Lo ntatore Il Direttore di-Laboratorio
Dr. Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®: 1740

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR9
Localita: Genova (GE) Profonditd:da 10,50 m a 10,70 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Marna Calcarea
60 60
50 50
40 a0
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2 2
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= 2 |
|
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10 10
0 0
0 100 200 300 400 500 600 0E+00 5E-02 1E-01 2E-01 26-01
Spostamento (um) Variazione volumetrica (%)
Note
Precarico: 0,91 MPa
Modulo tangente 50 % calcolato in un intervallo di circa + 1.5 MPa rispetto al 50% di ©;.
2
Lo Spefi tore Il Direttore d§ oratorio
Dr. Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

LIGURI

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®*: 1741

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR9
Localita: Genova (GE) Profondita:da 10,50 m a 10,70 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142
Litologia: Marna Calcarea

DIAMETRO ALTEZZA PRESSIONE ©; P o
(mm) (mm) (MPa) (kN) (MPa)
41,0 83,0 0,5 128,2 97,10

Descrizione rottura: lungo piano inclinato di circa 80°
sull'orizzontale.

Schizzo della rottura

Lo Sperj ore

Mod. 07D4 Pagina1di1l

Velocita d'applicazione

(MPa/sec)

0,50

Il Direttore di.Laboratorio
Dr. o Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°: 1742
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR9

Localita: Genova (GE) Profondita:da 1050 m a 10,70 m
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017

Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142

Litologia: Marna Calcarea

DIAMETRO ALTEZZA PRESSIONE o, P (]
(mm) (mm) {MPa) (kN) (MPa)
41,0 82,5 1,0 129,1 97,78

Descrizione rottura: lungo piano inclinato di circa 75°
sull'orizzontale.

Velocita d'applicazione
(MPa/sec)

0,50

Schizzo della rottura

Lo Speri atore Il Direttore gi-Laboratorio
Dr 22O Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 25/10/2017

Certificato n®: 1743

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 160

Data verbale: 06/10/2017
Note:

Sondaggio: SEB1
Campione: CR9
Profondita: da 10,50 m

Data esecuzione prova: 18/10/2017
Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10

Rep: 17-142
Litologia: Marna Calcarea

a 10,70 m

DIAMETRO ALTEZZA PRESSIONE o, P o,
{mm) {mm) (MPa) (kN) (MPa)
41,0 82,2 1,3 133,5 101,12

Descrizione rottura: lungo piano inclinato di circa 85°

sull'orizzontale.

Schizzo della rottura

Lo Sperj tore

Mod. 07D4

Velocita d'applicazione
(MPa/sec)

0,50

Paginaldil

Il Direttore d%ratorio
Dr. Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PROVA A CARICO CONCENTRATO (Spezzoni di carota) Certificato n°: 1744
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB1
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: Vari
Localita: Genova (GE) Profondita: Varie
Verbale di accettazione n®: 160 Data esecuzione prova: 18/10/2017
Data verbale: 06/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Calcare marnoso-Marna-Siltite calcarea

% * Distanza . :
Sondaggio | Campione | Test § ﬁ trai Dlafmetro ;arlco Is I(50)
ne ne e .E T punzonl equivalente | misurato (Mpa) (Mpa)
uEJ_ 5 ) (mm) (kN)
&
SEB1 CR3 1 X 44 66,1 14,0 3,20 3,63
SEB1 CRS 2 X 60 77,2 18,0 3,02 3,67
SEB1 CR6 3 X 45 66,9 17,5 3,92 4,46
SEB1 CR7 4 X 40 63,0 16,0 4,03 4,47
SEB1 CR8 5 X 43 65,3 19,0 4,45 5,02
SEB1 CR8 6 X 39 62,2 13,0 3,36 3,70
SEB1 CR8 Fi X 45 66,9 9,0 2,01 2,30
SEB1 CR8 8 X 51 11,2 5,0 0,99 1,16
SEB1 CR8 9 X 56 74,6 6,5 1,17 1,40
SEB1 CR8 10 X 42 64,6 4,5 1,08 1,21
* rispetto al piano di debolezza
*
% * Distanza | ‘
Sondaggio | Campione | Test TE, :3 trai Dla'metro (;arlco Is IS(s0)
. . ¥ - = . | equivalente | misurato
n n n c © | punzoni (Mpa) (Mpa)
@ © (mm) (kN)
3 (mm)
&
SEB1 CR3 1 X 78 78,0 6,0 0,99 1,20
SEB1 CRS 4 X 78 78,0 13,0 2,14 2,61
SEB1 CR6 3 X 78 78,0 2,0 0,90 1,10
SEB1 CR7 4 X 78 78,0 5,0 0,82 1,00
SEB1 CR8 5 X 78 78,0 1,5 0,25 0,30
SEB1 CR8 6 X 78 78,0 2,0 0,33 0,40
SEB1 CR8 r2 X 78 78,0 0,5 0,08 0,10
SEB1 CR8 8 X 78 78,0 0,6 0,10 0,12
SEB1 CR8 9 X 78 78,0 0,4 0,07 0,08
SEB1 CR8 10 X 78 78,0 0,8 0,13 0,16
* rispetto al piano di debolezza
Lo Spefi tore Il Direttore di ratorio

Dr. Dacid Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)
tel. 019/2100241 LIGURI

SONDAGGIO

SEB2
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 06/11/2017
Certificato n® 1842

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB2

Campione: CR1

Profondita: 1.50-2.00 m

Data esecuzione prova: 27/10/2017

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione Inox X PVC
Vetro Sacchetto
| Dimensioni del campione <2" X <4"
<3ll >4I|
|condizioni del materiale Buone Rammollito
X Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato

| COMTYENTE

FOTO DEL CAMPIONE

RockSo Sph _
CANTIERE ;. S COUHATRE B SHen0 E
QCAUTA & GENON A :
| Sonpmesio: SEB2

cwmade SR 1

Descrizione del campione |
Campione di 55 cm di lunghezza.
Ghiaia con limo sabbiosa e argillosa; colore marrone.
Parzialmente disgregato.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto” kPa kPa
0-10 N.P. N.P.
10-20 N.P. N.P.
20-30 N.P. N.P.
30-40 N.P. N.P.
40-50 N.P. N.P.
50-60 N.P. N.P.
60-70
Basso 70-80
80-90
Lo Spefirhgntatore Il Dirett aboratorio
D%ili ppi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n*380 del 06/06/2001

ANALIS| GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 06/11/2017

Certificato n® 1843

Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1
Localita: Genova Profondita: 1.50-2.00 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 30-31/10/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 792.39 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152H
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00  |Dispersivo esametafosfato di sodio
25 100.71 12.71 12.71 87.29 Correz. dispersivo  Cd -1
19 26.12 3.30 16.01 83.99 Correz. menisco Cm 0.5
12.5 45.83 5.78 21.79 78.21 Correz. temperatura Ct -440,25*T
9.50 27.45 3.46 25.25 74.75 Campione secco Psp (g) 40
4.75 55.62 7.02 32.27 67.73
2.00 58.26 7.35 39.63 60.37
1.00 N 42.09 5.31 44.94 55.06
0.425 33.96 4.29 49.22 50.78 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 23.72 2.99 52,22 47.78 Costante K = 1.000
0.075 15.48 1.95 54,17 45.83
Fondo 363.15
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min g R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 20.0 39.0 39.5 1.00 0.0594 39.50 98.77 45.27
1 20.0 37.0 37.5 1.00 0.0426 37.50 93.77 42.97
2 20.0 35.0 35.5 1.00 0.0306 35.50 88.77 40.68
4 20.0 32.0 32.5 1.00 0.0221 32.50 81.27 37.24
8 20.0 29.0 29.5 1.00 0.0159 29.50 73.76 33.81
15 20.0 26.0 26.5 1.00 0.0119 26.50 66.26 30.37
30 20.0 24.0 24.5 1.00 0.0085 24.50 61.26 28.08
60 20.0 23.0 23.5 1.00 0.0060 23.50 58.76 26.93
120 20.0 21.5 22.0 1.00 0.0043 22.00 55.01 25.21
240 21.0 19.0 19.5 1.25 0.0031 19.75 49.38 22.63
480 21.0 18.0 18.5 1.25 0.0022 18.75 46.88 21.49
1440 20.5 15.0 15.5 1.13 0.0013 15.63 39.07 17.91
Classificazione Uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GM 32.27 21.90 25.05 20.78
ghiaia sabbia limo | argilla
OrOr 101 100
I °\b\ .
D\ 80
m:‘-
- =g 70
R == “
! ’\? T A 50
g O—— o
-4 A% 40
\0‘0\,\
30
Ho~ta
-5 20
10
0
10,000 1.000 0.100 0010 0.001
diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GECTECNICI

LIGURI

LIMITI DI CONSISTENZA

Data emissione: 06/11/2017
Certificato n® 1844

Localita: Genova

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Verbale di accettazione n®: 170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB2

Campione: CR1

Profondita: 1.50-2.00 m

Data esecuzione prova: 30-31/10/2017
Specifica di prova: ASTM D4318-10

Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 43.9 -
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t g) 59.65 | 56.66 | 58.09 v
Massa secca + t (g) 5433 | 53.30 | 53.49 -
Massa acqua contenuta (g) 532 3.36 4.60 N\
Tara t (g) 4291 | 4564 | 42.68
Massa secca netta (g) 11.42 7.66 10.81 AB N
Contenuto d'acqua W (%) 46.58 43.86 42.55 i
Numero colpi 15 24 33 E ".
Limite plastico P (%)= 27.4 ||3 i@ ‘\
Contenitore A B h
Massa umida + t (g) 19.45 20.01 o
Massa secca +t (g) 17.25 17.65 a “‘_
Massa acqua contenuta (g) 2.20 2.36 \
Tarat (g) 9.20 9.09 ‘9
Massa secca (g) 8.05 8.56
Contenuto d'acqua W (%) 27.33 27.57 42
Indice di Plasticita w-p)= P 16.4 W mr i pt L
- Carta della Plasticita di Casagrande
gﬁﬁ W=30 Wi=50
= 60
argllle inorganiche
55 di alta plasticith
50
45
40
35 argille inorganiche
- i
25 limi inarganici di
20 rkmcey
15
o e cinod
5 d / e limi organici
. = A
00 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Sper tatore Il Diretto aboratorio
m Dr. %Iippi
Meod. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 06/11/2017

Certificato n® 1845

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB2

Campione: CR2

Profondita: 2.50-3.00 m

Data esecuzione prova: 27/10/2017

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione Inox X PVC
Vetro Sacchetto
|Dimensioni del campione <2" X <4"
<3II >4II
|condizioni del materiale Buone Rammollito
X Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato
(7]
=
o
a
5
—
w
[=]
.9
o
[V
Descrizione del campione [
Campione di 45 ¢cm di lunghezza.
Ghiaia argillosa e sabbiosa debolmente limosa; colore marrone.
Campione disgregato.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 N.P. N.P.
10-20 N.P. N.P.
20-30 N.P. N.P.
30-40 N.P. N.P.
40-50 N.P. N.P.
50-60
60-70
Basso 70-80
80-90
Lo Spe ntatore Il Direttor boratorio
; Dr. ilippi

Mod. 07 D4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - wwwservizigeotecniciliguri.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti _

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 06/11/2017

ANALIS| GRANULOMETRICA Certificato n® 1846
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 2.50-3.00 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 30-31/10/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 804.17 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100,00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152 H
37.5 128.35 15.96 15.96 84.04 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 252.65 31.42 47.38 52.62 Correz. dispersivo  Cd -1
19 96.97 12.06 59.44 40.56 Correz. menisco cm 0.5
12.5 21.64 2.69 62.13 37.87 Correz. temperatura Ct -4+40,25*T
9.50 16.74 2.08 64.21 35.79 Campione secco Psp (g) 40
4.75 28.61 3.56 67.77 32,23
2.00 . 30.48 3.79 71.56 28.44
1.00 21.36 2.66 74,21 25.79
0.425 15.96 1.98 76.20 23.80 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 12.87 1.60 77.80 22.20 Costante K= 1.000
0.075 5.44 0.68 78.47 21.53
Fondo 173.10
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr, Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min k] R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 20.0 39.0 39.5 1.00 0.0594 39.50 98.77 21.26
1 20.0 38.0 38.5 1.00 0.0423 38.50 96.27 20.72
2 20.0 37.0 37.5 1.00 0.0301 37.50 93.77 20,18
4 20.0 36.5 37.0 1.00 0.0214 37.00 92.52 19.91
8 20.0 35.0 35.5 1.00 0.0153 35.50 88.77 19.11
15 20.0 34.0 34.5 1.00 0.0112 34.50 86.27 18.57
30 20.0 33.5 34.0 1.00 0.0080 34.00 85.02 18.30
60 20.0 32.0 32.5 1.00 0.0057 32.50 81.27 17.49
120 20.0 31.5 32.0 1.00 0.0040 32.00 80.02 17.22
240 21.0 29.0 29.5 1.25 0.0029 29.75 74.39 16.01
480 21.0 26.5 27.0 1.25 0.0021 27.25 68.14 14.67
1440 20.5 23.5 24.0 1,13 0.0012 24.13 60.32 12.99
uscs CNR-UNI | % ghiaia % sabbia % limo % argilla
ca GC 67.77 10.71 6.99 | 14.53
ghiaia sabbia limo | argilla
orq— \ 100
90
}? 80
\ -
: i .
[
% \\ 50
O~ 40
ey
30
|
L “_ﬁ oS, 20
10
0
10.000 1,000 0.100 0010 0.001
diametro granuli (mm)

Lo mentatore 1 Direﬂor%oratorlo
Dr. D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1847
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 2.50-3.00 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 31/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 35.4 49
Contenitore 1 2 3 &
Massa umida + t (g) 50.81 | 50.37 | 53.27 38
Massa secca +t (g) 49,02 48.28 51.54 kY
Massa acqua contenuta (g) 1.79 2.09 1.73 37 ‘\‘
Tara t (g) 44.37 | 42.60 | 46.26 o
Massa secca netta (g) 465 | 568 | 5.28 36
Contenuto d'acqua W (%) 38.49 36.80 32.77 k
Numero colpi 15 21 37 € 35 “\
Limite plastico LP (%)= 22.1 3 .
Contenitore A B 34 “‘
Massa umida + t (g) 13.41 13.72 . %
Massa secca + t (g) 12.65 12.76 3 ‘b
Massa acqua contenuta (g) 0.76 0.96
Tarat (g) 9.17 8.47 32
Massa secca (g) 3.48 4,29
Contenuto d'acqua W (%) 21.84 22.38 31
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 13.3 " b onEnei e
o Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 Wi=30 Wi=50
® 60
55 S phh
50
45
40
s e nrgicre Famigs e
25 limi inorganici di
alta compressibilitd
20 argllle organiche
15
10 e
5 / & limi organici
0 - L

0.0 50 100 150 200 25.0'30.0 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

limiinorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Sperfimgntatore Il Direttor boratorio
Dr.D Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 06/11/2017

Certificato n® 1848

Committente: Rocksoil 5.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®:'170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB2

Campione: CR3

Profondita: 4.50-5.00 m
Data esecuzione prova: 20/10/2017

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione Inox PVC

Vetro Sacchetto
|Dimensioni del campione <2" <4"

<3II >4ll
|Condizioni del materiale Buone Rammollito

X Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato

FOTO DEL CAMPIONE

Descrizione del campione I
Campione di 58 cm di lunghezza.

Argilla con sabbia ghiaiosa e limosa; colore marrone.
Campione scomposto in pil spezzoni.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

Alto kPa kPa
0-10 N.P. N.P.
10-20 N.P. N.P.
20-30 N.P. N.P.
30-40 N.P. N.P.
40-50 N.P. N.P.
50-60 N.P. N.P.
60-70

Basso 70-80
80-90

Lo Spefimgntatore

Mod. 07 D4 Paginaldil

Iﬁfboratorio

Dr. ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
|di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06{06{2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 06/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 1849
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova Profondita: 4.50-5.00 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 27/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 526.35 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. dispersivo  Cd -1
19 9.99 1.90 1.90 98.10 Correz. menisco cm 0.5
12.5 39.06 7.42 9.32 90.68 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 25.39 4,82 14.14 85.86 Campione secco Psp (g) 40
4.75 38.58 7.33 21.47 78.53
2.00 41.79 7.94 29.41 70.59
1.00 39.52 7.51 36.92 63.08
0.425 36.88 7.01 43.93 56.07 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 27.32 5.19 49,12 50.88 Costante K = 1.000
0.075 9.59 1.82 50.94 49.06
Fondo 258.23
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 20.0 39.0 39.5 1.00 0.0594 39.50 98.77 48.46
2 20.0 38.5 39.0 1.00 0.0421 39.00 97.52 47.84
2 20.0 38.0 38.5 1.00 0.0299 38.50 96.27 47.23
4 20.0 37.5 38.0 1.00 0.0212 38.00 95.02 46,62
8 20.0 37.0 37.5 1.00 0.0151 37.50 93.77 46.00
15 20.0 36.0 36.5 1.00 0.0111 36.50 91.27 44,78
30 20.0 35.0 35.5 1.00 0.0079 35.50 88.77 43,55
60 20.0 34.0 34.5 1.00 0.0056 34.50 86.27 42,32
120 20.0 32.5 33.0 1.00 0.0040 33.00 8252 40,48
240 21.0 30.0 30.5 1.25 0.0029 30.75 76.89 32.72
480 21.0 27.0 27.5 1.25 0.0021 27.75 69.39 34.04
1440 20.5 24.0 24.5 1.13 0.0012 24.63 61.57 30.21
Classificazione uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
SC 21.47 29.47 15.29 33.77
ghiaia sabbia limo [ argilla
OO T-O—(0—T-Ong 100
O 90
-hh‘
80
""‘\\;., 70
= 60
® ""'-C
g o 50
a __<>_'C"O'—o-.¢
2 ‘D"-"';'—-... 40
D\C
)\O— 30
20
10
0
10.000 1.000 0.100 0010 0.001
diametro granuli (mm)
Lo Spprimentatore Il Direttor boratorio
Dr. D! Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06,/2001

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 06/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n® 1850
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova Profondita: 4.50-5.00 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 31/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido ' LL (%)= 32.4 -
Contenitore 1 2 3
Massa umida +t (g) 50.77 54.78 49.24
Massa secca + t (g) 49.16 52.84 47.88 34
Massa acqua contenuta (g) 1.61 1.94 1.36 o
Tarat (g) 44.38 46.90 43.55 -
Massa secca netta (g) 4,78 5.94 4.33 - ™
Contenuto d'acqua W (%) 33.68 32.66 31.41 \‘
Numero colpi 17 22 36 S kY -
Limite plastico LP (%)= 23.2 3 - N
Contenitore A B "
Massa umida +t (g) 17.76 30.97 . S
Massa secca + t (g) 17.09 30.15 91
Massa acqua contenuta (g) 0.67 0.82
Tarat (g) 14.21 26.62
Massa secca (g) 2.88 3.53
Contenuto d'acqua W (%) 23.26 | 23.23 %
| 100
Indice di Plasticita w-tp)= 1P 9.2 I " A ;
5 Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 Wi=30 Wi=50
- 60
argille inorganiche
55 dialta plasticity
50
45
40
35 argilie inorganiche
30 :1"‘:::::‘0:;::‘: dllr‘r:Ld\l pllnllcni
25 limi inarganici di
alta compressibilith
20 argllie organiche
15
10 lqm;mnr]-mudl
s / elimlorginicl
. )
00 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
liml inorganici di bassa compress. LL (%)
Il Direttor aboratorio

Lo Spewitatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO

Data emissione: 06/11/2017

Certificato n® 1851

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 170
Data verbale: 18/10/2017
Note:

Sondaggio: SEB2
Campione: CR3

Profondita: 4.50-5.00 m
Data esecuzione prova: 20/10/2017
Specifica di prova: ASTM e BS

Rep: 17/142

Contenuto d'acqua

ASTM D 2216-10

W (%) =

Contenitore

Massa lorda umida (g)

Massa lorda secca (g)

Massa acqua contenuta (g)

Tara (g)

Massa netta secca (g)

Contenuto d'acqua W (%)

Peso di volume naturale

BS 1377 Part 2

Y, (kN/m’) =

19.66

Contenitore

A

B

Massa umida + stampo (g)

157.36

157.85

159.36

Massa dello stampo (g)

44.35

44.56

45.56

Massa terreno netta umida (g)

113.01

113.29

113.80

Volume dello stampo (em?)

56.54

56.54

56.54

Peso di volume naturale (kN/m")

19.60

19.65

19.74

Peso specifico dei grani

ASTM D 854-10

Gs (Mg/m3) =

Prova n®

Volume pichometro (cm”)

Massa picnometro (g)

Massa picnometro + terra (g)

Massa terra netta (g)

Massa picn. + terra + acqua (g)

Massa terra + acqua (g)

Tempo di ebollizione (min)

Peso specifico 1Mgfm3)

Temperatura (°C)

Densita' acqua (Mg/m")

Costante K

Peso specifico T=20°C

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

Contenuto d'acqua naturale

W (%)

0.00

Peso di volume naturale

Yn (kN/m!)

19.66

Peso di volume secco

Ya_ (kN/m’)

19.66

Peso di volume saturo

Ys {kN/ms)

Peso specifico dei grani

s (Mg,ms)

Porosita’

3|6

(%)

Indice dei pori

Grado di saturazione

w» (o

(%)

Lo Spe! tatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/ 17047 VADO LIGURE (8V) - T#l. 019-2100241 e-mail. sgllabo@alice &

L aberatorie autorizzate dal Ministero delle Infrastruiture e dei Trasporid
con Decreto n®° 868 del 03022010 per Vesecuzione ¢ la certificazione di prove
su terrenl ¢ su recce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

Lo Speriw%%:)re g LA D%ttore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 e-mail sgiabo@aiice ¢

| Laboeratorie autorizzate dal Ministere delle Infrastruiture e dei Traspord
con Decreto n° 868 del 02022010 per Uesecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sens{ del D.P.R. n°380 del 06062001
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| Laboraterio awtorizzate dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Traspori
con Decreto n° 868 del 03022010 per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel. 019-2100241 e-mail sgllabo@alice.k

Laboratorio amtorizzate dal Ministero delle Infrastrurture ¢ dei Trasport
con Decreto n® 868 del 03022010 per Uesecnzione ¢ la certificazione di prove
su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO ANULARE PER DETERMINARE LA RESISTENZA AL TAGLIO RESIDUA

Seri€ di prove singole - effettuata secondo BS 1377:1990:Part7:Clause 6
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Rocksoil S.p.A.
Localita Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m)  4,50-5,00
Numero Sondaggio SEB2- CR3 Tipo di campione Rimaneggiato
Numero Campione 1
[FASE 1 (PROVINO 1) Pressione verticale (kPa) 50
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Forza di Forza di Rotazione Spost. Spost. |Forza media| Tensione
trascorso | verticale taglio A taglio B angolare medio verticale media
(mins) (mm) (N) (N) (*) (mm) (mm) (N) (kPa)
0,00 0,000 22 6,8 0,0 0,00 0,000 0,0 0,0
0,15 0,341 7,5 7,0 0,0 0,01 0,341 0,3 0,2
0,23 0,000 0,0 21 0,0 0,02 0,000 -3,5 -3,0
0,34 0,342 7,6 7,2 0,0 0,03 0,342 0,4 0,3
0,51 0,343 7,7 73 0,1 0,04 0,343 0,5 0,4
0,76 0,343 7.8 P ) 01 0,06 0,343 0,6 0,5
1,14 0,343 79 7,4 01 0,08 0,343 0,7 0,6
b By i | 0,342 L7 7,4 02 013 0,342 0,6 0,5
2,56 0,343 75 74 03 0,19 0,343 05 04
3,84 0,343 6,9 7,0 04 0,28 0,343 0,0 0,0
577 0,343 6,2 6,8 0,6 0,43 0,343 -0,5 -0,4
8,65 0,345 17,2 17,2 0,9 0,64 0,345 10,2 8,9
12,98 0,398 30,7 36,1 1,3 0,96 0,398 26,4 23,0
19,46 0,459 38,8 47,1 19 1,44 0,459 36,0 31,4
29,19 0,510 44,6 51,6 2,9 2,16 0,510 41,1 35,9
43,79 0,535 46,2 23,7 4,4 3,24 0,535 43,0 37,5
65,68 0,586 46,5 553 6,6 4,86 0,586 43,9 38,3
98,53 0,631 47,2 54,0 9,8 7,29 0,631 43,6 38,1
147,79 0,657 48,1 49,5 14,8 10,94 0,657 41,8 36,5
221,68 0,680 47,3 48,2 22,1 16,41 0,680 40,8 35,6
332,53 0,702 47,1 47,0 332 24,61 0,702 40,1 35,0
498,79 0,711 46,5 45,7 49,8 36,91 0,711 39,1 34,1
748,18 0,713 45,3 44,2 74,7 55,37 0,713 37,8 33,0
931,54 0,715 45,0 44,0 93,0 68,94 0,715 370 527
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (V) - Tl 0192100241 e-mall sgliabo@alice &

Laberatorie antorizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasport
con Decreto n" 868 del 03022010 per 'esecuzione ¢ la certificazione di prove
sut terrend @ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO ANULARE PER DETERMINARE LA RESISTENZA AL TAGLIO RESIDUA
Serie di prove singole - effettuata secondo BS 1377:1990:Part7:Clause 6
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Rocksoil S.p.A.
Localita Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m)
Numero Sondaggio SEB2- CR3 Tipo di campione Rimaneggiato
Numero Campione 2
[FASE 2 (PROVINO 2) Pressione verticale (kPa) 100 |
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Forza di Forza di Rotazione Spost. Spost.  |Forza media| Tensione
trascorso | verticale taglio A taglio B angolare medio verticale media
(mins) (mm) (N) (N) (°) (mm) (mm) (N) (kPa)
0,00 0,516 0,4 09 0,0 0,00 0,000 0,0 0,0
0,15 0,516 2,1 3,0 00 0,01 0,000 1,9 &7
0,23 0,516 4,9 6,3 0,0 0,02 0,000 5,0 4,3
0,34 0,517 9,8 11,8 0,0 0,03 0,001 10,2 8,9
0,51 0,516 16,4 20,1 0,1 0,04 0,000 17,6 15,4
0,76 0,516 23,6 29,8 0,1 0,06 0,000 26,1 22,7
1,14 0517 30,6 39,0 0,1 0,08 0,001 34,2 29,8
1,71 0,519 38,5 48,2 0,2 0,13 0,003 42,7 37.3
2,56 0,527 48,4 58,3 03 0,19 0,011 5.7 46,0
3,84 0,548 59,3 65,6 04 0,28 0,032 61,8 53,9
577 0,571 ' 66,1 70,6 0,6 0,43 0,055 67,7 59,1
8,65 0,605 70,0 74,2 0,9 0,64 0,089 71,5 62,4
12,98 0,632 72,4 77,0 13 0,96 0,116 74,1 64,6
19,46 0,660 73,1 78,9 1,9 1,44 0,144 75,4 65,8
29,19 0,689 73,9 79,5 2,9 2,16 0,173 76,1 66,4
43,79 0,701 73,0 81,0 4,4 3,24 0,185 76,4 66,6
65,68 0,719 72,8 77,6 6,6 4,86 0,203 74,6 65,1
98,53 0,737 74,8 74,2 98 7,29 0,221 73,9 64,5
147,79 0,759 72,4 72,6 14,8 10,94 0,243 71,9 62,7
221,68 0,768 71,6 70,4 22,1 16,41 0,252 70,4 61,4
332,53 0,774 68,7 68,9 33,2 24,61 0,258 68,2 59,5
498,79 0,782 66,0 67,1 49,8 36,91 0,266 65,9 57,5
748,18 0,790 65,9 64,5 74,7 55,37 0,274 64,6 56,3
1038,50 0,794 65,0 63,0 103,7 76,85 0,278 63,4 55,3
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
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Laboratorio amorizzato dal Ministere deile Infrastrutiure e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022010 per Vesecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni @ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO ANULARE PER DETERMINARE LA RESISTENZA AL TAGLIO RESIDUA
Serie di prove singole - effettuata secondo BS 1377:1990:Part7:Clause 6

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Rocksoil 5.p.A.
Localita Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m)
Numero Sondaggio SEB2- CR3 Tipo di campione Rimaneggiato
Numero Campione 3
[FASE 3 (PROVINO 3) Pressione verticale (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Forza di Forza di Rotazione Spost. Spost.  |Forza media| Tensione
trascorso | verticale taglio A taglio B angolare medio verticale media

(mins) (mm) (N) (N) () (mm) (mm) (N) (kPa)
0,00 0,745 13,8 14,7 0,0 0,00 0,000 0,0 0,0
0,15 0,745 16,0 16,7 0,0 0,01 0,000 2,1 1,8
0,23 0,745 17,1 17,5 0,0 0,02 0,000 3,1 2,7
0,34 0,745 18,6 18,7 0,0 0,03 0,000 4,4 3,8
0,51 0,746 21,0 20,5 01 0,04 0,001 6,5 5,7
0,76 0,746 24,7 23,1 0,1 0,06 0,001 9,7 84
1,14 0,746 29,9 26,1 0,1 0,08 0,001 13,8 12,0
1,71 0,747 38,1 32,1 02 0,13 0,002 20,9 18,2
2,56 0,751 48,9 41,1 0,3 0,19 0,006 30,8 26,8
3,84 0,775 59,4 48,1 0,4 0,28 0,030 39,5 34,5
577 0,800 71,7 57,0 06 0,43 0,055 50,1 43,7
8,65 0,817 85,7 69,5 09 0,64 0,072 63,4 55,3
12,98 0,851 98,0 83,2 13 0,96 0,106 76,4 66,6
19,46 0,877 * 108,9 95,5 19 1,44 0,132 88,0 76,8
29,19 0,899 113,5 102,1 2,9 2,16 0,154 93,6 81,7
43,79 0,931 116,4 106,1 4,4 3,24 0,186 97,0 84,7
65,68 0,947 116,7 108,6 6,6 4,86 0,202 98,4 85,9
98,53 0,966 111,3 111,6 9,8 7,29 0,221 97,2 84,8

147,79 0,981 105,5 108,5 14,8 10,94 0,236 92,8 81,0

221,68 0,988 100,6 99,6 22,1 16,41 0,243 85,8 74,9

332,53 0,995 95,6 92,3 332 24,61 0,250 79,7 69,6

498,79 1,000 88,4 89,4 49,8 36,91 0,255 74,6 65,1

748,18 1,001 85,5 85,6 74,7 55,37 0,256 71,3 62,2

962,00 1,003 84,0 83,0 96,0 71,19 0,258 69,3 60,4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce al sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/11/2017

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 1852
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4
Localita: Genova Profondita: 6.00-6.50 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 24/10/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione Inox X PVC
Vetro Sacchetto
|Dimensioni del campione <2" X <4"
<3Il >4II
|Condizioni del materiale Buone Rammollito
X Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato

FOTO DEL CAMPIONE

Descrizione del campione |
Campione di 46 cm di lunghezza.
Ghiaia con sabbia e argilla limosa; colore marrone.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 100 5
10-20 150 10
20-30 150 10
30-40 150 15
40-50 200 20
50-60
- 60-70
Basso 70-80
80-90
Lo Sper|mgrtatore Il Direﬁoreﬁboratorio
Dr.D flippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e del Trasporti _

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOCTECNICI

Data emissione: 06/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 1853
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4
Localita: Genova Profondita: 6.00-6.50 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 27/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 535.02 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 Areometro tipo 152 H
375 0.00 0.00 0.00 100.00  |Dispersivo esametafosfato di sodio
25 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. dispersivo  Cd -1
19 53.78 10.05 10.05 89.95 Correz. menisco Ccm 0.5
12,5 70.35 13.15 23.20 76.80 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 23.09 4.32 27.52 72.48 Campione secco Psp (g) 40
4,75 44,94 8.40 35.92 64.08
2.00 41.86 7.82 43.74 56.26
1.00 ) 37.42 6.99 50.73 49,27
0.425 30.83 5.76 56.50 43.50 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 22.85 4.27 60.77 39.23 Costante K = 1.000
0.075 8.17 1.53 62.29 37.71
Fondo 201.73
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min *C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 20.0 39.0 39.5 1.00 0.0594 39.50 98,77 37.24
1 20.0 38.5 39.0 1.00 0.0421 39.00 97.52 36.77
r 20.0 38.0 38.5 1.00 0.0299 38.50 96.27 36.30
4 20.0 37.5 38.0 1.00 0.0212 38.00 95.02 35.83
8 20.0 37.0 37.5 1.00 0.0151 37.50 93,77 35.36
15 20.0 36.0 36.5 1.00 0.0111 36.50 91.27 3441
30 20.0 35.0 35.5 1.00 0.0079 35.50 88.77 33.47
60 20.0 34.0 34.5 1.00 0.0056 34.50 86.27 32.53
120 20.0 32.0 32.5 1.00 0.0040 32.50 81.27 30.64
240 21.0 30.0 30.5 1.25 0.0029 30.75 76.89 28,99
480 21.0 27.0 27.5 1.25 0.0021 27.75 69.39 26.16
1440 20.5 24.0 24.5 1.13 0.0012 24.63 61.57 23.22
Clasificasiorns uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GC 35.92 26.38 11.75 25.95
ghiaia sabbia limo i argilla
0“9“'?10‘*\ 1
90
b\ 80
,\\3‘ 70
i 60
]
5 A 50
ﬁ ‘“"““'-.
a ‘c-"'“'—— 40
M G—0—a o 1
s 30
"\cg__ﬂ
20
10
0
10.000 1.000 0,100 0010 0.001
diametro granuli {(mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1854
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4
Localita: Genova Profondita: 6.00-6.50 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 31/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL(%)= 32.6 i
Contenitore p 2 3 40
Massa umida + t (g) 46.26 45,25 49.05 39
Massa secca + t (g) 45.31 44.67 48,29 38
Massa acqua contenuta (g) 0.95 0.58 0.76 37
Tarat(g) 42.69 | 4292 | 45.65 36 S
Massa secca netta (g) 2.62 1.75 2.64 35 >
Contenuto d'acqua W (%) 36.26 33.14 28.79 34 ",‘
Numero colpi 17 24 37 E a3 ‘
Limite plastico LP(%)= 21.4 ||3 a
Contenitore A B 31 0 -
Massa umida + t (g) 17.11 14,17 30 & =
Massa secca +t (g) 15.70 13.30 29 (93
Massa acqua contenuta (g) 1.41 0.87 28
Tarat (g) 9.15 9.20 27
Massa secca (g) 6.55 4.10 26
Contenuto d'acqua W (%) 2153 | 21.22 -
Indice di Plasticita (-p)= 1P 1.2 o e 100
- Carta della Plasticita di Casagrande
Ees Wi=30 Wi=50
= 60
55 g gy
50
45
40 )
. ey vy
25 limi inorganiel di
20 g e
15
L i i
5 / e limi organici
. A , L
00 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 80O 850 900 950 1000
limi inorganicl di bassa compress LL (%)
Lo Sperjmentatore Il Direttore boratorio
Dr. DatieFilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n” 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO

Data emissione: 06/11/2017
Certificato n® 1855

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 170
Data verbale: 18/10/2017
Note:

Sondaggio: SEB2

Campione: CR4

Profondita: 6.00-6.50 m

Data esecuzione prova: 24/10/2017
Specifica di prova: ASTM e BS

Rep: 17/142

Contenuto d'acqua

ASTM D 2216-10

W (%) =

Contenitore

Massa lorda umida (g)

Massa lorda secca (g)

Massa acqua contenuta (g)

Tara (g)

Massa netta secca (g)

Contenuto d'acqua W (%)

Peso di volume naturale

BS 1377 Part 2

Yo (kN/m’) =

20.75

Contenitore

A

B

Massa umida + stampo (g)

164.88

164.26

164.36

Massa dello stampo (g)

44.28

44.36

46.01

Massa terreno netta umida (g)

120.60

119.90

118.35

Volume dello stampo (cm3)

56.54

56.54

56.54

Peso di volume naturale (kN/m’)

20.92

20.80

20.53

Peso specifico dei grani

ASTM D 854-10

Gs (Mg/m3) =

Provan®

Volume picnometro (cm”’)

Massa picnometro (g)

Massa picnometro + terra (g)

Massa terra netta (g)

Massa picn. + terra + acqua (g)

Massa terra + acqua (g)

Tempo di ebollizione (min)

Peso specifico {Mg/ma}

Temperatura (°C)

Densita' acqua (Mg/m®)

Costante K

Peso specifico T =20°C

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE

Contenuto d'acqua naturale

w___ (%)

Peso di volume naturale

¥, (kN/m’) 20.75

Peso di volume secco

Yo (kN/m’)

Peso di volume saturo

¥, (kN/m?)

Peso specifico dei grani

,  (Mg/m’)

Porosita’

Indice dei pori

G
n___ (%)
e

Grado di saturazione

S, (%)

Lo Spefi tatore
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Laberaterie awtorizzate dal Ministero delle Infrastrutiure e dei Traspord
con Decreto n® 868 del 03022010 per Vesecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni & su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 e-mail sgliabo@akce ¥

Laberaterio autorizzare dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasport
con Decreto n° 868 del 03622010 per 'esecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni @ sa rocee ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

TENZA AL TAGLIO RESIDU/

s ~ /
rt/:.Clause

120,0
100,0
g s00 — ——
S— [ ———
2 [
% 600
5
% 40,0
=
w—Fase 1
W00 —Fase2 ||
we Fa 52 3
0,0 —
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Spost. lineare medio (mm)
-0,050
0,000
E 0,050
E
2 0,100
.g \
& 0,150 \
§ 0,200
=
]
2 0,250
.§ \\%
£ 0,300
o
- 0,350 s Fase 1
w— Fase 2
0,400
s Fase 3
0,450 —
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Spost. lineare medio (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/ 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 019-2100241 emai sgliabo@alice t

Laberaterie amtorizzate dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasport
con Decreto n° 868 del 03022010 per Vesecuzione ¢ la certificazione di prove
S terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

200 |
c'y= 00kPa
180 + @fh= 26°

160
140
i 120
3
h-]
g 100
2
g
i 80
g /
k7 L
(-4

40 // ‘/
20 /

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/ 17047 VADO LIGURE (8V) - Tel 019-2100241 e-mal. sgliabog@alice k

Laberarorio anterizzate dal Ministero delle Infrasirutture ¢ dei Traspordd
con Decreto n® 868 del 03022010 per 'esecnzione ¢ la certificazione di prove
Su terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO ANULARE PER DETERMINARE LA RESISTENZA AL TAGLIO RESIDUA
Serie di prove singole - effettuata secondo BS 1377:1990:Part7:Clause 6

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Rocksoil 5.p.A.
Localita Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m)  6,0-6,50
Numero Sondaggio SEB2- CR4 Tipo di campione Rimaneggiato
Numero Campione 1
IFASE 1 (PROVINO 1) Pressione verticale (kPa) 50
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Forza di Forza di Rotazione Spost. Spost. |Forza media| Tensione
trascorso verticale taglio A taglioB angolare medio verticale media
(mins) (mm) (N) (N) {) (mm) (mm) (N) (kPa)
0,00 0,422 8,0 10,0 0,0 0,00 0,000 0,0 0,0
0,15 0,423 13,0 14,7 0,0 0,01 0,001 4,9 4,2
0,23 0,423 15,0 16,8 0,0 0,02 0,001 6,9 6,0
0,34 0,423 16,9 19,4 0,0 0,03 0,001 9,2 8,0
0,51 0,424 18,3 21,7 01 0,04 0,002 11,0 9,6
0,76 0,426 19,7 23,6 0,1 0,06 0,004 12.7 11,0
1,14 0,430 20,7 24,9 01 0,08 0,008 13,8 12,0
1,71 0,436 22,0 26,6 02 0,13 0,014 15,3 13,4
2,56 0,448 24,4 29,1 0,3 0,19 0,026 17,8 155
3,84 0,465 27,1 32,2 0,4 0,28 0,043 20,7 18,0
5,77 0,484 30,6 36,2 0,6 0,43 0,062 24,4 21,3
8,65 0,526 34,7 40,4 09 0,64 0,104 28,6 24,9
12,98 0,549 38,0 44,6 1,3 0,96 0,127 32,3 28,2
19,46 0,580 40,7 48,1 1,9 1,44 0,158 35,4 30,9
29,19 0,611 42,3 51,0 2,9 2,16 0,189 37,7 32,9
43,79 0,629 43,1 53,2 4,4 3,24 0,207 39,2 34,2
65,68 0,649 43,2 54,2 6,6 4,86 0227 39,7 34,7
98,53 0,682 42,6 53,2 9,8 7,29 0,260 38,9 34,0
147,79 0,716 42,8 50,1 14,8 10,94 0,294 37,5 32,7
221,68 0,756 43,9 46,8 22,1 16,41 0,334 36,4 31,7
332,53 0,784 43,3 46,0 33,2 24,61 0,362 35,7 31,1
498,79 0,800 45,0 42,5 49,8 36,91 0,378 34,8 30,3
748,18 0,803 42,5 43,4 74,7 55,37 0,381 33,9 29,6
931,54 0,805 42,0 43,0 93,0 68,94 0,383 33,5 29,2
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 1227217047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2700241 e-mail sgliiaboPalice.k

Labaratorie awtorizzate dal Ministers delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti
con Decrets n® 868 del 6022010 per 'esecnzione ¢ la certificazione di prove
su terrend @ su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO ANULARE PER DETERMINARE LA RESISTENZA AL TAGLIO RESIDUA
Serie di prove singole - effettuata secondo BS 1377:1990:Part7:Clause 6

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Rocksoil S.p.A.
Localita Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m)
Numero Sondaggio SEB2- CR4 Tipo di campione Rimaneggiato
Numero Campione 2.
IFASE 2 (PROVINO 2) Pressione verticale (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Forza di Forza di Rotazione Spost. Spost. |Forza media| Tensione
trascorso verticale taglio A taglio B angolare medio verticale media
(mins) (mm) (N) (N) () (mm) (mm) (N) (kPa)
0,00 0,827 18,4 20,0 0,0 0,00 0,000 0,0 0,0
0,15 0,826 23,8 25,0 0,0 0,01 -0,001 5,2 4,5
0,23 0,827 26,1 27,3 0,0 0,02 0,000 7,5 6,5
0,34 0,827 28,4 29,5 0,0 0,03 0,000 98 85
0,51 0,827 30,9 32,0 01 0,04 0,000 12,3 10,7
0,76 0,827 33,7 35,0 01 0,06 0,000 15,2 13,2
1,14 0,828 37,1 38,3 0,1 0,08 0,001 18,5 16,1
1,71 0,830 40,9 41,6 02 013 0,003 22,1 19,2
2,56 0,837 45,6 46,3 03 0,19 0,010 26,8 23,3
3,84 0,863 509 52,6 0,4 0,28 0,036 32,6 28,4
577 0,886 56,2 59,6 06 0,43 0,059 38,7 33,8
8,65 0,936 63,9 66,1 09 0,64 0,109 45,8 40,0
12,98 0,953 69,7 74,0 1.3 0,96 0,126 52,7 46,0
19,46 0,980 75,2 80,2 19 1,44 0,153 58,5 51,1
29,19 1,015 79,7 82,8 2,9 2,16 0,188 62,1 54,2
43,79 1,032 81,7 85,4 4,4 3,24 0,205 64,4 56,2
65,68 1,055 83,3 85,8 6,6 4,86 0,228 65,4 57,0
98,53 1,075 84,7 86,0 9,8 7,29 0,248 66,2 57,7
147,79 1,093 84,6 84,3 14,8 10,94 0,266 65,3 57.0
221,68 1,106 85,1 83,6 22,1 16,41 0,279 65,2 56,9
332,53 1,121 86,4 81,0 23,2 24,61 0,294 64,5 56,3
498,79 1,123 86,3 78,9 49,8 36,91 0,296 63,4 55,3
748,18 1,125 85,2 79,9 74,7 55,37 0,298 63,4 55,3
1038,50 1,126 84,1 79,2 103,7 76,85 0,299 62,5 54,5
Pagina 5di 6
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel 0192100241 e-mail- sgliabo@alice k

Laberaterie aworiziae dal Ministere delle Infrastrutiure € dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 02022010 per Uesecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO ANULARE PER DETERMINARE LA RESISTENZA AL TAGLIO RESIDUA
Serie di prove singole - effettuata secondo BS 1377:1990:Part7:Clause 6

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Rocksoil S.p.A.
Localita Scolmatore Bisagno Profondita prelievo (m)
Numero Sondaggio SEB2- CR4 Tipo di campione Rimaneggiato
Numero Campione 3
[FASE 3 (PROVINO 3) Pressione verticale (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Forza di Forza di Rotazione Spost. Spost, Forza media| Tensione
trascorso verticale taglio A taglioB angolare medio verticale media
(mins) (mm) (N) (N) (°) (mm) (mm) (N) (kPa)
0,00 0,872 11,0 13,9 0,0 0,00 0,000 0,0 0,0
0,15 0,872 12,7 16,0 0,0 0,01 0,000 19 1.7
0,23 0872 13,5 16,9 0,0 0,02 0,000 2,8 2,4
0,34 0,872 15,0 18,5 0,0 0,03 0,000 4,3 3,8
0,51 0,872 322 21,2 01 0,04 0,000 6,7 58
0,76 0,872 20,4 25,2 0,1 0,06 0,000 10,4 9,0
1,14 0,872 25,7 31,6 0,1 0,08 0,000 16,2 14,1
1,71 0,873 33,1 40,4 02 0,13 0,001 24,3 21,2
2,56 0,877 43,1 50,5 0,3 0,19 0,005 34,4 30,0
3,84 0,889 53,2 59,5 04 0,28 0,017 43,9 38,3
577 0927 66,4 70,4 0,6 0,43 0,055 56,0 48,8
8,65 0,962 80,2 82,9 0,9 0,64 0,090 69,1 60,3
12,98 0,999 94,4 95,6 T3 0,96 0,127 82,6 72,1
19,46 1,023 104,9 107,3 1,9 1,44 0,151 93,7 81,7
29,19 1,055 + 1104 114,6 2,9 2,16 0,183 100,1 87,3
43,79 1,082 113,2 1135 4,4 3,24 0,210 100,9 88,1
65,68 1,100 114,0 114,6 6,6 4,86 0228 101,9 88,9
98,53 1,113 113,0 1227 98 7,29 0,241 100,4 87,6
147,79 1,129 107,5 107,9 14,8 10,94 0,257 95,3 83,1
221,68 1,137 101,3 100,9 ki 16,41 0,265 88,7 77,4
332,53 1,155 98,7 96,6 33,2 24,61 0,283 85,2 74,4
498,79 1,181 94,6 95,5 49,8 36,91 0,309 82,6 721
748,18 1,188 92,5 915 74,7 55,37 0,316 79,6 69,4
962,00 1,192 91,0 90,6 96,0 71,19 0,320 78,4 68,4
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 06/11/2017
Certificato n® 1856

Committente: Rocksoil 5.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB2

Campione: CR5

Profondita: 7.00-7.50 m

Data esecuzione prova: 27/10/2017

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione Inox X PVC
’ Vetro Sacchetto
| Dimensioni del campione <2" X <4"
<3ll >4II
|Condizioni del materiale Buone Rammollito
X Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato
w contiitrenTé . RoCcKSoil 5.pA
g CANTIERE = 5 COLMATRE  BiSAGNO
o LochuTd : GENOVA
g Sonpeesio: SEBZ  CAMRINE CRE5 1
o proFonii - 7,00 -7,50 m
=
o
-
o
[Ty
Descrizione del campione - J
Campione di 49 cm di lunghezza.
Ghiaia sabbiosa debolmente limosa e tracce di argilla; colore marrone-rosso.
Campione disgregato.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 N.P. N.P.
10-20 N.P. N.P.
20-30 N.P. N.P.
30-40 N.P. N.P.
40-50 N.P. N.P.
50-60
60-70
Basso 70-80
80-90
Lo Sperimehtatore Il Dirett | Laboratorio
Dr. ilippi
Mod. 07 D4 . Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
|di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/11/2017

ANALIS| GRANULOMETRICA Certificato n® 1857
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CRS
Localita: Genova Profondita: 7.00-7.50 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 30/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 1748.70 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale del Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 720.92 41.23 41.23 58.77 Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 41.23 58.77 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 72.89 4.17 45.39 54,61 Correz, dispersivo  Cd -1
19 0.00 0.00 45.39 54.61 Correz. menisco Cm 0.5
12.5 89.10 5.10 50.49 49.51 Correz. temperatura Ct -4+40,25*T
9.50 74.39 4.25 54.74 45,26 Campione secco Psp (g) 40
4.75 161.88 9.26 64.00 36.00
2.00 142.04 8.12 i ] 27.88
1.00 102.14 5.84 77.96 22.04
0.425 102.29 5.85 83.81 16.19 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 55.19 3.16 86.97 13.03 Costante K = 1.000
0.075 24.06 1.38 88.34 11.66
Fondo 203.84
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr, Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min e R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 20.0 39.0 39.5 1.00 0.0594 39.50 98.77 11.51
1 20.0 37.0 37.5 1.00 0.0426 37.50 93.77 10.93
2 20.0 35.0 35.5 1.00 0.0306 35.50 88.77 10.35
4 20.0 32.5 33.0 1.00 0.0220 33.00 82.52 9.62
8 20.0 30.0 30.5 1.00 0.0158 30.50 76.27 8.89
15 20.0 27.5 28.0 1.00 0.0118 28.00 70.01 8.16
30 20.0 24.0 24.5 1.00 0.0085 24.50 61.26 7.14
60 20.0 22.0 22.5 1.00 0.0061 22.50 56.26 6.56
120 20.0 20.0 20.5 1.00 0.0044 20.50 51.26 5.98
240 21.0 18.5 19.0 1.25 0.0031 19.25 48.13 5.61
480 21.0 16.0 16.5 1.25 0.0022 16.75 41.88 4.88
1440 20.5 14.5 15.0 1.13 0.0013 15.13 37.82 4.41
Classiicazione uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GM-GC 64.00 24.34 6.88 4,78
ghiaia sabbia limo ‘ argilla
O 100
90
80
\ 70
i 60
£ "o—\ 50
3 “NH
- T 40
\:L\
- 30
- 20
"'C--.______.O___m_ L 0
-C._ -0
ITror—t,
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli {(mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1858
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR5
Localita: Genova Profondita: 7.00-7.50 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 31/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 23.2 28
Contenitore 1 2 3
Massa umida +t (g) 51.88 51.73 54.88 [
Massa secca + t (g) 50.42 50.33 53.38 kY
Massa acqua contenuta (g) 1.46 1.40 1.50 25 \‘\‘
Tarat(g) 4471 | 4433 | 46.73
Massa secca netta (g) 5.71 6.00 6.65 L
Contenuto d'acqua W (%) 2557 | 2333 | 22.56
Numero colpi 13 24 30 E 24 . .
Limite plastico . P (%)= 17.9 || 3 ‘\\
Contenitore A B X
Massa umida + t (g) 12.46 13.71 q,‘
Massa secca + t (g) 11.93 13.04 23 “\‘
Massa acqua contenuta (g) 0.53 0.67 “i
Tarat (g) 8.97 9.30
Massa secca (g) 2.96 3.74
Contenuto d'acqua W (%) 17.91 17.91 22
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 5.3 10 n* del colpl 100
” Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 Wi=30 Wi=50
* 60
55 e pests
50
45
40
:} A B o meda asits
25 limi inorganicl di
20 gy
15 -
10 limi inarganici di
media compress.
5 y & limi organici
0 A .

0.0 50 100 150 200 250 I 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 80.0 850 900 950 1000

limi inorganici di bassa compress. LL (%l
Lo Spdrinigntatore Il Direttor: boratorio
Dr.D Mlippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

‘ LIGURI n

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 06/11/2017

Certificato n® 1859

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB2

Campione: CR6

Profondita: 9.50-10.00 m
Data esecuzione prova: 26/10/2017
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
[Contenltore del campione Inox PVC
Vetro Sacchetto
|Dimensioni del campione <2" <4"
<3" >4"
|Condizioni del materiale Buone Rammollito
X Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato
(V)
=
=
a
e
-
(V)
(=]
E
o
[
Descrizione del campione
Campione di 50 cm di lunghezza.
Ghiaia con sabbia limosa ed argillosa; colore marrone.
Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 N.P. N.P.
10-20 N.P. N.P.
20-30 N.P. N.P.
30-40 N.P. N.P.
40-50 N.P. N.P.
50-60 N.P. N.P.
60-70
Basso 70-80
80-90
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

Data emissione: 06/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n” 1860
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR6
Localita: Genova Profondita: 9.50-10.00 m
Verbale di accettazione n*: 170 Data esecuzione prova: 30/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 760.02 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00  |Areometro tipo 152 H
37.5 105.59 13.89 13.89 86.11 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 90.62 11.92 25.82 74.18 Correz. dispersivo  Cd -1
19 59.66 7.85 33.67 66.33 Correz. menisco Cm 0.5
12.5 21.72 2.86 36.52 63.48 Correz, temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 75.61 9.95 46.47 53.53 Campione secco Psp (g) 40
4.75 22.39 2.95 49.42 50.58
2.00 77.78 10.23 59.65 40.35
1.00 49.83 6.56 66.21 33.79
0.425 55.36 7.28 73.49 26.51 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 21.46 2.82 76.32 23.68 Costante K = 1.000
0.075 13.73 1.81 78.12 21.88
Fondo 166.27
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 20.0 39.0 39.5 1.00 0.0594 39.50 98.77 21.61
1 20.0 38.0 38.5 1.00 0.0423 38.50 96.27 21.06
2 20.0 36.0 36.5 1.00 0.0304 36.50 91.27 19.97
4 20.0 34.0 34.5 1.00 0.0218 34,50 86.27 18.87
8 20.0 ° 32.5 33.0 1.00 0.0156 33.00 82,52 18.05
15 20.0 30.0 30.5 1.00 0.0116 30.50 76.27 16.68
30 20.0 27.0 27.5 1.00 0.0083 27.50 68.76 15.04
60 20.0 24.0 245 1.00 0.0060 24.50 61.26 13.40
120 20.0 22.0 22.5 1.00 0.0043 22.50 56.26 12.31
240 21.0 20.0 20.5 1.25 0.0030 20.75 51.89 11.35
480 21.0 18.0 185 1.25 0.0022 18.75 46.88 10.26
1440 20.5 16.0 16.5 1.13 0.0013 16.63 41.57 9.09
Ui uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GC 49.42 28.70 11.85 10.03
ghiaia sabbia limo | argilla
orATR 100
9
80
‘D\q 0
® N a
E My, 50
g \’\< i
o 30
"C-—-.—.___O______ | &
o~oid |
OOl 10
0
10.000 1.000 0.100 0010 0.001
diametro granuli (mm)
Lo Speyi tatore Il Direttor ratorio
Dr. Dari pi
Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011

Mod. 07 D4



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 06/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°® 1861
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR6
Localita: Genova Profondita: 9.50-10.00 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 31/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 29.8 -
Contenitore 1 2 3
Massa umida +t (g) 52.31 49,17 49,29
Massa secca + t (g) 5069 | 47.74 | 47.83 32 &
Massa acqua contenuta (g) 1.62 1.43 1.46 “-‘
Tara t (g) 4564 | 4293 | 4270 - |
Massa secca netta (g) 5.05 4,81 513 i1
Contenuto d'acqua W (%) 32.08 | 29.73 | 28.46
Numero colpi 17 26 31 ® 30 A
Limite plastico LP(%)= 19.3 || 3 ?
Contenitore A B 29 “-_
Massa umida + t (g) 13.65 14,34 A !
Massa secca +t (g) 12.93 13.50
Massa acqua contenuta (g) 0.72 0.84 28
Tarat (g) 9.20 9.15
Massa secca (g) 3.73 4.35
Contenuto d'acqua W (%) 19.30 | 19.31 &
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 10.5 10 U 100
- Carta della Plasticita di Casagrande
£ 65 Wi=30 Wi=50
* 6
argllle inorganiche
55 di alta plasticith
50
45
40
:; ooyl Simeds pasict
25 limiinorganici di
20 prod g
15
10 e
5 e limi organici
" 4 |
00 50 100 150 200 25001300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 100.0
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Spefim@ntatore Il Direttor Laboratorio
[)ZE/ Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n* 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

=

Data emissione: 06/11/2017
Certificato n® 1862

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB2

Campione: CR7

Profondita: 10.40-10.70 m
Data esecuzione prova: 26/10/2017
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione Inox X PVC

Vetro Sacchetto
[Dimensioni del campione <2" X <4"

<3Il >4ll
|condizioni del materiale Buone Rammollito

X Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato

FOTO DEL CAMPIONE

Descrizione del campione
Campione di 43 cm di lunghezza.
Ghiaia con sabbia argillosa e limosa; colore marrone.

.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 >100 >600
10-20 N.P. N.P.
20-30 N.P. N.P.
30-40 N.P. N.P.
40-50 N.P. N.P.
50-60
60-70
Basso 70-80
80-90

Lo Speri tatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 06/11/2017

ANALIS| GRANULOMETRICA Certificato n® 1863
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR7
Localita: Genova Profondita: 10.40-10.70 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 30-31/10/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 1032.68 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152H
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00  |Dispersivo esametafosfato di sodio
25 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz, dispersivo  Cd -1
19 116.25 11.26 11.26 88.74 Correz. menisco cm 0.5
12.5 120.94 11.71 22.97 77.03 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 55.74 5.40 28.37 71.63 Campione secco Psp (g) 40
4,75 125.45 12.54 40.90 59.10
2.00 116.25 11.26 52.16 47.84
1.00 73.96 7.16 59.32 40.68
0.425 74.26 7.19 66.51 33.49 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 51.95 5.03 71.54 28.46 Costante K = 1.000
0.075 23.72 2.30 73.84 26.16
Fondo 270.16
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min s - R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 20.0 39.0 39.5 1.00 0.0594 39.50 98.77 25,84
1 20.0 37.5 38.0 1.00 0.0425 38.00 95,02 24.86
2 20.0 36.0 36.5 1.00 0.0304 36.50 91,27 23.88
4 20.0 34.5 35.0 1.00 0.0217 35.00 87.52 22.90
8 20.0 33.0 33.5 1.00 0.0155 33.50 83.77 21,91
15 20.0 32.0 325 1.00 0.0114 32.50 81.27 21.26
30 20.0 30.0 30.5 1.00 0.0082 30.50 76,27 19.85
60 20.0 29.5 30.0 1.00 0.0058 30.00 75.02 19.62
120 20.0 27.0 27.5 1.00 0.0042 27.50 68.76 17.99
240 21.0 25.0 25.5 1.25 0.0030 25.75 64.39 16.84
480 21.0 23.0 23.5 1.25 0.0021 23.75 59.39 15.54
1440 205 ° 22.0 22.5 1.13 0.0012 22.63 56.57 14.80
Classificazi uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
i GC 40.90 32.94 10.72 | 15.44
ghiaia sabbia limo | argilla
OTOrT0—0— 100
_\ 90
80
‘O\L' 70
"N
*® N o
£ >~ 50
a
4 40
™~
Tmn nEata "
"C‘-(>-o — - 20
—o0
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1864
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR7
Localita: Genova Profondita: 10.40-10.70 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 31/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: ' Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 26.4 30
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 55.30 50.84 53.33
Massa secca +t (g) 53.68 49.36 51.56 29 Q
Massa acqua contenuta (g) 1.62 1.48 1.77 >
Tara t (g) 48.05 | 43.86 | 44.60 -
Massa secca netta (g) 5.63 S.50 6.96 Y
Contenuto d'acqua W (%) 28.77 26.91 25.43 * [
Numero colpi 14 23 31 & 27 e
Limite plastico LP (%)= 19.1 3 N
Contenitore A B 26 “._‘
Massa umida + t (g) 13.44 13.52 K
Massa secca + t (g) 12.71 12.83
Massa acqua contenuta (g) 0.73 0.69 25
Tarat (g) 8.87 9.25
Massa secca (8) 3.84 3.58
Contenuto d'acqua W (%) 19.01 | 19.27 -
Indice di Plasticita w-tp)= P 7.3 s Iy onleain e
" Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 Wi=30 Wi=50
a
60
argille Inorganiche
55 dialta plasticith
50
45
40
:; oo e pasichs
25 limiinorganici di
20 ey
15
10 limi inorganici i
s /° jt et
0 I .

0.0 50 100 150 200 250 I 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

limi inorganici di bassa compress LL (%)

Lo Sperimgntatore Il Diretto Laboratorio
Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D,P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1749
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR8

Localita: Genova (GE) Profondita:da 23,10 m a 23,40 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova:  25/10/2017

Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1979

Note: Rep: 17-142

Litologia: Calcare marnoso

( Contenitore del campione | [ ] Inox |l PVC |
[ ] Ferro | | | Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ | <2" | | x] <" |
L <3" | [ >4"

| Condizioni del materiale | [ ] Buone | |X]| Fratturata
[ | Mediocri | [ | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 27 cm. Calcare marnoso fratturato a causa di sistema di discontinuita parzialmente serrate
inclinate di circa 35°, con superfici lucide, mediamente alterate e rivestite da patine mineralogiche a calcite e da materiale
argilloso in scaglie.

Lo Spefi tatore Il Direttore di.Laboratorio
D io Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

‘ LIGURI "

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n°: 1752

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)
Verbale di accettazione n®:
Data verbale: 18/10/2017

170

Sondaggio: SEB2
Campione: CR11
Profondita: da

Data esecuzione prova:
Specifica di prova: 1.5.R.M. 1979

2900 m a
25/10/2017

29,50 m

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Calcare marnoso
Contenitore del campione | [ ] Inox | [x] PVC |
[ | Ferro | [ | Sacchetto |
| Dimensioni del campione | [ ] <2" | [ x] <4" |
L] <3" | L >4"
[ Condizioni del materiale | | Buone | |[Xx] Fratturata

| Strati piegati

|
| | Mediocri |
|

Cattive |

| Disarticolata

Descrizione del campione |

da calcite e inclinate di circa 45°.

Campione di lunghezza 45 cm. Calcare marnoso fratturato a causa di due sistemi di discontinuita, da parzialmente serrate
a beanti, rispettivamente inclinate di circa 5° e 40°. Le superfici delle discontinuita sono rivestite da patine mineralogiche
a calcite e da materiale argilloso in scaglie. Campione caratterizzato da laminazioni sedimentarie piano-paralelle sigillate

Lo Spgri tatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www, servizigeotecniciliguri.it LIGURI I

|Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1750
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR9
Localita: Genova (GE) Profondita:da 2570 m a 26,00 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 25/10/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: .S.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Calcare marnoso/Siltite calcarea

| Contenitore del campione | [ ] Inox | [x] PVC |
[ ] Ferro | | | Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ | <2" | | x| <4" |
L] <3" | L >4"

| Condizioni del materiale | [ | Buone | |[Xx] Fratturata
[ | Mediocri | [ | Stratipiegati |
| | Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 37 cm. Campione suddiviso in tre spezzoni, eterogeneo, destrutturato e fratturato, costituito nella
porzione di alto da marna argillosa, nella porzione mediana da siltite calcarea a laminazione convoluta e da calcare
marnoso nella porzione di basso. Il campione & interessato da svariate vene sigillate da calcite e da un sistema di
discontinuita inclinate di circa 65° con superfici lucide, mediamente alterate e rivestite da patine mineralogiche a calcite e

; ; " I

Lo Spéri tatore Il Direttore dﬁratorio
DE Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Minjstero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1751
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR10

Localita: Genova (GE) Profondita:da 28,10 m a 2830 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 25/10/2017

Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: 1.S.R.M. 1979

Note: Rep: 17-142

thoiogla: Marna calcarea

| Contenitore del campione | | | Inox | | x] PVC |
| | Ferro | | | Sacchetto |

| Dimensioni del campione | | ] <2" | [x] <4" |
([ <3" | L >4"

| Condizioni del materiale | [ | Buone | |x| Fratturata
[ | Mediocri | | | Stratipiegati |
[ ] Cative | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 27 cm. Marna calcarea destrutturata e fratturata a causa di una discontinuita suborizzontale e di
un sistema di discontinuita parzialmente serrate, talvolta beanti, inclinate di circa 45°, con superfici lucide, mediamente
alterate e rivestite da patine mineralogiche a calcite e da materiale argilloso in scaglie. Campione caratterizzato da vene
sigillate da calcite inclinate di circa 45°.

Lo Spérj atore Il Direttore gi_Laboratorio
Dr o Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per 'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 25/10/2017

PROVA A CARICO CONCENTRATO (Spezzoni di carota) Certificato n°: 1753
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR8-CR9
Localita: Genova (GE)- Profondita: Varie
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 25/10/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Calcare marnoso-Marna arg.-Siltite calc.

5 g |DIstanza | etro | Carico
Sondaggio | Campione | Test [ ] trai : i Is IS(50)
n® ne ne .'.é T — equivalente | misurato (Mpa) (Mpa)
@ © (mm) (kN)
e | = (mm)
&
SEB2 CR8 i | X 64 79,7 8,5 1,34 1,65
SEB2 CR8 2 X 47 68,3 3,5 0,75 0,86
SEB2 CR8 3 X 44 66,1 13,0 2,97 3,37
SEB2 CR8 4 X 38 61,4 9,5 2,52 2,76
SEB2 CR8 5 X 51 71,2 10,0 1,97 2,31
SEB2 CR9 6 X 48 69,0 0,6 0,13 0,15
SEB2 CR9 7 X 40 63,0 4,8 1,21 1,34
SEB2 CR9 8 X 43 65,3 7,0 1,64 1,85
SEB2 . CR9 9 X 53 72,6 2,6 0,49 0,58
SEB2 CR9 10 X 45 66,9 6,5 1,45 1,66
* rispetto al piano di debolezza
s g |DenE | e | Canee
Sondaggio | Campione | Test 8 ] trai i Is I5(s0)
e ne n® -E T S equivalente | misurato (Mpa) (Mpa)
8| & [T | ™ ]
&
SEB2 CR8 1 X 78 78,0 10,0 1,64 2,01
SEB2 CR8 p X 78 78,0 6,0 0,99 1,20
SEB2 CR8 3 X 78 78,0 7,5 1,23 1,51
SEB2 CR8 4 X 78 78,0 5,0 0,82 1,00
SEB2 CR8 5 X 78 78,0 8,5 1,40 1.71
SEB2 CR9 6 X 78 78,0 0,8 0,13 0,16
SEB2 CR9 7 X 78 78,0 7,0 1,15 1,41
SEB2 CR9 8 X 78 78,0 1,4 0,23 0,28
SEB2 CR9 9 X 78 78,0 2.0 0,41 0,50
SEB2 CR9 10 X 78 78,0 0,6 0,10 0,12

* rispetto al piano di debolezza

Lo Spéri atore Il Direttore di-laboratorio
Dr. Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

|Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA A CARICO CONCENTRATO (Spezzoni di carota)

Data emissione: 25/10/2017
Certificato n®: 1754

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Sondaggio: SEB2
Campione: CR10-CR11
Profondita: Varie

Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 25/10/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Calcare marnoso-Marna calcarea
‘ﬂ.l
§ | o |OBtnm| et | Carico
Sondaggio | Campione | Test 2] ] trai : ; Is Is(50)
n® S ua .g T punzonl equivalente | misurato (Mpa) (Mpa)
] © (mm) (kN)
g | & (mm)
&
SEB2 CR10 1 X 54 73,2 3,5 0,65 0,77
SEB2 CR10 2 X 43 65,3 5,0 1,17 1,32
SEB2 CR10 3 X 47 68,3 3,4 0,73 0,84
SEB2 CR11 4 X 53 72,6 10,5 1,99 2,36
SEB2 CR11 ] X 50 70,5 13,0 2,62 3,06
SEB2 CR11 6 X 42 64,6 15,0 3,60 4,04
* rispetto al piano di debolezza
g * Distanza : i
Sondaggio | Campione | Test § § trai Dna_metro (?arlco Is 1(s0)
e n® ok .é T punzonl equivalente | misurato (Mpa) (Mpa)
g S (mm) (kN)
= (mm)
&
SEB2 CR10 o X 78 78,0 2,4 0,39 0,48
SEB2 CR10 2 X 78 78,0 4,5 0,74 0,90
SEB2 CR10 3 X 78 78,0 3,4 0,56 0,68
SEB2 CR11 4 X 78 78,0 10,0 1,64 2,01
SEB2 CR11 S X 78 78,0 9,0 1,48 1,81
SEB2 CR11 6 X 78 78,0 12,0 1,97 2,41
* rispetto al piano di debolezza
7
Lo Spéri tore || Direttore diLaboratorio
D@Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail; sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 06/11/2017

Certificato n® 1833

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB2Ter
Campione: CR1

Profondita: 3.00-3.50 m
Data esecuzione prova: 27/10/2017
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione Inox PVC
Vetro Sacchetto
|Dimensioni del campione <2" <4"
<3" >4a|
|condizioni del materiale Buone Rammollito
X Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato
)
=
=
o
3
—d
wl
(=)
2
o
—_
Descrizione del campione Iy

Campione di 55 cm di lunghezza.
Ghiaia con sabbia limosa ed argillosa; colore grigio-marrone.
Parzialmente disgregato.

Consistenza (kPa) - cm Scissometro Penetrometro

Alto kPa kPa
0-10 N.P. N.P.
10-20 N.P. N.P.
20-30 N.P. N.P.
30-40 N.P. N.P.
40-50 N.P. N.P.
50-60 N.P. N.P.
60-70

Basso 70-80
80-90

Lo Speh\@/tatore

v

Mad. 07 D4 Paginaldil

Wboratorio

Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e del Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
\di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 06/11/2017

Certificato n* 1834

Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB2Ter
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1
Localita: Genova Profondita: 3.00-3.50 m
Verbale di accettazione n*: 170 Data esecuzione prova: 27/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 899.24 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152 H
37.5 120.88 13.44 13.44 86.56 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 95.59 10.63 24.07 75.93 Correz. dispersivo  Cd -1
19 38.94 4.33 28.40 71.60 Correz. menisco cm 0.5
12.5 48.52 5.40 33.80 66.20 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 15.45 1.72 35.52 64.48  |Campione secco Psp (g) 40
4.75 55.20 6.14 41.66 58,34
2.00 66,75 7.42 49.08 50.92
1.00 77.41 8.61 57.69 42.31
0.425 73.38 8.16 65.85 34.15 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 42,81 4.76 70.61 29.39 Costante K = 1.000
0.075 15.49 1.72 72.33 27.67
Fondo 248.82
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min *‘ R R'=R+Cm Ct mm R"-R'#Cd;(.‘t KR" KR"X
0.5 20.0 39.0 39.5 1.00 0.0594 39.50 98.77 27.33
1 20.0 38.5 39.0 1.00 0.0421 39.00 97.52 26.98
2 20.0 38.0 38.5 1.00 0.0299 38.50 96.27 26.64
4 20.0 37.5 38.0 1.00 0.0212 38.00 95.02 26.29
8 20.0 37.0 7.3 1.00 0.0151 37.50 93.77 25.95
15 20.0 36.0 36.5 1.00 0.0111 36.50 91.27 25.25
30 20.0 33.0 33.5 1.00 0.0080 33.50 83.77 23,18
60 20.0 30.0 30.5 1.00 0.0058 30.50 76.27 21.10
120 20.0 27.0 27.5 1.00 0.0042 27.50 68.76 19.03
240 21.0 23.0 23.5 1.25 0.0030 23,75 59.39 16.43
480 21.0 21.0 21.5 1.25 0.0021 21.75 54.39 15.05
1440 20.5 18.0 18.5 1.13 0.0013 18.63 46.57 12.89
P uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GM 41.66 30.67 12.96 14.71
ghiaia sabbia limo [ argilla
AR 100
90
b\ 80
70
\0.':-._‘
® nl o
£ —~ 50
f
a 40
.""C-..._
”"—‘“"3">-—C—-ﬂ‘>—<:—o-.o__0 30
~ | 20
~d—_
10
0
* 10,000 1.000 0.100 0010 0.001
diametro granuli {(mm)
Lo § entatore Il Diretto oratorio
Dr. |;&%ﬂi
Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

Data emissione: 06/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1835
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2Ter
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1
Localita: Genova Profondita: 3.00-3.50 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 02-03/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 30.6 a4
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 54.61 51.11 53.56
Massa secca + t (g) 52.73 | 49.15 | 5177 «
Massa acqua contenuta (g) 1.88 1.96 1.79 o
Tarat (g) 46.89 | 42.68 | 45.65 32
Massa secca netta (&) 5.84 6.47 6.12 \‘.
Contenuto d'acqua W (%) 32.19 30.29 29.25 31 “\
Numero colpi 15 27 38 g k. S
Limite plastico LP(%)= 24.1 ||3 a0 .
Contenitore A B 2
Massa umida + t (g) 13.75 | 13.68 29 i
Massa secca + t (g) 12.87 12.80
Massa acqua contenuta (g) 0.88 0.88 28
Tarat (g) 9.20 9.18
Massa secca (g) 3.67 3.62
Contenuto d'acqua W (%) 23.98 24.31 &7
Indice di Plasticita W)= IP 6.4 10 i 100
- Carta della Plasticita di Casagrande
s Wi=30 Wi=50
a
60
55 S wie s
50
45
40
3 argille inarganiche
N o o
25 limiinorganici di
20 o g
15
10 e
5 / e limi organici
0 i -
00 50 100 150 200 250 l 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
limi inorganiei di bassa compress. LL (%)
Lo Speeri tatore Il Direttore ¢lel Laboratorio
Dr. Dai&ﬁippi
Mod. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n”® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/11/2017

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 1836
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2Ter
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 5.00-5.50 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 27/10/2017
Data verbale: 18/10/2017 - Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione Inox X PVC
Vetro Sacchetto
|Dimensioni del campione <2" X <4"
<3il >4Il
| condizioni del materiale Buone Rammollito
X Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato

. FOTO DEL CAMPIONE

Descrizione del campione |
Campione di 56 cm di lunghezza.

Sabbia con ghiaia argillosa e limosa; colore marrone-rosso.
Presenza di frammenti di laterizi.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

Alto kPa kPa

0-10 N.P. >600

10-20 N.P. >600

20-30 N.P. N.P.

30-40 N.P. >600

40-50 N.P. >600

50-60 N.P. N.P.
60-70
Basso 70-80
80-90

Lo Spe{‘f%tyore ’ Il Direttoge.del Laboratorio
Dr.%ﬁlippi

Mod. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

Mod. 07 D4

ANALISI GRANULOMETRICA

Data emissione: 06/11/2017
Certificato n* 1837

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n*: 170
Data verbale: 18/10/2017
Note:

Sondaggio: SEB2Ter

Campione: CR2

Profondita: 5.00-5.50 m

Data esecuzione prova: 27/10-02/11/2017
Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Rep: 17/142

M (gr) = 888.78 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
| Apertura maglie (mm] trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Dispersivo esametafosfato di sodio
25 85.95 9.67 9.67 90.33 Correz. dispersivo  Cd -1
19 0.00 0.00 9.67 90.33 Correz. menisco Cm 0.5
12.5 73.22 8.24 17.91 82.09 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 19.94 2.24 20.15 79.85 Campione secco Psp (g) 40
4,75 74.61 8.39 28.55 71.45
2.00 88.96 10.01 38.56 61.44
1.00 74.65 8.40 46.96 53.04
0.425 78.93 8.88 55.84 44.16 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 272
0.180 52.20 5.87 61.71 38.29 Costante K = 1.000
0.075 18.74 201 63.82 36.18
Fondo 321.58
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min e R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 20.0 39.0 39.5 1.00 0.0594 39.50 98.77 35.74
1 20.0 38.5 39.0 1.00 0.0421 39.00 97.52 35.28
2 20.0 38.0 38.5 1.00 0.0299 38.50 96.27 34.83
4 20.0 37.5 38.0 1.00 0.0212 38.00 95.02 34.38
8 20.0 37.0 37.5 1.00 0.0151 37.50 93.77 33.93
18 20.0 34.0 34.5 1.00 0.0112 34.50 86.27 31.21
30 20.0 32.0 32.5 1.00 0.0081 32.50 81.27 29.40
60 20.0 29.0 29.5 1.00 0.0058 29.50 73.76 26.69
120 20.0 26.0 26.5 1.00 0.0042 26.50 66.26 23.98
240 21.0 22.0 22.5 1.25 0.0030 22.75 56.89 20.58
480 210" 20.0 20.5 1.25 0.0022 20.75 51.89 18.77
1440 20.5 17.5 18.0 1.13 0.0013 18.13 45.32 16.40
Claksiasilona uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
SC 28.55 35.27 17.81 18.37
ghiaia sabbia limo | argilla
AT 100
oty %
R 80
o 70
4 %
b SN
5 - 50
g b 2
T T—o0—d
s 30
l‘c"“ﬂ‘ 20
[0
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0,001
diametro granuli (mm)
Lo Spéi atore

Paginaldil

Il Direttore ratorio
Dr. Darfo Ei i
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

|Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

‘ LIGURI H

Data emissione: 06/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1838
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2Ter
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 5.00-5.50 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 02-03/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 30.5 -
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 55.66 52.12 53.25 34
Massa secca + ¢ (g) 5361 | 50.33 | 5162 X
Massa acqua contenuta (g) 2.05 1.79 1.63 33 \\‘
Tara't (g) 47.56 44.56 45.88
Massa secca netta (g) 6.05 5.77 5.74 32 b
Contenuto d'acqua W (%) 33.88 | 31.11 | 28.40
Numero colpi 15 22 35 E 31 5“
Limite plastico LP(%)= 208 ||3 -
Contenitore A B 30 ‘\\
Massa umida + t (g) 15.06 31.29 “‘
Massa secca +t (g) 14.07 30.50 29 Y
Massa acqua contenuta (g) 0.99 0.79 °
Tara t (g) 9.31 26.69 28
Massa secca (g) 4.76 3.81
Contenuto d'acqua W (%) 20.80 20.73 &7
] 1
Indice di Plasticita (LL-LP) = P 9.7 L ool oipd =
- Carta della Plasticita di Casagrande
Fes Wi=30 Wi=50
® 6
argille inarganiche
55 di alta plasticith
50
45
40
35 argllle inorganiche
. At mergrke Gmede paciets
25 liml inorganici di
alta compressibilith
20 argille organiche
15
0 el
5 / e limi organici
” A
00 50 100 150 200 250|300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
liml inorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Sgefimentatore Il Direttor: boratorio
Dr.D ilippi
Mod. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/ 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 06/11/2017
Certificato n® 1839

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB2Ter

Campione: CR3

Profondita: 11.00-11.50 m

Data esecuzione prova: 27/10/2017

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione Inox X PVC

Vetro Sacchetto
|Dimensioni del campione 2" X <4"

<3" >4"
|Condizioni del materiale Buone Rammollito

X Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato

 CONTTENTE
I CANTIERE
LocAUTR

FOTO DEL CAMPIONE

RockKSow 5.ph
S COUMATRE By SRENG
GENIN R
Sonpheei0 . SE B2 CARINNE

proronnim (Lo -11,50 m

CR%

Descrizione del campione |
Campione di 54 cm di lunghezza.
Ghiaia sabbiosa debolmente argillosa e limosa; colore grigio-verde.

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro

Alto kPa kPa
0-10 N.P. >600
10-20 N.P. N.P.
20-30 N.P. N.P.
30-40 N.P. >600
40-50 N.P. N.P.
50-60 N.P. N.P.
60-70

Basso 70-80
80-90

Lo Spr@tatore
4

Mod. 07 D4

Paginaldil

|l Direttor oratorio
Dr.D ippi

Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1840
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2Ter
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova Profondita: 11.00-11.50 m
Verbale di accettazione n*: 170 Data esecuzione prova: 27/10-02/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: d Rep: 17/142
M (gr) = 1355.93 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 Areometro tipo 152 H
37.5 177.25 13.07 13.07 86.93 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 190.46 14.05 27.12 72.88 Correz. dispersivo  Cd -1
19 72.60 5.35 32.47 67.53 Correz. menisco cm 0.5
12.5 161.52 11.91 44.39 55.61 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 75.01 5.53 49.92 50.08 Compione secco Psp (g) 40
4,75 147.55 10.88 60.80 39.20
2.00 120.13 8.86 69.66 30.34
1.00 72.22 5.33 74,98 25.02
0.425 59.03 4.35 79.34 20.66 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 43.49 3.21 82.55 17.45 Costante K = 1.000
0.075 17.21 1.27 83.81 16.19
Fondo 219.46
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr., Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min *C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 20.0 39.0 39.5 1.00 0.0594 39.50 98.77 15.99
1 20.0 38.5 39.0 1.00 0.0421 39.00 97.52 15.78
2 20.0 38.0 38.5 1.00 0.0299 38.50 96.27 15.58
4 20.0 37.5 38.0 1.00 0.0212 38.00 95.02 15.38
8 20.0 37.0 37.5 1.00 0.0151 37.50 93.77 15.18
15 20.0 35.0 35.5 1.00 0.0112 35.50 88.77 14.37
30 20.0 33.0 335 1.00 0.0080 33.50 83.77 13.56
60 20.0 30.0 30.5 1.00 0.0058 30.50 76.27 12.34
120 20.0 27.0 27.5 1.00 0.0042 27.50 68.76 11.13
240 21.0 25.0 25.5 1.25 0.0030 25.75 64.39 1042
480 21.0 22.0 22.5 1.25 0.0021 22.75 56.89 9.21
1440 20.5 19.0 19.5 1.13 0.0013 19.63 49.07 7.94
dailfailsie uscs CNR-UNI % ghla_IL % sabbia % limo % argilla
GC 60.80 23.02 7.16 9.02
ghiaia sabbia limo | argilla
Or T 100
90
80
N 0
® :\ @
£ . 50
] A
8 o 40
Y
-, 30
[ ~OH
il 20
'()———._-O*()—'-C—-()—Cv—o-o__cs_h_‘ L] i
[ T 71,
10,000 1,000 0.100 0.010 0,001
diametro granuli (mm)

Lo Speyi tatore Il Direttor! oratorio
Dr. Daj ippi

Mad. 07 D4 Pagina1di1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

‘ LIGURI H

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 06/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n°® 1841
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB2Ter
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova Profondita: 11.00-11.50 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 02-03/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL(%)= 27.6 g
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 54.95 49,60 52.05 31
Massa secca + t (g) 53.54 48.00 50.56 &
Massa acqua contenuta (g) 1.41 1.60 1.49 30 kY
Tarat (g) 48.92 | 4245 | 44.62
Massa secca netta (g) 4.62 5,95 5.94 29 )
Contenuto d'acqua W (%) 30.52 | 28.83 | 2508 ol
Numero colpi 16 21 36 3 28 “‘
Limite plastico LP (%)= 18.8 || 2 . -
Contenitore A B 27 S 5
Massa umida + t (g) 14,93 | 31.64 ; 3
Massa secca + t (g) 14.02 30.85 26 \
Massa acqua contenuta (g) 0.91 0.79 x
Tarat (g) 9.21 26.61 25 -
Massa:ecca (g) 4,81 4.24
Contenuto d'acqua W (%) 1892 | 18.63 24
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 8.8 10 I AL n e
" Carta della Plasticita di Casagrande
o Wi=30 Wi=50
* 60
argille inorganiche
55 di alta plasticitd
50
45
40
. P i
25 limlinorganicidi
20 gy
15
10 5 il com
5 / & limi organici
0 & TR—
00 50 100 150 200 250 I 300 350 400 450 500 S50 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
limi inorganici d| bassa compress. LL (%)

Lo SpErli%n/tatore

Mod. 07 D4 Paginaldil

Il Diretto el Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)
tel. 019/2100241 LIGURI
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 23/11/2017

Certificato n® 1869

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®:170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB3

Campione: CI1

Profondita: 13.60-14.20 m

Data esecuzione prova: 07/11/2017
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione X Inox PVC
Vetro Sacchetto
| Dimensioni del campione <2" X <4"
<3Il >4ll
|Condizioni del materiale X Buone Rammollito
Mediocri Strati piegati
Cattive Rimaneggiato
L
=
o
o
3
-
("7
o
£
Q
"™
Descrizione del campione |Qualita del campione: Q5

Campione di 48 cm di lunghezza.

0-33 cm: campione parzialmente rammollito, limo sabbioso e ghiaioso; colore grigio
33-48 em: argilla con limo debolmente sabbiosa con raro ghiaietto; colore marrone-grigio (porzione esaminata)

Consistenza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Alto kPa kPa
0-10 10 20
10-20 20 50
20-30 30 100
30-40 55 TG-TG-TG 240
40-50 60 ED 280
50-60
60-70
Basso 70-80
80-90
Il Direttor

Lo Sperime%t;re
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 23/11/2017

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 1870
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CI1
Localita: Genova Profondita: 13.60-14.20 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 09-13/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 231.14 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® i
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Dispersivo esametafosfato di sodio
25 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. dispersivo  Cd -1
19 0.00 0.00 0.00 100.00 Correz. menisco cm 0.5
12.5 3.73 1.61 1.61 98.39 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 1.83 0.79 2.41 97.59 Campione secco Psp (g) 40
4.75 5.72 2.47 4.88 95.12
2.00 8.60 3.72 8.60 91.40
1.00 5.20 2.25 10.85 89.15
0.425 2.26 0.98 11.83 88.17 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 191 0.83 12.65 87.35 Costante K= 1.000
0.075 2.67 1.16 13.81 86.19
Fondo 199.22
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
nﬂ *C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 18.5 39.5 40.0 0.63 0.0602 39.63 99.08 85.40
1 18.5 39.0 39.5 0.63 0.0427 39.13 97.83 84.32
2 18.5 38.5 39.0 0.63 0.0303 38.63 96.58 83.24
4 18.5 38.0 38.5 0.63 0.0215 38.13 95.33 82.17
8 18.5 37.5 38.0 0.63 0.0153 37.63 94.08 81.09
15 18.5 37.0 7.5 0.63 0.0112 37,13 92.83 80.01
30 18.5 35.5 36.0 0.63 0.0080 35.63 89.08 76.78
60 19.0 34.0 34.5 0.75 0.0057 34.25 85.64 73.82
120 19.0 31.0 31.5 0.75 0.0041 31.25 78.14 67.35
240 19.0 28.0 28.5 0.75 0.0030 28.25 70.64 60.88
480 19.0 25.5 26.0 0.75 0.0021 25.75 64.39 55.50
1440 18.0 24.0 24.5 0.50 0.0013 24.00 60.01 51.72
P— uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
CL 4.88 8.93 31.25 54.94
ghiaia I sabbia limo | argilla
AT P T P~ ] | 100
o 80
ne'l
o \ﬁ 70
60
P e
< 50
2
a 40
30
20
10
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0,001
diametro granuli (mm)

Il Direttor oratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per 'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1871
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CI1
Localita: Genova Profondita: 13.60-14.20 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 09-10/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 40.2 48
Contenitore g} 2 3
Massa umida + t (g) 49,71 54,02 48,18
Massa secca + t (g) 48.21 524,57 46.59 42
Massa acqua contenuta (g) 1.50 1.45 1.59 Q\
Tara t (g) 44.63 | 4894 | 42.47 %
Massa secca netta (g) . 3.58 3.63 4,12 \
Contenuto d'acqua W (%) 41.90 | 39.94 | 38.59 4
Numero colpi 18 26 35 E ““
Limite plastico LP (%)= 22.2 2 - I
Contenitore A B \
Massa umida +t (g) 14.31 13.65 LY
Massa secca + t (g) 13.39 12.82 39 \
Massa acqua contenuta (g) 0.92 0.83 ‘.\
Tara t (g) 9.23 9.10 ®
Massa secca (g) 4.16 3.72
Contenuto d'acqua W (%) 22.12 22.31 8
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 18.0 10 Il i e
” Carta della Plasticita di Casagrande
Fp Wi=30 Wi=50
a
60
55 e i
50
45
40
j{; P T
25 limiinorganicl &i
20 oy
15
10 .
0 2 " "
00 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
limi inorganici di bassa compress. LL (%)

Lo Sperimen%ﬁre Il Diretto Laboratorio
- Dr. ilippi

Mod. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel, 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02(2010 per l'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017

Certificato n® 1872

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 170
Data verbale: 18/10/2017

Sondaggio: SEB3
Campione: CI1

Profondita: 13.60-14.20 m
Data esecuzione prova: 08-09/10/2017
Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 17/142
Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 22.18
Contenitore X Y Z
Massa lorda umidaig} 1470.84 464.77 856.24
Massa lorda secca (g) 1215.27 379.26 704.55
Massa acqua contenuta (g) 255.57 85.51 151.69
Tara (g) 26.69 8.22 14.59
Massa netta secca (g) 1188.58 371.04 689.96
Contenuto d'acqua W (%) 21.50 23.05 21.99
Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 ¥ (kN/m’) = 19.68
Contenitore A B C
Massa umida + stampo (g) 158.58 159.30 159.51
Massa dello stampo (g) 45.21 45.88 45.95
Massa terreno netta umida (g) 113.37 113.42 113.56
Volume dello stampo (cm”) 56.54 56.54 56.54
Peso di volume naturale (kN/m’?) 19.66 19.67 19.70
Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) =
Prova n®
Volume picnometro (cm®)
Massa picnometro (g)
Massa picnometro + terra (g)
Massa terra netta (g)
Massa picn. + terra + acqua (g)
Massa terra + acqua (g)
Tempo di ebollizione (min)
Peso specifico (Mg/m®)
Temperatura (°C)
Densita’ acqua (Mg/m’)
Costante K
Peso specifico T =20°C
PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 22.18
Peso di volume naturale ¥, (kN/m’) 19.68
Peso di volume secco, ¥s (kN/m’) 16.11
Peso di volume saturo ¥, (kN/ m’)
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’)
Porosita’ n (%)
Indice dei pori e
Grado di saturazione S, (%)
Lo Speriru%kore Il Direttor | Laboratorio
Dr. D%ippi
Mod. 07D4 Paginaldil Rev, 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA BIAVE 122/ 17047 VADC LIGURE (8Y) - Tel 019-2100241 w-mal. sgllabo@alics 1

Labaraterio amtorizzme dal Ministero detle Infrastratiure ¢ del Trasport
con Decreie u® $68 dal 3022010 per Pesecuzione ¢ la centificazione di prove
su terreni ¢ su recce al senst del D.P.R. n°38D de! 0696 2001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
RAPPORTO DI PROVA - SOMMARIO

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere . Scolmatore Bisagno
Sondaggio - Campione SEB3 -Ci1 ~ Tipo provino Indisturbato
Certificato 1873 del 23/11/2017
WPes‘;sipchirfiEc)i - 2.72 (Stimato) Provini sottoposti a prova immerso

Tipo macchina di taglicT Macchina di Taglio con Geodatalog

CONDIZIONI INIZIALI PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Numero Campione 1 - 3
Profondita prelievo (m) 13.90 13.94 13.98
Altezza (mm) 20.0 20.0 20.0
Diametro (mm) 60.0 60.0 60.0
Sezione (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Umidita (misura diretta) (%) 23 22 22
Umidita (trimming) (%)

Densita secca (g) 92.3 93.0 93.1
Densita umida (kN/m?) 19.67 19.68 19.70
Densita secca (kN/m?) 16.01 16.13 16.16
Indice dei vuoti 0.667 0.654 0.652
Grado di saturazione (%) * 93 91 92

FASE DI TAGLIO

Velocita fase di taglio (mm/min) 0.006385 0.006513 0.006332
Condizioni a rottura (Resistenza al taglio massima)

Pressione verticale (kPa) 100 200 300
Tensione di taglio (kPa) 57 111 144
Spostamento orizzontale (mm) 2.84 4,19 2.89
Def. verticale (mm) -0.104 0.053 0.071

CONDIZIONI FINALI

Contenuto d'acqua (%) 21 19 16
Densita umida (kN/m?) 19.94 20.12 20.14
Densita secca (kN/m?) 16.42 16.91 17.33
Coesione (kPa) 16.5

Angolo di resistenza al taglio (°) 23.6

Commenti / variazioni delle procedure:

Grado di saturazione finale (%) 99 100 100

Pagina 1di 9

Lo Sperim tore IIﬁore
Mod.07D4 Rev.0 del 02/05/11 Dr.Da ippi



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA BIAVE 1226 17047 VADQ LIGURE (3V) - Tel 015-2700247 somal sgisbo@alcs ¢

Lab ¥ . dod Mind duile Infrastrutinre ¢ dei Traspori
con Decret u® $68 del D302 2010 per Pesecugione ¢ la centificazione di prove
su terreni @ su rocce ol senst del D.P.R. n°380 del 0696 2001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
RAPPORTO DI PROVA

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 123
Sondaggio - Campione SEB3 - Cl1 Profondita prelievo (m) 13.90, 13.94, 13.98

w— Provino 1
0.200 A

s—Provino 2

== Provino 3

0.400 -

0.600 +

0.800 - \

1.000 A

Def. verticale (mm)

1.200 -

1.400 T T T T

0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Tempo (mins)

160.0
120.0 "

100.0 -

80.0 -

60.0 -

40.0

Tensione di taglio (kPa)

—Provino 1

20.0 Provino 2

Provino 3

0-0 T T T T T T
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

Spostamento orizzontale (%)

Pagina 2di 9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 12202 17047 VADO LIGURE (3V) - Tl 0192100241 a-mail sgliaDo@aiice 1

con Decreio u® 868 del 83022010 per V'esecuzione ¢ la certificazione di prove

Laberatorie antonizzae dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Traspori
Su tervenl ¢ yu rocce ai senst del D.P.R. n°380 del 0696 2001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
RAPPORTO DI PROVA

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 14,38
Sondaggio - Campione SEB3 - Cl1 Profondita prelievo (m) 13.90, 13.94, 13.98
350
¢'=  1AGLPa
¢'= 236°
300 4
250 -
©
S
E’ 200 -
W
8
5
Q
8
‘% 150 A
]
.—
L J
100
50
0 T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350
Pressione verticale (kPa)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/ 17047 VADD LIGURE (V) - Tel 0192100241 s-mall solabogdance ¢

L aberaterie antericzme dal Ministere delle Infrastrutture ¢ del Traspori
con Decreto n® 868 del 03022010 per 'esecazione ¢ la centificazione di prove
s# terreni ¢ su rocce ai sensi del D.P.R. n2380 del 06042001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil S.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 1
Sondaggio - Campione  SEB3 -Cl1 Profondita prelievo (m) 13.90
|_PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 0.828 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 0.838 0.05 49.1 0.010 0.05 49.1 17.4
30.00 0.851 0.13 64.3 0.023 0.13 64.3 22.7
45.00 0.859 0.22 75.3 0.031 0.22 75.3 26.6
60.00 0.865 031 84.8 0.037 0.31 84.8 30.0
75.00 0.871 0.40 94.1 0.043 0.40 94.1 33.3
90.00 0.871 . 049 100.6 0.043 0.49 100.6 35.6
105.00 0.880 0.58 108.2 0.052 0.58 108.2 38.3
120.00 0.888 0.68 123.7 0.060 0.68 113.7 40.2
135.00 0.897 077 118.7 0.069 0.77 119.7 42.3
150.00 0.896 0.87 124.0 0.068 0.87 124.0 43.9
165.00 0.906 0.97 128.4 0.078 0.97 128.4 45.4
180.00 0.906 1.07 132.5 0.078 1.07 132.5 46.9
195.00 0.913 1.17 135.7 0.085 2dZ 135.7 48.0
210.00 0.918 1.27 139.0 0.090 1.27 139.0 49.2
225.00 0.918 1.37 141.9 0.090 1.37 141.9 50.2
240.00 0.918 1.47 144.9 0.090 1.47 144.9 51.2
255.00 0.918 1.57 147.3 0.090 1.57 147.3 52.1
270.00 0.925 1.66 149.2 0.097 1.66 149.2 52.8
285.00 0.925 1.76 151.1 0.097 1.76 151.1 53.4
300.00 0.925 1.86 152.8 0.097 1.86 152.8 54.0
315.00 0.925 1.96 154.3 0.097 1.96 154.3 54.6
330.00 0.924 2.06 155.5 0.096 2.06 155.5 55.0
345.00 0.924 2.16 156.4 0.096 2.16 156.4 55.3
360.00 0.924 227 156.7 0.096 2.27 156.7 55.4
375.00 0.924 2.37 157.4 0.096 2.27 157.4 55.7
390.00 0.924 Y246 158.0 0.096 2.46 158.0 55.9
405.00 0.924 2.56 158.8 0.096 2.56 158.8 56.2
420.00 0.924 2.65 159.2 0.096 2.65 159.2 56.3
435.00 0.924 2.75 159.9 0.096 2:75 159.9 56.6
450.00 0.924 2.84 160.4 0.096 2.84 160.4 56.7
465.00 0.924 2.95 160.4 0.096 2.95 160.4 56.7
480.00 0.924 3.06 160.4 0.096 3.06 160.4 56.7
495.00 0.940 3,17 160.4 0.112 3.17 160.4 56.7
510.00 0.940 3.24 159.6 0.112 3.24 159.6 56.4

Pagina 4di 9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/ 17047 VADO LIGURE @V} - Tel 0192100241 a-mall sohaboddaice ¢

L aboraterie antoriczme dal Ministere delle Infrastrutture ¢ del Trasporii
con Decreto n° 868 del 030271010 per Pesecutione ¢ la certificazione di prove
sn terrent ¢ s rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 0606 2001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 1
Sondaggio - Campione " SEB3 - CI1 Profondita prelievo (m) 13.90
PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 0.940 3.34 157.9 0.112 3.34 157.9 55.8
540.00 0.940 3.44 157.9 0.112 3.44 157.9 55.8
555.00 0.940 3.54 156.6 0.112 3.54 156.6 55.4
570.00 0.939 3.64 155.7 0.111 3.64 155.7 55.1
585.00 0.939 3.73 154.5 0.111 3.73 154.5 54.6
600.00 0.939 3.82 153.6 0.111 3.82 153.6 54.3
615.00 0.939 3.92 153.6 0.111 3.92 153.6 54.3
630.00 0.939 4.02 153.6 0.111 4.02 153.6 54.3
645.00 0.939 4.12 153.2 0.111 4.12 153.2 54.2
660.00 0.939 4.22 152.8 0.111 4.22 152.8 54.0
675.00 0.939 4.32 1524 0.111 4.32 152.4 53.9
690.00 0.939 4.42 151.5 0.111 4.42 151.5 53.6
705.00 0.939 4.51 150.7 0.111 4.51 150.7 53.3
720.00 0.939 4.60 150.7 0.111 4.60 150.7 53.3
735.00 0.939 4.69 150.7 0.111 4.69 150.7 53.3
750.00 0.939 4.79 151.1 0.111 4.79 1511 53.4
765.00 0.953 4.89 151.1 0.125 4.89 151.1 53.4
780.00 0.953 4.99 150.2 0.125 4.99 150.2 52.1
795.00 0.953 5.08 150.7 0.125 5.08 150.7 53.3
810.00 0.953 5.18 150.0 0.125 5.18 150.0 53.1
825.00 0.953 5.27 149.4 0.125 5.27 149.4 52.8
840.00 0.953 5.37 148.5 0.125 537 148.5 525
855.00 0.953 5.46 149.0 0.125 5.46 149.0 52.7
870.00 0.952 5.56 149.0 0.124 5.56 149.0 52.7
885.00 0.953 5.65 148.1 0.125 5.65 148.1 52.4
900.00 0.952 5.74 148.1 0.124 5.74 148.1 52.4
915.00 0.953 5.84 147.3 0.125 5.84 147.3 L}
930.00 0.952 5.94 147.3 0.124 5.94 147.3 52.1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/ 17047 VADD LIGURE (V) - Tel 0192100241 a-mal spliabosdanica £

Laberateri auterizzme dal M e delle Injr @ del Traspori
con Decreto 0" 868 del 0302 2010 per Pesecudons e la cenvificazione di prove
§u terreni ¢ su riscce ai sensi del D.P.R. n3386 dei 5606 2001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil S.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 2
Sondaggio - Campione  SEB3 - Cl1 Profondita prelievo (m) 13.94
PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 200 |
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. " Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 0.008 0.01 76.4 0.008 0.01 76.4 27.0
30.00 0.014 0.09 111.7 0.014 0.09 111.7 39.5
45.00 0.030 0.17 133.1 0.030 0.17 133.1 47.1
60.00 0.043 0.27 151.4 0.043 0.27 151.4 53.5
75.00 0.055 0.36 168.3 0.055 0.36 168.3 59.5
90.00 0.067 0.45 184.0 0.067 0.45 184.0 65.1
105.00 0.077 0.54 198.7 0.077 0.54 198.7 70.3
120.00 0.087 0.64 211.6 0.087 0.64 211.6 74.8
135.00 0.093 0.74 223.1 0.093 0.74 223.1 78.9
150.00 0.100 0.85 232.8 0.100 0.85 232.8 82.3
165.00 0.103 0.94 241.1 0.103 0.94 241.1 85.3
180.00 0.112 1.04 248.9 0.112 1.04 248.9 88.0
195.00 0.116 1.15 256.0 0.116 1.15 256.0 90.5
210.00 0.124 1.25 261.7 0.124 1.25 261.7 92.6
225.00 0.129 1.35 267.9 0.129 1.35 267.9 94.8
240.00 0.133 . 146 273.8 0.133 1.46 273.8 96.8
255.00 0.135 1.57 278.5 0.135 1.57 278.5 98.5
270.00 0.138 1.67 283.4 0.138 1.67 283.4 100.2
285.00 0.144 1.78 287.0 0.144 1.78 287.0 101.5
300.00 0.146 1.88 290.5 0.146 1.88 290.5 102.7
315.00 0.152 1.98 293.1 0.152 1.98 293.1 103.7
330.00 0.155 2.09 295.4 0.155 2.09 295.4 104.5
345.00 0.157 2.19 297.3 0.157 2.19 297.3 105.1
360.00 0.164 2.29 299.5 0.164 2.29 299.5 105.9
375.00 0.167 2.39 300.6 0.167 2.39 300.6 106.3
390.00 0.169 2.49 301.5 0.169 2.49 301.5 106.6
405.00 0.230 2.59 302.6 0.230 2.59 302.6 107.0
420.00 0.230 2.69 305.1 0.230 2.69 305.1 107.9
435.00 0.230 2.79 306.8 0.230 2.79 306.8 108.5
450.00 0.230 2.89 307.5 0.230 2.89 307.5 108.8
465.00 0.230 2.99 308.7 0.230 2.99 308.7 109.2
480.00 0.230 3.09 309.2 0.230 3.09 309.2 109.4
495.00 0.230 3.19 309.7 0.230 3.19 309.7 109.5
510.00 0.236 3.29 310.2 0.236 3.29 310.2 109.7
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/ 17047 VADO LIGURE [8V) - Tel 0192100241 e-mall solisbo@atice |

Laboraterio auterizzme dal Minisiere delle Infrastrutiure ¢ del Traspori
can Decreto n° 868 del 02022010 per l'esecudone ¢ la centificatione di prove
su terreni ¢ su recce i senst del D.P.R. n°380 del 0606 2001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil S.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione =y
Sondaggio - Campione  SEB3 - C/1 Profondita prelievo (m) 13.94
PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 0.236 3.40 310.5 0.236 3.40 310.5 108.8
540.00 0.236 3.50 310.2 0.236 3.50 310.2 108.7
555.00 0.236 359 311.2 0.236 3.59 311.2 110.1
570.00 0.240 3.70 311.1 0.240 3.70 311.1 110.0
585.00 0.241 3.79 311.0 0.241 3.79 311.0 110.0
600.00 0.252 3.90 311.8 0.252 3.90 311.8 110.3
615.00 0.252 4.00 311.6 0.252 4.00 3116 110.2
630.00 0.252 4.09 312.3 0.252 4.09 312.3 110.5
645.00 0.253 4.19 312.8 0.253 4.19 312.8 110.6
660.00 0.253 4.29 312.5 0.253 4.29 312.5 110.5
675.00 0.253 4.39 311.0 0.253 4.39 311.0 110.0
690.00 0.253 4.49 310.4 0.253 4.49 3104 109.8
705.00 0.260 4.59 310.6 0.260 4.59 310.6 109.9
720.00 0.267 4.69 310.9 0.267 4.69 310.9 110.0
735.00 0.267 4.78 310.6 0.267 4.78 310.6 105.9
750.00 0.267 4.88 310.5 0.267 4.88 310.5 109.8
765.00 0.271 4.98 310.2 0.271 4.98 310.2 108.7
780.00 0.271 5.08 310.0 0.271 5.08 310.0 109.6
795.00 0.271 5.18 309.8 0.271 5.18 309.8 109.6
810.00 0.276 5.27 309.7 0.276 5.27 309.7 109.5
825.00 0.277 537 309.5 0.277 537 309.5 108.5
840.00 0.277 . 547 309.3 0.277 5.47 309.3 109.4
855.00 0.277 5.57 309.2 0277 557 309.2 109.4
870.00 0.287 5.67 309.1 0.287 5.67 309.1 109.3
885.00 0.287 5.76 309.0 0.287 5.76 309.0 109.3
900.00 0.287 5.86 309.0 0.287 5.86 309.0 108.3
915.00 0.289 5.96 308.9 0.289 5.96 308.9 109.3
930.00 0.289 6.06 308.7 0.289 6.06 308.7 109.2
936.23 0.290 6.10 308.6 0.290 6.10 308.6 109.1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/ 17047 VADD LIGURE (3V) -Tel 0192100241 e-mall snliohoddance

Laboraterie anterizzme dal Ministere delte Infrastrutinre ¢ del Trasporil
con Decreto n® 868 del 03022010 per 'esecudone e la certificatione di prove
su terreni @ su rocce @i sensi del D.P.R. n°380 del 06062001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere Scolmatore Bisagno Numero Campione 8
Sondaggio - Campione  SEB3 - Ci1 Profondita prelievo (m) 13.98
PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 300
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 2.166 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 2.174 0.03 107.0 0.008 0.03 107.0 37.8
30.00 2.174 0.09 164.5 0.008 0.09 164.5 58.2
45.00 2.181 0.19 195.3 0.015 0.19 195.3 69.1
60.00 2.193 0.29 219.3 0.027 0.29 219.3 77.6
75.00 2.203 0.38 241.0 0.037 0.38 241.0 85.2
90.00 2.210 0.48 259.2 0.044 0.48 259.2 91.7
105.00 2.243 0.57 273.4 0.077 0.57 273.4 96.7
120.00 2.249 0.66 286.4 0.083 0.66 286.4 101.3
135.00 2.261 0.76 299.0 0.095 0.76 299.0 105.7
150.00 2.287 0.85 310.9 0.121 0.85 310.9 110.0
165.00 2.307 0.95 321.9 0.141 0.95 321.9 113.8
180.00 2.312 1.04 329.1 0.146 1.04 329.1 116.4
195.00 2.317 1.13 338.9 0.151 1.13 338.9 1199
210.00 2.323 1.23 346.9 0.157 123 346.9 122.7
225.00 2.330 1.33 353.8 0.164 1.33 353.8 125.1
240.00 2.336 1.43 361.0 0.170 1.43 361.0 127.7
255.00 2.341 1.53 366.0 0.175 1.53 366.0 129.4
270.00 2.345 1.63 371.8 0.179 1.63 371.8 131.5
285.00 2.347 1.71 377.9 0.181 1,71 377.9 133.7
300.00 2.351 1.82 383.2 0.185 1.82 383.2 135.5
315.00 2.359 1.92 387.4 0.193 1.92 387.4 137.0
330.00 2.376 2.02 391.1 0.210 2.02 391.1 138.3
345.00 2.384 2.12 394.2 0.218 2.12 394.2 139.4
360.00 2.388 2.20 397.4 0.222 2.20 397.4 140.6
375.00 2.399 2.31 400.0 0.233 2.31 400.0 141.5
390.00 2.406 2.41 401.6 0.240 2.41 401.6 142.0
405.00 2.410 2.51 403.3 0.244 2.51 403.3 142.6
420.00 2.418 2.60 405.6 0.252 2.60 405.6 1435
435.00 2.424 2.70 405.4 0.258 2.70 405.4 143.4
450.00 2,432 2.79 407.3 0.266 2.79 407.3 144.1
465.00 2.437 2.89 408.2 0.271 2.89 408.2 144.4
480.00 2.442 2.99 408.2 0.276 2.99 408.2 144.4
495.00 2.447 3.10 408.0 0.281 3.10 408.0 144.3
510.00 2.450 3.18 407.7 0.284 3.18 407.7 144.2
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVEE 12278 17047 VADO LIGURE (3V) - Tel 0192100241 e-mal soiaboddaice &

L aboraterie autorizzme dal Ministere deite Infrastruniuwre ¢ del Trasperi
con Decret n° 868 del 03022010 per 'esecudone e la centificazione di prove
s terreni ¢ su ricce ai sensi del D.P.R. #3380 dei 0606 2001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Rocksoil 5.p.A.
Cantiere . Scolmatore Bisagno Numero Campione 3
Sondaggio - Campione  SEB3 - Ci1 Profondita prelievo (m) 13,98
PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 300
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 2.456 3.29 407.2 0.290 3.29 407.2 144.0
540.00 2.457 3.38 407.3 0.291 3.38 407.3 144.1
555.00 2.470 3.49 407.0 0.304 3.49 407.0 143.9
570.00 2.471 3.58 406.6 0.305 3.58 406.6 143.8
585.00 2.470 3.67 406.8 0.304 3.67 406.8 143.9
600.00 2.470 3.76 407.2 0.304 3.76 407.2 144.0
615.00 2.474 3.87 407.3 0.308 3.87 407.3 144.1
630.00 2.475 3.97 407.7 0.309 3.97 407.7 144.2
645.00 2.493 4.07 407.0 0.327 4.07 407.0 143.9
660.01 2.493 4.16 406.5 0.327 4.16 406.5 143.8
675.00 2.493 4.25 406.8 0.327 4.25 406.8 143.9
690.00 2.493 + 4.36 405.6 0.327 4.36 405.6 143.5
705.00 2.492 4.45 405.9 0.326 4.45 405.9 143.6
720.00 2.493 4.54 405.4 0.327 4.54 405.4 143.4
735.00 2.493 4.63 404.7 0.327 4.63 404.7 143.1
750.00 2.493 4.75 404.4 0.327 4.75 404.4 143.0
765.00 2.504 4.84 403.8 0.338 4.84 403.8 142.8
780.00 2.506 4.93 403.0 0.340 4.93 403.0 142.5
795.00 2.506 5.02 402.4 0.340 5.02 402.4 142.3
810.00 2.506 513 401.7 0.340 5.13 401.7 142.1
825.00 2.506 522 402.1 0.340 5.22 402.1 142.2
840.00 2.506 532 401.0 0.340 5.32 401.0 141.8
855.00 2.506 541 401.0 0.340 5.41 401.0 141.8
870.00 2.523 5.51 399.6 0.357 5.51 399.6 141.3
885.00 2.523 5.61 399.1 0.357 5.61 399.1 141.2
900.00 2.523 5.70 398.6 0.357 5.70 398.6 141.0
915.00 2.523 5.80 398.9 0.357 5.80 398.9 141.1
930.00 2.523 5.89 399.5 0.357 5.89 399.5 141.3
936.52 2,529 5.93 396.7 0.363 5.93 396.7 140.3
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

-

Data emissione: 23/11/2017

Certificato n® 1874

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 170
Data verbale: 18/10/2017
Note:

Sondaggio: SEB3
Campione: CI1
Profondita: 13.60-14.20 m

Data esecuzione prova: 08-23/11/2017

Specifica di prova: ASTM D2435-96
Rep: 17/142

Caratteristiche generali

Sezione provino 1963  cm’ |peso specifico 272 Mg/m’|
Altezza iniziale provino 20.00 mm
Altezza finale provino 18.58 mm Contenuto d'acqua iniziale 22.30 %
Contenuto d'acqua finale 19.18 %
Massa tara + provino umido iniziale 138.34
Massa tara 58.70 Densita umida iniziale 19.89 kN/m’
Massa tara + provino umido finale 136.31 Densita umida finale 20.87 kN/m*
Tara N. A Densita secca iniziale 16.27 kN/m’
Massa tara finale 58.70 g Densita secca finale 17.51 kN/m”
Massa tara + provino secco 123.82 g
Indice dei vuoti iniziale 0.640
Massa provino umido iniziale 79.64 g Indice dei vuoti finale 0.523
Massa provino umido finale 77.61 g Saturazione iniziale 94.79 %
Massa provino secco 65.12 g Saturazione finale 99.67 %
Tabella riassuntiva
Pressione [ 1 e M Mv Cv Metodo K Calfa
kPa % MPa MPa-1 cm2/sec m/sec
fase di carico/scarico
0.00 0.00 0.640
12.5 0.05 0.639 25.00 0.040
25 0.24 0.636 6.58 0.152
50 0.64 0.629 6.25 0.160 | 0.00182 Casagrande 2.85E-10 | 0.00035
100 1.58 0.614 5.32 0.188 | 0.00113 Casagrande 2.09E-10 | 0.00020
200 2.88 0.593 7.69 0.130 | 0.00060 Casagrande 7.68E-11 | 0.00035
400 4.68 0.563 11.11 0.090 | 0.00059 Casagrande 5.20E-11 | 0.00011
800 7.31 0.520 15.21 0.066
1600 10.88 0.461 22.41 0.045
3200 15.06 0.393 38.28 0.026
800 13.75 0.414
200 11.54 0.451
50 9.06 0.491
12.5 7.08 0.524
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it m

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n*380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 23/11/2017

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 1874
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: Ci1
Localita: Genova Profondita: 13.60-14.20 m
Verbale di accettazione n®: 170 Data esecuzione prova: 08-23/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 17/142
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 1874
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CI1
Localita: Genova Profondita: 13.60-14.20 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 08-23/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 17/142
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n* 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 23/11/2017

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 1874
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CI1
Localita: Genova Profondita: 13.60-14.20 m
Verbale di accettazione n°®: 170 Data esecuzione prova: 08-23/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 17/142
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n® 1874

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n°: 170
Data verbale: 18/10/2017
Note:

Sondaggio: SEB3

Campione: CI1

Profondita: 13.60-14.20 m

Data esecuzione prova: 08-23/11/2017
Specifica di prova: ASTM D2435-96
Rep: 17/142
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti Laudi

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 23/11/2017

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA Certificato n° 1874
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: Ci1
Localita: Genova Profondita: 13.60-14.20 m
Verbale di accettazione n°: 170 Data esecuzione prova: 08-23/11/2017
Data verbale: 18/10/2017 Specifica di prova: ASTM D2435-96
Note: Rep: 17/142
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Lo Sperimd«lmre Mod. 07D4 Rev. 0 del 02/05/11 Il Direttore delmtorio
Allegato 1 Dr. Filippi




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017
Certificato n® 1875

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB3
Campione: CR1

Profondita: 2.00-2.50 m
Data esecuzione prova: 14/11/2017
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione | [Inox [pvc
( |Vetro X [Sacchetto |
|Condizioni del materiale | |Buone |[Rammollito
| |Mediocri [strati piegati
| | Cattive X [Rimaneggiato

FOTO DEL CAMPIONE

Descrizione del campione

Ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa; colore grigio-marrone.

-
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 1876
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1
Localita: Genova Profondita: 2.00-2.50 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 15-21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 897.21 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100,00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00  |Dispersivo esametafosfato di sodio
25 146.31 16.31 16.31 83.69 Correz. dispersivo  Cd -1
19 44.32 4.94 21.25 78.75 Correz. menisco Cm 0.5
12.5 66.31 7.39 28.64 71.36 Correz, temperatura Ct -4+40,25*T
9.50 74.99 8.36 37.00 63.00 Campione secco Psp (g) 40
4,75 113.36 12.63 49.63 50.37
2.00 92.15 10.27 59.90 40.10
1.00 91.92 10.25 70.15 29.85
0.425 33.88 3.78 73.92 26.08 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,72
0.180 39.60 4.41 78.34 21.66 Costante K = 1.000
0.075 9.95 1.11 79.45 20.55
Fondo 184.42
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 18.5 39.5 40.0 0.63 0.0602 39.63 99.08 20.37
1 18.5 39.0 39.5 0.63 0.0427 39.13 97.83 20.11
2 18.5 38.0 38.5 0.63 0.0305 38.13 95.33 19.60
4 18.5 37.0 37.5 0.63 0.0217 37.13 92.83 19.08
8 18.5 35.0 35.5 0.63 0.0156 35.13 87.83 18.05
15 18.5 33.0 33.5 0.63 0.0115 33.13 82.83 17.03
30 18.5 30.0 30.5 0.63 0.0083 30.13 75.33 15.48
60 18.0 28.0 28.5 0.50 0.0060 28.00 70.01 14.39
120 18.0 26.0 26.5 0.50 0.0043 26.00 65.01 13.36
240 18.0 23.0 23.5 0.50 0.0031 23.00 57.51 11.82
480 18.0 19.0 19.5 0.50 0.0022 19.00 47.51 9.77
1440 17.0 15.0 15.5 0.25 0.0013 14.75 36.88 7.58
Uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazi - =
A GC 49.63 29.81 11.38 9.18
ghiaia sabbia limo I argilla
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017
LIMITI DI CONSISTENZA

Certificato n° 1877
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1
Localita: Genova Profondita: 2,00-2.50 m
Verbale di accettazione n°: 176 Data esecuzione prova: 15-16/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 26.2 -
Contenitore : 1 2 3
Massa umida + t (g) 50.29 53.29 49.76
Massa secca + t (g) 48.98 51.84 48.33 29
Massa acqua contenuta (g) 1.31 1.45 1.43 &
Tara t (g) 44,39 46.28 42.63 - N
Massa secca netta (g) 4.59 5.56 5.70 N\
Contenuto d'acqua W (%) 2854 | 26.08 | 25.09
Numero colpi 15 26 32 E 27 “.‘
Limite plastico P(%)= 17.4 || 3 N
Contenitore A B 2 b
Massa umida + t (g) 14.67 | 14.11 \
Massa secca + t (g) 13.88 18.35 5
Massa acqua contenuta (g) 0.79 0.76 25 >
Tara t (g) 931 | 899
Massa secca (g) 4,57 4.36
Contenuto d'acqua W (%) 17.29 17.43 4
Indice di Plasticita w-tp)= P 8.9 i il il
. Carta della Plasticita di Casagrande
E 65 Wi=30 Wi=50
- 60
argilleinarganiche
55 ¥ di alta plasticith
50
45
40
]5 " " argille inarganiche
. e koo & e ity
25 limi inorganici di
alta compressibilita
20 argille organiche
15
10 o e
5 / e limiorganici
0 g -
00 50 100 150 200 250|300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Sperirr&%:ore ] Direttorﬁaboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

‘ ‘ LIGURI i

Laboratorio autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 23/11/2017
Certificato n® 1878

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB3
Campione: CR2

Profondita: 4.30-4.70 m
Data esecuzione prova: 14/11/2017
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione | [Inox |pvc
[ |vetro X |Sacchetto
|Condizioni del materiale | |Buone [Rammollito
| [Mediocri [Strati piegati
| |Cattive X [Rimaneggiato

FOTO DEL CAMPIONE

Descrizione del campione

Ghiaia sabbiosa debolmente limosa ed argillosa; colore grigio-marrone.

Lo Sperimergej.ve-
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti _

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 23/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n* 1879
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 4.30-4.70 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 15-21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 1007.56 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 243,81 24,20 24,20 75.80 Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 24.20 75.80 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 235.02 23.33 47.52 52.48 Correz. dispersivo  Cd -1
19 33.42 3.32 50.84 49.16 Correz. menisco Cm 0.5
12.5 35.55 3.53 54.37 45.63 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 23.61 2.34 56.71 43.29  |Campione secco Psp (g) 40
4.75 75.06 7.45 64.16 35.84
2.00 70.90 7.04 71.20 28.80
1.00 45.55 4.52 75.72 24.28
0.425 g 33.69 3.34 79.06 20.94 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 37.58 3.73 82.79 17.21 Costante K = 1.000
0.075 13.65 1.35 84.15 15.85
Fondo 159.72
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min h R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 19.5 39.5 40.0 0.88 0.0595 39.88 99.71 15.81
1 19.5 39.0 39.5 0.88 0.0422 39.38 98.46 15.61
2 19.5 38.0 38.5 0.88 0.0301 38.38 95.96 15.21
4 19.5 37.0 37.8 0.88 0.0214 37.38 93.46 14.81
8 19.5 36.0 36.5 0.88 0.0153 36.38 90,96 14.42
15 19.5 34.0 34.5 0.88 0.0113 34.38 85,95 13.63
30 19.5 32.0 32.5 0.88 0.0081 32.38 80.95 12.83
60 19.5 27.0 27.5 0.88 0.0059 27.38 68.45 10.85
120 20.0 25.0 25.5 1.00 0.0042 25.50 63.76 10.11
240 21.0 21.0 21.5 1.25 0.0030 21.75 54.39 8.62
480 21.0 18.0 18.5 1.25 0.0022 18.75 46.88 7.43
1440 18.0 15.0 15.5 0.50 0.0013 15.00 37.51 5.95
uUscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
e GM-GC 64.16 19.99 8.73 7.12
ghiaia sabbia limo | argilla
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce.ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1880
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 4.30-4.70 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 15-16/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL(%)= 20.7 54
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 57.59 59.53 55.61
Massa secca + t (g) 55.49 57.02 53.67 23
Massa acqua contenuta (g) 2.10 2.51 1.94 0\
Tara t (g) 46.20 44.94 43.69 - %
Massa secca netta (g) 9.29 12.08 9.98 AN
Contenuto d'acqua W (%) 22.60 20.78 19.44 : N
Numero colpi 15 25 35 E 29 A .
Limite plastico . LP (%)= 15.0 3 hd )
Contenitore A B 20 N
Massa umida + t (g) 13.92 15.34 “\
Massa secca +t (g) 13.14 14.42 1
Massa acqua contenuta (g) 0.78 0.92 19
Tara t (g) 7.90 8.31
Massa secca (g) 5.24 6.11
Contenuto d'a-cqua W (%) 14.89 15.06 18
Indice di Plasticita (-p)= 1P 5.8 i kg L
2 Carta della Plasticita di Casagrande
s Wi=30 Wi=50
&
60
argille inorganiche
55 di alta plasticith
50
45
40
N ooty P
25 limiinorganic di
20 o i g
15
10 limi inorganici di
media compress.
5 y e limi organici
g N

00 50 100 150 200 25;0[3(}‘0 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

limi Inorganici di bassa compress, LL (%)

Lo Sperimentatore Il Direttor: boratorio
Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 23/11/2017

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n°® 1881
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova Profondita: 5.40-6.00 m
Verbale di accettazione n°: 176 Data esecuzione prova: 14/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione | [Inox | [pvc |
| [Vetro | X |Sacchetto |
|Condizioni del materiale [ [Buone | [Rammollito |
| [Mediocri | [strati piegati |
| |cattive | X [Rimaneggiato |
(o]
=
=]
a
=
L
o
—_
w
(=]
Ne
=
o
w
Descrizione del campione |

Ghiaia con sabbia debolmente limosa ed argillosa; colore marrone-grigio.

Lo Speriment Il Direttor boratorio
Dr. Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeatecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
\di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1882
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova Profondita: 5.40-6.00 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 15-16/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 754.50 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 Areometro tipo 152 H
37.5 174.82 23.17 23.17 76.83 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 0.00 0.00 23.17 76.83 Correz. dispersivo  Cd -1
19 69.24 9.18 32.35 67.65 Correz. menisco Cm 0.5
12.5 45,92 6.09 38.43 61.57 Correz. temperatura Ct -4+0,25%T
9.50 56.12 7.44 45.87 54.13 Campione secco Psp (g) 40
4.75 92.00 12.19 58.06 41.94
2.00 75.54 10.01 68.08 31.92
1.00 65.79 8.72 76.80 23.20
0.425 31.89 4.23 81.02 18.98 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,72
0.180 27.70 3.67 84.69 15.31 Costante K = 1.000
0.075 5.18 0.69 85.38 14.62
Fondo 110.30
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min *c R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 18.5 39.5 40.0 0.63 0.0602 39.63 99.08 14.48
1 18.5 39.0 39.5 0.63 0.0427 39.13 97.83 14.30
2 18.5 38.5 39.0 0.63 0.0303 38.63 96.58 14.12
4 18.5 38.0 38.5 0.63 0.0215 38.1: 95.33 13.94
8 18.5 37.0 275 0.63 0.0153 37.13 92.83 13.57
15 18.5 34.0 34.5 0.63 0.0115 34.13 85.33 12.47
30 18.5 31.0 31.5 0.63 0.0083 31.13 77.83 11.38
60 18.0 28.0 28.5 0.50 0.0060 28.00 70.01 10.24
120 18.0 25.0 25.5 0.50 0.0043 25.00 62.51 9.14
240 18.0 23.0 23.5 0.50 0.0031 23.00 57.51 8.41
480 18.0 20.0 20.5 0.50 0.0022 20.00 50,01 7.31
1440 17.0 17.0 17.5 0.25 0.0013 16.75 41.88 6.12
USCs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
PSRRI GC 58.06 27.32 7.61 7.01
ghiaia sabbia limo | argilla
OTJ——(‘ 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1883
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova Profondita: 5.40-6.00 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 15-16/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 27.2 a1
Contenitore % 2 3
Massa umida + t (g) 51.23 51.53 55.41
Massa secca + t (g) 49.67 | 49.69 | 53.88 o -
Massa acqua contenuta (g) 1.56 1.84 1.53 N
Tarat (g) 44,39 42,92 48.03 29 L‘.‘
Massa secca netta (g) 5.28 6.77 5.85 ]
Contenuto d'acqua W (%) 29,55 27.18 26.15 28 Ry
Numero colpi 15 25 32 E .
Limite plastico LP (%)= 17.5 2 & -
Contenitore A B A
Massa umida + t (g) 18.10 14.91 26 ©
Massa secca + t (g) . 17.52 14.01
Massa acqua contenuta (g) 0.58 0.90 25
Tarat (g) 14.21 8.85
Massa secca (g) 3.31 5.16
Contenuto d'acqua W (%) 17.52 17.44 a4
Indice di Plasticita W)= IP 9.7 a i s
o Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 Wi=30 Wi=50
- 60
argille inorganiche
55 di alta plasticith
50
45
40
“5 argille inorganiche
© e pelope i e paics
25 limlinarganici di
20 ity sk
15
10 o limiinorganici di
media compress.
5 / e limi organici
. . S

0.0 50 100 150 200 25.0|30.0 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 B850 900 950 1000

limi inorganici di bassa compress. LL (%)

Lo Speri tore Il Direttor boratorio
Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1884
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4
Localita: Genova Profondita: 9.40-9.80 m
Verbale di accettazione n°: 176 Data esecuzione prova: 14/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione | |Inox |pvc |
| |Vetro X [Sacchetto |
|Condizioni del materiale’ | |Buone [Rammollito |
| |Mediocri [Strati piegati |
| | cattive X [Rimaneggiato |
contiTrenTe  ROCKSOW S pf
| caurigne | SCOMMMRL BRSO
g ' LocAUTA  GENINA
m A
E proFounita - 9,40-980
o
—
w
(=]
o
-
o
o
Descrizione del campione [
Ghiaia sabbiosa debolmente argillosa e limosa; colore grigio-marrone.
Lo Sperimgpitatore 1l Direttoﬁ}aboratorio
Dr. Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel, 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

|Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 1885
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4
Localita: Genova Profondita: 9.40-9.80 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 15-21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: . Rep: 17/142
M (gr) = 924.43 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00  |Areometro tipo 152 H
37.5 142.57 15.42 15.42 84.58 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 133.25 14.41 29.84 70.16 Correz. dispersivo  Cd -1
19 83.95 9.08 38.92 61.08 Correz, menisco Cm 0.5
12.5 88.44 9.57 48.49 51.51 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 46.75 5,06 53.54 46.46  |Campione secco Psp (g) 40
4.75 106.23 11.49 65.03 34.97
2.00 95.66 10.35 75.38 24.62
1.00 70.21 7.59 82.98 17.02
0.425 31.95 3.46 86.43 13.57 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 20.42 2.21 88.64 11.36 Costante K = 1.000
0.075 5.72 0.62 89.26 10.74
Fondo 99.28
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min *C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 19.5 39.5 40.0 0.88 0.0595 39.88 99,71 10.71
1 19.5 39.0 39.5 0.88 0.0422 39.38 98.46 10.57
2 19.5 37.0 37.5 0.88 0.0303 37.38 93.46 10,04
4 19.5 35.0 35.5 0.88 0.0218 35.38 88.46 9.50
8 19.5 33.0 335 0.88 0.0156 33.38 83.45 8.96
15 19.5 . 31.0 31.5 0.88 0.0116 31.38 78.45 8.43
30 19.5 28.0 28.5 0.88 0.0083 28.38 70.95 7.62
60 19.5 25.0 25.5 0.88 0.0060 25.38 63.45 6.81
120 20.0 23.0 23.5 1.00 0.0043 23.50 58.76 6.31
240 21.0 21.0 21.5 1.25 0.0030 41.75 54.39 5.84
480 21.0 20.5 21.0 1.25 0.0021 21.25 53.14 5.71
1440 18.0 18.0 18.5 0.50 0.0013 18.00 45.01 4.83
Classificazi Uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
assiiicazione GC 65.03 24.23 5.18 5.56
ghiaia sabbia limo { argilla
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Lo Sperimantatore Il Direttore torio
Dr. Darl pi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1886
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4
Localita: Genova Profondita: 9.40-9.80 m
Verbale di accettazione n°: 176 Data esecuzione prova: 16-17/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL(%)= 27.3 a1
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 52.74 57.61 59.58
Massa secca + t (g) 50.67 54.77 56.95 " q\
Massa acqua contenuta (g) 2.07 2.84 2.63 “\
Tara t (g) 43.79 | 4457 | 46.77 29
Massa secca netta (g) 6.88 10.20 | 10.18 8 A
Contenuto d'acqua W (%) 30.09 27.84 25.83 _ 28 ‘0.
Numero colpi 14 2o 34 & N
Limite plastico LP (%)= 17.3 2 5 ".‘
Contenitore A B -t -
Massa umida + t (g) 16.34 18.47 26 ‘\‘0
Massa secca + t (g) 15.09 16.97
Massa acqua contenuta (g) 1.25 1.50 25
Tarat (g) 7.91 8.27
Massa secca (g) 7.18 8.70
Contenuto d'acqua W (%) 17.41 17.24 o
Indice di Plasticita (LL-LP) = P 10.0 i Ml o i
” Carta della Plasticita di Casagrande
Ees Wi=30 Wi=50
a
60
argille inorganiche
55 di alta plasticita
50
45 '
40
: i b o oy
25 limi inorganici di
2 o serioog
15
1o o -
5 3 / e liml organici
0 A
00 50 100 150 200 250|300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
imi Inorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Sperimen:dtgvv Il Direttore el Laboratorio
Dr. Daeio*Filippi
Mod. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 23/11/2017
Certificato n°® 1887

Localita: Genova

Note:

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB3

Campione: CRS

Profondita: 11.50-11.80 m

Data esecuzione prova: 14/11/2017

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Rep: 17/142

[Contenitore del campione | |Inox | |pvc
| |Vetro | X |Sacchetto
|Condizioni del materiale | |Buone | |Rammollito
| |Mediocri | [Strati piegati
( |Cattive | X |Rimaneggiato

FOTO DEL CAMPIONE

| tocautk . GeNovA
| sonveceio. SEBD

prorouniza  11,50-10,80 oy,

| i “ a7
. ' - Yo

 congirrente . RacKSol Sph .
L cauriene - 5 COtHMONE Bisheo

.CAYRIONE (RS

Descrizione del campione

Ghiaia con sabbia limosa-ed argillosa; colore grigio-marrone.

Lo Sperimetg&e

Mod. 07 D4
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|l Direttorg-del Laboratorio
Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
|di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/17

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 1888
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CRS
Localita: Genova Profondita: 11.50-11.80 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 15-22/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 1217.79 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 0.00 100.00  |Dispersivo esametafosfato di sodio
25 100.17 8.23 8.23 91,77 Correz. dispersivo  Cd -1
19 137.20 11.27 19.49 80.51 Correz. menisco cm 0.5
12,5 127.17 10.44 29.93 70.07 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 * 54.38 4.47 34,40 65.60 Campione secco Psp (g) 40
4.75 118.98 9.77 44,17 55.83
2.00 137.64 11.30 55.47 44.53
1.00 97.75 8.03 63.50 36.50
0.425 78.81 6.47 69.97 30.03 |Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 61.14 5.02 74.99 25.01 Costante K = 1.000
0.075 26.32 2.16 77.15 22.85
Fondo 278.23
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 18.5 39.5 40.0 0.63 0.0602 39.63 99.08 22.64
1 18.5 39.0 39.5 0.63 0.0427 39,13 97.83 22,35
2 18.5 38.0 38.5 0.63 0.0305 38.13 95.33 21,78
4 18.5 37.0 37.5 0.63 0.0217 37.13 92.83 21.21
8 18.5 36.5 37.0 0.63 0.0154 36.63 91,58 20.92
15 18.5 33.0 33.5 0.63 0.0115 38.13 82.83 18.92
30 18.5 30.0 30.5 0.63 0.0083 30.13 75.33 17.21
60 18.0 27.0 27.5 0.50 0.0060 27.00 67.51 15.42
120 18.0 25.0 25.5 0.50 0.0043 25.00 62.51 14.28
240 18.0 22.0 22,5 0.50 0.0031 22.00 55.01 12.57
480 18.0 19.0 19.5 0.50 0.0022 19.00 4751 10.85
1440 17.0 15.0 15.5 0.25 0.0013 14.75 36.88 8.43
uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
S— GC 44.17 32.98 | 12.65 | 10.20
ghiaia sabbia limo | argilla
AT 1S 100
\o\ %
o 80
O 70
N ”
®
: - %
a
a 40
}‘"-
[~ b 30
O—— o+ L~ 20
o=
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—~y 10
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10,000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)

Lo Sperimentz Il Direttore ratorio
Dr. Da ppi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GECTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1889
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB3
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR5
Localita: Genova Profondita: 11.50-11.80 m
Verbale di accettazione n*: 176 Data esecuzione prova: 17-20/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 25.7 o8
Contenitore 1 2 3
Massa umida +t (g) 51.96 52.77 53.35
Massa secca +t(g) 50.47 51.30 52.06
Massa acqua contenuta (g) 1.49 1.47 1.29 27
Tara t (g) 44.92 | 4565 | 46.89 S,
Massa secca netta (g) 5.55 5.65 el Y
Contenuto d'acqua W (%) 26.85 | 26.02 | 24.95 ™,
Numero colpi - 17 24 30 || € 2 kv
Limite plastico P (%)= 18.0 || 3 N
Contenitore A B ‘\
Massa umida + t (g) 13.88 13.60 N
Massa secca + t (_gl 13.17 12.92 25
Massa acqua contenuta (g) 0.71 0.68
Tara t (g) 9.19 9.17
Massa secca (g) 3.98 3.7%
Contenuto d'acqua W (%) 17.84 18.13 o
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 7.7 i nresiton s
- Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 Wi=30 Wi=50
%60
55 o p
50
45
40
- pii g
25 limi inorganici di
20 g ey
15
9 ° i
5 /  limi organici
o ' A

0.0 50 100 150 200 250 | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 100.0

limiinorganici di bassa compress. LL [%)

Lo Sperime Il Direttor boratorio
Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 1890

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1

Localita: Genova Profondita: 1.00-1.60 m

Verbale di accettazione n°: 176 Data esecuzione prova: 14/11/2017

Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142

| Contenitore del campione | |Inox | [pve |
| |Vetro | X [sacchetto |

|Condizioni del materiale | |Buone | |[Rammollito |
| |Mediocri | [Strati piegati |
| | cattive | X [Rimaneggiato |

i ) M TTENTE Ro¢KSonl 5 ph
A . G cowHAToRE  BASREND

camode (R
Mﬂ"b‘\ﬁ 1 | w iy i|w 0‘“\

FOTO DEL CAMPIONE

Descrizione del campione |
Ghiaia sabbiosa debolmente argillosa e limosa; colore grigio-marrone.

Lo Sperimeﬁéﬁe Il Direttorg.del Laboratorio
Dr.D ilippi

Mad. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 1891
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1
Localita: Genova Profondita: 1.00-1.60 m
Verbale di accettazione n*: 176 Data esecuzione prova: 15-22/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 1061.83 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 Areometro tipo 152 H
375 191.66 18,05 18.05 81.95 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 144.64 13.62 31.67 68.33 Correz. dispersivo  Cd -1
19 52.73 4.97 36.64 63.36 Correz. menisco cm 0.5
12.5 87.85 8.27 44.91 55.09 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 60.33 5.68 50.59 49.41 Campione secco Psp (g) 40
4.75 121.39 11.43 62.02 37.98
2.00 82.88 7.81 69.83 30.17
1.00 61.40 5.78 75.61 24.39
0.425 49.97 4,71 80.32 19.68 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 272
0.180 28.36 2.67 82.99 17.01 Costante K = 1.000
0.075 17.74 1.67 84.66 15.34
Fondo 162.88
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min b - R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 19.5 39.5 40.0 0.88 0.0595 39.88 99.71 15.29
1 19.5 39.0 39.5 0.88 0.0422 39.38 98.46 15.10
2 19.5 37.5 38.0 0.88 0.0302 37.88 94.71 14.53
4 19.5 37.0 37.5 0.88 0.0214 37.38 93.46 14.34
8 19.5 36.0 36.5 0.88 0.0153 36.38 90.96 13.95
15 19.5 34.0 34.5 0.88 0.0113 34.38 85.95 13.19
30 19.5 31.0 31.5 0.88 0.0082 31.38 78.45 12.03
60 19.5 28.0 28.5 0.88 0.0059 28.38 70,95 10.88
120 20.0 25.0 25.5 1.00 0.0042 25.50 63.76 9.78
240 21.0 22.0 22.5 1.25 0.0030 22.75 56.89 8.73
480 21.0 20.0 20.5 1.25 0.0022 20.75 51.89 7.96
1440 18.0 17.0 17.5 0.50 0.0013 17.00 42.51 6.52
Classificazione uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GC 62.02 22.64 7.64 7.70
ghiaia sabbia limo I argilla
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Lo Sperimentagafe Il Direttawmraturio
Dr. ilippi

Med. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1892
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1
Localita: Genova Profondita: 1.00-1.60 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 17-20/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 28.7 -
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 48.89 52.43 48.16
Massa secca + t (g) 47.65 | 51.03 | 46.99 31 <
Massa acqua contenuta (g) 1.24 1.40 1.17 \‘-‘
Tara t (g) 43.66 | 46.18 | 42.80 -
Massa secca netta (g) 3.99 4.85 4,19 “‘
Contenuto d'acqua W (%) 31.08 28.87 27.92 0
Numero colpi 15 23 31 E 29 ‘é‘
Limite plastico LP(%)= 201 [|3 iy
Contenitore A B 28 N\
Massa umida + t (g) 13.09 14.16
Massa secca +t (g) 12.42 13.34
Massa acqua contenuta (g) 0.67 0.82 27
Tarat (g) 9.10 9.24
Massa secca (g) 3.32 4.10
Contenuto d'acqua W (%) 20.18 20.00 26
Indice di Plasticita (LL-LP) = P 8.6 10 b"dekso 100

- Carta della Plasticita di Casagrande

€ 65 Wi=30 Wi=50
T 60
argilleinorganiche

33 di alta plasticith

50

45

40

35 . argille inorganiche

. ey e

25 limi inorganici di

2 o nereg

15

0 o e

5 / e liml arganici

0 ~ -
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limi inorganici di bassa compress. LL ‘%)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per 'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R, n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 1893
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 3.50-4.00 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 14/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 17/142
| Contenitore del campione | |Inox | |pvc
| [Vetro | X |Sacchetto
|Condizioni del materiale | |Buone | [Rammollito
| |Mediocri | [Strati piegati
. | | cattive | X [Rimaneggiato

cocminonc . ROCKSaw Sef

LS cotMAoRE BiSRENO

FOTO DEL CAMPIONE

Descrizione del campione |
Ghiaia sabbiosa debolmente argillosa e limosa; colore marrone-grigio.

Lo Sperim%m_e Il Direttoﬁl.aboratorio
' Dr. Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

ANALIS| GRANULOMETRICA Certificato n* 1894
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR2
Localita: Genova Profondita: 3.50-4.00 m
Verbale di accettazione n*: 176 Data esecuzione prova: 16-22/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 1359.00 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100,00
75 341.57 25,13 25.13 74.87
50 0.00 0.00 25.13 74.87 Areometro tipo 152 H
37.5 0.00 0.00 25.13 74.87 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 238.23 17.53 42,66 57.34 Correz. dispersivo  Cd -1
19 65.02 4.78 47.45 52.55 Correz. menisco Cm 0.5
12,5 68.88 5.07 52.52 47.48 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 37.66 2.77 55.29 44.71 Campione secco Psp (g) 40
4.75 92.35 6.80 62.08 37.92
2.00 97.18 7.158 69.23 30.77
1.00 98.82 7.27 76.51 23.49
0.425 70.06 5.16 81.66 18.34 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 46,23 3.40 85.06 14.94 Costante K = 1.000
0.075 13.37 0.98 86.05 18.95
Fondo 189.63
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min c R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 19.5 39.5 40.0 0.88 0.0595 39.88 99.71 13.91
1 19.5 39.0 39.5 0.88 0.0422 39.38 98.46 13.74
2 19.5 38.0 38.5 0.88 0.0301 38.38 95.96 13.39
4 19.5 37.0 37.5 0.88 0.0214 37.38 93.46 13.04
8 19.5 36.0 36.5 0.88 0.0153 36.38 90.96 12.69
15 19.5 35.0 35.5 0.88 0.0112 35.38 88.46 12.34
30 19.5 33.0 33.5 0.88 0.0081 33.38 83.45 11.64
60 19.5 31.0 31.5 0.88 0.0058 31.38 78.45 10.95
120 19.5 28.0 28.5 0.88 0.0042 28.38 70.95 9.90
240 19.5 25.0 25.5 0.88 0.0030 25.38 63.45 8.85
480 21.0 22.0 22.5 1.25 0.0021 22.75 56.89 7.94
1440 21.0 19.0 19.5 1.25 0.0012 19.75 49.38 6.89
UScs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione GC 62.08 23.96 6.17 7.79
ghiaia sabbia limo l argilla
o 100
90
80
-()—E\\ -
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PH = 20
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
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Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

——

LIMITI DI CONSISTENZA

Data emissione: 23/11/2017
Certificato n® 1895

Localita: Genova

Data verbale: 13/11/2017
Note:

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Verbale di accettazione n®: 176

Sondaggio: SEB4

Campione: CR2

Profondita: 3.50-4.00 m

Data esecuzione prova: 21-22/11/2017
Specifica di prova: ASTM D4318-10
Rep: 17/142

Limite liquido LL (%)= 27.7 a1
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 53.48 51.28 49.76
Massa secca + t (g) 51.96 49.83 48.50 30
Massa acqua contenuta (g) 1.52 1.45 1.26
Tara t (g) 46.75 44,59 43.78 29 &
Massa secca netta (g) 5.21 5.24 4,72 “\
Contenuto d'acqua W (%) 29.17 27.67 26.69 .
Numero colpi 17 25 32 E 28 \‘\
Limite plastico P (%)= 19.7 || 3 R
Contenitore A B 07 N
Massa umida + t (g) 20.19 19.86 s
Massa secca + t (g) 18.36 18.11
Massa acqua contenuta (g) 1.83 175 26
Tarat (g) 9.10 9.24
Massa secca (g) 9.26 8.87
Contenuto d'a-cqua W (%) 19.76 19.73 25
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 7.9 10 n"delcolp .
i Carta della Plasticita di Casagrande
gGS Wi=30 Wi=50
* 60
55 ot
50
45
40
:; e i e pticth
25 limiinorganicl di
20 gis-iesomring
15 1
10 limi inorganicl di
o media compress.
5 / e limi organici
5 »

liml inorganici di bassa campress.
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce di sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017
Certificato n° 1896

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB4
Campione: CR3

Profondita: 5.40-6.00 m
Data esecuzione prova: 14/11/2017
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
[Contenitore del campione | [Inox | |pvc |
| |Vetro | X |sacchetto |
|Condizioni del materiale | [Buone | |Rammollito |
[ |Mediocri | [Strati piegati |
| ICattive I X ]Rimaneuiato ]
confitrente . RoCKSot Sph
| CANTIERE = 5 COLHMORE B SR HO
w | LocauTd - GENNA
g amacsio SEBA LCMNRIONE CR
o
=
<
o
—
w
(=]
e
o
w
Descrizione del campione |
Ghiaia con sabbia debolmente limosa ed argillosa; colore marrone-grigio.
Il Diretto
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017
Certificato n® 1897

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova . Profondita: 5.40-6.00 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 15-22/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 1266.40 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 0.00 0.00 0.00 100.00 |Areometro tipo 152 H
37.5 134.23 10.60 10.60 89.40 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 0.00 0.00 10.60 89.40 Correz. dispersivo  Cd -1
19 155.86 12.31 22.91 77.09 Correz. menisco Cm 0.5
12,5 150.44 11.88 34.79 65.21 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 78.40 6.19 40.98 59.02 Campione secco Psp (g) 40
4.75 162.79 12.85 53.83 46.17
2.00 133.22 10.52 64.35 35.65
1.00 98.82 7.80 72.15 27.85
0.425 76.13 6.01 78.17 21.83 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,72
0.180 45.10 3.56 81.73 18.27 Costante K = 1.000
0.075 21.82 1.72 83.45 16.55
Fondo 209.59
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr, Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min < R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 19.5 38.5 40.0 0.88 0.0595 39.88 99,71 16.50
1 19.5 39.0 39.5 0.88 0.0422 39.38 98.46 16.29
2 195 ° 38.0 385 0.88 0.0301 38.38 95.96 15.88
4 19.5 36.0 36.5 0.88 0.0216 36.38 90.96 15.05
8 19.5 34.5 35.0 0.88 0.0154 34.88 87.20 14.43
15 19.5 33.0 33.5 0.88 0.0114 33.38 83.45 13.81
30 19.5 30.0 30.5 0.88 0.0082 30.38 75.95 12.57
60 19.5 26.0 26.5 0.88 0.0060 26.38 65,95 10.91
120 20.0 22.0 22.5 1.00 0.0043 22.50 56.26 9,31
240 21.0 20.0 20.5 1.25 0.0030 20.75 51.89 8.59
480 21.0 17.0 “17.5 1.25 0.0022 17.75 44.38 7.35
1440 18.0 15.0 15.5 0.50 0.0013 15.00 37.51 6.21
Uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
SN GC 53.83 29.62 9.45 7.10
ghiaia sabbia limo [ argilla
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1898
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova Profondita: 5.40-6.00 m
Verbale di accettazione n°: 176 Data esecuzione prova: 15-16/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 25.9 -
Contenitore 13 2 3
Massa umida + t (g) 55.18 49.32 50.47 30
Massa secca +t (g) 53.76 47.90 49,10 .
Massa acqua contenuta (g) 1.42 1.42 1.37 29 %
Tara't (g) 4894 | 42.47 | 43.54
Massa secca netta (g) 4.82 5.43 5.56 28 k3 -
Contenuto d'acqua W (%) 29.46 | 26.15 | 24.64
Numero colpi 13 23 33 S 27 ; -
Limite plastico LP (%)= 18.2 3 e
Contenitore A B 26 2 N
Massa umida + t (g) 12,03 | 14.63
Massa secca + t (g) 11.39 13.80 25 o
Massa acqua contenuta (g) 0.64 0.83
Tarat (g) 7.90 9.18 24
Massa secca (g) 3.49 4,62
Contenuto d'acqua W (%) 18.34 17.97 *
Indice di Plasticita wir)= P 7.8 ® " daloull =
- Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 Wi=30 Wi=50
* 60
55 s
50
45
40
. oo e
25 limi inarganici di
20 oo
15
" o e
5 . / e limi organici
N i A
00 S0 100 150 200 250|300 350 400 450 500 S50 600 650 700 750 800 850 900 950 100.0
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Sperimenﬁz& I Direttorﬁa boratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeatecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n® 1899
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4
Localita: Genova Profondita: 9.40-9.80 m
Verbale di accettazione n°: 176 Data esecuzione prova: 14/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione [ Jinox | [pvc |
| |vetro | X [sacchetto |
|Condizioni del materiale | |Buone | [Rammollito |
| |Mediocri | [Strati piegati |
| | Cattive | X [Rimaneggiato |
JTE . ROCKSOW S,
S COLH ATORE Bi SAeNO
w
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o
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(79
Descrizione del campione |

Ghiaia sabbiosa debolmente limosa ed argillosa; colore marrone-grigio.

Lo Sperim re 1l Direttwmboratorio
Dr. Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n°® 1900
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4
Localita: Genova Profondita: 9.40-9.80 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 15-22/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 1913.86 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometro n® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 623.82 32.59 32.59 67.41
50 114.55 5.99 38.58 61.42 Areometro tipo 152 H
37.5 166.92 8.72 47.30 52.70 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 159.43 8.33 55.63 44.37 Correz. dispersivo  Cd -1
19 43.28 2.26 57.89 42,11 Correz. menisco Cm 0.5
12.5 57.68 3.01 60.91 39.09 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 48.45 2.53 63.44 36.56 Campione secco Psp (g) 40
4.75 111,27 5.81 69.25 30.75
2.00 111.64 5.83 75.09 2491
1.00 87.27 4.56 79.65 20.35
0.425 74.93 3.92 83.56 16.44 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 272
0.180 46.90 2.45 86.01 13.99 Costante K = 1.000
0.075 14.49 0.76 86.77 13.23
Fondo 253.23
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min *C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 19.5 39.5 40.0 0.88 0.0595 39.88 99,71 13.19
1 19.5 39.0 39.5 0.88 0.0422 39.38 98.46 13.03
2 19.5 37.5 38.0 0.88 0.0302 37.88 94.71 12.53
4 19.5 36.0 36.5 0.88 0.0216 36.38 90.96 12.03
8 19.5 34.0 34.5 0.88 0.0155 34.38 85.95 11.37
15 19.5 32.0 32.5 0.88 0.0115 32.38 80.95 10.71
30 19.5 29.0 29.5 0.88 0.0083 29.38 73.45 9.72
60 19.5 26.0 26.5 0.88 0.0060 26.38 65.95 8.73
120 20.0 22.0 22.5 1.00 0.0043 22.50 56.26 7.44
240 21.0 19.0 19.5 1.25 0.0031 19.75 49.38 6.53
480 21.0 16.0 16.5 1.25 0.0022 16.75 41.88 5.54
1440 18.0 15.0 15.5 0.50 0.0013 15.00 37.51 4.96
uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
Classificazione
GC 69.25 17.52 7.82 5.41
ghiaia sabbia limo i argilla
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diametro granuli (mm)
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

\ LIGURI H

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Data emissione: 23/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1901
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4
Localita: Genova Profondita: 9.40-9.80 m
Verbale di accettazione n°: 176 Data esecuzione prova: 21-22/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL(%)= 24.4 a7
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 50.08 51.62 48.76
Massa secca + t (g) 48,76 50.55 47.61
Massa acqua contenuta (g) 1.32 1.07 1.15 26 v
Tara t (g) 4368 | 46.21 | 42.79
Massa secca netta (g) 5.08 4.34 4.82 \\\
Contenuto d'acqua W (%) 25.98 24.65 23.86 \\
Numero colpi . 13 23 32 g 25 ki
Limite plastico LP (%)= 17.4 2 o
Contenitore A B " 2
Massa umida +t (g) 13.03 13.52 “\\
Massa secca +t (g) 12.47 12.74 24 ®
Massa acqua contenuta (g) 0.56 0.78
Tarat (g) 9.21 8.31
Massa secca (g) 3.26 4.43
Contenuto d'acqua W (%) 17.18 17.61 a3
m F 1 ¢ 1
Indice di Plasticita (w-p)= 1P Tal 0 il =
i Carta della Plasticita di Casagrande
g &5 Wi=30 Wi=50
E 60
argille inorganiche
55 di alta plasticith
50
45
40
35 " argille inorganiche
30 ldl‘.l ::::::::I:IT: dl‘rr:‘ed‘\l rn‘uuml
25 limiinorganici di
20 sty
15
10 limi inorganici di
S o/ g
0 2 .
0.0 5.0 10,0 150 200 250 I 30,0 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 B850 900 950 1000
limiinorganici di bassa compress. LL (%)
Il Dirett Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n*380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Certificato n® 1902

Localita: Genova

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB4
Campione: CR5
Profondita: 12.15-12.70 m

Data esecuzione prova: 14/11/2017
Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10

Note: Rep: 17/142
|Contenitore del campione | |Inox | [pvC |
| |Vetro [ X |sacchetto |
|Condizioni del materiale | |Buone | |Rammollito |
| |Mediocri | [Strati piegati |
[ |Cattive | X [Rimaneggiato |

" FOTO DEL CAMPIONE

conmrrenTe | ROCKSOI S @A .
I cariene - S CowMATORE BASAGHO
| LocAuTh . GENNA

| sowveesio: SEBA
' proFoNniTA  12,15-12,310 o

Descrizione del campione

Ghiaia sabbiosa debolmente argillosa e limosa; colore marrone-grigio.

Lo Sperim%gtire
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n* 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 23/11/2017

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1903
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR5
Localita: Genova Profondita: 12.15-12.70 m
Verbale di accettazione n”: 176 Data esecuzione prova: 15-22/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 1068.56 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % [Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 0.00 0.00 0.00 100.00
50 - 294.09 27.52 27.52 72.48 Areometro tipo 152 H
37.5 132.49 12.40 39.92 60.08 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 32,23 3.02 42.94 57.06 Correz. dispersivo  Cd -1
19 18.12 1.70 44,63 55.37 Correz. menisco cm 0.5
12.5 70.31 6.58 51.21 48.79 Correz. temperatura Ct -440,25*T
9.50 51.73 4.84 56.05 43.95 Campione secco Psp (g) 40
4,75 79.97 7.48 63.54 36.46
2.00 77.71 7.27 70.81 29.19
1.00 72.03 6.74 77.55 22.45
0.425 37.43 3.50 81.05 18.95 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2.72
0.180 35.34 3.31 84.36 15.64 Costante K = 1.000
0.075 9.16 0.86 85.22 14.78
Fondo 157.95
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min - R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 19.5 39.5 40.0 0.88 0.0595 39.88 99.71 14.74
1 19.5 39.0 39.5 0.88 0.0422 39.38 98.46 14.55
2 19.5 39.5 40.0 0.88 0.0297 39.88 99,71 14.74
4 19.5 38.0 38.5 0.88 0.0213 38.38 95.96 14.18
8 19.5 37.0 375 0.88 0.0152 37.38 93.46 13.81
15 19.5 35.0 35.5 0.88 0.0112 35.38 88.46 13.08
30 19.5 33.0 33.5 0.88 0.0081 33.38 83.45 12.34
60 19.5 30.0 30.5 0.88 0.0058 30.38 75.95 11.23
120 20.0 27.0 215 1.00 0.0042 27.50 68.76 10.16
240 21.0 24.0 24.5 1.25 0.0030 24,75 61.89 9.15
480 21.0 21.0 215 1.25 0.0021 21.75 54.39 8.04
1440 18.0 18.0 18.5 0.50 0.0013 18.00 45,01 6.65
Canillaidking: * Uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GC 63.54 21.68 6.97 7.81
ghiaia sabbia limo | argilla
O 100
\\ %
A\ 80
g\ 70
60
] [~O
£ PN 50
2 ]
<o 0
o \ 30
e . 0
Ho——
T 9—C—oH i
‘I - —0
0
10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
Lo Speri ore |l Direttore ratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

Data emissione: 23/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1904
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR5
Localita: Genova Profondita: 12.15-12.70 m
Verbale di accettazione n°: 176 Data esecuzione prova: 16-17/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL(%)= 27.8 ”
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 59.48 | 60.27 | 58.79 &
Massa secca + 1 (g) 56.26 | 57.36 | 55.99 -
Massa acqua contenuta (g) 3,22 2.91 2.80 \‘.
Tara t (g) 4564 | 46.88 | 44.92 29 X
Massa secca netta (g) 10.62 10.48 11.07 \\
Contenuto d'acqua W (%) 30.32 27.77 25.29 _ 28 &Y ry
Numero colpi 16 27 37 & \‘\
Limite plastico P (%)= 18.4 || % 27 k¥
Contenitore A B -
Massa umida + t (g) 16.66 15.28 26 “‘
Massa secca +t (g) 15.50 14.33 N
Massa acqua contenuta (g) 1.16 0.95 25 <
Tara t (g) 9.18 9.17
Massa secca (g) 6.32 5.16
Contenuto d'acqua W (%) 18.35 18.41 o4
Indice di Plasticita )= IP 9.5 - i -
- Carta della Plasticita di Casagrande
s Wi=30 Wi=50
N .
55 o
50
45
40
:} UR— e it
25 limiinorganici di
20 oo
15
o0 o i
5 / e limi organici
0 2 - 4
00 50 100 150 200 250|300 350 400 450 500 550 60.0 650 700 750 800 850 90.0 950 100.0
limi inorganici di bassa compress, LL (%)

1
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LJGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI

Laboratorio autorizzatoe dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Data emissione: 23/11/2017
Certificato n® 1905

Localita: Genova

Note:

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB4

Campione: CR6

Profondita: 14.50-15.00 m

Data esecuzione prova: 14/11/2017

Specifica di prova: ASTM D2488-09a- D4648-10
Rep: 17/142

|Contenitore del campione | [Inox | |pve
| |vetro | X |sacchetto
|Condizioni del materiale [ [Buone | |Rammollito
| [Mediocri | [Strati piegati
| |Cattive | X [Rimaneggiato

FOTO DEL CAMPIONE

? LochuTd = GENINA
Soupheesio’ SEBL

PROFONNITA 164,50~ 15,00 oy

e S i

m“'- ROCKSOL SQA
| CANTIERE | S CoWMoRE  BasReN0

ko

LCARONE CRG

Descrizione del campione

Ghiaia sabbiosa debolmente argillosa e tracce di limo; colore marrone chiaro.

Lo Sperim&%{q&
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n“380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione:

ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n° 1906
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR6
Localita: Genova Profondita: 14.50-15.00 m
Verbale di accettazione n’: 176 Data esecuzione prova: 15-22/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/142
M (gr) = 1565.20 Analisi con areometro
Setacci ASTM Massa terreno | Parziale dei Totale dei Totale dei
Apertura maglie (mm) trattenuto (gr) | trattenuti % trattenuti % passanti % |Areometron® 1
100 0.00 0.00 0.00 100.00
75 330.20 21,10 21.10 78.90
50 0.00 0.00 21.10 78.90 Areometro tipo 152 H
37.5 162.45 10.38 31.48 68.52 Dispersivo esametafosfato di sodio
25 188.12 12.02 43.49 56.51 Correz. dispersivo  Cd -1
19 41,31 2.64 46,13 53.87 Correz. menisco Cm 0.5
12,5 129.47 8.27 54.41 45.59 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
9.50 70.05 4.48 58.88 41,12 Campione secco Psp (g) 40
4,75 165.49 10.57 69.45 30.55
2.00 164.12 10.49 79.94 20.06
1.00 74.67 4.77 84.71 15.29
0.425 38.83 2.48 87.19 12.81 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,72
0.180 20.22 1.29 88.48 11,52 Costante K = 1.000
0.075 8.57 0.55 89.03 10.97
Fondo 171.70
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 19.5 39.5 40.0 0.88 0.0595 39.88 99.71 10.94
1 19.5 38.0 38.5 0.88 0.0426 38.38 95.96 10.53
2 19.5 36.0 36.5 0.88 0.0305 36.38 90.96 9.98
4 19.5 34.0 34.5 0.88 0.0219 34.38 85.95 9,43
8 19.5 32.0 32.5 0.88 0.0157 32.38 80.95 8.88
15 19.5 31.0 315 0.88 0.0116 31.38 78.45 8.61
30 19.5 30.0 30.5 0.88 0.0082 30.38 75.95 8.33
60 19.5 28.0 28.5 0.88 0.0059 28.38 70.95 7.78
120 20.0 27.0 27.5 1.00 0.0042 27.50 68.76 7.54
240 210 * 26.0 26.5 1.25 0.0029 26.75 66.89 7.34
480 210 25.0 25.5 1.25 0.0021 25.75 64.39 7.06
1440 18.0 23.5 24.0 0.50 0.0013 23.50 58.76 6.45
Classificasiiie uscs CNR-UNI % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GC 69.45 19.58 3.97 7.00
ghiaia sabbia limo | argilla
(‘\ 100
90
b 80
N n
® B e
§ -~ 50
a \c\" 40
\\
N 30
N
\':_..\_‘q< 20
I ra—t—o 10
I I o —0
+ 0
10.000 1.000 0.100 0.010 0,001
diametro granuli (mm)
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 23/11/2017

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1907
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB4
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR6
Localita: Genova Profondita: 14.50-15.00 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 15-16/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 17/142
Limite liquido LL (%)= 38.8 48
Contenitore 1 2 3
Massa umida + t (g) 5293 | 5492 | 57.44 45 2
Massa secca +t (g) 49,77 52.34 54.68 44 ‘\‘
Massa acqua contenuta (g) . 3.16 2.58 2.76 43 A
Tara t (g) 42.69 | 4563 | 46.91 i
Massa secca netta (g) 7.08 6.71 Fidid 8
Contenuto d'acqua W (%) 44.63 38.45 35.52 4 : X
Numero colpi 14 25 36 E 40 “\
Limite plastico LP (%)= 21.6 o 39 A
Contenitore A B 38 3
Massa umida + t (g) 16.22 15.07 -
Massa secca + t (g) 14.96 14.03 37 \
Massa acqua contenuta (g) 1.26 1.04 36 “\
Tara t (g) 918 | 9.7 - -
Massa secca (g) 5.78 4.86
Contenuto d'acqua W (%) 21.80 21.40 4
Indice di Plasticita (LL-LP) = IP 17.2 N ik X
# Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 Wi=30 Wi=50
® 60
55 e pstcth
50
45
40
:; kot i medi pomicts
25 limi inorganicl di
20 sy
15
10 limi inarganici di
media compress.
5 / e limi organici
0 A
00 S0 100 150 200 250|300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000
limi inorganici di bassa compress. LL (%)
Lo Sperimerjtatore Il Diretto aboratorio
% l Dr. %ﬂippi
Mod. 07 D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)
tel. 019/2100241 LIGURI

SONDAGGIO

SEB6
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it m

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1908
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR1
Localita: Genova (GE) Profondita:da 1200 m a 1230 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova:  21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite

| Contenitore del campione | [ | Inox | [x] PVC |
| | Ferro | | | Sacchetto |

[ Dimensioni del campione | [] <2" 1 [x] <4" |
(| <3" [ ] >4"

[ Condizioni del materiale | || Buone | | | Fratturata
[X]  Mediocri | [ | Stratipiegati |

[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 37 cm. Argillite di colore nero, omogenea, fratturata, poco alterata, caratterizzata da laminazioni
sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 60° e parzialmente serrate a causa del detensionamento.

Lo Sperimentatore || Direttore dilaboratorio
Dr. Filippi

Mad. Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA, Certificato n°: 1909

VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Sondaggio: SEB6

Campione: CR1

Profondita:da 12,00 m a 1230 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017

Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Note: Rep: 17-142

Litologia: _ Argillite

PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em® kN/m*
78,5 42,3 526,69 0,000205 2,57 25,23
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em® kN/m’
78,5 42,3 519,13 0,000205 2,54 24,87
[CONTENUTO D'ACQUA 1,46 % |
Lo Sperimentatore Il Direttore dj Laboratorio
Dr.\p3kio Filippi
Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n°: 1910

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6
Campione: CR2
Profondita: da 12,30
Data esecuzione prova:

m

21/11/2017
Specifica di prova: 1.5.R.M. 1979

a 13,00 m

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
[ Contenitore del campione || Inox | [x] PVC |
[ ] Ferro | [ ] Sacchetto |
| Dimensioni del campione [ ] <2" | [x] <4" |
(] <3" | [ >4"
| Condizioni del materiale | ] Buone | | | Fratturata

| | Mediocri |

| Stratipiegati |

[ x] Cattive

[ | Disarticolata |

-

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 34 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea, fratturata, poco alterata, caratterizzata da
laminazioni sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 55°, talvolta beanti a causa del detensionamento.

Lo Spefi tore

Mod. 07D4
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Il Direttore dikaboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1911
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR3
Localita: Genova (GE) Profondita:da 13,70 m a 1400 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova:  21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite

| Contenitore del campione | | | Inox | [ x] PVC |
| ] Ferro | | | Sacchetto |

| Dimensioni del campione | | | <2" | x| <4" |
] <3" | L >4"

| Condizioni del materiale | | ] Buone | | | Fratturata
[X] Mediocri | [ | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 36 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea, fratturata, poco alterata, caratterizzata da
laminazioni sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 50° e parzialmente serrate a causa del detensionamento.

Lo Spefi atore Il Direttore di aboratorio
Dr. ilippi

Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA,

VELOCITA' ULTRASONICA

s

Data emissione: 24/11/2017

Certificato n®: 1912

Localita: Genova (GE)

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6

Campione: CR3
Profondita: da

13,70 m a

Data esecuzione prova:

21/11/2017
Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

1400 m

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gl'lt:m3 ltN/m3
78,5 40,3 524,41 0,000195 2,69 26,37
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m® gr/em’ kN/m?
78,5 40,3 516,11 0,000195 2,65 25,95
[CONTENUTO D'ACQUA | 1,61 | % |
Lo Spéri tatore Il Direttore di Laboratorio
Dr o Filippi
Mod. 07D4 Pagina1dil Rev. O del 02/05/2011



e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n°: 1913

Committente: Rocksoil S.p.A.

Sondaggio: SEB6

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR4
Localita: Genova (GE) Profondita:da 1530 m a 1550 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova:  21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: .5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
| Contenitore del campione | ] Inox | %] PVC |
| ] Ferro | [ | Sacchetto |
| Dimensioni del campione [ | <2" | [x] <4" |
L] <3" | [ >4"
| Condizioni del materiale | | Buone | | | Fratturata
[ | Mediocri | | _[ Stratipiegati |
| x| Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 30 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea, fratturata, poco alterata, caratterizzata da
laminazioni sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 70° e beanti a causa del detensionamento.

Lo Spe tore

Mod. 07D4

Paginaldil

|| Direttore dj-Laboratorio
Dr. to Filippi

Rev. 0 del 02/05/2011



e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

|Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 24/11/2017

Certificato n®: 1914

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017
Note:

Sondaggio: SEB6

Campione: CR5
Profondita: da

16,20

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: 1.5.R.M. 1979

Rep: 17-142

Litologia: _ Argillite

m a 1650 m
21/11/2017

| Contenitore del campione [ ] Inox | [x] PVC |
I Ferro | [ ] Sacchetto |

[ Dimensioni del campione | [ ] <2" | [x] <4" |
L] <3" [ L] >4"

( Condizioni del materiale | | Buone | | X| Fratturata
[ [ Mediocri | |[_] Stratipiegati |
[ x] Cattive | [ | Disarticolata |

Descrizione del campione |

orientazione varia.

Campione di lunghezza 40 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea, poco alterata, caratterizzata da laminazioni
sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 85°-90°, parzialmente serrate a causa del detensionamento e da fratture a

Lo Spefi atore

Mod. 07D4

Paginaldil

|| Direttore ¢i_Laboratorio
Dr.\Datio Filippi

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n°: 1915

Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB6

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR6

Localita: Genova (GE) Profondita:da 1680 m a 17,00 m

Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova:  21/11/2017

Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979

Note: Rep: 17-142

Litologia: _Argillite

| Contenitore del campione | [ ] nox | |[x] PVC |
[ ] Ferro | | | Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ ] <2" | x| <4" |
(] <3" | [ >4"

| Condizioni del materiale | [ x] Buone | | | Fratturata
[T Mediocri | [ | _Stratipiegati |
| | Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 24 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea, poco alterata, caratterizzata da laminazioni

sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 70°.

Lo Sp: atore

Mod. 07D4 Paginaldil

Il Direttore didaboratorio

Dr. Filippi

Rev, 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (5V) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017
PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA, Certificato n°: 1916

VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176

Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6

Campione: CR6

Profondita:da 1680 m a 17,00 m
Data esecuzione prova: 21/11/2017

Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em’ kN/m’
78,5 154,6 2010,60 0,000748 2,69 26,35
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm 8r m’ gr/cm3 kN/m’
78,5 154,6 1990,10 0,000748 2,66 26,08
[CONTENUTO D'ACQUA [ 1,03 | % |
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
154,6 45,7 3383 154,6 85,6 1806
E= 22801 MPa Modulo di Young
G= 8765 MPa Modulo di taglio
H= 0,30 Coefficiente di Poisson
K= 19065 MPa Modulo volumetrico
Lo Speri atore 1l Direttoraei'%oratorio
Dr o Filippi
Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI Ii

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n®: 1917

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR6
Localita: Genova (GE) Profondita:da 16,80 m a 1700 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: H<2D Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
| DATI PROVINO Modalita di prova
CONTROLLO DI SPOSTAMENTO
Diametro 78,5 mm
Altezza 154,6 mm Velocita 2
Superficie 48,52 cm’ (um/sec)
| RISULTATI |
ICarico di rottura a1 7,18 [MPa
Modulo tangente 50% 1885 [MPa
Modulo secante 50% 2970 |MPa "
Coeff. di Poisson 50% 0,28 |- i
i . P
~ebaag
“\
e
1+
A}
\
| N,
- |
o !
(-9
2
2
2
a
m
o
c
&
!
Assiale
===== Radiale
Descrizione rottura: lungo laminazioni .8000 6000 4000 2000 0 2000 4000
sedimentarie piano-parallele inclinate Deformazions ()
di circa 20° sull'orizzontale e lungo e
piano subverticale.
Lo Speri tore Il DirettoreWratorio
Dr) io Filippi
Mod. 0704 Pagina 1di2 Rev. O del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel, 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciligurl.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n®: 1917
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR6
Localita: Genova (GE) Profondita:da 16,80 m a 17,00 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: 1.S.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: H<2D Rep: 17-142
Litologia: _Argillite
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Spostamento (um) Variazione volumetrica (%)
Note

Precarico: 1,05 MPa
Modulo tangente 50 % calcolato in un intervallo di circa + 1.5 MPa rispetto al 50% di o,.

Lo Sperj tore Il Direttore dmorio
Dr. ilippi
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017

Certificato n°: 1918

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6

Campione: CR7
Profondita: da

17,10

Data esecuzione prova:
Specifica di prova: 1.5.R.M. 1979

m a 1750 m
21/11/2017

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
| Contenitore del campione [ ] Inox 1 [x] PVC |
[ ] Ferro | | | Sacchetto |
| Dimensioni del campione [ ] <2" | | x] <4" |
L <3" | L >4"
| Condizioni del materiale [ x| Buone | | | Fratturata
[ ] Mediocri | [ | Stratipiegati |
[ | cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 70°.

Campione di lunghezza 43 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea, poco alterata, caratterizzata da laminazioni

Lo Sperj atore

Med. 07D4

Pagina1dil

Il Direttore di ratorio
Dr io Filippi

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017
PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA, Certificato n°: 1919

VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176

Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6

Campione: CR7

Profondita:da 17,10 m a 1750 m
Data esecuzione prova: 21/11/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em® kN/m’®
78,5 161,6 2100,10 0,000782 2,69 26,33
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ grlt:m3 kN/m®
78,5 161,6 2071,21 0,000782 2,65 25,97
|CONTENUTO D'ACQUA 1,39 | % |
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
161,6 46,5 3475 161,6 83,6 1933
E= 25605 MPa Modulo di Young
G= 10033 MPa Modulo di taglio
B = 0,28 Coefficiente di Poisson
K= 19052 MPa Modulo volumetrico
q
Lo Speri ore Il Direttore ﬁ?oratorio
D rio Filippi
Mod. 0704 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE s R
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 1920

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR7

Localita: Genova (GE) Profondita:da 17,10 m a 17,50 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10

Note: Rep: 17-142
Litologia: _Argillite
[ DATI PROVINO Modalita di prova
CONTROLLO DI SPOSTAMENTO
Diametro 78,5 mm
Altezza 161,6 mm Velocita 2

Superficie 48,52 cm’ (um/sec)
| RISULTATI |
ICarico di rottura a1 450 |MPa

Modulo tangente 50% 1996 [MPa

Modulo secante 50% 4552  [MPa 5
Coeff. di Poisson 50% 0,12 |-
[
w
o
2
&£
3
a
m |
o |
§ :
@
Assiale
| ----- Radiale
a I !
Descrizione rottura: lungo laminazioni A0006 4000 2O 1000 2000 3000 4000 5000

sedimentarie piano-parallele inclinate Deformasions (s]
di circa 20° sull'orizzontale e .

parzialmente lungo piano subverticale.

Lo Speri ore Il Direttore d ratorio
Dr, o Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 1920
Committente: Rocksoil S5.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR7
Localita: Genova (GE) Profondita:da 17,10 m a 1750 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
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0 500 1000 1500 2000 OE+00 S5E-02 1E-01  2E-01 2E-01 3E-01  3E-01
Spostamento (um) Variazione volumetrica (%)

Note

Precarico: 0,96 MPa
Modulo tangente 50 % calcolato in un intervallo di circa + 0.5 MPa rispetto al 50% di o,.

Lo Speri ore || Direttore dt atorio
Dr. Filippi
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n*: 1921

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176

Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6

Campione: CR7

Profondita:da 17,10 m a 1750 m
Data esecuzione prova: 21/11/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10

Note: H<2D Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
DIAMETRO ALTEZZA P o,
{mm) (mm) (kN) (MPa)
78,5 159,5 17,0 3,51
Descrizione rottura: lungo laminazioni sedimentarie piano-
parallele inclinate di circa 20° sull'orizzontale.
Velocita d'applicazione
(MPa/sec)
0,05
Vv
Schizzo della rottura
Lo Speri tore || Direttore gij oratorio
DriDArio Filippi
Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011




e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATOIRE TERRE ET ROCHE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

INDICE DI ABRASIVITA' CERCHAR

Data d'emissione: 27/11/2017
Rapporto di prova n°: 17/142/R01

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)
Verbale di accettazione n*:
Data verbale: 13/11/2017

176

Sondaggio: SEB6

Campione: CR7

Profondita:da 1710 m a 1750 m
Data esecuzione prova: 27/11/2017
Specifica di prova: ASTM D 7625-10

Note: Rep: 17-142
Litologia: _Argillite
PROVA DIAMETRO CAl
n° (mm)
1 0.30 3.0
2 0.30 3.0
3 0.20 2.0
4 0.25 2.5
5 0.20 2.0
[Indice di abrasivitd minimo [ 20 |
[Indice di abrasivita massimo | 30 |
[Indice di abrasivitd medio | 250 |
[ INDICI DI RIFERIMENTO |
<0.3 non abrasivo
0.3-0.5 |molto poco abrasivo
0.5-1.0 |poco abrasivo
1.0-2.0 |[abrasivo
2.0-4.0 |molto abrasivo
4.0-6.0 |estremamente abrasivo
6.0-7.0 |quarzo
Lo Sperij tore Il Direttore dw‘ - !'atorio
Dr. Filippi
Mod. 07D5 Pagina1dil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1922
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR8
Localita: Genova (GE) Profondita:da 1850 m a 1870 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova:  21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite

| Contenitore del campione | [ ] Inox | [ x] PVC |
[ | Ferro | [ ] Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ ] <2" | [x] <4" |
L] <3" [ L] >4"

| Condizioni del materiale | [ | Buone | [x]| Fratturata
[T Mediocri | | | Stratipiegati |
| x| Cattive | [ ] Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 26 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea, fratturata, poco alterata e caratterizzata da
laminazioni sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 75°, beanti a causa del detensionamento, e da fratture a
orientazione varia.

Lo Spefi atore Il Direttore i ratorio
Dri&ario Filippi

Mod. 07D4 Pagina1dil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1923
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR9
Localita: Genova (GE) Profondita:da 19,20 m a 1960 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova:  21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite

( Contenitore del campione | | | Inox | [ x] PVC |
| ] Ferro | | |  Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ | =’ | [x] <4" |
L1 <3" | [ >4"

| Condizioni del materiale | [ ] Buone | | Fratturata

| x|  Mediocri || Stratipiegati |

|
|
|| Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 47 cm. (suddiviso in pil spezzoni in seguito a detensionamento). Argillite tenera di colore nero,
omogenea, fratturata, poco alterata e caratterizzata da laminazioni sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 60°, da
parzialmente serrate a beanti a causa del detensionamento.

Lo Speri re Il Direttore di ratorio
Dr. Péfio Filippi

Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA, Certificato n°: 1924
VELOCITA' ULTRASONICA
Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB6

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR9

Localita: Genova (GE) Profondita:da 19,20 m a 1960 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017

Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Note: Rep: 17-142

Litologia: _ Argillite

PESO DI VOLUME NATURALE

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/cm3 kN/m’
78,5 41,9 528,10 0,000203 2,60 25,54
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em® kN/m’*
78,5 41,9 523,16 0,000203 2,58 25,30
[CONTENUTO D'ACQUA [ 094 | Yo |

Lo Speri re Il Direttore qi ratorio
Dr io Filippi

Mod, 07D4 Pagina1dil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n°: 1925

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Sondaggio: SEB6
Campione: CR10

Localita: Genova (GE) Profondita:da 21,00 m a 21,40 m

Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova:  21/11/2017

Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1979

Note: Rep: 17-142

Litologia: _ Argillite

| Contenitore del campione | [ ] Inox | [x] pve |
[ ] Ferro | [ ]| Sacchetto |

| Dimensioni del campione [ ] <2" | [ x] <4" |
L] <3" | L >4"

| Condizioni del materiale | | | Buone | [x] Fratturata
[T Mediocri | [ ] Stratipiegati |
[ x| Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 45 cm (suddiviso in piu spezzoni in seguito a detensionamento). Argillite tenera di colore nero,
omogenea, fratturata, poco alterata e caratterizzata da laminazioni sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 80-85°,
da parzialmente serrate a beanti a causa del detensionamento.

Lo Speri ore

Mod. 0704

Pagina 1di1

Il Direttore di atorio

Dr.Ra?io Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°®: 1926
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR11
Localita: Genova (GE) Profondita:da 2230 m a 2250 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: .S.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Argillite

[ Contenitore del campione | [ ] Inox | [x] PVC |
[ | Ferro | | | Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ ] <" | |x] <4" |
L] <" | L >4"

| Condizioni del materiale | [ ] Buone | [ | Fratturata
[X]  Mediocri_ | [_] Stratipiegati |
| | Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 32 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea, poco alterata e caratterizzata da laminazioni
sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 60°, parzialmente serrate a causa del detensionamento, e da frattura
longitudinale.

Lo Spe atore Il Direttore dw'atorio
Dr. o Filippi

Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

SERVIZI GEOTECNICI

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA,

VELOCITA' ULTRASONICA

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n°: 1927

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176

Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6

Campione: CR11

Profondita:da 22,30 m a 2250 m
Data esecuzione prova: 21/11/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite

PESO DI VOLUME NATURALE

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m? gr/em’ kN/m’
77,8 40,5 507,64 0,000193 2,64 25,86

PESO DI VOLUME SECCO

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/cm’ kN/m®
77,8 40,5 503,82 0,000193 2,62 25,66

[CONTENUTO D'ACQUA [ 076 | % |

Lo Sperj ore Il Direttore dt oratorio
DriD4&rio Filippi

Meod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

|Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017

Certificato n°: 1928

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6
Campione: CR13

Profondita: da

23,70

Data esecuzione prova:
Specifica di prova: I.5.R.M. 1979

m a 2400 m
21/11/2017

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite

[ Contenitore del campione [ | Inox | |x] PVC |
[ ] Ferro | | | Sacchetto |

[ Dimensioni del campione [ ] <2" | [ x] <4" |
L] <3" [ Ll >4"

| Condizioni del materiale [ | Buone | | | Fratturata
[x]  Mediocri | [ | Stratipiegati |
| | Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 33 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea, poco alterata e ad aspetto brecciato. Campione
caratterizzato da laminazioni sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 85°, parzialmente serrate a causa del

detensionamento.

Lo Speri tore |l Direttore dj oratorio
Dr.JDdfrio Filippi

Mod. 07D4 Pagina 1dil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel, 019-2100241
e-mall: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06,/2001

Data emissione: 24/11/2017

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA, Certificato n°: 1929

VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Sondaggio: SEB6

Campione: CR13

Profondita:da 23,70 m a 2400 m
Verbale di accettazione n®; 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017

Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08
Note: Rep: 17-142

Litologia: _Argillite

PESO DI VOLUME NATURALE

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em® kN/m?
78,0 38,5 476,21 0,000184 2,59 25,38
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ grlcma kN/m’
78,0 38,5 470,95 0,000184 2,56 25,10
[CONTENUTO D'ACQUA | 1,12 | % |
Lo Spefi tatore Il Direttore di oratorio
Dr P4rio Filippi
Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1930
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6

Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR14

Localita: Genova (GE) Profondita:da 2400 m a 2430 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017

Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979

Note: Rep: 17-142

LItoIogiE Argillite

| Contenitore del campione | [ ] Inox I3 PVC |
[ ] Ferro | [ ] Sacchetto |
| Dimensioni del campione | [ ] " | [ x] <4" |
I — - —
[ Condizioni del materiale | [ ] Buone | | x| Fratturata
[ T Mediocri | | _| Stratipiegati |
[ x| Cattive | [ | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 28 c¢m (suddiviso in piu spezzoni in seguito a detensionamento). Argillite tenera di colore nero,
omogenea, fratturata, poco alterata e ad aspetto brecciato. Campione caratterizzato da laminazioni sedimentarie piano-
parallele inclinate di circa 75-80°, da parzialmente serrate a beanti a causa del detensionamento.

Lo Sperj atore Il Direttore di torio
Dr. Filippi

Mod. 07D4 Pagina1ldil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

SERVIZI GEOTECNICI

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1931
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR15
Localita: Genova (GE) Profondita: da 2450 m a 2470 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova:  21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite

| Contenitore del campione | || Inox | x| PVC |
[ ] Ferro | [ | Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ ] <2" | [ x] <4" |
L] <3" [ L] >4"

| Condizioni del materiale | | | Buone | [x]| Fratturata
[ | Mediocri | [_| Stratipiegati |
[ x| Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 26 cm (suddiviso in piu spezzoni in seguito a detensionamento). Argillite tenera di colore nero,
omogenea, fratturata, poco alterata. Campione caratterizzato da vene di quarzo e da laminazioni sedimentarie piano-
parallele beanti a causa del detensionamento.

Lo Sperj atore Il Direttore ratorio
Dr.W@2ario Filippi

Mod. 07D4 Paginaldil Rev. 0 del 02/05/2011



e-malil: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n°: 1932

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR16
Localita: Genova (GE) Profondita:da 2530 m a 2560 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova:  21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
[ Contenitore del campione | [ ] Inox | x| PVC |
[ | Ferro | | | Sacchetto |
| Dimensioni del campione | [ ] <2" | | x] <4" |
([ <3" [ L >4"
| Condizioni del materiale | [ x| Buone | | | Fratturata
[ | Mediocri | [ | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 50 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea, poco alterata, caratterizzata da laminazioni
sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 65° parzialmente serrate.

Lo Sp atore

Mod. 07D4

Il Direttore di

Pagina1dil

atorio
Dr. o Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA, Certificato n°: 1933

VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176

Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6

Campione: CR16

Profondita:da 2530 m a 2560 m
Data esecuzione prova: 21/11/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

Note: Rep: 17-142
Litologia: _Argillite
PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em® kN/m?
78,0 160,7 2083,77 0,000768 2,71 26,61
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m® gr/cm’ kN/m*
78 160,7 2030,19 0,000768 2,64 25,93
|CONTENUTO D'ACQUA | 264 | % |
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
160,7 45,6 3524 160,7 90,7 1772
E= 22674 MPa Modulo di Young
G= 8519 MPa Modulo di taglio
H= 0,33 Coefficiente di Poisson
K= 22344 MPa Modulo volumetrico
”
Lo Speri ore Il Direttore d ratorio
Dr.@ario Filippi
Mod. 07D4 Pagina 1dil Rev. 0 del 02/05/2011




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Certificato n*: 1934
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR16
Localita: Genova (GE) Profondita:da 2530 m a 2560 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
| DATI PROVINO | Modalita di prova
CONTROLLO DI SPOSTAMENTO
Diametro 78,0 mm
Altezza 160,7 mm Velocita 2
Superficie 48,52 cm’ {um/sec)
[ RISULTATI ]
|Carico di rottura a1 16,85 [MPa
Modulo tangente 50% 4359 [MPa
[Modulo secante 50% | 6301 _|MPa s
Coeff. di Poisson 50% 0,18 |-
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Descrizione rottura: lungo piano 2000 ™ 1000 2000 2000 2000
inclinato di circa 60° sull'orizzontale. .
Deformazione (pg)
Lo Sp tatore Il Direttore di L rio
Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n°: 1934

Committente: Rocksoil 5.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR16
Localita: Genova (GE) Profondita:da 2530 m a 2560 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D7012-10
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
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Spostamento (um) Variazione volumetrica (%)
Note
Precarico: 1,01 MPa
Modulo tangente 50 % calcolato in un intervallo di circa + 0.5 MPa rispetto al 50% di o,.
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e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

|Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D,P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017

Certificato n°: 1935

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017
Note:

Sondaggio: SEB6
Campione: CR17
Profondita: da 26,50
Data esecuzione prova:

m a 2670 m
21/11/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1979

Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite

| Contenitore del campione [ | Inox | [x] PVC |
[ | Ferro | [ | Sacchetto |

| Dimensioni del campione B [ | <2" | [x] <4" |
L] <3" | >4"

| Condizioni del materiale | Buone | | | Fratturata
[ X] Mediocri | [ | Stratipiegati |
| | Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 36 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea e poco alterata. Campione caratterizzato da
laminazioni sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 75-80°, parzialmente serrate a causa del detensionamento.

Lo Speri ore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA,

VELOCITA' ULTRASONICA

—

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n°: 1936

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6
Campione: CR17

Profondita: da

Data esecuzione prova:
Specifica di prova: I.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

26,50 m

a 2670 m

21/11/2017

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/em’ kN/m?
77,4 39,7 503,17 0,000187 2,69 26,42
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ gr/cm’ kN/m?
77,4 39,7 498,73 0,000187 2,67 26,18
[CONTENUTO D'ACQUA | 08 | % |
7
Lo Speri tore Il Direttore gi ratorio
Dr. io Filippi
Mod. 07D4 Paginaldil Rev. O del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017

LIGURI

Certificato n°: 1937

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno

Sondaggio: SEB6
Campione: CR19

Localita: Genova (GE) Profondita: da 27,30 m 2760 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova:  21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: 1.S.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
| Contenitore del campione [ | Inox | x| PVC |
[ ] Ferro | | Sacchetto |
| Dimensioni del campione | [ ] <2" | x| <4" |
I [ <3|| I I >4u
| Condizioni del materiale [ x] Buone | x| Fratturata
[ | Mediocri [_| stratipiegati |
[ | Cattive | | Disarticolata |
Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 37 cm (suddiviso in pil spezzoni in seguito a detensionamento). Argillite tenera di colore nero,
omogenea e poco alterata. Campione caratterizzato da laminazioni sedimentarie piano-parallele parzialmente serrate a
causa del detensionamento e da orizzonte molto tenero e disarticolato nella porzione di basso.
Lo Spe atore Il Direttore d ratorio
Dr o Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 24/11/2017

Certificato n°: 1938

. |Committente: Rocksoil 5.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6
Campione: CR20
Profondita: da 28,30
Data esecuzione prova:

m a 2840 m
21/11/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1979

Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite
| Contenitore del campione [ ] Inox | [ x] PVC |
[ ] Ferro | [ ]| Sacchetto |
| Dimensioni del campione [ | €2" | x| <4" |
L] <3" | L >4"
Condizioni del materiale [ ] Buone | [x] Fratturata
[ 1 Mediocri_| [ | Stratipiegati |
| x| Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 22 cm. Argillite tenera di colore nero, omogenea e poco alterata. Campione caratterizzato da
laminazioni sedimentarie piano-parallele inclinate di circa 65°, parzialmente serrate a causa del detensionamento.

Lo Spefj tatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

SERVIZI GEOTECNICI

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 1939
Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR21
Localita: Genova (GE) Profondita:da 29,00 m a 2950 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _ Argillite

| Contenitore del campione | [ ] Inox | [ x] PVC |
[ ] Ferro | [ ]| Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ ] <2" | [ x] <4" |
(] <3" | L] >4"

| Condizioni del materiale | [ ] Buone | | | Fratturata
[ Xx] Mediocri | [ | Stratipiegati |
[ | Cattive | [ | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 52 cm (suddiviso in piu spezzoni in seguito a detensionamento). Argillite tenera di colore nero,
omogenea, poco alterata e fratturata. Campione caratterizzato da laminazioni sedimentarie piano-parallele inclinate di
circa 80-85°, parzialmente serrate a causa del detensionamento.

Lo Spefi tatore Il Direttore di torio
Dr. Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n°® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n°: 1940

PESO DI VOLUME, CONTENUTO D'ACQUA,
VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176

Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6

Campione: CR21

Profondita:da 29,00 m a 2950 m
Data esecuzione prova: 21/11/2017

Specifica di prova: 1.5.R.M. 1983 - ASTM D2845-08

Note: Rep: 17-142
Litologia: _Argillite
PESO DI VOLUME NATURALE
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m’ __gr/em’ kN/m?
77,7 40,5 507,64 0,000192 2,64 25,92
PESO DI VOLUME SECCO
DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' Peso di Volume
mm mm gr m® gr/em’ kN/m’
77,7 40,5 501,82 0,000192 2,61 25,63
[CONTENUTO D'ACQUA | 1,16 | % |
Lo Spe tatore Il Direttore df atorio
Dr. o Filippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 24/11/2017

PROVA DI RESISTENZA A TRAZIONE INDIRETTA Certificato n°: 1941

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Verbale di accettazione n®: 176
Data verbale: 13/11/2017

Sondaggio: SEB6

Campione: Vari

Profondita: Varie

Data esecuzione prova: 21/11/2017

Specifica di prova: I.5.R.M. 1978 - ASTM D3967-08

Note: Rep: 17-142
Litologia: _Argillite
Campione Profondita DIAMETRO ALTEZZA P Oy
{m) (mm) (mm) (kN) (MPa)
CR1-A 12,00-12,30 78,5 42,3 4,5 0,86
CR1-B 12,00-12,30 78,5 38,7 5,3 111
CR3 13,70-14,00 78,5 40,3 3,5 0,70
CR9 19,20-19,60 78,5 41,9 2,0 0,39
CR16 25,30-25,60 76,9 40,0 5,0 1,03
CR17 26,50-26,70 77,4 39,7 7,9 1,64
CR21 29,00-29,50 77,7 40,5 10,5 2,12
Valore Medio 1,12 MPa
Deviazione standard 0,59
Varianza 0,29

Ls,)/ﬁ/%
7

Il Direttore di Laboratorio
Dr.D ilippi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per |'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2001

==

PROVA A CARICO CONCENTRATO (Spezzoni di carota)

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n°: 1942

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Sondaggio: SEB6
Campione: Vari
Profondita: Varie

Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: .5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Argillite
5 g |Distanzal o netro | Carico
Sondaggio | Campione | Test [ O] trai : i Is I(s0)
%, A n 5 = . |equivalente | misurato
n n n < < punzoni (mm) (kN) (MPa) (MPa)
A (mm)
&
SEB6 CR1 1 X 43 65,3 0,75 0,18 0,20
SEB6 CR2 2 X 59 76,5 1,00 0,17 0,21
SEB6 CR3 3 X 69 82,8 0,95 0,14 0,17
SEB6 CR4 4 X 48 69,0 2,50 0,52 0,61
SEB6 CR4 5 X 40 63,0 1,80 0,45 0,50
SEB6 CR5 6 X 52 71,9 1,50 0,29 0,34
SEB6 CRS 7 X 42 64,6 o] 0,50 0,56
SEB6 CR8 8 X 63 79,1 0,60 0,10 0,12
SEB6 CR9 9 X 41 63,8 0,40 0,10 0,11
SEB6 CR10 10 X 63 79,1 0,6 0,10 0,12
* rispetto al piano di debolezza
*
E * Distanza | .
Sondaggio | Campione | Test E § trai Dla?metro (;anco Is 1(50)
i n* n® .'g' I sunzonl equivalente | misurato (MPa) (MPa)
g S (mm) (mm) (kN)
&
SEB6 CR1 1 X 78 78,0 0,50 0,08 0,10
SEB6 CR2 2 X 78 78,0 0,60 0,10 0,12
SEB6 CR3 3 X 78 78,0 0,30 0,05 0,06
SEB6 CR4 4 X 78 78,0 0,40 0,07 0,08
SEB6 CR5 5 X 78 78,0 0,95 0,16 0,19
SEB6 CRS 6 X 78 78,0 0,45 0,07 0,09
SEB6 CR8 7 X 78 78,0 1,20 0,20 0,24
SEB6 CR9 8 X 78 78,0 0,45 0,07 0,09
SEB6 CR9 9 X 78 78,0 0,15 0,02 0,03
SEB6 CR10 10 X 78 78,0 1,70 0,28 0,34
* rispetto al piano di debolezza
Lo Spefi atore || Direttore di ratorio
Dr. [%‘l?:ppi
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

‘ ‘ LIGURI |

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA A CARICO CONCENTRATO (Spezzoni di carota)

Data emissione: 24/11/2017
Certificato n®: 1943

Committente: Rocksoil S.p.A.
Cantiere: Scolmatore Bisagno
Localita: Genova (GE)

Sondaggio: SEB6
Campione: Vari
Profondita: Varie

Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 21/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: I.5.R.M. 1979
Note: Rep: 17-142
Litologia: _Argillite
*
g * Distanza | !
Sondaggio | Campione | Test -é % trai Dua-metro (;arlco Is IS(s0)
z . ° 5 = . | equivalente| misurato
n n n c < punzoni - (kN) (MPa) (MPa)
g | = (mm)
&
SEB6 CR1S 1 X 45 66,9 3,20 0,72 0,82
SEB6 CR16 2 X 48 69,0 1,60 0,34 0,39
SEB6 CR16 3 X 56 74,6 0,40 0,07 0,09
SEB6 CR17 4 X 47 68,3 3,40 0,73 0,84
SEB6 CR20 5 X 46 67,6 0,80 0,18 0,20
SEB6 CR21 6 X 53 72,6 2,40 0,46 0,54
* rispetto al piano di debolezza
*
% * Distanza | Cari
Sondaggio | Campione | Test § "3 trai Dla.metro ,a”co Is IS(s0)
. 4 M 5 = . |equivalente | misurato
n n n g € | punzoni o) (kN) (MPa) (MPa)
g | & (mm)
&
SEB6 CR11 1 X 78 78,0 0,30 0,05 0,06
SEB6 CR13 2 X 78 78,0 0,25 0,04 0,05
SEB6 CR14 3 X 78 78,0 0,15 0,02 0,03
SEB6 CR14 4 X 78 78,0 0,25 0,04 0,05
SEB6 CR15 5 X 78 78,0 1,80 0,30 0,36
SEB6 CR16 6 X 78 78,0 0,70 0,12 0,14
SEB6 CR17 7 X 78 78,0 1,30 0,21 0,26
SEB6 CR20 8 X 78 78,0 0,75 0,12 0,15
SEB6 CR21 9 X 78 78,0 1,10 0,18 0,22
SEB6 CR21 10 X 78 78,0 1,30 0,21 0,26
* rispetto al piano di debolezza
Lo Spefi atore Il Direttore digkaboratorio
Dr. Filippi
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TS Lab & Geoservices snc

di Malasoma Alessandro & Bernardeschi Andrea
J 5 realizzazione di sezioni sottili per studio petrografico e

Lab & Geoservices snc servizi di supporta afla ricerca nel campo delle scienze geologiche

CLIENTE:

ANALISI PETROGRAFICA

STANDARD DI RIFERIMENTO: ISRM

PROGETTO:
LOCALITA": DATA: 01/12/2017
CAMPIONE: SEB6 - CR11 PROFONDITA': 22,30 - 22,50

DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE:
Grado di alterazione: Molto Basso

Struttura: Clivaggio di Crenulazione, Scaly Foliation
Discontinuita: Presenza di microfratture

DESCRIZIONE GEOLOGICA:
Classificazione: ARGILLITE (secondo Dott & Gilbert, Folk)

DESCRIZIONE MICROSCOPICA:

Roccia sedimentaria di colore grigio, composizione silicoclastica, granulometria molto fine, caratterizzata dalla
presenza di noduli e livelli discontinui di colore grigio scuro - nero. La roccia mostra una granulometria in gran
parte pelitica con subordinate parti a granulometria siltitica. Composizionalmente risulta costituita principalmente
da fillosilicati (clorite, mica bianca, biotite) con subordinati quarzo e residui carboniosi; la concentrazione di
materiale carbonioso da origine a noduli e livelli molto discontinui di colore piu scuro. L'alternanza di livelli chiari e
scuri € interpretabile come l'originaria stratificazione deposizionale della roccia. Questa stratificazione risulta
deformata in modo principalmente fragile da un clivaggio di crenulazione ad alto angolo che porta alla
riorientazione delle miche in prossimita della deformazione, senza arrivare alla ricristallizzazione di alcun
minerale. Al clivaggio di crenulazione si accompagna anche lo sviluppo di alcune microfratture tutte orientate ad
alto angolo con la stratificazione originaria. Alla scala mesoscopica il clivaggio di crenulazione porta alla
formazione di una scaly foliation.

COMPOQOSIZIONE MINERALOGICA

ARGILLITE
VOLUME % GRAIN SIZE
(micron)
Quarzo 18 5-100
Clorite 55 5-70
Mica Bianca 15 5-60
Residui 10 10-80
Carboniosi
e Biotite 2 5-70

Fig. 1 Campione SEB6 - CR11

TS Lab & Geoservices snc

Via Vecchia Fiorentina n° 10, San Lorenzo alle Corti - 56021 Cascina (Pisa) Italy
tel: +39 050 775682 cell: +39 347 9563539 +39 329 4024098 e-mail: info@tslab.eu
C.F. e P.Iva 01902310505 REA 164373 - Pisa




TS Lab & Geoservices snc

di Malasoma Alessandro & Bernardeschi Andrea
J 5 realizzazione di sezioni sottili per studio petrografico e

Lab & Geoservices snc servizi di supporta afla ricerca nel campo delle scienze geologiche

MICROFOTOGRAFIE

Fig. 2 Aspetto generale della roccia, risulta visibile 'alternanza tra i livelli discontinui scuri e il resto della roccia di colore piu
chiaro. Sinistra N/, Destra NX. Dimensioni 3,10 x 2,30 mm.

Fig. 3 Particolare del clivaggio di crenulazione, € possibile osservare come il clivaggio crei una deformazione soprattutto a
carico dei fillosilicati. Sinistra N//. Destra NX. Dimensioni 3,10 x 2,30 mm.

Dr. Andrea Bernardeschi Dr. Alessandro Malasoma

0 — ; )
o ol /\ ~ 7 T9 Lab & Geosetviges snc
I - Jonmaceditien |

TS Lab & Geoservices snc

Via Vecchia Fiorentina n° 10, San Lorenzo alle Corti - 56021 Cascina (Pisa) Italy
tel: +39 050 775682 cell: +39 347 9563539 +39 329 4024098 e-mail: info@tslab.eu
C.F. e P.Iva 01902310505 REA 164373 - Pisa
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3 LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Laboratorio Autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti - D.P.R. 380/01. Azienda con sistema di gestione
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche, Settore B - Rocce qualita certificato da DNV GL
Decreto N.410 del 27/11/2015 = 1SO 9001 =
Prova di Durezza Knoop
ASTM E384 - 17
Nome Progetto Scolmatore Bisagno
Localita' Bisagno
Richiedente Rocksoil Spa
Nr. Progetto
Richiedente ND
Nr. Verbale 2017-20
Nr. Certificato 2017-20-1-4
Data Rilascio 3/11/2017
Sondaggio e .
Profondita’ SEB2; 29.5-30 m
Tipo di Roccia N/A
Formazione N/A
Condizioni Come Ricevuto
Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 | Data Prova:  3/11/2017 |

Sondaggio e
Profondita’

Note

Durezza Knoop

SEB1; 18-19 m

Matrice calcare marnoso

314

SEB1; 26.40 -26.7 m

Rappresentativo vene quarzose

745

SEB2; 26.3-26.7 m

Matrice calcare marnoso/con vene

829

SEB2; 29.5-30 m

Rappresentativo vene quarzose

218

Lo Sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D

II Controllore: Gloria Tonon-Kozma, P.E.

Firmato digitalmente da

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normative vigente. Il presente Certificato non pu6 FULVIO TONON
essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta del Laboratorio Rocce e Ricerca Tonon, s.r.l.. §-efbetnts "

Via Nazionale 206
38123 Trento

e-mail = fulvio@tononeng.com
c=1T

P.IVA-C.F.:02231760220 Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.

R.Imprese:Trento 02231760220 Tel.: +39-0461-163-6349

2017-20-1, Durezza Knoop, Rocksoil SEB

E-mail: fulvio.tononeng.com
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F-BLABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL
= 1509001 =

ASTM D7625 - 10

Cerchar Abrasiveness Test

Progetto Scolmatore Bisagno Strumento; Durezza HRC West Cerchar; 55/56
della Punta
Localita' Bisagno Direzione dell'Incisione Perpendicolare all'Asse del Sondaggio
Richiedente Rocksoil Spa Usura Punta (mm) 0.257 0.260
Nr. Progetto
0.243 0.241

Richiedente ND
Nr. Verbale 2017-20 0.252 0.278
Nr. Certificato 2017-20-2-1 0.312 0.315
Data rilascio 3/11/2017 0.202 0.200
Sondaggio e .

; 18- 0.256
Profondita’ SEB1; 18-19 m Media (mm)
Tipo di Roccia Matrice calcare marnoso CAIs 2.56
Formazione N/A CAI 3.01
Condizioni Taglio con Sega Classificazione Abrasivita Alta

Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 I Data Prova: 3/11/2017 |

Foto dopo la Prova

Lo Sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D.

Firmato digitalmente da

FULVIO TONON
CN = TONON FULVIO

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normative vigente. Il presente Certificato non pud O = non presente

e-mail = fulvio@tononeng.com

essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta del Laboratorio Rocce e Ricerca Tonon, s.r.l..c = IT

Via Nazionale 206

38123 Trento

2017-20-2, Cerchar Test, Rocksoil SEB

P.IVA-C.F.:02231760220
R.Imprese:Trento 02231760220

Pagina 1 di 4

Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
Tel.: +39-0461-163-6349

E-mail: fulvio@tononeng.com

Web: tononeng.com



;-:BLABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL
= 1509001 =

ASTM D7625 - 10

Cerchar Abrasiveness Test

Progetto Scolmatore Bisagno Strumento; Durezza HRC West Cerchar; 55/56
della Punta

Localita' Bisagno Direzione dell'Incisione Perpendicolare all'Asse del Sondaggio
Richiedente Rocksoil Spa Usura Punta (mm) 0.193 0.193
Nr. Progetto

0.202 0.205
Richiedente ND
Nr. Verbale 2017-20 0.372 0.370
Nr. Certificato 2017-20-2-2 0.280 0.225
Data rilascio 3/11/2017 0.294 0.248
Sondaggio e SEB1; 26.40 -26.7 m Media (mm) 0.258
Profondita
Tipo di Roccia Vene quarzose CAIs 2.58
Formazione N/A CAI 3.04
Condizioni Taglio con Sega Classificazione Abrasivita Alta

Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 I Data Prova: 3/11/2017 I

Foto dopo la Prova

Lo Sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D.

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normative vigente. Il presente Certificato non pud
essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta del Laboratorio Rocce e Ricerca Tonon, s.r.l..

Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
Tel.: +39-0461-163-6349

E-mail: fulvio@tononeng.com

Web: tononeng.com

Via Nazionale 206
38123 Trento

P.IVA-C.F.:02231760220
R.Imprese:Trento 02231760220

2017-20-2, Cerchar Test, Rocksoil SEB Pagina 2 di 4



F-BLABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL
= 1509001 =

ASTM D7625 - 10

Cerchar Abrasiveness Test

Progetto Scolmatore Bisagno Strumento; Durezza HRC West Cerchar; 55/56
della Punta
Localita' Bisagno Direzione dell'Incisione Perpendicolare all'Asse del Sondaggio
Richiedente Rocksoil Spa Usura Punta (mm) 0.170 0.174
Nr. Progetto
0.183 0.197

Richiedente ND
Nr. Verbale 2017-20 0.321 0.266
Nr. Certificato 2017-20-2-3 0.257 0.243
Data rilascio 3/11/2017 0.275 0.211
Sondaggio e .

; 29.5- 0.230
Profondita’ SEB2; 29.5-30 m Media (mm)
Tipo di Roccia Matrice calcare marnoso/con CAIs 2.30

vene

Formazione N/A CAI 2.75
Condizioni Taglio con Sega Classificazione Abrasivita Alta

Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 I Data Prova: 3/11/2017 |

Foto dopo la Prova

Lo Sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D.

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normative vigente. Il presente Certificato non pud
essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta del Laboratorio Rocce e Ricerca Tonon, s.r.l..

Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
Tel.: +39-0461-163-6349

E-mail: fulvio@tononeng.com

Web: tononeng.com

P.IVA-C.F.:02231760220
R.Imprese:Trento 02231760220

Via Nazionale 206
38123 Trento
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F-BLABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL
= 1509001 =

ASTM D7625 - 10

Cerchar Abrasiveness Test

Progetto Scolmatore Bisagno Strumento; Durezza HRC West Cerchar; 55/56
della Punta
Localita' Bisagno Direzione dell'Incisione Perpendicolare all'Asse del Sondaggio
Richiedente Rocksoil Spa Usura Punta (mm) 0.225 0.174
Nr. Progetto
0.156 0.183

Richiedente ND
Nr. Verbale 2017-20 0.266 0.174
Nr. Certificato 2017-20-2-4 0.261 0.252
Data rilascio 3/11/2017 0.220 0.188
Sondaggio e .

; 29.5- 0.210
Profondita’ SEB2; 29.5-30 m Media (mm)
Tipo di Roccia Vene quarzose CAIs 2.10
Formazione N/A CAI 2.56
Condizioni Taglio con Sega Classificazione Abrasivita Alta

Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 I Data Prova: 3/11/2017 |

Foto dopo la Prova

Lo Sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D.

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normative vigente. Il presente Certificato non pud
essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta del Laboratorio Rocce e Ricerca Tonon, s.r.l..

Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
Tel.: +39-0461-163-6349

E-mail: fulvio@tononeng.com

Web: tononeng.com

P.IVA-C.F.:02231760220
R.Imprese:Trento 02231760220

Via Nazionale 206
38123 Trento

2017-20-2, Cerchar Test, Rocksoil SEB Pagina 4 di 4



F-B LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL

= 1SO 9001 =
Prova Sievers’ J
(A. Bruland, Drillability test methods Project report 13A-98)
Progetto Scolmatore Bisagno Diametro (D) 78.88 mm 311 in
Localita’ Bisagno Altezza (L) 96.87 mm 381 in
Richiedente Rocksoil Spa Peso 1,203.27 g
Nr. Progetto ND Indice di Siever's J 58
Richiedente
Nr. Verbale 2017-20
Nr. Certificato 2017-20-3
Data rilascio 3/11/2017
Sondaggio e . 3
Profondita’ SEB2; 23.35-23.7 m
Tipo di Roccia N/A
Formazione N/A
Condizioni Come Ricevuto
Data Arrivo: 25/10/2017 I Data Apertura: 31/10/2017 Data Prova: 3/11/2017 |
Fori 1 2 3 4 5
Profondita' dopo 200 5.33 5.60 5.88 6.66 6.14
giri 5.06 5.48 5.86 6.61 6.24
5.33 5.56 5.64 6.57 6.16
5.36 5.55 5.57 6.54 6.18
5.18 5.47 5.74 6.36 6.04
Media (mm) 5.25 5.53 5.74 6.55 6.15

Foto dopo la Prova

Foto prima della Prova

Lo Sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D. Firmato digitalmente da

FULVIO TONON
. CN = TONON FULVIO
Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normative vigente. Il presente Certificato non pud O = non presente
. . . . . ) R e-mail = fulvio@tononeng.com
essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta del Laboratorio Rocce e Ricerca Tonon, s.r.l.. ¢ =IT

Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
Via Nazionale 206 P.IVA-C.F..02231760220 Tel.: +39-0461-163-6349
38123 Trento R.Imprese:Trento 02231760220 E-mail: fulvio@tononeng.com
Web: tononeng.com

2017-20-3, Siever's J Test, Rocksoil SEB Pagina1dil



Y\

3 LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL
= 1SO 9001 =

Abrasion Value Steel Test, AVS (Prova di Abrasione sull'Acciaio)
(A. Bruland, Drillability Test Methods; Project Report 13A-98)

. Condizioni della Essicata in Forno Ventilato a
Progetto Scolmatore Bisagno Roccia Polverizzata 30°C per 3 Giorni
. } Condizioni del Rifinito e Lucidato
1 B ..
Localita sadno Campione d'Acciaio Tramite Mola
Richiedente Rocksoil Spa
Nr. Progetto
ND
Richiedente
Nr. Verbale 2017-20
Nr. Certificato 2017-20-4
Data rilascio 3/11/2017
Sondaggio e Loq
Profondita SEB2; 21-22m
Tipo di Roccia N/A
Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 Data Prova: 3/11/2017
Prova nr. Prova 1 Prova 2 AVS
Peso Perso (mg) 26 30 28

Foto del campione testato

Lo sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D.

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normative vigente. Il presente Certificato non pug ~ Ffirmato digitaimente da

- . - - - . . FULVIO TONON
essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta del Laboratorio Rocce e Ricerca Tonon, s.r.l.. cN = TONON FULVIO

O = non presente
e-mail = fulvio@tononeng.com
=1IT

Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
Via Nazionale 206 P.IVA-C.F.:02231760220 Tel.: +39-0461-163-6349
38123 Trento R.Imprese:Trento 02231760220 E-mail: fulvio@tononeng.com
Web: tononeng.com

2017-20-4, AVS Test, Rocksoil SEB Pagina1dil
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3 LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL

= 1S0 9001 =
Abrasion Value Test, AV (Prova di Abrasione, Widia)
(A. Bruland, Drillability Test Methods; Project Report 13A-98)
. Condizioni della Essicata in Forno Ventilato a
| Bi o
Progetto Scolmatore Bisagno Roccia Polverizzata 30°C per 3 Giorni
. } Condizioni del Rifinito e Lucidato
1 B ..
Localita sadno Campione d'Acciaio Tramite Mola
Richiedente Rocksoil Spa
Nr. Progetto
ND
Richiedente
Nr. Verbale 2017-20
Nr. Certificato 2017-20-5
Data rilascio 3/11/2017
Sondaggio e
EB2; 21-22
Profondita SEB2; m
Tipo di Roccia N/A
Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 Data Prova: 3/11/2017
Prova nr. Prova 1 Prova 2 AV
Peso Perso (mg) 7 6 6.5

Lo sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D.
Firmato digitalmente da

FULVIO TONON

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normative vigente. Il presente Certificato non puo
. . o . ) . CN = TONON FULVIO
essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta del Laboratorio Rocce e Ricerca Tonon, s.r.l.. O = non presente

e-mail = fulvio@tononeng.com
C=1IT

Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
Via Nazionale 206 P.IVA-C.F.:02231760220 Tel.: +39-0461-163-6349
38123 Trento R.Imprese:Trento 02231760220 E-mail: fulvio@tononeng.com
Web: tononeng.com

2017-20-5, AV Test, Rocksoil SEB Pagina1dil



3LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL

= 1SO 9001 =
Prova di Fragilita
(A. Bruland, Drillability test methods Project report 13A-98)
Progetto Scolmatore Bisagno Flakiness 1.22
Localita' Bisagno Indice di Compattezza 2
Richiedente Rocksoil Spa Brittleness Value Sy 53.15
Nr. Progetto Richiedente |ND
Nr. Verbale 2017-20
Nr. Certificato 2017-20-6
Data rilascio 3/11/2017
Sondaggio e Profondita' |SEB2; 21-22 m
Tipo di Roccia N/A
Formazione N/A
Condizioni Come Ricevuto
| Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 Data Prova:  3/11/2017 |
Peso Totale (A) 7,466.35 (g) = L8
€,
E . s
Peso del Passante al Setaccio da 16mm e del Trattenuto = N
dal Setaccio da 11.2mm (B) 3,616.81 (g) ol E P o
del | d del & et | %
Peso del Passante al Setaccio da 11.2mm e del Trattenuto 4 54
s 7
dal Setaccio da 8mm (C) 295226 (9) Z = Py i
1w+ B T sg 60
Percentuale del Passante al Setaccio da 16mm e del 48.44 :42 ~ ,_;’56 = ::
Trattenuto dal Setaccio da 11.2mm (B/A) ’ w| B 735 E &
18 E 750 b
Percentuale del Passante al Setaccio da 11.2mm e del 2o = s & e
: 87.98 22 5, £ |72
Trattenuto dal Setaccio da 8mm (B+C)/A 24 l ey € |7
26 795 £ | g
28 Tap b
30 "3a E Lgo
az lag) T fg 82
34 T3y = 84
a6 Taz £ |ee
a8 T30 £ |se
vt L2 Z 1o
az | 2g % oz
a4 Fog f 24
’-2;2 g 33
L: ’?’9 ; + 100
7. nb‘sﬁ i

Lo Sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D.

Via Nazionale 206
38123 Trento

2017-20-6, Brittleness, Rocksoil SEB

P.IVA-C.F.:02231760220
R.Imprese:Trento 02231760220
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Firmato digitalmente da

FULVIO TONON

CN = TONON FULVIO

O = non presente

e-mail = fulvio@tononeng.com
C=1IT

Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
Tel.: +39-0461-163-6349
E-mail: fulvio@tononeng.com
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3LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL

= 1509001 =
Prova di Fragilita
(A. Bruland, Drillability test methods Project report 13A-98)
Estrazione dopo 20 Impatti con Carico di 14kg da un'Altezza di 25cm
Estrazione nr. 1* 2% 3%

% G (9) % G (9) % G (9)
Peso Materiale 11.2-16mm 100 473.42 100 473.01 100 473.54
prima degli Impatti
Peso Materiale >11.2 mm dopo | ;3 7 207.15 49.90 236.04 46.89 222.06
gli Impatti
Peso Materiale <11.2 mm dopo | g¢ 266.27 50.10 236.97 53.11 251.48
gli Impatti
Brittleness Value S,y = 53.15

Foto prima e dopo la Prova

1 -2

Estrazione nr. 1 prima della Prova Estrazione nr. 1 dopo la Prova

Indice di Compattezza= 2

Compaction index 0: Compattazione trascurabile. Tutto il materiale testato fuoriesce dal mortaio quando viene capovolto.
Compaction index 1: Compattazione debole. Quando il mortaio viene capovolto, alcuni frammenti di roccia rimangono nel mortaio. II
materiale rimanente e' facilmente rimuovibile con le dita.

Compaction index 2: Compatto. Una piccola quantita di materiale fuoriesce quando il mortiaio viene capovolto. Il materiale restante
rimane compatto all'interno del mortaio e deve essere rimosso con un utensile metallico.
Compaction index 3: Fortemente compatto. II materiale €' totalmente compatto e non fuoriesce niente quando il mortaio viene
capovolto. Rimuovere il materiale e' possibile solo mediante I'utilizzo di un utensile metallico.

Via Nazionale 206 P.IVA-C.F..02231760220 Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
38123 Trento R.Imprese:Trento 02231760220 Tel.: +39-0461-163-6349

E-mail: fulvio@tononeng.com
2017-20-6, Brittleness, Rocksoil SEB Pagina 2 di 3
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3LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL
= 1SO 9001 =

Prova di Fragilita
(A. Bruland, Drillability test methods Project report 13A-98)

Foto prima e dopo la Prova

Estrazione nr. 2 prima della Prova Estrazione nr. 2 dopo la Prova

Indice di Compattezza= 2

Foto prima e dopo la Prova

Estrazione nr. 3 prima della Prova Estrazione nr. 3 dopo la Prova
Indice di Compattezza= 2

Compaction index 0: Compattazione trascurabile. Tutto il materiale testato fuoriesce dal mortaio quando viene capovolto.
Compaction index 1: Compattazione debole. Quando il mortaio viene capovolto, alcuni frammenti di roccia rimangono nel mortaio. Il
materiale rimanente e' facilmente rimuovibile con le dita.

Compaction index 2: Compatto. Una piccola quantita di materiale fuoriesce quando il mortiaio viene capovolto. I| materiale restante
rimane compatto all'interno del mortaio e deve essere rimosso con un utensile metallico.

Compaction index 3: Fortemente compatto. II materiale €' totalmente compatto e non fuoriesce niente quando il mortaio viene
capovolto. Rimuovere il materiale e' possibile solo mediante I'utilizzo di un utensile metallico.

Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normative vigente. Il presente Certificato non puo
essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta del Laboratorio Rocce e Ricerca Tonon, s.r.l..

Via Nazionale 206 P.IVA-C.F..02231760220 Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
38123 Trento R.Imprese:Trento 02231760220 Tel.: +39-0461-163-6349

E-mail: fulvio@tononeng.com
2017-20-6, Brittleness, Rocksoil SEB Pagina 3 di 3



; | { LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL

Via Nazionale 206
38123 Trento

2017-20-7, Punch, Rocksoil SEB

P.IVA-C.F.:02231760220
R.Imprese:Trento 02231760220

Pagina 1di 8

= 1SO 9001 =
Punch Penetration Index Test
Colorado School of Mines - 13
Progetto Scolmatore Bisagno Velocita' di Penetrazione 0.001 in/sec
Localita' Bisagno Diametro 79 mm 3.11 in
Richiedente Rocksoil Spa Altezza 60 mm 2.36 in
Nr. Progetto ND Carico Massimo 134.98 KN 30,343 Ibf
Richiedente
Nr. Verbale 2017-20 45 Degree (Standard) Index 175
Nr. Certificato 2017-20-7-1 Peak Slope Index 142
Data rilascio 3/11/2017
sondaggio e SEB1; 18-19 m
Profondita’
Tipo di Roccia N/A
Formazione N/A
Condizioni Come Ricevuto
Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 Data Prova: 3/11/2017
50
45 '
Ve
z
40 7
re
35 7
7
30 2 == Test Data
.g' / y_a
= 25 e P ot /ﬁ
- 7 .2 S =45 deg Slope
©
2 20 s 7
s P Peak Slope
el
15 £ v
s F
7
10 7
7
5 +—»
O '/ T T T
0.00 0.10 Penetration (in) 0.20 0.30
Firmato digitalmente da

FULVIO TONON

CN = TONON FULVIO
G = non presente

e-mail = fulvio@tononeng.com

C=1IT

Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.

Tel.: +39-0461-163-6349
E-mail: fulvio.tononeng.com



; | { LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione
qualita certificato da DNV GL

= 1509001 =
Punch Penetration Index Test
Colorado School of Mines - 13
Foto dopo la Prova
Lo Sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D. Il Controllore: Gloria Tonon-Kozma, P.E.
Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normative vigente. Il presente Certificato non pud
essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta del Laboratorio Rocce e Ricerca Tonon, s.r.l..
Via Nazionale 206 P.IVA-C.F.:.02231760220 Direttore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E, Ph.D.
38123 Trento R.Imprese:Trento 02231760220 Tel.: +39-0461-163-6349

E-mail: fulvio.tononeng.com
2017-20-7, Punch, Rocksoil SEB Pagina 2 di 8



; | { LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione

qualita certificato da DNV GL

= 1SO 9001 =
Punch Penetration Index Test
Colorado School of Mines - 13
Progetto Scolmatore Bisagno Velocita' di Penetrazione 0.001 in/sec
Localita' Bisagno Diametro 77 mm 3.03 in
Richiedente Rocksoil Spa Altezza 70 mm 2.76 in
Nr. Progetto ND Carico Massimo 129.81 KN 29,182 Ibf
Richiedente
Nr. Verbale 2017-20 45 Degree (Standard) Index 175
Nr. Certificato 2017-20-7-2 Peak Slope Index 130
Data rilascio 3/11/2017
sondaggio e SEB1; 26.40 -26.7 m
Profondita’
Tipo di Roccia N/A
Formazione N/A
Condizioni Come Ricevuto
Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 Data Prova: 3/11/2017
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Punch Penetration Index Test
Colorado School of Mines - 13
Foto dopo la Prova
Lo Sperimentatore: Dott. Ing. Fulvio Tonon, P.E., Ph.D. Il Controllore: Gloria Tonon-Kozma, P.E.
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; | { LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione

qualita certificato da DNV GL

= 1SO 9001 =
Punch Penetration Index Test
Colorado School of Mines - 13
Progetto Scolmatore Bisagno Velocita' di Penetrazione 0.001 in/sec
Localita' Bisagno Diametro 76 mm 2.99 in
Richiedente Rocksoil Spa Altezza 62 mm 2.44 in
Nr. Progetto ND Carico Massimo 160.12 KN 35,994 Ibf
Richiedente
Nr. Verbale 2017-20 45 Degree (Standard) Index 175
Nr. Certificato 2017-20-7-3 Peak Slope Index 173
Data rilascio 3/11/2017
sondaggio e SEB2; 26.3-26.7 m
Profondita’
Tipo di Roccia N/A
Formazione N/A
Condizioni Come Ricevuto
Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 Data Prova: 3/11/2017
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; | { LABORATORIO Rocce e Ricerca TONON (LRRT), s.r.l.

Azienda con sistema di gestione

qualita certificato da DNV GL

Penetration (in)

= 1SO 9001 =
Punch Penetration Index Test
Colorado School of Mines - 13
Progetto Scolmatore Bisagno Velocita' di Penetrazione 0.001 in/sec
Localita' Bisagno Diametro 78 mm 3.07 in
Richiedente Rocksoil Spa Altezza 65 mm 2.56 in
Nr. Progetto ND Carico Massimo 55.35 KN 12,443 Ibf
Richiedente
Nr. Verbale 2017-20 45 Degree (Standard) Index 175
Nr. Certificato 2017-20-7-4 Peak Slope Index 68
Data rilascio 3/11/2017
sondaggio e SEB2; 27.65-27.8 m
Profondita’
Tipo di Roccia N/A
Formazione N/A
Condizioni Come Ricevuto
Data Arrivo: 25/10/2017 Data Apertura: 31/10/2017 Data Prova: 3/11/2017
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATOIRE TERRE ET ROCHE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www. servizigeotecniciliguri.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

INDICE DI ABRASIVITA' CERCHAR

LIGURI

Data d'emissione: 27/11/2017

Rapporto di prova n°: 17/142/R01

Committente: Rocksoil S.p.A. Sondaggio: SEB6
Cantiere: Scolmatore Bisagno Campione: CR7
Localita: Genova (GE) Profondita:da 17.10 m a 1750 m
Verbale di accettazione n®: 176 Data esecuzione prova: 27/11/2017
Data verbale: 13/11/2017 Specifica di prova: ASTM D 7625-10
Note: Rep: 17-142
Litologia: Argillite
PROVA DIAMETRO CAl

n° (mm)

1 0.30 3.0

2 0.30 3.0

3 0.20 2.0

4 0.25 2.5

5 0.20 2.0

[Indice di abrasivita minimo [ 2.0 [
[Indice di abrasivita massimo [ 3.0 [
[Indice di abrasivita medio [ 2.50 [

| INDICI DI RIFERIMENTO

<0.3 non abrasivo

0.3-0.5 [molto poco abrasivo

0.5-1.0 [poco abrasivo

1.0-2.0 |abrasivo

2.0-4.0 molto abrasivo

4.0-6.0 estremamente abrasivo

6.0-7.0 [quarzo

Lo Sperimentatore

Mod. 07D5 Paginaldil

Il Direttore di Laboratorio
Dr. Dario Filippi

Rev. 0 del 02/05/2011
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