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1 PREMESSA

Il Piano di Gestione dei Rifiuti di Estrazione relativo alla Cava Giunchetto redatto ai sensi dell’art. 5, comma
3 del Decreto Legislativo 30 maggio 2008 n. 117 (Attuazione della Direttiva 2006/21/CE relativa alla
gestione dei rifiuti e che modifica la Direttiva 2004/35/CE) & stato approvato con Decreto Dirigenziale n.
4605 in data 13/11/2013.

Va precisato che I'approvazione del Piano si inserisce nell’'ambito dell’autorizzazione di cui al D.D. 1412 del
30/05/2011 concernente il progetto di variante in adeguamento alle previsioni del progetto “Linea
ferroviaria AV/AC Milano - Genova - Terzo Valico dei Giovi” approvato con Delibera CIPE n. 80 del
29/03/2006, che coinvolge la Cava Giunchetto per la fornitura di inerti e per 'abbancamento di materiali
di risulta.

Essendo emersa la possibilita del recupero di una quota di limi di lavaggio come sottoprodotto utilizzabile
per la ricopertura finale (capping) della discarica di RSU di Scarpino, nel novembre 2016 & stato elaborato
un nuovo Piano di Gestione dei Rifiuti di Estrazione in sostituzione di quello approvato con D.D. 1412 del
30/05/2011.

Il nuovo Piano di Gestione dei Rifiuti di Estrazione di cui sopra e stato approvato con D.D. n. 5168 dell’'8
novembre 2016.

Di seguito, contestualmente alla proposta di Variante del piano di coltivazione della Cava Giunchetto, viene
proposto un adeguamento del Piano di Gestione dei Rifiuti di Estrazione in essere (D.D. n. 5168 dell'08/11/
2016) che recepisce e giustifica il quadro degli utilizzi modificato in funzione delle necessita ed opportunita
attuali dell’attivita estrattiva della cava.
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Il Decreto legislativo 117/2008 fa riferimento ai rifiuti cosi come definiti dall’art. 183, comma 1, lettera a)
del Dlgs. 152/2006: qualsiasi sostanza od oggetto che rientra nelle categorie riportate nell’allegato A alla
parte quarta del presente decreto e di cui il detentore si disfi o abbia deciso o abbia I'obbligo di disfarsi, tra
i quali sono compresi al punto Q11 i "Residui provenienti dall’estrazione e dalla preparazione delle materie
prime (ad esempio residui provenienti da attivita minerarie o petrolifere, ecc.)”.

Nelle definizioni generali di cui al citato Dlgs., all’art. 3, comma 1 sono individuati:

s lettera d) rifiuti di estrazione: rifiuti derivanti dalle attivita di prospezione o di ricerca, di estrazione,
di trattamento e di ammasso di risorse minerali e dallo sfruttamento delle cave

e |ettera e) terra non inquinata: terra ricavata dallo strato piu superficiale del terreno durante le
attivita di estrazione e non inquinata, ai sensi di quanto stabilito all'articolo 186 decreto legislativo
n. 152 del 2006.

Inoltre, secondo I'art. 2 comma 1, la condizione che comporta I'applicazione della normativa é dettata, oltre
che dalla tipologia dei rifiuti, anche dalla modalita di gestione dei materiali all'interno del sito estrattivo
mediante I'utilizzo di “strutture di deposito”.

In particolare, secondo I'art. 3, comma 1, lettera r), punto 4, sono considerate “strutture di deposito” /e
strutture per la terra non inquinata, i rifiuti di estrazione non pericolosi derivanti dalla prospezione o dalla
ricerca, i rifiuti derivanti dalle operazioni di estrazione, di trattamento e di stoccaggio della torba nonché i
rifiuti di estrazione inerti, dopo un periodo di accumulo o di deposito di rifiuti di estrazione superiore a tre
anni.

Va inoltre precisato che, secondo I'art. 3, comma 1, lettera r), non sono considerati “strutture di deposito”
i vuoti e volumetrie prodotti dall'attivita estrattiva dove vengono risistemati i rifiuti di estrazione, dopo
I'estrazione del minerale, a fini di ripristino e ricostruzione.

2.1 Tipologie di materiali gestiti in cava

Ai fini dell’applicazione del DIgs. 117/2008 nel caso dell‘attivita estrattiva in oggetto si individuano le
tipologie di materiali di seguito descritte.

1. Per attuare la coltivazione del materiale utile & necessario effettuare preliminarmente I'asportazione
dello strato di terreno agrario, che viene accantonato in cumuli nell’ambito dell’area di cava per il
successivo riutilizzo nelle operazioni di recupero ambientale. Tali materiali vengono quindi
inquadrati nella categoria della “terra non inquinata”; secondo la normativa I'accumulo di tale
materiale costituisce una “struttura di deposito” solo nel caso in cui il periodo di permanenza in
cumulo sia superiore a 3 anni. Nel caso specifico, essendo la “terra non inquinata” prodotta e gestita
nell’ambito dell’attivita estrattiva ed essendo possibile che I'accumulo si protragga per una durata
superiore a 3 anni, la relativa attivita di gestione rientra in tal caso nell'ambito di applicazione della
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normativa in oggetto. Per tale materiale si rende quindi necessaria I'elaborazione del Piano di
gestione.

2. Con le operazioni di movimentazione del minerale attraverso i coni di gettito si pué produrre una
segregazione di materiale inquinato da frazioni fini argillose, configurabile come materiale di scarto,
che viene separato e utilizzato per la ricarica e il rimodellamento dei gradoni esauriti. Tale materiale
puo essere attribuito alla categoria dei “rifiuti di estrazione” di cui all’art. 3, comma 1 lettera d)
del DIlgs. 117/2008. Analogamente a quanto stabilito per la “terra non inquinata”, I'accumulo di tale
materiale costituisce una “struttura di deposito” solo nel caso in cui il periodo di permanenza in
cumulo sia superiore a 3 anni. Anche in questo caso, essendo possibile che I'accumulo si protragga
per una durata superiore a 3 anni, la relativa attivita di gestione rientra in tal caso nell’ambito di
applicazione della normativa in oggetto. Per tale materiale si rende quindi necessaria I'elaborazione
del Piano di gestione.

3. Nella lavorazione in impianto vengono prodotti dei limi di lavaggio che in generale ricadono nella
categoria dei “rifiuti di estrazione” di cui all’art. 3, comma 1 lettera d) del Digs. 117/2008.
Tuttavia, oggi esiste la possibilita che una parte di tali materiali possa rientrare nella definizione di
“sottoprodotto” di cui al comma 1 art. 184 bis D.Lgs. 152/2006 e come tale possa essere
commercializzato. Nella revisione del Piano vengono recepite per il materiale in questione entrambe

le possibilita di gestione.

4. Neilavori di recupero ambientale, in particolare per il rimodellamento morfologico e la ricostituzione
dello strato agrario, puo essere inoltre previsto 'utilizzo delle cosiddette “terre e rocce da scavo”
(o "materiali da scavo” secondo il DM 161/2012 ed il pit recente DPR n.120 del 13/06/2017),
provenienti da cantieri esterni alla cava. Si tratta della gestione di materiali che, ai sensi dell’art.
184-bis del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. costituiscono un sottoprodotto e non un rifiuto e possono
essere utilizzati sulla base e in ottemperanza della disciplina di cui al DM 161/2012.
Nel caso specifico tale attivita, pur non configurandosi come gestione di rifiuti di estrazione prodotti
nella cava stessa e non essendo quindi formalmente soggetta alla normativa in oggetto, viene
comunque considerata nel presente rapporto, fornendo gli elementi fondamentali per giustificare la

correttezza delle relative procedure di fornitura, stoccaggio e impiego.
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3 PIANO DI GESTIONE DELLE TERRE NON INQUINATE

Vengono di seguito presi in considerazione e trattati in modo omogeneo, in quanto non differenziabili per
caratteristiche fisico-chimiche, sia i) materiali attribuibili alla categoria “terra non inquinata” derivanti dagli
strati superficiali di copertura del giacimento sia ii) materiali derivanti da operazioni di scavo in cantieri
esterni alla cava, per i quali in sede di progetto sia stata prevista e autorizzata la destinazione per il recupero
ambientale della cava in oggetto.

3.1 Caratterizzazione dei rifiuti

Le caratteristiche fisiche e chimiche della “terra non inquinata” costituente lo strato di copertura del banco
di dolomia sfruttato dalla cava sono ricavate dalla descrizione fornita nell’analisi elaborata dall’Agronomo
nell’'ambito del progetto di recupero ambientale.
I suoli interessati dall‘attivita mineraria sono poco profondi (raramente pia di 20 cm); il processo
pedogenetico indica la presenza di suolo con un profilo AC che poggia sul calcare disgregato in frammenti;
dall’analisi granulometrica si tratta di limo argilloso, sabbioso, debolmente ghiaioso.
La presenza di scheletro & sempre abbondante e tende ad aumentare a maggiore profondita, a contatto
con la roccia madre disgregata. Chimicamente si tratta di suolo a reazione subalcalina.
Per i materiali provenienti da siti esterni le caratteristiche saranno accertate caso per caso mediante analisi
specifiche per dimostrarne |'assenza di contaminazione e l'idoneita per I'utilizzo previsto.
La classificazione di questi materiali secondo la Decisione 2000/532/CE é: cod. CER 17 05 04 - terra e
rocce, diverse da quelle di cui alla voce 17 05 03 (cioe diverse da terra e rocce, contenenti sostanze
pericolose).
La messa a deposito della “terra non inquinata” viene effettuata con le seguenti modalita:

« formazione di un rilevato per strati di circa 1 metro di spessore, movimentati e regolarizzati

mediante pala meccanica
« modellamento delle scarpate con inclinazione massima di 30°

e« inerbimento con miscuglio erbaceo a scopo di protezione contro |'erosione meteorica.

Il trasporto della “terra non inquinata” dall’area di scavo al sito di deposito, ubicato sulla spianata attiva,
verra effettuato mediante camion stradali.

Il volume di materiale da asportare e accantonare come cumulo, in relazione ai lavori di scopertura sulle
aree ancora vergini, ammonta a 2.500 m3. A tale volume va aggiunto il volume da recuperare dall’esterno,
previsto nella quantita di 22.000 m3.

Nel corso delle prossime fasi di coltivazione si prevede di conservare normalmente in cumulo temporaneo
un volume medio di circa 2.500 m? di terra non inquinata.
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3.2 Descrizione delle operazioni che producono i rifiuti

La produzione della “terra non inquinata” deriva dall’asportazione dello strato di copertura del giacimento
e, nel caso di siti esterni, dagli scavi entro gli strati superficiali del terreno.

Le operazioni di scopertura vengono effettuate con I'uso esclusivo di mezzi meccanici (escavatore e/o pala
gommata).

I materiali derivanti da scoperture e scavi non vengono sottoposti ad alcun trattamento fisico o chimico.

3.3 Classificazione della struttura di deposito

Ai fini della classificazione dei cumuli destinati ad ospitare il deposito della “terra non inquinata” si rileva
che:

e irifiuti in questione sono classificabili come “inerti”, sono esclusi dalle categorie dei rifiuti pericolosi
ai sensi del DIgs. 152/2006 e non contengono sostanze o preparati classificati come pericolosi ai
sensi delle Direttive 67/548/CE o 1999/45/CE

e i depositi verranno realizzati su superfici pianeggianti allinterno della cava (aree marginali delle
spianate di coltivazione), in posizione difesa dal ruscellamento delle acque (vedi ubicazione nel dis.
D19)

e i cumuli verranno realizzati secondo parametri geometrici idonei per garantire condizioni di buona
stabilita delle scarpate e della coltre superficiale

« tenuto conto delle condizioni di realizzazione dei cumuli e delle dimensioni, si esclude |'esistenza di
rischio di incidenti rilevanti.

La struttura di deposito prevista & pertanto esclusa dalla categoria A cosi come definita nell’allegato II al
Dlgs. 117/2008.

3.4 Rischio di effetti negativi sull’ambiente

Trattandosi di materiale “inerte”, non si prospettano elementi di rischio di qualche rilievo per I'ambiente e
per la salute umana.

Per quanto riguarda la stabilita fisica del deposito si osserva che la geometria prevista per i cumuli & idonea
per garantirne la stabilitd nel tempo e prevenire qualunque rischio di instabilita.

Per quanto riguarda il possibile rilascio di effluenti verso I'ambiente si osserva che |'unico rischio & quello
connesso con l'eventuale formazione di accumuli non debitamente protetti, che possono, in condizioni di
secchezza superficiale, originare polveri disperdibili in atmosfera. La prevenzione del rischio nel caso
specifico consiste nella protezione della superficie dei cumuli mediante inerbimento, in modo da creare
condizioni non dissimili da quelle delle superfici naturali presenti al contorno.

Si esclude infine I'esistenza di altre tipologie di rischio per I'ambiente e la salute.
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3.5 Procedure di controllo e di monitoraggio

In accordo con quanto stabilito all’art. 2, comma 3 del Dlgs. 117/2008 non sono previste procedure di
controllo e di monitoraggio della struttura di deposito dei rifiuti.

3.6 Piano di chiusura del deposito

In accordo con quanto stabilito all’art. 2, comma 3 del DIgs. 117/2008 non sono previste procedure
particolari per la chiusura del deposito.

Nel caso specifico si rileva tuttavia che, trattandosi di un deposito temporaneo, la chiusura comportera la
ripresa del cumulo e il riutilizzo della “terra non inquinata” per la ricopertura dei fronti esauriti.

3.7 Misure di prevenzione

Le misure di prevenzione contro il deterioramento dello stato dell’acqua, del suolo e dell’aria consistono
nella protezione della superficie dei cumuli con cotica erbosa, in modo da impedire |'asportazione di
particelle fini e la dispersione ad opera dell’acqua e dei venti.

3.8 Descrizione del sito di deposito

1l sito ospitante il deposito & ubicato nell’area di cava, in corrispondenza delle spianate attive (vedi dis.
D13). Si tratta di aree pianeggianti, oggetto in passato di coltivazione mineraria.

Il substrato é costituito da dolomie e calcari dolomitici. Non essendo presente alcuna emergenza idrica al
di sopra della quota del fondovalle si esclude che I'area di cava e i depositi previsti entro |la stessa area
possano interferire con la falda idrica eventualmente presente in profondita.

3.9 Modalita e criteri di gestione

Ai fini degli obbiettivi stabiliti all'art. 5, comma 2, lettera a) del DIgs. 117/2008, si osserva che:

e la “terra non inquinata” costituisce un materiale che deve essere asportato ed accantonato
temporaneamente in cumulo per consentire lo sfruttamento del giacimento, ma che é destinato al
successivo riutilizzo a scopo di recupero ambientale

¢ il quantitativo di “terra non inquinata” prodotta nel ciclo estrattivo dipende dallo spessore della coltre
di suolo presente sul giacimento (da 0,1 a 0,3 metri), che deve essere asportato per consentire la
coltivazione della roccia sottostante

e il materiale non ha una pericolosita intrinseca e pertanto non richiede precauzioni o provvedimenti
particolari per la movimentazione ed il deposito.
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Ai fini della corretta gestione del materiale e del suo riutilizzo finale nelle operazioni di movimentazione e

deposito si prevede di:

e garantire la stabilita dei cumuli conferendo alle scarpate una geometria stabile

e garantire la stabilitd superficiale e la difesa contro l'erosione e l'asportazione dei fini mediante
copertura con cotica erbosa

e garantire il mantenimento delle caratteristiche di fertilita del suolo con la scelta di un miscuglio erbaceo
idoneo per l'arricchimento della quota di humus.
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4 PIANO DI GESTIONE DEI RIFIUTI DI ESTRAZIONE E DEI LIMI DI LAVAGGIO

Per semplicita di esposizione e per evitare ripetizioni, il Piano di gestione di questi materiali viene trattato
in modo unitario, in relazione alle analogie di caratteristiche e di destinazione.

4.1 Caratterizzazione dei rifiuti

4.1.1  Rifiuti di estrazione

Si tratta di materiali con abbondante componente limoso-argillosa, presenti localmente come intercalazioni
all'interno del giacimento, derivanti dall’alterazione delle rocce e dal successivo accumulo.

La curva granulometrica di questi materiali & piuttosto estesa, dall‘argilla ai ciottoli, con prevalenza delle
classi limoso-sabbiose.

Questi materiali vengono recuperati al piede dei coni di gettito e vengono messi a deposito temporaneo in
cumulo sulla spianata attiva (vedi tavola D19): successivamente saranno ripresi e utilizzati come sottofondo
nelle operazioni di ricarica dei gradoni esauriti e/o come strato protettivo superficiale sui cumuli di limi.

Il volume di “rifiuti di estrazione” che saranno prodotti nel corso dei lavori & stimabile in circa 60.000 m?3.

4.1.2 Limi dilavaggio

Si tratta di materiali fini derivanti dal trattamento di lavaggio e classificazione del minerale nel corso della
lavorazione in impianto.

La curva granulometrica del materiale ricade nel campo dei limi (0,06-0,002 mm), pur potendo presentare
trascurabili “code” di argilla e di sabbia fine (vedi certificati di prova allegati al testo).

Per quanto riguarda le caratteristiche chimico-fisiche dei limi sulla base della prove ed analisi eseguite
risulta che:

e per la classifica AGI 1990 sono composti da: 0% ghiaia, 3,9% sabbia, 72,0% limo, 24% argilla
« hanno buone caratteristiche di impermeabilita all’acqua

e rispettano i limiti del Test di cessione di cui alla tabella dell’allegato 3 al DM 5 febbraio 1998
(recupero rifiuti non pericolosi con procedure semplificate)

e rispettano i limiti di cui alla Tab. A dell’allegato 5 al Titolo V Parte Quarta del D. Lgs. 152/2006
(CSC relative a suolo in siti ad uso verde pubblico, privato e residenziale).

Tenuto conto delle caratteristiche chimico-fisiche, i limi sono risultati di interesse per l'utilizzo come strato
di copertura (capping) di discariche di RSU.
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Ai fini della classificazione ai sensi del D.Lgs. 152/2006 (art. 184bis) i limi che possono essere
commercializzati per tale impiego costituiscono un “sottoprodotto”, in quanto sono originati da un processo
non finalizzato primariamente a tale produzione, ne & certo I'utilizzo diretto senza ulteriori trattamenti,
I'utilizzo & legale e in particolare non comporta rischi per la salute degli addetti e per 'ambiente.

La quota di limi che non trova impiego come sottoprodotto sara trattata come “rifiuto di estrazione”,
destinandola al deposito definitivo nel vuoto di cava, in accordo con quanto previsto dal D.Lgs. 117/2008.

I volumi di limi che si prevede di produrre nel corso dell’intero sviluppo del progetto sono stimati in 180.000
m?3 (pari a circa 360.000 t).

Nel periodo di attivita rimanente da oggi alla scadenza dell’autorizzazione vigente si prevede di poter
destinare alla commercializzazione come sottoprodotto un quantitativo di limi variabile da 50.000 a 100.000
tonnellate e di destinare la restante parte (260-310.000 t) ad accumulo definitivo in cava.

4.2 Classificazione della struttura di deposito

Per quanto riguarda sia i rifiuti di estrazione che i limi di lavaggio, essendone previsto I'accumulo definitivo
nel vuoto di cava a fini di rimodellamento e recupero ambientale, si esclude che il sito costituisca un
“deposito di rifiuti di estrazione” (art. 3, comma 1, lettera r) del D.lgs. 117/2008).

4.3 Descrizione delle operazioni che producono i rifiuti

La produzione dei “rifiuti di estrazione” prodotti nelle lavorazioni di cava deriva dall’asportazione di strati
naturali di copertura/intercalazione della roccia.

L'operazione di asportazione viene effettuata con I'uso esclusivo di mezzi meccanici (escavatore e/o pala
gommata); il trattamento in impianto é effettuato con soli mezzi fisici e in presenza di acqua per i lavaggi.

La produzione di limi di lavaggio deriva da: frantumazione in pit stadi del materiale estratto dalla cava,
vagliatura a umido, recupero delle acque di lavaggio e trattamento di filtropressatura con produzione di
fanghi addensati e separazione delle acque chiarificate.

A tale proposito si rileva che il trattamento delle acque torbide da cui si originano i limi di lavaggio viene
effettuato con uso di flocculanti a base di polimeri in concentrazioni ampiamente al di sotto delle soglie che
configurano il rischio di effetti tossici o nocivi per gli organismi viventi; si tratta di sostanze non suscettibili
di bioaccumulo e aventi la tendenza a degradarsi in tempi brevi (i test confermano la degradazione del
90% della sostanza nell’arco di 28 giorni).

Si evidenzia inoltre che il flocculante viene disciolto nelle acque di processo che vengono integralmente
riciclate nell'impianto, operando cioé in ciclo chiuso; nei limi viene trattenuta solo una minima quota di
umidita residua non eliminabile con il processo di filtropressatura; tale quota di acqua, di carattere
sostanzialmente capillare, non essendo eliminabile con un trattamento industriale molto energico quale la
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filtropressatura, molto difficilmente potra essere rimessa in circolo per semplice azione della gravita:
pertanto, al di la delle concentrazioni trascurabili di flocculante residuo e dell’elevata degradabilita della
sostanza, si pud ulteriormente escludere I'esistenza di un livello di rischio apprezzabile per I'ambiente.

4.4 Rischio di effetti negativi sull’ambiente

Per quanto riguarda i “rifiuti di estrazione” prodotti nelle lavorazioni di cava, trattandosi di rifiuti “inerti”,
non si prospettano elementi di rischio di qualche rilievo per I'ambiente e per la salute umana.

Per quanto riguarda i limi di lavaggio, come gia detto, gli agenti flocculanti utilizzati nel processo industriale
sono impiegati in concentrazioni ampiamente al di sotto delle soglie che configurano il rischio di effetti
tossici o nocivi per gli organismi viventi; si tratta di sostanze non suscettibili di bioaccumulo e aventi inoltre
la tendenza a degradarsi in tempi brevi (i test confermano la degradazione del 90% della sostanza nell’arco
di 28 giorni).

In generale non si prospettano elementi di rischio di qualche rilievo per I'ambiente e per la salute umana
nella manipolazione dei sottoprodotti e dei materiali di scarto derivati dal processo industriale che sta a
monte (vedi certificati di analisi allegati).

Per quanto riguarda la stabilita fisica del deposito definitivo si osserva che il materiale verra messo a dimora
in un rilevato modellato secondo geometrie la cui adeguatezza ai criteri di stabilita e sicurezza risulta da
calcolo analitico di stabilita.

Ai fini del contenimento del rischio di dispersione di polveri in atmosfera, il progetto prevede che i cumuli
di deposito siano tempestivamente ricoperti con uno strato di terra e quindi sottoposti ad inerbimento.

Ai fini degli effetti sulle acque sotterranee si osserva che i limi hanno una bassa permeabilita, caratteristica
che comporta una scarsa circolazione idrica attraverso i cumuli ed una bassa velocita di flusso; in tali
condizioni si esclude l'esistenza di un rischio apprezzabile di rilascio di eventuali residui di sostanze utilizzate
nel processo di filtrazione.

Si esclude infine I'esistenza di altre tipologie di rischio per I'ambiente e la salute.

4.5 Procedure di controllo e di monitoraggio

Per i rifiuti di estrazione, trattandosi di materiali proveniente da aree naturali ragionevolmente non soggette
a rischio di contaminazione, non sono previsti controlli particolari, salvo la verifica delle caratteristiche
macroscopiche (contenuto di frazioni limoso-argillose) ai fini della movimentazione e collocazione nei cumuli
in condizioni di stabilita.

Per i limi di lavaggio, trattandosi di una lavorazione totalmente gestita all'interno dell’Azienda, sono previsti

i normali controlli di qualitd sul ciclo produttivo, che garantiscono nel contempo la correttezza del
trattamento e I'assenza di sostanze contaminanti.
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4.6 Piano di chiusura del deposito

Trattandosi di un’operazione di recupero ambientale, la chiusura comportera semplicemente il
completamento delle opere a verde e la restituzione del sito ai processi naturali di sviluppo della
vegetazione.

4.7 Misure di prevenzione

Le misure di prevenzione contro il deterioramento dello stato dell’acqua, del suolo e dell’aria consistono
nella regolarizzazione della superficie del riporto, sia nella configurazione temporanea che in quella
definitiva, e nella protezione dall’azione dei venti e delle acque mediante ricopertura e recupero a verde e
mediante realizzazione di una rete di raccolta e smaltimento delle acque meteoriche protetta contro
I'erosione.

4.8 Descrizione del sito di deposito

I siti di deposito temporaneo dei rifiuti di estrazione e dei limi di lavaggio sono ubicati in tavola D19; il sito
di deposito definitivo degli stessi materiali & rappresentato invece nelle tavole D08 e D09.

Il substrato é costituito da dolomie e calcari dolomitici. Non essendo presente alcuna emergenza idrica al
di sopra della quota del fondovalle si esclude che I'area di cava e i depositi previsti entro |la stessa area
possano interferire con la falda idrica eventualmente presente in profondita.

4.9 Modalita di trasporto dei rifiuti

Il limi di lavaggio e i rifiuti di estrazione prodotti nel corso dell’attivita estrattiva e del successivo trattamento
saranno trasportati ai siti di deposito temporaneo e definitivo mediante camion di cava, transitando sulla
viabilita interna alla cava.

4.10 Volumi, modalita e criteri di gestione

Trattandosi di recupero e riutilizzo di materiali che, in assenza di una destinazione alternativa, costituirebbe
a tutti gli effetti un rifiuto da smaltire, I'attivitad di riempimento del vuoto di scavo si configura come
operazione di razionale e corretta gestione secondo gli obbiettivi dei DIgs. 152/2006 e 117/2008.

I materiali tipo “rifiuti di estrazione”da ricollocare saranno cosi destinati:
e riporto sui gradoni esauriti 20.000 m3

e riporto sul cumulo dei limi (settore NW) 40.000 m3

15/20



G

\ Mnn g

—_——

L UNICALCE S.p.A.

eodogy

File: C3668-510 Piano di gesfione dei rifiufi REVOT . docx Piano di Gestione dei Rfiuti di Estrazione

I materiali tipo “limi di lavaggio”prodotti saranno cosi destinati:
e riporto sui gradoni esauriti 35.000 m?
e riporto sul cumulo dei limi (settore NW) 95.000-120.000 m3

La variabilita dei volumi da destinare al deposito definitivo in cava (settore Nord) dipende dalla quota di
limi che potra essere commercializzata come sottoprodotto secondo le ipotesi fatte nel capitolo 4.1.2.

La movimentazione dei materiali sara effettuata con soli mezzi meccanici.

La costruzione del cumulo sara eseguita con riporto per strati di 1 m di spessore, protetti verso I'esterno
mediante un argine di contenimento; la compattazione sara effettuata con il passaggio dei mezzi. I cumuli
saranno dotati di drenaggi sub orizzontali, disposti ad intervalli di 10 metri di quota.

La scarpata esterna dei cumuli sara profilata secondo una pendenza stabile a lungo termine e sara protetta
con uno strato di materiale grossolano e uno strato superficiale di terreno agrario.

La scarpata sara completata con la rete di drenaggio superficiale e con l'inerbimento della superficie.

Analoghe cure saranno attuate nel riporto sui gradoni esauriti, operando su spessori limitati a 1-1,5 metri.
Anche in questo caso sono previsti la ricopertura con strato di terreno agrario e la rivegetazione della
superficie.
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5 PRECISAZIONI CIRCA LA TIPOLOGIA DI TERRE E ROCCE DA SCAVO
UTILIZZATE

In linea con quanto indicato nel progetto approvato, nel corso delle attivita di recupero ambientale, per il
rimodellamento morfologico (cumulo) e per la ricostituzione dello strato agrario potranno essere impiegati
materiali ricadenti nella categoria “terre e rocce da scavo” (o0 "materiali da scavo”) provenienti da
cantieri esterni alla cava, in ottemperanza al DPR n.120 del 13/06/2017 (art 1, lettera "a").

Si tratta di materiali che, ai sensi dell’art. 184-bis del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e della L.R. 12/2012 (part.
17) costituiscono un sottoprodotto e non un rifiuto e possono essere utilizzati sulla base e in ottemperanza
alla disciplina di cui al DPR n.120 del 13/06/2017.

Nel caso specifico, I'eventuale impiego di “terre e rocce da scavo” (o “"materiali da scavo”) pur non
configurandosi come gestione di rifiuti di estrazione prodotti nella cava stessa e non essendo quindi
formalmente soggetti alla normativa in oggetto, sequira precise procedure di fornitura, stoccaggio e
impiego di seguito descritte.

5.1 Caratterizzazione del materiale

Premesso che non & possibile prevedere con precisione quali tipologie di materiali saranno conferiti in cava,
e altresi ipotizzabile che la maggior parte di essi avra come provenienza i cantieri di medie-grandi opere a
livello Comunale/Regionale.

La caratterizzazione fisico-chimica delle “terre e rocce da scavo” avviene, secondo la normativa vigente,
nell’'ambito degli adempimenti operativi del cantiere di provenienza del materiale stesso (sito di produzione
come definito all’art. 2 del DPR n.120/17).

Tenendo conto della caratterizzazione sopra indicata e pit in generale sulla base di quanto presente nel
documento inerente il piano di utilizzo del materiale sara fatta, di caso in caso, una scelta oculata e
fortemente cautelativa, privilegiando materiali completamente privi di contaminanti e sostanze nocive (es.
asbesti) che possano compromettere direttamente o indirettamente la salute umana.

5.2 Classificazione della struttura di deposito

L'eventuale stoccaggio del materiale & disciplinato dal piano di utilizzo delle “terre e rocce da scavo” stilato
in ambito progettuale dell’opera di provenienza del materiale.
Qualora il piano di utilizzo prevedesse lo stoccaggio temporaneo in siti di deposito intermedio all‘interno
della cava, e nel caso in cui si verificasse effettivamente l'esigenza di stoccare temporaneamente il
materiale, le operazioni terranno conto di quanto segue:
« sulla base di quanto indicato al paragrafo 5.1 & da escludere che i materiali in questione contengono
sostanze o preparati classificati come pericolosi
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e | depositi intermedi verranno realizzati su superfici pianeggianti all'interno della cava (aree
marginali delle spianate di coltivazione), in posizione difesa dal ruscellamento delle acque (vedi
ubicazione nel dis. D19). Si tratta di aree pianeggianti, oggetto in passato di coltivazione mineraria.
Il substrato & costituito da dolomie e calcari dolomitici. Non essendo presente alcuna emergenza
idrica al di sopra della quota del fondovalle si esclude che I'area di cava e i depositi previsti entro
la stessa area possano interferire con la falda idrica eventualmente presente in profondita.

¢ icumuli verranno realizzati secondo parametri geometrici idonei per garantire condizioni di buona
stabilita delle scarpate e della coltre superficiale

« tenuto conto delle condizioni di realizzazione dei cumuli e delle dimensioni, si esclude |'esistenza di
rischio di incidenti rilevanti.

5.3 Rischio di effetti negativi sull’ambiente

Per il tipo di materiale sopra indicato, tenendo conto della caratterizzazione dello stesso di cui al paragrafo
5.1, non si prospettano elementi di rischio di qualche rilievo per I'ambiente e per la salute umana.

Per quanto riguarda la stabilita fisica del deposito si osserva che la geometria prevista per i cumuli & idonea
per garantirne la stabilitd nel tempo e prevenire qualunque rischio di instabilita.

Per quanto riguarda il possibile rilascio di effluenti verso I'ambiente si osserva che |'unico rischio & quello
connesso con l'eventuale formazione di accumuli non debitamente protetti, che possono, in condizioni di
secchezza superficiale, originare polveri disperdibili in atmosfera. La prevenzione del rischio nel caso
specifico consiste nella protezione della superficie dei cumuli mediante inerbimento, in modo da creare
condizioni non dissimili da quelle delle superfici naturali presenti al contorno.

Si esclude infine I'esistenza di altre tipologie di rischio per I'ambiente e la salute.

5.4 Misure di prevenzione

Le misure di prevenzione contro il deterioramento dello stato dell’acqua, del suolo e dell’aria consistono
nella protezione della superficie dei cumuli con cotica erbosa, in modo da impedire |'asportazione di
particelle fini e la dispersione ad opera dell’acqua e dei venti.

5.5 Modalita e criteri di gestione

Il materiale indicato come “terre e rocce da scavo - sottoprodotto” non ha una pericolosita intrinseca e
pertanto non richiede precauzioni o provvedimenti particolari per la movimentazione ed il deposito.

Ai fini della corretta gestione del materiale e del suo riutilizzo finale nelle operazioni di movimentazione e
deposito si prevede di:

e garantire la stabilita dei cumuli conferendo alle scarpate una geometria stabile
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garantire la stabilita superficiale e la difesa contro I'erosione e l'asportazione dei fini mediante

copertura con cotica erbosa
garantire il mantenimento delle caratteristiche di fertilita del suolo con la scelta di un miscuglio erbaceo

idoneo per l'arricchimento della quota di humus.
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Certificato di prova

engineeting controls n. 868/06 del 14/12/2006
g g n o Verbale di accettazione n. 1299

LABORATORIO GEOTECNICO autcnizzato dal Ministere Infrastrutture e Trasporti
ai sensi dellart. 53 del DPR n° 380/2001 (n" 53659 del 14/07/2005 & successivi nnnovi)

Sistema Qualta Certificato seconda LN EN 1SO 9001:2000 - TUV n° 50 100 4162

PROVE SULLE TERRE
Determinazione della massa volumica dei granuli solidi
(Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-3)

Richiedente: CALCE DOLOMIA S.p.A.
Materiale pervenuto in laboratorio il 14/11/20086.

Domanda di prova con le seguenti dichiarazioni’

Materiale consegnato: N. 1 camplione di terreno contenuto in sacchetto di plastica.

Luogo di prelievo: Cava Giunchetto (CALCE DOLOMIA S.p.A. - Stabilimento di Genova).

Prelievo effettuato da: CALCE DOLOMIA S.p.A.

Caratteristiche del Limo proveniente dallimpiantc di filtropressatura delle acque di lavaggio
prelievo: (campione rimaneggiato).

RISULTATI DELLE PROVE
Prove eseguite il 28/11/2006

METODO DEL PICNOMETRO

Determinazione n. 1 2 3
Massa picnometro + tappo (g) Mg 67.63 67.08 67 .62
Massa picnometro + tappo + campione (g) mg 90.22 96.47 93.15
Massa del campione (g) My 22.59 29.39 25.53
Massa picnometro + tappo + campione + acqua (g) Ms 185.16 189.61 187.05
Massa picnometro + tappo + acqua (g) my 170.68 170.80 170.70
Densita del'acqua alla T di prova (Mg/m®) 0.99862 0.99862 0.99862
Temperatura di prova (°C) 18.0 18.0 18.0
Densita delle particelle solide (Mg/m®) 2.785 2.778 2.781
Densita delle particelle solide 2.78 Mg/m®
(media di tre determinazioni)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboraterio
Dott.“ttassi o LYHE Dott. Geol. Andrea Pugliaro
=\

. C—#

Via FRATELLI CEIRANG, 8 - Frazione MADONNA DELLOLMO 12020 CUNEO - Tel 0171/412233 + Fax 0171/412528 Sio web: www.engineenngcontrols.it
Cap. Soc. € 95.000/00 iv. = P. IWA - Cod. Fisc. e Reg. Imp. 02064560044 + REA N' 152261 C.CLAA. di Cuneo E-maik info@engineenngcontrols.it
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LABORATORIO GEOTECNICO autorizzato dal Mimstero Infrastrutture e Trasporti
al sensi dellart. 59 del DPR n* 380/2001 (0’ 53659 del 14/07/2005 ¢ successivi Hnncvi)

Sistema Qualita Cerlificato secondo UNL EN I1SO 90012000 - TUV o 50 100 4162

PROVE SULLE TERRE
PROVA DI COSTIPAMENTO DI UNA TERRA - AASHO MODIFICATO
(Norma di riferimento; CNR-BU 69/78)

Richiedente: CALCE DOLOMIA S.p.A.

Materiale pervenuto in laboratario il 14/11/2006.

Domanda di prova con le seguenti dichiarazioni:

Materiale consegnato: N. 1 campione di terreno contenuto in sacchetto di plastica.

Luogo di prelievo: Cava Giunchetto (CALCE DOLOMIA S.p.A. - Stabilimento di Genova).
Prelievo effettuato da: CALCE DOLOMIA S.p.A.

Caratteristiche del Limo proveniente dallimpianto di filtropressatura delle acque di lavaggio (campione

prelievo: rimaneggiato).
RISULTATI DELLE PROVE
Prove eseguite il 04/12/2006
N. campione 1 2 3 4 9
Massa lorda umida  (g) 6144 6187 6231 6262 6251
Tara fustella (q) 4245 4245 4245 4245 4245
Densita umida (glcc)| 2.010 2.055 2.102 2,134 2.123
Massa lorda umida  (g) 1235.1 1250.3 1105.7 1140.0 1025.7
Massa lorda secca  (g) 1124.2 1120.2 974.1 985.4 875.2
Tara (@) 21.3 239 23.4 22.0 21.6
Umidita (%) 10.1 11.9 13.8 16.0 17.6
Densita secca (glcc)| 1.826 1.837 1.846 1.839 1.805
600 . Caratteristiche della prova
1890 F—F——F ! === Altezza della fustelia mm 116.5
1.880 == = Diametro della fustella mm 101.6
- }g;g e s e o ——— = Volume della fustella cc 945
5 1850 | Ty == Numero degli strati 5
E‘ 1840 ——1 e _:'“ - N* di colpi per strato 25
g LB - e Massa del pestello Kg 4.54
g 12?8 , === ;\ Altezza di caduta cm 45.7
D 800 — ; i —— Energia costipamento  KJ/mc 2685
R = : ! Diametro max grani mm <5
1780 f 41— —1—
:;gg = s S e s vt Caratteristiche ottimali
1750 : ! i Densita umida glecc  2.110
8 9 10 11 12 13 14 1S 16 17 18 19 20 Densita secca g/cc  1.846
T =
Umidita [%) Umidita %  14.3
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott‘il'w:’@siﬁwoh\lli Dott, Geol. Andrea Pugliaro
l} AN Q—io

Via FRATELLI CEIRANO, 9 + Frazione MADORNA DELLOLMO 12020 CUNEO » Tel 0171/412233 » Fax O171/412528 Sito web: -a\.r\.-w\.f.lzmg|r1ize3nngu:‘::rr1“'945-lt

Cap. Soc. € 95.000/00 1v. * P. IVA - Cod. Fisc. e Reqg, Imp. 02064560044 «+ REA N 152261 C.CLAA. di Cuneo

E-maill: info@engineeringeontrols.it
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LABDRATORIO GEOQTECNICO autorizzalo dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
ar sensi dell'art. 59 del DPR o' 380/2001 (n° 53659 dol 14/07/2005 e successivi nnnowi)

Sistema Qualta Certificato secondo UM EN 1SO 30012000 - TUV n® 50 100 4162

PROVE SULLE TERRE
Prova di taglio diretto (Norma di riferimento: ASTM D 3080 - 90)

Richiedente: CALCE DOLOMIA S.p.A.

Materiale pervenuto in laboratorio il 14/11/2006.

Domanda di prova con le seguenti dichiarazioni:
Materiale consegnato: N. 1 campione di terreno contenuto in sacchetto di plastica.
Luogo di prelievo: Cava Giuncheito (CALCE DOLOMIA S.p.A. - Stabilimento di Genova).

Prelievo

Caratteristiche del

prelievo:
Note:

effettuato da:

rimaneggialo).

CALCE DOLOMIA S.p.A.
Limo proveniente dallimpianto di filtropressatura delle acque di lavaggio (campione

La prova é stata effettuata su campione ricostituita (peso di volume = 2,06 gh:m3 -

umidita prossima al limite liquido)

RISULTATI DELLE PROVE
Prove iniziate il 28/11/2008

Caratteristiche dei provini

| provino 1 [ grovinn-l] provinn}_]

Sezione provino em’ 36.00 36.00 36.00
Altezza iniziale provino i 20.00 20.00 20.00
Altezza finale provina mm 19.67 19.35 18.99
Tara N. |B Ic |
Peso lara g 90.64 90.64 90.64
Peso provino umido iniziale + tara g 238.16| 238,07| 239.89|
Tara N. E F

Peso tara g 14.10 14.19 14.20
Peso provino umido finale + tara 2 154.68 154.26 155.95
Peso provine secco + lara g 131.14 130.88 132.84
|Peso di volume campione ricostituito glem’ 2.061

Peso provino umido iniziale g 147.52 147.43 149.25
Peso provino umido finale g 140.58 140.07 141.75
Peso provino secco g 117.04 116.69 118.64
Contenuto d'acqua iniziale % 26.04 26.34 25.80
Contenuto d'acqua finale % 20.11 20.04 19.48
Risultati della prova

Pressione di consolidazione kPa 50.00 150.00 250.00
Tempo di consalidazione ore 24 24 24
Cedimento di conselidazione mm 0.33 0.65 101
Velocita della fase di taglio micron/min §0.00 80.00 80.00
Durata fase di taglio ore 0.74 1.05 1.47
Deformazione finale a rottura Yo 5.92 8.40 11.73
Resistenza massima kPa 35.00 95.56 155.28

Via FRATELLI CEIRANO, 8 + Frazione MADONNA DELL'OLMO 12020 CUNEQ + Tel 0171/412233 « Fax D171/412528 Silo web: www.ergineeringcontrals.it

Cap. Soc. € 95.000/00 iv. * P. IVA - Cod. Fisc. e Reqg. Imp. 02064560044 + REA N 152261 CCLAA. di Cuneo

Ermallr info@engineenngeontrols.it
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LABORATORIC GEOTECNICO autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasparti
a1 sens dellart. 59 del DPR n° 380/2001 (n° 53659 del 14/07/2005 e successivi nnnavi}

Sistema Qualita Certificato secondo. UNI EN ISO 9001:2000 - TUV n* 50 100 4162
RISULTATI DELLA PROVA ED ELABORAZIONI GRAFICHE

Certificato di prova

n. 870/06 del 14/12/2006
Verbale di accettazione n. 1299
Pagina 2 di 2

fase di consolidazione fase di rottura
o Dh Dt Vdef Dt o T E
kPa min are mic/min ore kPa kPa Y%
provino 1 50 0.33 24 80.00 0.74 50 33.00 5.92
provino 2 150 0.65 24 80.00 1.05 150 95.56 8.40
provino 3 250 1.01 24 80.00 1.47 250 155.28 1173
200 /
175 /1 Z]
— 150 e
m
=
o 125
3 =
= 100 _,/
%S
75
3 L~
8
= 5
25 ///
0
D 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400
pressione verticale (kFa)
Coesione e 5.07 kPa
Angolo di resistenza al taglio $° 31.0
CURVE SFORZI - DEFORMAZIONI
180 e
160
—_ ]
5 140 ——
| &= 42D
| &
| § 100 //' ] e o T T e ) PO e [
5 80 // = |
g & : —— — 5000 |/
3 1 01 1 1 1 1 0" 1 1 |lswse= 150.00
w40 A, e e | e TSI =
J [ SRR STl St — — 250,00 [
20 = |
il i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12

deformazione (E%)

Lo Sperimentatore
Dotk Massimo Lelli

|| Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Andrea Pugliaro

S——
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Cap. Soc. € 95.000/00 wv. * P. IVA - Cod. Fisc. e Reg. Imp. 02064560044 + REA N 152261 C.CLAA. di Cuneo
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n. 871/06 del 14/12/2006
Verbale di accettazione n. 1299

i Certificato di prova

engineering controls

Sl

LABORATORIO GEOTECNICO autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
ai senst dellart 59 del DPR 0" 380/2001 (n' 53659 del 14/07/2005 e successivi finnavi)

Sistema Qualita Certificato secondo UNI EN IS0 90012000 - TUV n* 50 100 4162

PROVE SULLE TERRE

Analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione (Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Richiedente: CALCE DOLOMIA S.p.A.
Materiale pervenuto in laboratorio il 14/11/20086.

Domanda di prova con le seguenti dichiarazioni:

Materiale consegnato: N. 1 campione di terreno contenuto in sacchetto di plastica. it
Luogo di prelievo: Cava Giunchetto (CALCE DOLOMIA S.p.A. - Stabilimento di Genova),

Prelievo effettuato da: CALCE DOLOMIA S.p/A.

Caratteristiche del Limo proveniente dall'impianto di filtropressatura delle acque di lavaggio (campione
prelievo: rimaneggiato).

RISULTATI DELLE PROVE
Prove iniziate il 30/11/2006

a SRR ~ ANALIST GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA e

apertura trattenuto traltenulo passante passante

selacti cumulato | cumulato | cumulalo | cumdlato 100.0 : 5 =
mm 4] % g % 890.0 H y il | E ]H | l..____
" I | i

37.5 0.0 0.0 1211 | 1000 | g0s LA 11 L

25.0 00 | o0 121.1 100.0 o l 111/ A1 11/ R

19.0 0.0 0.0 121.1 1000 | & .o Il 11|

125 0.0 0.0 211 | 1000 | g 1 I 11 il il

8.5 0.0 0.0 | 1211 100,0 g T L '-:I ] Tl ]

4.75 0.0 0.0 1211 1000 | £ 012 T T T T I

200 00 | o0 | 1211 100.0 Zg'g .)j M T ]
0.85 0.0 0.0 1211 100.0 = 10| | T 11 ‘

L = Y ot nf=t 2 10.0 44—l L il 1 LA
0425 | 00 | 00 1211 100.0 gy |l Ll i 1 [ |
0.180 0.1 0.1 121.0 99.9 .00 58 A i - "0t
0.075 0.4 0.3 1207 99.7 btonmitaiaaniiilassd
fondo 121.1 100.0 0.0 -

- BT - ANALISI GRANULOMETRICA PER: SE’IMEﬁTﬂZiE)NE el ¢
tempi di tempo T lettuta temperatura| correzione lettura Dfarnelro D P355ante P| Passante
lettura minuti ' densimelro G per temp. carretta om mm % correlto %
15" | _ 025 19 1.0028 = 001334 = - -
33" 0.5 10260 | 19 | 10028 1.0232 9.4 0.01334 0.058 906 | 903
45" 0.75 10255 | 19 1.0028 10227 | 96 0.01334 0.048 88.6 88.3
o 1 1.0250 | 19 1.0028 1.0222 07 | 0.01334 0042 | 867 86.4
2 2 | 1oz45 | 18 | 1.0028 1.0217 99 | 001334 | 0030 | 847 | 844
5 5 | 102158 | 19 1.0028 | 1.0187 106 | 001334 0.019 73.0 72.8
12 [ 12 1.0195 19 1.0028 1.0167 112 | 001334 0,013 65.2 65.0
15 15 1.0190 19 | 1.0028 1.0162 1.3 | 001334 0.012 833 | 631
30 30 | 10170 | 18 | 10028 | 1.0142 1.8 | 001334 0.008 55.4 55.2
1h 60 | 10150 | 19 1.0028 | 10122 123 | 001334 0.006 476 47.5
2h 120 1.0140 19 1.0028 | 1.0112 126 | 001334 0.004 437 436
3h 180 | 10130 | 10 1.0028 1.0102 12.9 | 001334 0004 | 398 39.7
4h 240 1.0120 19 1.0028 10082 | 131 | 001334 | 0003 | 359 35.8
~ 8n 480 | 1.0110 19 1.0028 | 1.0082 134 | 001334 0.002 32.0 318
24h 1440 1,000 19 1.0028 1.0062 139 | 001334 0.001 242 | 244
Massa secca analizzata 40 g Peso specifico grani Gs 2.78 glcc
GHIAIA (2-80 mm) (%) 0
CLASSIFICAZIONE [SABBIA (60-2000 um) (%) 10
AGI 1990 LIMO (2-60 um) (%) 58
ARGILLA (< 2 um) (%) 32

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Andrea Pugliaro

Via FRATELLI CEIRAND, 9 + Frazione MADONNA DELL'OLMO 12020 CUNEO -« Te| 0171/412233 + Fax D171/412528 Site web: www.engineeringcontrols.it
Cap. Soc. € 95000/00 iv. « P. IVA - Cod. Fisc, e Reg, Imp. 02064560044 « REA N 152261 C.CLAA. di Cuneo E-mail: info@engineenngeontrols.it
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Certificato di prova

engineering controls n. 872106 del 14/12/2006

i Verbale di accettazione n.1299
LABORATORIO GEOTECHNICO autorizzato dal Ministero infrastrutture & Trasport)
ai sensi dellart, 59 del DPR n° J80/2001 (7 53659 del 14/07/2005 & SUCCESSIVI nnnovi)

Sisterma Qualla Certificato secondo UNI EN 1SO 90012000 - TLIV n® 50 100 4162

PROVE SULLE TERRE
Limiti di Atterberg e caratteristiche indice (Norma di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Richiedente: CALCE DOLOMIA S.p.A.
Materiale pervenuto in laboratorio il 14/11/20086.

Domanda di prova con le seguenti dichiarazioni:

Materiale consegnato: N. 1 campione di terreno contenuto in sacchetto di plastica.
Luogo di prelievo: Cava Giunchetto (CALCE DOLOMIA S.p.A. - Stabilimento di Genova),
Prelievo effettuato da: CALCE DOLOMIA S.p.A.

Caratteristiche del prelievo: L‘Imo pro'-{emente dallimpianto di filtropressatura delle acque di lavaggio (campione
rimaneggiato).
RISULTATI DELLE PROVE
Prove eseguite il 28/11/2006
LIMITI DI ATTERBERG

Limite liquido LL (%)= 26.4 -
Contenitore A B c 34
Peso umido + t 66.08 | 67.70 | 71.19 33
Peso secco + { 56.43 | 58.12 | 61.55 32
Peso acquacontenuta | 965 | 958 | 964 )
Tara (1) 2241 | 21.61 | 20.62 gg
Peso secco 34.02 | 36.51 | 40.93 =28 v
Contenuto d'acqua (W) | 28.37 | 26.24 | 23.55 ;-;-2;,- e
Numero colpi 18 25 41 26 >
25 A
Limite plastico LP (%) = 18.1 24 =3
L 23
Contenitore P R 5%
Peso umido + t 21.42 | 2215 21
Peso secco +t 19.64 | 20.18 20
Peso acqua contenuta | 1.78 1.87 10 nedei colpi 100
Tara (1) 9.75 | 9.30
Peso secco 9.89 10,88
Contenuto d'acqua (W)| 18.00 [ 18.11 o Carta della Plasticita di Casagrande
£ W= W= .
CONTENUTO D'ACQUA R0 " - il
(UNI CEN ISO/TS 17892-1) 50.0 i e
Contenuto d'acqua W (%)= 224 400 4 i
Contenitore X Y - st
Peso umido + t 1496.1 [1350.70 ' argile
Peso secco + t 1314.98[1160.81 200 4 g s
Peso acqua contenuta | 181.12 | 189.89 100 | P /;ﬁ“ TR
Tara (f) 504.30 | 316.80 - L .
Peso secco 810.68 | 844.01 00 100 200 A0 400 500 600 700 800 900 J000
Contenuto d'acqua (W) | 22.34 | 22.50 b inprwsaues ;
Caratteristiche indice
Indice di Plasticita (LL-LP) = 1P 8.3
Indice di Consistenza (LL-W)/IP = IC 0.5
Indice di Ligquidita’ (W-LP)/IP = IL 0.5
Lo Sperimentatore || Direttore del Laboratorio
Dott. hcassi o Lelli Dott. Geol. Andrea Pugliaro
e —f—
Via FRATELLI CEIRANO, 9 + Frazione MADONNA DELL'OLMO 12020 CUNEO - Yol 0171/412233 - Fux D171/412528 Sito web: www.engineenngcontrols.t

Cap. Soc. € 95.000/00 iv. » P. IVA - Cod. Fisc. e Reg. Imp. 02064560044 « REA N' 152261 C.C.LAA. di Cunea E-mail: info@engineeringcontrols.it
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Certificato di prov

LABORATORIO GEOTECNICO autonizzato dal Ministero Infrastrulture ¢ Trasport

i senst dellart. 59 del DPR n° 380/2001 (0" 536549 del 14/07/2005 ¢ successivi nnnowv)

Sistemg. Qualita Certificato secondo UNIE EN 1SO 40012000 - TUV 50 100 4162

Committente:

Richiesta prove dei:

Campione:

Campionamento:
Data di prelievo:

PROVE SULLE TERRE
PROVA DI PERMEABILITA' DIRETTA IN EDOMETRO
(Normativa di riferimento ASTM D 2434-68)

n. 93/07 del 08/03/2007
Verbale di accettazione n. 1309

CALCE DOLOMIA S.p.A. - Via Chiaravagna, 144R - 16153 GENOVA

09/02/2007
limo
manuale
25/01/2007

RISULTATI DELLE PROVE

Letture finali
Carico Tempo | Lettura buretta K
Kpa min cm misec
PR
12.5 128 12 4,34* 10
Altezza finale provino = 18,70 mm
T
25 128 14,5 3,67*10
Altezza finale provino = 18,20 mm
" -8
50 256 13 1,96 10
Altezza finale proving = 17,90 mm
512 13 9,717 107"
100 2
Altezza finale provino = 17,71 mm Sezione provino 40 em?
512 15 8,36 *107° Altezza iniz. provino 20 mm
200
Altezza finale provino = 17,06 mm Lettura iniziale buretta 50 cm
w 4010 Sezione buretta 0,05 om’
400 1024 12 4,84 %10
Altezza finale provino = 16.67 mm Temperatura di prova: 20 °C
Lo $perimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott| \Massi

o Lelli

-~

Dott.geol. Andrea Pugliaro

1

Q —

Via FRATELLI CEIRAND, 9 + Frazione MADONNA DELL'OLMO 12020 CUNEQ - Tel. 0171/412233 « Fax 0171/412528 Sito wel: www.engineetingcontrolsat

Cap, Soc. € 95.000/00 1v, * P. VA - Cod. Fisc. © Req. Imp, 02064560044 + REA N 152261 CCLAA. di Cuneo

Famail info@engineenngeontrots.i
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LABORATORIO GEOTECNICO autorizzato dal Ministero infrastrutture e Trasporti
a1 sensl dellart, 59 del DPR n° 3502001 (0 53659 del 14/07/2005 e succossivi nnnow)
Sistema Qualta Certificato seconda UNIL EN IS0 90012000 - TUV " 50 100 4162

Certificato n, 92/07 del 08/03/07
Verbale di accettazione n. 1309
Pagina 1 di 3

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO
(Norma di riferimento ASTM D 2435 - 90)

Richiedente: Calce Dolomia S.p.A. - Via Chiaravagna, 144r - Genova
Richiesta prove del: 09/02/2007
Campione: limo
Campionamento: manuale
Data di prelievo: 25/01/2007
RISULTATI DELLA PROVA
Caratteristiche generali
Sezione provino 20 cm2 |Peso provino umido iniziale - 829 @
Altezza iniziale provino 20 mm |Peso provino umido finale 74,55 g
Altezza finale provino 1586 mm [Peso provino secco 62,85 g
Peso anello + provino umido iniziale 152,1 g |Contenuto d'acqua iniziale 32,00 %
Peso anello 69.2 ¢ |Contenuto d'acqua finale 18,62 %
Peso anello + provino umido finale 143,7 g Peso di volume iniziale 2,07 glem3
Pesotara 692 g |Pesodivolume finale 2,35 g/em3
Peso tara + provino secco 132,0 g Peso di volume secco 1,57  glem3
Tabella riassuntiva
Pressione € M Myv Cv K
kPa % MPa | em'N | em'sec em/sec
fase di carico/scarico
0 0,00 } I
] 12,5 0l L
25 8.82 0,95 1,056
50 B 10,18 | 1,84 | 0,544 i
100 1203 | 270 o370 |
200 1427 | 446 | 0224 1

400 16,44 | 922 | 0,109 Legenda

800 I3;53 ]9.[4 0052 &= deformazione

1600 20,69 | 37,04 | 0,027 M =modulo edometrico

800 20,57 My = c¢oefT. di compressibilita

400 20.37 Cv =coeff. di consolidazione

50 19.71 K = permeabilita

certificarn di prova costituito da 3 pagme non uiihzzabili singolarmente - pagina § di 3

Via FRATELLI CEIRAND, 9 -
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engineering controls

a5 Certificato n. 92/07 del 08/03/07

Verbale di accettazione n. 1309
LABORATORIO GEOTECNICO autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporl Pagina 2 di 3
o sensi dellart. 59 del DPR n° 380/2001 (0° 53659 del 13/07/2005 e successivi nmovi)
Sisterma Qualita Certificato secondo UNI BN ISO 0012000 - TUV o' 80 100 4162

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO
{(Norma di riferimento ASTM D 2435 - 90)

Richiedente: Calce Dolomia S.p.A. - Via Chiaravagna, 144r - Genova
Richiesta prove del: 09/02/2007

Campione: limo

Campionamento: manuale

Data di prelievo: 25/01/2007

Curva edometrica (deformazione - pressione)

1 10 100 1000 10000
]
5
L]
\\
N .
N
10 .l 5
N 53.
'\\ o
: s
=
\ ]
E
1
\ £
=
] =
5 X
\
N
Y
L
N\
N
[
n
A
-
20 bk = — = 3 R \
—t—m—{_| | N
[ -
25
pressione verticale (kPa)

certificata di prova costtiie da 3 pagime non witfezabili singolarmente - pagina 2 di 3
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engineering contro!§

LABORATORIO GEOTECNICO sutornizzalo dal Rmistero Infrastrutiure & Trasporti
al senst dellart, 54 del DPR n° 38072001 (0" 53659 del 14/07/2005 & successivi rinnov)
Sisterna Qualits. Certiicato secondo UNI EN IS0 900812000 - TUV n° 50100 4162

Certificato n, 92/07 del 08/03/07
Verbale di accettazione n. 1309
Pagina 3 di 3

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO
(Norma di riferimento ASTM D 2435 -90)

Richiedente: Calce Dolomia S.p.A. - Via Chiaravagna, 144r - Genova
Richiesta prove del:  09/02/2007

Campione: limo

Campionamento: manuale

Data di prelievo: 25/01/2007

Modulo edometrico

10 100 1000 10000
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certificato di priva castituito da 3 pagine nowatilizsabilo singolarmghn
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oc n 53659 — |l Direttore di Laboratorio

H ' & Dott. geol Andrea Pugliaro
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autoriczato dal Ministero delle Infrasteutture ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022000 per Vesecnzione ¢ la certificazione di prove
st terreni ¢ su rocce i seast del DOPR n 380 del 060672001

ANALISI GRANULOMETRICA

Dt emissione: 06/05/13

Certilicato n™ 685

Committente:tnicalee S.paA.
Cantiere: Giunchetto (GI9)
Localith: Genova

v erbale di aceettazione n®: 46
Ihita verhale: 02005/13

Naote:

Sondaggio:

Campione: Limo di eava

Profondita:

Data esecuzione provie 03-06/05/13
Specifien di prova: ASTM D421-07/D422-07

Rep: 13/049

Linalisi con setoved

M (gr) =

233,24

Analisi con areometro

Seieer ASTM

Massa lerreno

Parsiale dei

Fotale der

Totale de

diametro gl (mg

Aperturi maglie (mm) trattenuto (e | tratenut % (rattenuti % passanti "o | rdometro @ 1
Rl (100 (.00 (L4 10000 L treometra o 15211
375 1060 1.00 0.00 [O000 [ Digpersive escrptelafosfolo o sodio
25 .00 1,00 0.0 100 ) Cawrez. dispicesive Cil |
1 0.0 0,00 (100 100,00 Carres. penisco ' (L5
12,5 000 0.00 £LO0 100,00 Corres wemperatia =40, 25T
.50 1.00 (.00 (.60 OO0 [ emgrione secieo Psp o fu) 40
475 0.00 (.00 (.00 10000
2,00 .00 000 0.00 100,00
1,00 0,04 0.02 (.02 94498
(1,425 (1,03 0.01 0.03 99497 Peso spec - 0 074 (Gix) 2,80
(180 002 Ll Lk 99,96 Costante K 09949
0,075 042 .18 (0,22 0478
Fondo 232,73
[emipo Femperatura Leltura l-ettura corr, Corr. Temp, e Lettura vidotta | % Parziale | % Somng
min 2 i’ H=RACm i nm RU=R4“Cd+0t KR KR™N
0.3 235 38.5 a0 1.88 (10559 39.88 Y9063 G941
I 235 80 8.5 1.88 0.0307 39.38 9838 98,16
2 23.5 A0 37.5 |88 0.0283 3838 9388 Y3.67
4 235 RIERL 305 .88 0.0201 3738 93,38 93,18
i 235 32.5 33.0 | 58 (0146 3388 84060 8445
|5 235 270 275 .88 0 25.38 TiLRY 700,74
i) 23 230 3.5 1.88 0.0080 2438 (301,90 [E
0l 230 20,0 205 .73 0.0058 21.25 3309 3298
120 23.0) 17.0 17.5 175 0,002 18.25 45,00 45,50
240 2340 15.00 £S5 1.75 10,0030 16,25 4060 .51
480 23.0 13.0 13.5 1.75 00021 14.25 35.60 35.33
1440 2010 12.0 12.5 |.00 0.0013 12,50 31.23 316
Classificazione USNCS CUNR-UIN] Yo ghinia % suhbia % limo i nrgilla
Cl. Ad 0,00 0,22 6496 3482
ehiin sabibiil limo argilla
T & 8 0] o B (L]
K E ot
\.‘ Fosn
\4 0
'\
il
Al
==
&1l
E- 2
1]
(1]
[LIERAIVA] (LRI 1000 1), Fen} 1 [ERALER]

Vied. 07 14
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n” 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove
suderreni e su rocce ai sensi del D.P.R. 1n"380 del 06/06/2001

LIGURI

LIMITI DI CONSISTENZA

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 06/05/13
Certiflicato n” 686

Committente: Unicalce S.p.A. Sondaggio:
Cantiere: Giunchetio (GE) Campione: Limo di cava
Localita: Genova Profondita:
Verbale di accettazione n”: 46 Data esecuzione prova: 03-06/05/13
Data verbale: 02/05/13 Specilica di prova: ASTM D4318-10
Note: Rep: 13/049
Limite liguido LL (%) = 26,6
30
Contenitore | 2 3
Missa umidi +1(g) 00,67 5613 55,71
Massa secen + 1 (@) 57,09 53.09 53,02 29
Missa auguit contenuta (g) 3,58 3,04 2.69 ¥
Taran (g) 44 49 41,69 42,42 28 A
Massa secen netta (1) 12.60) I1.40 10.60 ‘\\
Conteno dacgua W (%) 28,41 26.67 25,38 .‘\\
Numero colpi 15 25 34 &£ 27 "\‘
Limite plastico LP (%) = 168 = . &
Contenitore “/\ B 26 S
Massa timicda + L (i) 17.51 15.98
Massil secca -+ 1 (g) 16,33 15,00 *
Massinacqua contenula () .18 (.98 25
Tarunf (a) 9,32 915
Massa secea (g) 7,01 5,85 o4
(_'nnl‘cnulu.Ll'uuqulu .\\-'-E:.i ) 16,83 16,75 10 el colai 100
Indice di Plasticita (LL-LP) = P 9,8
s Carta della Plasticita di Casagrande
= Wi=30 Wi=50
& 0S
S )
aN gl izl
ol ubiie plasticid
S0
43
4
i e it
£l
5
0
|:i T moeiziic)
tha codpprcssib i
1 argaibe ormic s
1 ' . ; .
0L 300 100 1500 200 280 [ 30 350 400 4500 500 5500 600 650 T00 TS0 SO BSO. N0 9S00 (600
Fofune s i $s o e LE (%)

Lo Sperimenidlore Il Direttore

|| Laboratorio

Dr, Cesafe Ferrero

Mod. 07 D4 Paginaldil
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Rev. O del 02052011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 12243 17047 YADO LIGURE (SV) - Tel. 018-2100241 e-mail: sgllaboi@alice. it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Laboratorio antorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Deereto n” 868 del 03/02/2016 per Uesecuzione e la certificazione di prove
su tevreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/2007

Data emissione: 06/05/13

UMIDITA', DENSITA ', PESO SPECIFICO Certificato n"687
Committente:Unicalee S.p.A. Sondaggio:

Cantiere: Giunchetto (GE) Campione: Limo di cava

Localith: Genova Prolondita:

Verbale di accettazione n’: 46 Data esecuzione prova: 02-06/05/13
Data verbale: 02/05/13 Specifica di prova: ASTM ¢ BS
Note: Rep: 13/049

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%)= 21.56
Conlenitore X Y 7
Massi lorda wmida (2) 396402 4353.66 293611
Massa lorda secei (g) 3400,12 3695.14 2497.16
Mussa acgua contenuta () 563.90 058,52 438.95
Tara (2) 670,35 671,23 523,57
Massa netta secci (g) 272977 302391 1973,59
Contenuio d'acqua W (% ) 20,66 21,78 22.24
Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 v, (KN/m') =

Conlenilore

Massa umida + stampo ()
Mussa dello stampo ()

Massa lerreno netta umida ()
Volume dello simpo (em’)
Peso di volume naturale (KN/m')

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2,80
Prova n" | 2
Volume picnometro (em’) 541.06 583.65
Missa picnometro (g) 24915 22786
Maissi picnomelro + Lerra (o) 199,15 277.86
Massit lerra netla (g) 50.00 50.00
Massa pien. + Lerri + acqua (g) 822,33 343.68
Massi terra + acqua (2) 573.18 615.82
Tempo di ebhollizione (min) 20' 20
Peso specifico (Mag/i') 2.796 2.804
Temperatura ('C) 23 23
Densita' acqua lMgfm'i] 01,9976 (,9976
Costante K 0.9993989 18 (),9993089 | §
Peso specilico T = 20°C 2,795 2.803
PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 21,56
Peso di volume naturale Yo (kN/m')
Peso di volume secco Yo (KN/m’)
Peso di volume saturo Y. (KN/m’)
Peso specifico dei grani G, (Mg/m") 2,80
Porosita’ n (%)
Indice dei pori e
Grado di saturazione S, (%)

cMatore Il Direntorgidel Laboratorio
Dr. C¢gare Ferrero
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ACCREDIA

L'ENTE TALIANG DI ACCRELHTAMENTD

Spett.le Cod.Cli. 3144
UNICALCE SPA

VIAPONTI, 18
24012 VAL BREMBILLA (BG)

Rapporto di prova N, : 201602225

Campione N. 1 201602225
Matrice : Vario
Denominazione Calcare fine del 04/02/2016 h 15,00

Luogo del Prelievo : STABILIMENTO DI GENOVA

Procedura di Prelievo (#) : " Procedura Operativa PO 05 rev. 15

Ricevuto il : 25/02/2016 11:30

Prelevato da : Cliente

Richiedente : UNICALCE SPA

ANALISI SU ELUATO TAB.1

Parametri Unita' di misura Risultato Incertezza estesa Min Max

TEST DI CESSIONE

(LH]
Metodo  UNI 10802:2013

# Nitrati NO,- mg/l 54 +-07

Metodo  APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003
Data inizio prova: 25/02/2016 11:30 Data fine prova: 15/03/2016

Fluoruro F- mg/l 0,2 +-0,03 1.5
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2:04+UNI EN 16192:2012+UNI EN 1SO10304-1:09
Data inizio prova: 25/02/2016 11:30 Data fine prova: 15/03/2016

Solfato 50, mg/l 24 +-03 250
Metodo  UNI 10802:2013 + UNILEN 12457-2:04<UNILEN 16192:2012+UNI EN 1SO10304-1:09
Data inizio prova; 25/02/2016 1130 Data fine prova: 15/03/2016

Cloruro Gt mgll 15 +=02 100
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2:04+UNI EN 16192:2012+UNI EN 1S010304-1:09
Data inizio prova: 25/02/2016 11:30 Data fine prova: 15/03/2016

* Cianuri CN- uell <20 50

Metodo APAT CNR IRSA 4070 Man 29 2003
Data inizio prova: 23/02/2016 11:30 Data fine prova; 27/02/2016 11:30

Bario Ba mall <0,01 1
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 16192:12+UNI EN ISO11585:2009
Data inizio prova:  25/02/2016 11:30 Data fine prova: 15/03/2016

Rame Cu mg/l <0,005 0.0
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 16192:12+UNI EN 1SO11885:2009
Data inizio prova:  25/02/2016  11:30 Dara fine prova: 15/03/2016

Zinco Zn mg/l <{,01 3
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 16192:12+UNI EN ISO11885:2009
Data inizio prova: 25/02/2016 11:30 Data fine prova: 15/03/2016
Merone, 16/03/2016 Pagina 1/3

I risultati del presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto alle prove eseguite. La riproduzione parziale di questo
rapporto di prova ¢' ammessa solo dopo autorizzazione scritta del laboratorio.

Laberatorio inserito nell’elenco del Ministero della Laboratorio che effettua analisi nell'ambito dell'autocontrollo alimentare inserito nel registro della
Sanita per l'analisi dell'amianto - Codice 194LOM26 Regione Lombardia DECRETO n. 12927 del 29/12/2011 (n. di registrazione 030013303001)
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C.E.AR.

LABORATORI RIUNITI s.r.l.

SEDE: 22046 MERONE CO - Via Nuova Valassina, 5/b - Tel. 031.640372 (3 linee r.a.) - Fax 031.645700

Rapporto di prova N. : 201602225

Campione N. : 201602225
ANALISI 5U ELUATO
Parametri Unita' di misura
* Berillio Be ugdl

Metodo  UNT 10802:2013+UNT EN 12457-2:2004+UNI EN 16192:1 2+UNIL EN 1S011885:2009
Data inizio prova: 25/02/2016  11:30 Data fine prova: 15/03/2016

* Cobalto Co pall

Metodo  UNI 10802:2013+UNI EN 12457-2;2004+UNI EN 16192:12+UNI EN 150118852000
Data inizio prova: 25022016 11:30 Data fine prova: 15/03/2016

Nichel Ni ugll
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2:2004 + UNTEN 16192:12+UNI EN 1S011885:2000
Data inizio prova:. 25/02/2016 11:30 Data fine prova: 15/03/2016
* Vanadio v il
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 16192:12+UNI EN [SO11885:2009
Data inizio prova:  25/02/2016 11:30 Data fine prova: 15/03/2016
Arsenico As pall
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 16192:12+UNI EN 11969:1999
Data inizio prova:  25/02/2016  11:30 Data fine prova: 15/03/2016
Cadmio Cd pe/l
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 16192:12+UNI EN 150118852009
Data inizio prova:  25/02/2016  11:30 Data fine prova: 15/03/2016
Cromo totale Cr ngll
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 16192:12+UNI EN 1SO11885:2009
Data inizio prova: 25/02/2016 11:30 Data fine prova: 15/03/2016
Piombo Ph pall
Metodo  UNI 10802:2013 + UNI EN 12457-2;2004 + UNI EN 16192;12+UNI EN IS011885:2000
Data mizio prova: - 25/02/2016  11:30 Data fine prova: 15/03/2016
Selenio Se ugll
Meiodo  UNT 10802:2013 + UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 16192:12+UNI EN 15011885:2009
Data'inizio prova: 25/02/2016 11:30 Data fine prova; 15/03/2016
* Mercurio Hg pell
Metodo  UNT 10802:2013 + UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 16192:2012 + UNI EN 1483:2008
Data inizio prova: 25/02/2016 11:30 Data fine prova: 15/03/2016
* Amianto mg/l
Metodo  RIF. NIOSH 9002:1994 + MARCONI (185:1997)
Data iizio prava: 25/02/2016  11:30 Data fine prova: 15/03/2016
Richiesta chimica di ossigeno (COD) 0, mg/|
Metedo  APAT CNR IRSA 5130 Man 29 2003
Data inizio prova: 25/02/2016 11:30 Data fine prova: 26/02/2016  11:30

Merone, 16/03/2016

Risultato
<5

<10

<10

<1

<10

<10

Incertezza estesa

ACCREDIA

REDTTAMENTL

LENTE ITALIANG [H ACK

! ‘-
-
LAB N* 0162

Membro di MLA EA per gli schemi di accreditamento
5GQ, SGA, PRD, PRS, ISP e LAB,
di MLA IAF per gli schemi di accreditamento
5GQ, 5GA, 551, FSM e PRD
e di MRA ILAC per lo schema di accreditamento LAB

TAB.1
Min Max

10

250

250

50

10

30

30

Pagina 2/3

I risultati de] presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto alle prove eseguite. La riproduzione parziale di questo

rapporto di prova ¢' ammessa solo dopo autorizzazione scritta del laboratorio.

Laboratorio inserito nell'elenco del Ministero della
Sanita per I'analisi dell'amianto - Codice 194LOM26

Laboratorio che effettua analisi nell'ambito dell'autocontrollo alimentare inserito nel regisiro della
Regione Lombardia DECRETO n. 12927 del 29/12/2011 (n. di registrazione 030013303001)



201602225 ACCREDIA
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c- E-A-R- ENTE IMALIANG O ACCRECHTAMENTO
LABORATORI RIUNITI s.r.l. ARG
SEDE: 22046 MERONE CO - Via Nuova Valassina, 5/b - Tel. 031.640372 (3 linee r.a.) - Fax 031.645700 Membra di MLA EA per gii schemi di accreditamento

$GQ, SGA, PRD, PRS, ISP & LAB,
di MLA IAF per gli schemi di accreditamenio
5GAQ, 5GA, 55|, FSM e PRD
e di MRA ILAC per lo schema di accreditamento LAB

Rapporto di prova N. : 201602225
Campione N. : 201602225

ANALISI SU ELUATO TAB.I
Parametri Unita' di misura Risultato Incertezza estesa Min Max

*pH (20°) n 7.90 LT A
Metodo  APAT CNR IRSA 2060 Man 29 20603
Data inizio prova:  25/02/2016  11:30 Data fine prova: 15/03/2016

* Acrilammide mg/l <1
Metodo  intermo n. 99
Data inizio prova: 25/02/2016  11:30 Data fine prova: 16/03/2016

TAB.1 =DM N.186 05/04/2006 GU N.115 19/05/2006

y Le analisi sono state effettuate su eluato secondo la metodologia stabilita dal decreto ministeriale 05.04.06 n. 186 Allegato 3 (Test di cessione in acqua deionizzata
- UNI 10802)

(#) Se non diversamente specificato, I'attivita effettuata si intende di semplice prelievo.

(*) prova e/o fase di prova non accreditata da ACCREDIA
L'incertezza estesa ' calcolata con un livello di probabilita’ 95% e con il coefficiente di copertura K =2,
N. di prove effettuate: 1

1 risultati tengono conto dei fattori di recupero

Il Responsabile Garanzia Qualita'

Alessand
/ Taiand

Merone, 16/03/2016 Pagina 3/3

[risultati del presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto alle prove eseguite. La riproduzione parziale di questo
rapporte di prova ¢' ammessa solo dopo autorizzazione scritta del laboratorio.

Laboratorio inserito nell'elenco del Ministero della Laboratorio che effettua analisi nell'ambito dell'autocontrollo alimentare inserito nel registro della
Sanita per I'analisi dell'amianto - Codice 194LOM26 Regione Lombardia DECRETO n. 12927 del 29/12/2011 (n. di registrazione 030013303001)



201602225
C.E.AR.
LABORATORI RIUNITI s.r.1.

SEDE: 22046 MERONE CO - Via Nuova Valassina, 5/b - Tel. 031.640372 (3 linee r.a.) - Fax 031.645700

Spett.le Cod.Cli. 3144
UNICALCE SPA

VIAPONTI, 18
24012 VAL BREMBILLA (BG)

Pareri ed interpretazioni - non oggetto dell'accreditamento ACCREDIA

Allegato al rapporto di prova N. ; 201602225
Campione N. : 201602225

Tutti | parametri esaminati rientrano nei limiti di accettabilita previsti dal DM N.186 05/04/2006 GU N.115 19/05/2006.

Il Responsabile Garanzia Qualita’
Dr. Aiessandro-}Ta'rana

Merone,  16/03/2016 Pagina 1/1

I risultati del presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto alle prove eseguite. La riproduzione parziale di questo
rapporto di prova ¢' ammessa solo dopo autorizzazione scritta del laboratorio.

Laboratorio inserito nell'elenco del Ministero della Laboratorio che effettua analisi nell'ambito dell'autocontrollo alimentare inserito ne) registro della
Sanita per I'analisi dell'amianto - Codice 194LOM26 Regione Lombardia DECRETO n. 12927 del 29/12/2011 (n. di registrazione 030013303001)
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: @ LAB N° 0510
Rapporto di prova n": 16LA09379 del 24/05/2016
|| Spett.
UNICALCE S.P.A
VIA TONIO DA BELLEDO 30
23900 LECCO (LC)
Dati relativi al campione
Oggetto: Terreni
Denominazione del Campione: Campione di terreno - Argilla inorganica di bassa plasiticita
Data inizio analisi: 06/05/2016 Data fine analisi: 20/05/2016
Quantita di Campione pervenuta: 8 kg
Temperatura di ricevimento: 4 °C
Data Accettazione: 06/05/2016
Data Arrivo: 06/05/2016
Dati di campionamento
Luogo di campionamento: Cava Unicalce - Impianto
Punto di prelievo: Cumulo
Modalita di Campionamento: CNR IRSA Q 64_D.Lgs 152/06*
Prelevato il: 05/05/2016 da: Personale Ambiente s.c. - Dr.ssa Cécile Pacini
Parametro o
Metodo U.M. Risultato  Incertezza Limiti
Residuo secco a 105°C %plp 89 +5
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n° 248 21/10/1999 Met 1/.2
Antimonio malkg 1,4 0,3 10
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2607
Arsenico malka 3,8 0,7 20
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007
Berillio malkg 0,52 +0,10 2
EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
Cadmio malkg 0,35 +0,08 2
EFPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007 o -
Cobalto malkg 2,4 10,5 20
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007
Cromo totale mglkg 13 43 150
EPA 30514 2007 + EPA 60204 2007
Cromo (VI) markg 0,63 +0,11 2
EFA 30604 1996 + EPA 7199 1996 -
Mercurio malkg 0,10 0,02 1
EPA 30514 2007 + EPA 60204 2007
Nichel malkg 31 +4 120
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007
Piombo malkg 5,6 1,0 100
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007
AllL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014
Laboratona Inssrito negl elenchi gel Ll T di fcerca i i Agenzia Formaliva acoreditata dalla Laboratorio i iule dal Ministero defla Labarateric con Skstema di Gestions
programma di ronfeile (ol dad Falknminmte O alifieatn® de pade dnl Broiane Trecans sl snnei dafls Aee Sty fpmt SN0 ERG BAGHTIN o sty Dentla ortifionte o somal delin UM =N
che =i la Ministero della Universitda Ricerca (MIUR) GEB/OT par gli ambii Formazione al n 017 dellslenco ragiomale dei IS0 8001, con Sigtama di Gesfions
quantitativa delle fibre di amjanid per la seconda 1 Decrelo Ministariala & sgosto Suposiore o Formazione Contlnua labarator che effetiuano anakisi di Amibientale cerificato al sans della UNI
lecnicha MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (. PIO0S4) audocontrolla delle industie alimentar al EN 150 14004, & con Slstema di Geslions
Ministaro dails Salule, al sensl dal DM, 2angl della LR G marzo 2008 n. O (dacrato dodla Salule s Sicurersa def lavarslon
710797 a dol DM, 14/05/96, 1236 ded 20.03.2007) sacande lo standard OHSAS 12001

Il presente rapporto riguarda |l solo campione ralative alla sigia altribulta soltoposto @ prova e non pud essere riprodotie parzigimante senza |'approvazione scritla del laboratorio di-prova,

amblente s.c, Pagina 1 di 6
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +39 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mail: laboratori@amblentesc.it - www.ambientesc.it
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LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 16LA09379 del 24/05/2016
Parametro ;
Metodo U.M. Risultato  Incertezza Limiti
Rame ma/kg 7,1 0,9 120
EPA 3057A 2007 + EPA 60204 2007
Selenio mglkg <03 3
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007
Stagno ma/kg 0,31 0,08 1
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007
Tallio malkg 0,28 £0,05 1
EPA 3051A 2007 + EPA 60204 2007
Vanadio mglkg 14 +3 90
EPA 3051A 2007 + EPA 6020A 2007
Zingo malkg 13 £3 150
EPA 3051A 2007 * EPA 60204 2007
+ Cianuri liberi filke <0, 1
CNR IRSA 17 Q 64 Vol 3 1985
Flugran molkg <25 100
DM 13/09/1999 SO n*® 185 GU n° 248 21/10/1999 Met IV.2
Rerizene malkg <0,01 0,1
EPA 50214 2003 + EPA 8260C 2006
Etilbenzene malkg < 0,05 0.5
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006
s makg <0,05 0.5
EPA 50214 2003 + EPA 8260C 2006
by malkg <0,08 0.5
EPA 50214 2003 + EPA 8260C 2006
Xilene molkg < 0,05 0,5
EPA 50214 2003 + EPA 8260C 2006
Sommatoria organici aromatici da 20 a 23 All 5 igikg <01 |
Tab 1 DLgs 152/06 (Calcolo) ' !
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006
« Benzo (a) antracene mglkg <0,01 0.5
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
. Benzo (a) pirene mglkg <0,01 0,1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
. Benzo (b) flucrantene wigia < 0,01 0,5
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
« Benzo (k) fluorantene malkg <0,01 0,5
EPA 36454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
« Benzo (g.h,i) perilene ma/kg <0,01 0.1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
. Crisene mg/kg < 0,01 5
EPA 36454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014
Laborataria ?ﬂﬂ\;;«:gia&::ﬁhé:d I',.Alm— Fi .E‘i d;;mal:d ‘:“;::" ﬂgerrdu ?mnh\m Fmgfulr d:ﬂl:' Laboratario nsj.‘?ﬂn?g#h dal;w della Lak jo can Si iadi i
b he Sfaticans s delerminazione:  MiTatars il imvaraide Flomren (VILIRS ORI i O smbft o pepiyaiiperanons el el g ;;;"é;:...ﬁ; poms iy
guaniitativa delle fibre di amianio per s sscondo || Decrsto Ministerale 8 agosta Superiore @ Formaziona Continua Inbai'amrl Ghb aﬂulum mﬂllnl dl Ambianiale carfificalo ai sensi dalla UNI
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 {nFion54) d delle i ial EN IS0 14001, & 'con Sistema di Gesflona
Ministars dells Saluts, & aensl del DM, sanisi dedla LR 8 marzo 2008, . 9 (decredo defla Saluts  Sicurezza del lavorator!
UFIOTG7 e dal DM, 14/05/86, 1236 ded 20,03.2007) secondo bo standard OHSAS 18001

|l presenta rapporio riguarda il solo campione relativo alla sigla attribuita sotioposto a prova e non pud essere riprodolto parzialmente senza 'approvazione scritta del laboratario di prova,
ambiente s.c. Pagina2di 6
Via Frassina, 21 - Carrara (MS) - 54031 - Tel. +30 0585 855624 - Fax +39 0585 855617 - e-mall: laboratori@ambientesc.it - www.ambientasc,it



m ambiente

ingegnena ambientale e laborator

\‘\Hp:.‘-,, =

)

ACCREDIA '\

LENTE ITALIAND T ACC RE

LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n”: 16LA09379 del 24/05/2016
e UM. Risultato  Incertezza Limiti
. Dibenzo (a,e) pirene miglkg < 0,01 0,1
EPA 35484 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
« Dibenzoa (a,l) pirene mg/kg <0,01 0,1
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
» Dibenzo (a,i) pirene malkg <0,01 0.1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
. Dibenzo (a,h) pirene malkg < 0,01 0,1
EPA 3546A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
« Dibenzo (a,h) antracene ma/kg <0,01 0,1
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007 -
« Indenopirene mglkg <0,01 0.1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
« Pirene malkg <0,01 &
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
?Sog;&a(tgg?cloﬁ’g (da 25a 37) All 5 Tab 1 DLgs ma/kg <0,1 10
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Clorometano malkg <0,01 0,1
EPA 50214 2003 + EPA 8260C 2006
Diclorometano mafkg <0,01 0,1
EPA 50214 2003 + EPA 8260C 2006
Triclorometana (Cloroformio) mglkg < 0,01 0,1
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006
Cloruro di Vinile = <0,001 001
EPA 50214 2003 + EPA 8260C 2006
1,2 - Dicloroetano R mgikg <0,01 0,2
EPA 5021A 2003 + EPA B260C 2006
1,1 - Dicloroetilene mglkg < 0,01 0,1
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2008
Tricloroetilene malkg <0,01 1
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006
Tetracloroetilene (PCE) malkg <0,01 0,5
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2008
1,1 - Dicloroetano gl < 0,01 0,5
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006
1,2 - Dicloroetilene mglkg < 0,01 0.3
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2008
11,1 - Tricloroetano i <0,01 05
EPA 50214 2003 + EPA B260C 2006
1,2 - Dicloropropano malkg < 0,01 0,3

EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2008

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboralerio Inssriio negli elenchi dal
nmarmma dl eepbetle Ouatid ol
taboratori che sifstiuanc la detsrminazions
quantitativa dello fibre di amianio per ls

Mipistern dells Salufe, ai sens del DM,
O7/07/87 o dal DM, 1405106,

Laboratark di ricerca riconosciute
Shltrmanin Quaslificatn dy prse dal
finistero della Univarsitde Ricerca (MIUR)
socendo [l Dacrato Minlstoriale 8 agosto
feciiche MOCF ed FTIR promesso dal 2000

Agenzia Formativa acoreditata dalla
Q,}c_rnn,v Trnrans 5l =onef dalis [irR
GEEOT per gl ambili Formazione
Supertore v Formaziense Continua
(nPIas4)

L it i iuto dal Ministerc dalla
Qanfta ok S0 SN0 S40MTTR) oot
al 017 dell'slence regionals dei
laborator che effefisano analisi di
autocontrallo delle industrie alimentari af
sanai della LR G miarzo 2006,-n. 0 (dacieto
1236 del 20.03,2007)

Laboratorio con Sistema di Gestione
fiunibs racficain 2t conal dolfa LN =N
IS0 9004, con Sisterna di Gosfions
Amhieniale cerlificaio a sansl della UNI
EN 50 14001, & con Sistema di Gestiona
dulla Salule a Sicurezza dei lavoratod
secando |o standand OHSAS 18001

|l presenia rapporta riguarda il solo campione relative aIFg sigla aftribuita soltoposto & prova e non pud essere riprodolto parzialmente sariza |'approvazions scritia del laboratoria di prova,

ambiente s.c.
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segue Rapporto di prova n®: 16LA09379 del 24/05/2016
“Parametro o =
Metodo U.M. Risultato  Incertezza Limiti
1,1,2 - Tricloroetano malkg < 0,01 0,5
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006

1,2,3 - Tricloropropano malkg <0.01 1
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006

1,1,2,2 - Tetracloroetano maglkg < 0,01 05
EPA 50214 2003 + EPA 8260C 2006

Tribromometano il < 0,01 0.5
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006

1,2 - Dibromoetano mglkg < 0,001 0,01
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006

Dibromoclorometano malkg <0,01 0.5
EPA 50214 2003 + EPA §260C 2006

Bromodiclorometano mglkg <0,01 05
EPA 50214 2003 + EPA 8260C 2006

Nitrobenzene malkg <0,01 0,5
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

1.2 - Dinitrobenzene mglkg < 0,01 0,1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

1,3 - Dinitrobenzene maglkg <0,01 0,1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Cloronitrobenzeni malkg <0,01 0.1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Monoclorobenzene mglkg <0,01 0,5
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006

1,2 - Diclorobenzene malkg <0,01 1
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006

1,4 - Diclorobenzene malkg <0,01 0,1
EPA 50214 2003 + EPA 8260C 2006

1.2.4 - Triclorobenzene mglkg < 0,01 1
EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006

1,2,4,5 - Tetraclorobenzene mg/kg < 0,01 1
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007

Pentaclorobenzene mglkg < 0,01 0,1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 270D 2007

Esaclorobenzene maglkg < 0,005 0,05
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

Metilfenolo (o-, m-, p-) ik <0,01 0,1
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

Fenolo maglkg <0,1 1
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
+ 2 - Clorofenolo mgikg < 0,05 05

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA B270D 2007

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratorio fnsedic negll alenchi del
nimgeamives Abnandmilc kit dad

Laboralotio di dosrcs riconossiuta
Thltsmiants Cuinlifientn® on nade dnl

Iabaraton ch la delan i dalla Uni ildm Ricerca (MILUR}
quanliiatiea dollo fitee di amianl per o soconda || Decralo Mindsleriale B agosio
MOCF ed FTIR £ dal 2000

Ministazn dalla Sslds, ai sensi del DM
OT/G71a7 & del DM, 1405108,

Aganzia Formativa accreditata dalla
Piginsis Tanasnhal snnd Anlla e
SEEOT par gif ambili Formazione
Supariore & Formaziens Continua
(nPI0o54)

1236 del 20.03.2007)

della Lat oon Si: di Gesti

Labarataria fconiosciuta dal Minist
2l (ol AN 180 BEGM 3TN TaiEs
&l . 017 dell'elenco regionale dai
laborator che effettuanc anafial d|
attoconitmbio dalle industrie alimentarl al
sensl della LR 9 marzn 2008, n. 9 (decrelo

P el W
150 8001, con Sistema dl Gestions
Amhianlals cerfificato ai sensi della UN|
EM 150 14001, & con Sislama di Gestions
defia Salute & Sicurezza dei laveratar!
seconde lo standard OHSAS 18001

3 maml dats e

Il presente rapporie riguarda |l sofo campione relativo alla sigla atirbulta sottoposto a prova & non pud essere riprodotto parziaimente senza 'approvazione scritta del laboratorio di prova.

ambiente s.c.
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LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 16LA09379 del 24/05/2016
Parametro . T
Metodo U.M. Risultato  Incertezza Limiti
+ 2,4 - Diclorofenolo malkg < 0,05 05
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
« 2,46 - Triclorofenolo mglkg < 0,001 0,01
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
+ Pentaclorofenolo mplhg < 0,001 0,01
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
. Anilina malkg < 0,005 0,05
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
» 0-Anisidina malkg <0,002 0.1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
+ M-, p- Anisidina malkg < 0,001 0,1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Difenilammina mg/kg < 0,005 0,1
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
p- Toluidina mafkg <0,01 0.1
EPA 3545A 2007 + EPA 36200 2007 + EPA 82700 2007
Sommatoria ammine aromatiche da 76 a 80 All 5
_ malk < 0,05 0,5
Tab1 Digs 152/06 (calcolo) T g
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Alaclor malkg < 0,001 0,01
EPA 3545A 2007 + EPA 3520C 2007 + EPA 8270D 2007
Aldrin malkg < 0,001 0,01
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + ERA 8270D 2007
Atrazina malkg < 0,001 0,01
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
alfa - esacloroesano aioka < 0,001 0.01

EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

beta - esacloroesano g < 0,001 0,01
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007

gamma - esacloroesano (Lindano)

malkg < 0,001 0,01
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007
Clordano malkg < 0,001 0,01
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
DDD, DDT, DDE malkg < 0,001 0,01
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Dieldrin malkg < 0,001 0,01
EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Endrin mg'kg < 0,001 0,01
EPA 3645A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007 -
PCB totali (Aroclor 1242,1248,1254,1260) — < 0,006 0.06

EPA 3545A 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 8270D 2007

AllL16 PGAMBO8.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboralatio Insenls negll elenchi del Laboratorio d) iceres roonasciute Agenzla Farmativa acoreditsta dalla Laboratoria Aconoscivta dal Ministers della Labaratoris con Sistems di Gestions

programma di cotitrolia Qualit del “altamente Gualificalo” da pare del Reglone Toscana si sensi delis DGR Banita (prol, 800,556 8101773 & lsaritio Qualita canifieato o senal dolls UNEEN
taboratori che affettuanc la detarminazions Miniztero dafla Universlae Hiceroa (MILIR] HERIUT per gl ambiti Formaziene al n. th{ dall'slenco regionale dai 153 8001, con Sistema di Geslione
quantilativa delle (fore dl amianto per fo seconda || Cecreto Ministoriale 8 agosto Supaiore e Formazions Codinua laberaton che effetiuanc anafis di Ambientalo cartiiicato & sansi dalia LN
tecniche MOGF ed FTIR promosso dal 2000 (. PIC054) autoceniralia defle industre aimenizn al EN IS0 14001, & con Sistarma dl Gestiona
Ministero della Salute, & zensi del DM, sensi delia LR 8 marzoe 2008, 1. § (decrela dalla Salule o Sicurezza dei lavoralod
Q7/0T9T & dal OM. 14/05/26. 1236 deol 20.05.2007) sacondo o slandart OHSAS 18001

[l presente rapporte riguarda || sclo campiona relativo alla sigls attribuita sottopesto & orova & non pud essare riprodotto parzislmente senza I'apprevazione scritla de! laboratono di prova.
amblente s.c. Pagina 5 di 6
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LAB N° 0510
segue Rapporto di prova n®: 16LA09379 del 24/05/2016
Parametro - . = - o
Metodo U.M. Risultato  Incertezza Limiti
Idrocarburi C<12 malkg <1 10
EPA 50214 2003 + EPA BO15C 2007
Idrocarburi C>12 mgikg 40 +11 50
ISC 16703:2004
Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Assents  Assente
DM 06/09/1994 GU n°® 288 10/12/1994 All 3
« Amianto (ricerca qualitativa) Presente-Assente  Assente
DM Q6/09/1994 GU n” 268 10/12/1994 All 1
«» Esteri dell'acido ftalico (ognuno) mafkg <1 10
EPA 35454 2007 + EPA 3620C 2007 + EPA 82700 2007
Frazione granulometrica <2 mm %plp 99,59 +6,97
DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met /1.1
Frazione granulometrica >2 mm e <2 cm %pip 0.41 +0.03
L e

DM 13/09/1999 SO n® 185 GU n® 248 21/10/1999 Met 11.1

(*) - Prova non accreditata ACCREDIA

Tutte le procedure, i metodi utilizzati per le determinazioni analitiche e le incertezze delle misure sono quelli definiti nei metodi di
prova; non sono state effetiuate aggiunte, esclusioni e derivazioni rispetto alle specifiche richieste. Con il termine Incertezza si
intende incertezza estesa (espressa con livello di fiducia del 95%), fattore di copertura utilizzate K = 2; il recupero non & utilizzato nel
calcolo del valore analitico.

Limniti:

Tabella 1 Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del Decreto Legislativo n. 152 del 03/04/06 Concentrazione Soglia di
contaminazione nel suolo e nel sottosuolo (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale)

| dati analitici riportati sono determinati riferendosi alla totalita dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro, e come tali
confrontabili con i valori di riferimento

Responsabile di Laboratorio
Dott. Galata Riccardo
N°® 543 A - Ordine dei Chimici della
provincia di Catania

Fine del rapporto di prova n® 16LA09379

AlL16 PGAMBOS.1 rev.03 del 02.01.2014

Laboratarie Inserita negh slenchi dal Labarataria di fearca riconossiuto Agenzia Formaliva acoreditato dalla Labaratario ri o dal della Lab io-can Sistema di Gestione
proaramma di sontrello Qusiita dal "Aftamenta Qualifizate” da nae dal Redlnte Toscana 8l sansi dallz DER Sandih (peml ABA ARG AIO/1TTR) = inpritin Cuinflba cartlfeare o sannl dalls L Ek)
|ak i che aifall la deter | Minislero dalla Universitas Ricarca (MIUR) BBRIOT par gli ambili Fomazions #l 1. 017 dell'alanon regionala dai IS0 800, con Sistema di Gestone
guaniitativa delle fibre of amianto per le secondo il Decrelo Ministerisle 8 agosto Superiare o Formazlens Condinua laberator chs sffettuano analis di Amblenlale cadificato & sensl della UM
tecniche MOCF ed FTIR promosso dal 2000 (N PH0OS4) sutocontrolic defla indusirle alimentarl al EN 150 14001, & con Sistema dl Gratlans
Ministara della Salule, ai sensi del D.M. sansi della LR 9 marzo 2008, n. & (decreto della Salide & Sicurezza del lavoraton
OTIOTAT o del DM, 14/05/96, 1236 dal 20.03.2607) wacondo io slandard OHSAS 12001

Il presente rapporto riguarda il solo campione relativo alls sigls attribuita sotioposte a prova e non pub essare riprodotto parziaimanta senza l'approvazione scritta del |sboratoria di prova,

amblente s.c. Pagina 6di 6
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI ‘

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/12/2017

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE Certificato n° 1961
Committente: Unicalce S.p.A. Sondaggio:
Cantiere: qualifica materiali Campione: Limi filtropressa
Localita: Genova Profondita:
Verbale di accettazione n°: 182 Data esecuzione prova: 07-12/12/17
Data verbale: 06/12/2017 Specifica di prova: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rep: 17/164
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. Corr. Temp. f grani Lettura ridotta| % Parziale % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0.5 12.0 41.5 42.0 -1.00 0.0641 40.00 99.96 98.63
1 12.0 41.0 41.5 -1.00 0.0455 39.50 98.71 97.40
2 12.0 36.0 36.5 -1.00 0.0334 34.50 86.22 85.07
4 12.0 31.0 31.5 -1.00 0.0245 29.50 73.72 72.74
8 12.0 28.0 28.5 -1.00 0.0177 26.50 66.22 65.34
15 12.0 23.0 23.5 -1.00 0.0133 21.50 53.73 53.01
30 12.0 21.0 21.5 -1.00 0.0095 19.50 48.73 48.08
60 14.5 18.0 18.5 -0.38 0.0066 17.13 42.80 42.23
120 16.0 14.5 15.0 0.00 0.0047 14.00 34.99 34.52
240 19.0 12.0 12.5 0.75 0.0032 12.25 30.61 30.21
480 20.5 10.0 10.5 1.13 0.0023 10.63 26.55 26.20
1440 14.0 9.0 9.5 -0.50 0.0014 8.00 19.99 19.73
Classificazione USCs Peso Specifico Gs % ghiaia % sabbia % limo % argilla
z
2.74 (Mg/m3) 0.00 3.91 72.00 24.09
ghiaia sabbia | limo | argilla
~o\ 100
\q 90
80

70

passante %

® 50
\\
40
oY

[~ 0
So—+ 20
10

0

10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro granuli (mm)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dr. Dario Filippi

Mod. 07 D4 Pagina1dil Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGUR] - LABQRATORIO TERRE E ROCCE
WA PLAVE 12i/a 17047 VADO LKGURE {5V - Tel, 013-2100241

a-malk sgiinbodalice. It omm.mﬂmiﬁl'!uﬂit
Lehoratorio sikorizzats ol Minkbars dalls Infrastrutturs o del Tragpeyts

con Decreto n™ 368 dal 03/02/2010 per 'ebetuzane & ln exvtifiezione
dlprove su terren & 3u rocee al sensd ded 0,PR. 380 del 96/00,2001

. Data emisslone: 02/05/2017
ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n* 790
Committentae: Unlcalce S.p.A. Sondaggio:
Cantiere: Cava Givnchetto Camplone: Dolomia Ane
Lacalitd: Genova Profonditi;
Verbale di sccettazlone n®: 71 Data esecutlone prova: 24-26/04/2017
Data varhale: 19/04/2017 Spachica dl prove: ASTM D421-07/D422-07
Note: Rap: 17/068
Tatrano anatizzato M (gr) = 216.15
Setaccl ASTM Massa terrang Parziale dei Totale del Totale del
Apertura maglle {mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenut] % passant! %
100 0.0 .09 000 100,00
75 0.00 .00 0.00 100,00
50 0.00 .00 0.00 100.00
3725 0.00 .00 0.00 1.00,00
25 .00 .00 0.00 100.00
19 0.00 0.00 0.00 100,00
12.5 Q.00 Q.00 0.0 100.00
.50 0,00 0,00 0.00 100.00
4,75 0.00 0.00 0.00 100.00
2.0 Q.00 0.00 0.0 100.00
1.00 0,00 .00 0.00 100.00
0.425 0.04 0.02 0.02 59,93
0.180 0.10 0.05 0.06 09,94
0075 103 0.01 0.08 93.92
Fango 215.98
Clasalfcaziome D |60%) = % ghlala % sahbka % tmnfargllla
UsCs CNR-UMI  |D{10%) = 0.00 0.08 99.92
£L U=n
ghinla | sabbia | imo | argita
AT TP p et o P 100
T- E 9D
a0
70
ol
E [ 30
i  «
E 30
E 20
1
L]
. 0 ! gieemtro gronul) [mm) al 0.1 0.001
Lo Sp entatore I Dir Laboratorio
Dr At Fllippl

Mod.07 D4 Paginaldil Rev-0 clel 02/65/2011



SERVIZ| GEOTECNIC LIGURI - LABDRATORID) TERRE E ROCCE
WIA FIAVE 1222 17047 YADG LIGURE |5V - Tel. 019-2100241
a-rmall: egllabnialicatt - wew cerdzigectecnicligud

|Lsboratorio autarizato dal Minfctern dalla infrastruttors & dad Yrxsporti
o Becrete n” 868 del 03/0%2010 per I'esecuzlone e la certiicadone
dl prove su terrani e su rocce ol sensl del D.F.R. n"380 del 06/06,/2001

Data emissfone: 10/05/2017

LIMITE DI CONSISTENZA Certificato n" 825
Commlttente; Unfcalee S.p.A, Sandagglo:
Cantlare: Cava Gluncheatto Camplone: Dolomia fine
Localltd: Genova Profondith:
Verbale di accetiazione n”: 71 Data esacuzione prova; 08-09/05/2017
Data verbale: 19/04/2017 Spacifica dl prova: ASTM D4313-10
Mote: Rep: 177068
Limite Bauido LL{%)= 29.4 as
Contenitore 1 2 3 c
Massa urnide + ¢ (K} al.56 5987 &i.24 34 Y
Baska secta + ¢ gl 57.26 55.81 57.92 a3 N,
Massa ecaua comtensta (i) 4,30 4,06 3.32 N,
Tera tig) 4473 | 4270 | 4561 52 A
MMasa sacca naita [g) 11.53 13.11 12.31 31 3
Contenuto d'acqua W [¥) 3432 | 3097 | 2697 ) i)
Humero colpl 13 o) a% % 30 -\.\
Limite plastico xXj= 187 ||® 2 N
Contenltora A B kY
Massa umida + ¢ {g) 19.76 19,89 28
Mages socea & 1 L) 18.09 18.1& a7 T
Mases acqua conbenuts 167 171 Z i
Tara tig) .10 9.12 26
Massa sacca (g) 2499 9.06 a8
Conianuts dtacnua WK} 18.58 13.87 ,
Indice &l Plastichth an- 1P 10.7 10 " del <okl 100
- Carta della Plastichth 4] Casagrande
e | V=30 WA=50
|
58
m L
45 L
40 L
xr JT—— e ek e
| Frioapi o el il
o A,
1] wllicarpmkhe
15
- < o e
Al e el L
5 . LI L]
] - ¥ - ‘A . ¥ + + . ¥ 4 4 4 4 4 +
00 SO 00 130 30D zs.ul MO AN A0 450 M0 S0 &0 60 0 TR0 B0 $54 S0 90 000
Il i ol B P LW
Lo entatore il Direttogpdel Laboratoro
Dr. ilipii

Mod. OF D4 Paginaldil Rav. O dal 02/05/2011



SEAVIZ! GEOTECNI LIGUR! - LARQRATORIO TERRE € ROCCE
YIA FIAVE 13270 17047 VADO LIGURE [5V) - Tel. 019-2100241
|e-mall: =glbba ralice. Bt - withib Sarvitign obecn elljgurl [t

[twkorutorio mutorizto dal Winkstsra dells Infrastruliure & el Trasgort
con Cucrato n* 350 del 03022010 par I'eancuzions & ks certificazions
ol pecrdn pu berrend @ 3u rocea al sannl dat DP L w=380 Aal 057062001,

Data emisstone: 10/05/2017

PERMEABILITA' A CARICD VARIABILE Centificato n* £26
Committente: Unicalca S.pA Sandaggio:
Cantlere: Cava Glunchatto Campkne: Dofomia fine
Lacallvh: Genova Profondi:
Verbale il accettazions ™ 71 {ata esstiizlone prova: 0B-10/05/2017
Data verbale: 19/04/2017 Specliica di prova: BS 1377 Part.5
Note: camplong compattato a denshtd ed umidith ortimali da fep: 17/068
CARATTERISTICHE DEL PROVIND
Altezza inlzlale provine m 1.908
Sazfarna proving m2 1863
Violumne £m3 3745
Diametro massimeo particelle mm 1.00
CONDIZIONI INLZIAL
Tara M. A
Massa tara g 53.80
Massa provine umito infzlale + tara 2 142,52
Massa proving umldo Inlzlale B 23172
Contenuto d'acgua Inkiale % 12.51
Peso dl volume naturale kN/m3 21.52
CONDIZIONI FINALI
Tara N, B
Massa tara g 58.40
Massa provino umido finala + tara - 143.62
Massa proving secoo +tara i 133,21
| Massa prowing umide finakes it 84,82
Massa proving secce g 7441
|Contenuto d'acqua finale H 13.59
CARATTER|SYICHE DELLA PROVA
|£J;e_sslnne dl conflnamento kPa 200
Carica idraudico ch 50,00
Seilone buretta and 1041
Tetnperatura = 15.0
RISULTATI DELLA PROVA 1* fettura 2'lettura | 3" letura |
ITemEn inlzlala 5ec [ ol o
Lettura inlzlale buretta i 0.0] 0.0 .0
[Altezza acqua inlzlzle om 60.00] 60.00] 80.49|
Tempo finale sec 26400] 85400] 173500|
|Lettura finale buratta emd 0.5 2 3.2
Altezza acqua finale cm 59.52 58.08 56.25
Coefflciente dl parmeahilita' cmyfsac 3.08E-08| 1,81E-08 3.76E-08
VALORE MEDIO DI K {20°C) [cm/fsec)=  3.645-08
VALORE MEDIO DI K {20°C} {m/fsec)=  3.64E-10
Lo Spa tatore Il Dire del Laboratorio
Dr. pafig Fllipp)
Faglnaldil ARV, 0 del D205 2011

Mod. OF D



SERVIZI GECTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel, 019.2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciligurlit

Laboratorio autarizzatoe dal Ministero delle Infrastrutture e del Trasport!
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e I3 certificazione
di prove su tarrenl @ su rocce al sensl del D.P.R, n"380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPATTAZIONE (Proctor mod.)

SERVIZI GEOTECNICI

Data emissione: 02/05/2017
Certificato n® 792

Committente: Unicalce S.p.A.
Cantlere: Cava Glunchetto
Localita; Genova

Verbale di accettazione n®: 71
Data verbale: 19/04/2017

Sondaggio:

Camplone: Dolomia fine

Profondita:

Data esecuzione prova: 20-27/04/2017
Specifica di prova: ASTM D1557-09

Densita’ secca (kN'm?)
0‘-\\

18.00

Note: Rep: 17/068
N°® del camplione 1 2 3 4 5
Massa camp, umido + tara (g 4962 5043 5117 5083 5044
Massa della fustella {g) 3045 3045 3045 3045 3045
Massa terreno umido (g) 1917 1998 2072 2038 1999
Densita' umida ﬂll"lfm’] 19.91 20,76 21,52 21.17 20.77
Contenuto d'acqua (%) 5.45 10.50 12.34 15.39 16.88
Densita' secca (kN/m’) 18.20 18.78 19.16 18.35 17.77
Diagramma contenuto d'acqua/densita’ secca Caratierlstichs della prova
Fustella 6 | Verificata in data 16/11/2010
Altez2za fustella (mm) 116.4
20.00 Diametro fustella__ (mm) 101.6
Volume fustella l:cm’} 844
Numero di strati 5
Numero colpi per strato 25
Massa pestello (ke) 4.54
TS /7 A Altezza dicaduta  {cm) 45,7
19.00 \ Energla compatt. (J) 27000
Diam, max, granull__ {mm) 2

17,00

7 8 9 10 11 12 13 44 16 16 17 18 19 20 21
Contenuto d'acqua (%)

22

Caratterlstiche ottimali

Densitd umida _(kN/m’) 21.52
Densita secca_ (kN/m’) 19.16
Contenuto d'acqua (%) 12.30
Peso specifico [Mg_fmaj L
Porosita (%6) -
Indice dei vuoli ==

Lo s éegtatcre
&
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241
e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

LIGURI ‘

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/12/2017

PROVA DI COMPATTAZIONE (Proctor mod.) Certificato n° 1963
Committente: Unicalce S.p.A Sondaggio:
Cantiere: qualifica materiali Campione: Limi filtropressa
Localita: Genova Profondita:
Verbale di accettazione n°: 182 Data esecuzione prova: 07-13/12/2017
Data verbale: 6/12/17 Specifica di prova: ASTM D1557-09
Note: Rep: 17/164
N° del campione 1 2 3 4 5
Massa camp. umido + tara (g) 5002 5130 5183 5160 5108
Massa della fustella (g) 3044 3044 3044 3044 3044
Massa terreno umido (g) 1958 2086 2139 2116 2064
Densita' umida (kN/m?) 20.34 21.67 22.22 21.98 21.44
Contenuto d'acqua (%) 8.09 9.68 11.56 12.82 13.60
Densita' secca (kN/ms) 18.82 19.76 19.92 19.48 18.87
. . Caratteristiche della prova
Diagramma contenuto d'acqualdensita’ secca Fustella 6" |Verificata in data 16/11/2010
Altezza fustella (mm) 116.4
21.00 Diametro fustella  (mm) 101.6
Volume fustella (cm3) 944
Numero di strati 5
Numero colpi per strato 25
Massa pestello (kg) 4.54
Altezza di caduta (cm) 45.7
_ 20.00 Energia compatt. (J) 27000
£ Diam. max. granuli  (mm) 2
g
3
§ Caratteristiche ottimali
&
g Densita umida (kN/m?) 22.16
2 19.00 ! X
Densita secca  (kN/m°) 19.96
Contenuto d'acqua (%) 11.00
Peso specifico (Mg/m’) --
18.00
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 . 3
Contenuto d'acqua (%) Porosita (%) =
Indice dei vuoti -
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dr. Dario Filippi
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SERVIZI GEQTECHNICI LIGURI - LABORATORID TERRE E ROCCE

WA TLAYF 1722a AT VAR D IRIEF (5w -7 T935000 1 semcl = laws@alee | SERVILI SECTECTIC]
Lahosararts astiaky dal Wimitay Aalie Frtiastranam ¢ 20 Taasmsns m
con Drecreim n® 868 el 0022000 por SMevecnzions o fo contiffoes ivme of prove

S8 AR @ A0 R 0 SRR D TR ERL A dal 0T Z0T

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
RAPPORTO DI PROVA - SOMMARIO
Committente Unicalce S.p.A.
Cantiere Qualifica materiali
Sondaggio - Campione Limi filtropressa Tipo provino Compattato w ottimale
Certificato 1964 del 13/12/2017
Peso specifico 2.74 (Misurato) Provini sottoposti a prova immerso
Tipo macchina ditaglio  Macchina di Taglio con Geodatalog
CONDIZIONI INIZIALI PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Numero Campione 1 2 3
Profondita prelievo (m)
Altezza (mm) 20.0 20.0 20.0
Diametro (mm) 60.0 60.0 60.0
Sezione (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Umidita (misura diretta) (%) 11 11 11
Umidita (trimming) (%)
Densita secca (g) 117.0 113.3 113.1
Densita umida (kN/m?3) 22.50 21.85 21.78
Densita secca (kN/m3) 20.29 19.65 19.62
Indice dei vuoti 0.325 0.368 0.370
Grado di saturazione (%) 92 83 81
FASE DI TAGLIO
Velocita fase di taglio (mm/min) 0.006306 0.006452 0.006279
Condizioni a rottura (Resistenza al taglio massima)
Pressione verticale (kPa) 100 150 200
Tensione di taglio (kPa) 72 87 124
Spostamento orizzontale (mm) 1.88 2.94 1.16
Def. verticale (mm) -0.182 -0.180 -0.185
CONDIZIONI FINALI
Contenuto d'acqua (%) 10 11 9.5
Densita umida (kN/m3) 22.61 22.19 21.83
Densita secca (kN/m3) 20.51 20.08 19.93
Coesione (kPa) 17.0
Angolo di resistenza al taglio (°) 27.3
Commenti / variazioni delle procedure:
Grado di saturazione finale (%) 100 99 99
Pagina 1di 9
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SERVIZI GEQTECHNICI LIGURI - LABORATORID TERRE E ROCCE

WA TLAYF 1722a AT VAR D IRIEF (5w -7 T935000 1 semcl = laws@alee |

SERVILI SECTECTIC]

Labosarorls aRiiEIzany ol Wieitayy delle Frfiastr e ¢ el Teasnn s

con Brocren n® 268 ol ABI20N0 por Sesocuzione o fu contfTrasiore o prove m

K perranl! @O0 e el SR AT TR E R n IR ded SA T 2D

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
RAPPORTO DI PROVA
Committente Unicalce S.p.A.
Cantiere Qualifica materiali Numero Campione 1,23
Sondaggio - Campione Limi filtropressa Profondita prelievo (m) , ,
0-000 I A T T T T
Provino 1
0.100 Provino2 | ||
Provino 3
£
£ 0.200
)
g
§ 0.300 -
. TN
‘© \_
[a] \\
0.400 - K \
.\\ \-\\
0.500 N
h\
\—\---.
0.600
0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Tempo (mins)
140.0
120.0 - ~——
100.0
©
o —
W
S
5 60.0 |
)
c
.0
e 40.0
ﬁ Provino 1
20.0 Provino 2
Provino 3
0.0 |
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
Spostamento orizzontale (%)
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SERVIZI GEQTECHICI LIGURI - LABCRATORID TERRE E ROCCE
A TLAYF 17 AT VAN L ICHIRF EY - T TSR amal s @Al b SEITI SECTECMIC

Labosarorls aRiiEIzany ol Wieitayy delle Frfiastr e ¢ el Teasnn s

con Brocren n® 268 ol ABI20N0 por Sesocuzione o fu contfTrasiore o prove m

S8 perradd @ o8 e e w0 Sensd el PR R a MR el A0TSR

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
RAPPORTO DI PROVA

Committente Unicalce S.p.A.
Cantiere Qualifica materiali Numero Campione 1,23
Sondaggio - Campione Limi filtropressa Profondita prelievo (m) , ,
c'=  17kPa
¢'= 273°
200 +
— 150 1
[
o
=
2
)
S L)
5
o
c
0
2 100 -
O]
[t
2
*
50 +
0 T T T T
0 50 100 150 200
Pressione verticale (kPa)
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SERVIZI GEQTECHNICI LIGURI - LABORATORID TERRE E ROCCE

WA TLAYF 1722a AT VAR D IRIEF (5w -7 T935000 1 semcl = laws@alee |

Labosarorls aRiiEIzany ol Wieitayy delle Frfiastr e ¢ el Teasnn s

con Drecreim n® 868 el 0022000 por SMevecnzions o fo contiffoes ivme of prove
S8 AR @ A0 R 0 SRR D TR ERL A dal 0T Z0T

SERVITI SECTECTHC]

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Unicalce S.p.A.
Cantiere Qualifica materiali Numero Campione 1
Sondaggio - Campione Limi filtropressa Profondita prelievo (m)
PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 0.624 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 0.635 0.04 82.0 0.011 0.04 82.0 29.0
30.00 0.644 0.13 104.4 0.020 0.13 104.4 36.9
45.00 0.647 0.21 120.9 0.023 0.21 120.9 42.8
60.00 0.662 0.29 133.6 0.038 0.29 133.6 47.3
75.00 0.659 0.37 143.9 0.035 0.37 143.9 50.9
90.00 0.658 0.46 153.6 0.034 0.46 153.6 54.3
105.00 0.657 0.54 161.1 0.033 0.54 161.1 57.0
120.00 0.656 0.63 168.0 0.032 0.63 168.0 59.4
135.00 0.655 0.71 172.7 0.031 0.71 172.7 61.1
150.00 0.654 0.81 177.4 0.030 0.81 177.4 62.7
165.00 0.654 0.89 181.4 0.030 0.89 181.4 64.2
180.00 0.654 0.99 184.6 0.030 0.99 184.6 65.3
195.00 0.653 1.09 188.2 0.029 1.09 188.2 66.6
210.00 0.652 1.20 191.3 0.028 1.20 191.3 67.7
225.00 0.652 1.30 194.0 0.028 1.30 194.0 68.6
240.00 0.651 1.39 197.1 0.027 1.39 197.1 69.7
255.00 0.650 1.49 199.0 0.026 1.49 199.0 70.4
270.00 0.648 1.59 201.1 0.024 1.59 201.1 71.1
285.00 0.644 1.68 203.0 0.020 1.68 203.0 71.8
300.00 0.643 1.79 203.6 0.019 1.79 203.6 72.0
315.00 0.642 1.88 203.8 0.018 1.88 203.8 72.1
330.00 0.642 1.98 201.9 0.018 1.98 201.9 71.4
345.00 0.637 2.08 198.2 0.013 2.08 198.2 70.1
360.00 0.636 2.19 195.4 0.012 2.19 195.4 69.1
375.00 0.636 2.28 194.4 0.012 2.28 194.4 68.8
390.00 0.635 2.39 192.0 0.011 2.39 192.0 67.9
405.00 0.635 2.49 190.9 0.011 2.49 190.9 67.5
420.00 0.635 2.58 190.3 0.011 2.58 190.3 67.3
435.00 0.635 2.67 189.3 0.011 2.67 189.3 67.0
450.00 0.635 2.77 188.2 0.011 2.77 188.2 66.6
465.00 0.635 2.87 187.7 0.011 2.87 187.7 66.4
480.00 0.634 2.97 187.7 0.010 2.97 187.7 66.4
495.00 0.634 3.06 188.7 0.010 3.06 188.7 66.7
510.00 0.634 3.17 187.7 0.010 3.17 187.7 66.4
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SERVIZI GEQTECHNICI LIGURI - LABORATORID TERRE E ROCCE
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Labosarorls aRiiEIzany ol Wieitayy delle Frfiastr e ¢ el Teasnn s

con Drecreim n® 868 el 0022000 por SMevecnzions o fo contiffoes ivme of prove
S8 AR @ A0 R 0 SRR D TR ERL A dal 0T Z0T

SERVITI SECTECTHC]

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente Unicalce S.p.A.

Cantiere Qualifica materiali Numero Campione 1

Sondaggio - Campione Limi filtropressa Profondita prelievo (m)

PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100

Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 0.634 3.27 186.6 0.010 3.27 186.6 66.0
540.00 0.634 3.36 186.1 0.010 3.36 186.1 65.8
555.00 0.634 3.46 186.6 0.010 3.46 186.6 66.0
570.00 0.634 3.55 186.6 0.010 3.55 186.6 66.0
585.00 0.634 3.65 185.0 0.010 3.65 185.0 65.4
600.00 0.633 3.75 184.0 0.009 3.75 184.0 65.1
615.00 0.633 3.85 183.5 0.009 3.85 183.5 64.9
630.00 0.633 3.95 181.3 0.009 3.95 181.3 64.1
645.00 0.633 4.05 180.0 0.009 4.05 180.0 63.7
660.00 0.633 4.15 178.7 0.009 4.15 178.7 63.2
675.00 0.633 4.24 178.2 0.009 4.24 178.2 63.0
690.00 0.633 4.34 177.6 0.009 4.34 177.6 62.8
705.00 0.633 4.44 177.1 0.009 4.44 177.1 62.6
720.00 0.633 4.54 177.1 0.009 4.54 177.1 62.6
735.00 0.632 4.63 177.1 0.008 4.63 177.1 62.6
750.00 0.632 4.73 177.1 0.008 4.73 177.1 62.6
765.00 0.632 4.82 176.1 0.008 4.82 176.1 62.3
780.00 0.632 4.91 176.6 0.008 4.91 176.6 62.5
795.00 0.632 5.02 175.5 0.008 5.02 175.5 62.1
810.00 0.632 5.11 175.0 0.008 5.11 175.0 61.9
825.00 0.631 5.21 175.5 0.007 5.21 175.5 62.1
840.00 0.631 5.30 174.5 0.007 5.30 174.5 61.7
855.00 0.631 5.40 173.4 0.007 5.40 173.4 61.3
870.00 0.631 5.49 173.4 0.007 5.49 173.4 61.3
885.00 0.632 5.59 173.4 0.008 5.59 173.4 61.3
900.00 0.632 5.68 172.4 0.008 5.68 172.4 61.0
915.00 0.633 5.78 171.3 0.009 5.78 171.3 60.6
930.00 0.633 5.87 172.9 0.009 5.87 172.9 61.2
945.00 0.634 5.97 172.9 0.010 5.97 172.9 61.2
960.00 0.638 6.06 170.8 0.014 6.06 170.8 60.4
972.03 0.640 6.13 170.0 0.016 6.13 170.0 60.1
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SERVIZI GEQTECHNICI LIGURI - LABORATORID TERRE E ROCCE
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Labosarorls aRiiEIzany ol Wieitayy delle Frfiastr e ¢ el Teasnn s

con Drecreim n® 868 el 0022000 por SMevecnzions o fo contiffoes ivme of prove
S8 AR @ A0 R 0 SRR D TR ERL A dal 0T Z0T

SERVITI SECTECTHC]

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente
Cantiere

Sondaggio - Campione

Unicalce S.p.A.

Qualifica materiali Numero Campione

Limi filtropressa

Profondita prelievo (m)

PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.00 1.083 0.00 0.0 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 1.083 0.00 5.1 0.000 0.00 5.1 1.8
30.00 1.082 0.03 46.5 -0.001 0.03 46.5 16.4
45.00 1.085 0.12 75.2 0.002 0.12 75.2 26.6
60.00 1.086 0.23 100.6 0.003 0.23 100.6 35.6
75.00 1.088 0.34 124.4 0.005 0.34 124.4 44.0
90.00 1.089 0.44 144.1 0.006 0.44 144.1 51.0
105.00 1.109 0.55 158.4 0.026 0.55 158.4 56.0
120.00 1.109 0.65 169.8 0.026 0.65 169.8 60.1
135.00 1.108 0.76 180.4 0.025 0.76 180.4 63.8
150.00 1.107 0.87 190.4 0.024 0.87 190.4 67.3
165.00 1.107 0.98 199.1 0.024 0.98 199.1 70.4
180.00 1.107 1.08 206.2 0.024 1.08 206.2 72.9
195.00 1.106 1.19 209.8 0.023 1.19 209.8 74.2
210.00 1.106 1.29 215.5 0.023 1.29 215.5 76.2
225.00 1.106 1.40 220.3 0.023 1.40 220.3 77.9
240.00 1.106 1.51 224.7 0.023 1.51 224.7 79.5
255.00 1.105 1.61 229.4 0.022 1.61 229.4 81.1
270.00 1.105 1.72 232.8 0.022 1.72 232.8 82.3
285.00 1.105 1.82 236.0 0.022 1.82 236.0 83.5
300.00 1.105 1.93 238.4 0.022 1.93 238.4 84.3
315.00 1.105 2.03 240.1 0.022 2.03 240.1 84.9
330.00 1.104 2.13 241.7 0.021 2.13 241.7 85.5
345.00 1.104 2.24 243.3 0.021 2.24 243.3 86.0
360.00 1.104 2.34 243.4 0.021 2.34 243.4 86.1
375.00 1.104 2.44 244.9 0.021 2.44 244.9 86.6
390.00 1.104 2.54 245.4 0.021 2.54 245.4 86.8
405.00 1.104 2.64 245.5 0.021 2.64 245.5 86.8
420.00 1.104 2.74 245.6 0.021 2.74 245.6 86.9
435.00 1.103 2.84 246.3 0.020 2.84 246.3 87.1
450.00 1.103 2.94 246.6 0.020 2.94 246.6 87.2
465.00 1.103 3.05 246.1 0.020 3.05 246.1 87.0
480.00 1.103 3.14 246.1 0.020 3.14 246.1 87.0
495.00 1.103 3.24 245.1 0.020 3.24 245.1 86.7
510.00 1.103 3.34 244.5 0.020 3.34 244.5 86.5
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SERVITI SECTECTHC]

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente
Cantiere

Sondaggio - Campione

Unicalce S.p.A.

Qualifica materiali Numero Campione

Limi filtropressa

Profondita prelievo (m)

PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 150
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 1.102 3.44 242.4 0.019 3.44 242.4 85.7
540.00 1.102 3.55 241.4 0.019 3.55 241.4 85.4
555.00 1.102 3.65 240.8 0.019 3.65 240.8 85.2
570.00 1.102 3.74 239.2 0.019 3.74 239.2 84.6
585.00 1.102 3.85 238.2 0.019 3.85 238.2 84.2
600.00 1.102 3.95 237.1 0.019 3.95 237.1 83.9
615.00 1.102 4.05 236.1 0.019 4.05 236.1 83.5
630.00 1.102 4.15 235.0 0.019 4.15 235.0 83.1
645.00 1.102 4.24 234.0 0.019 4.24 234.0 82.8
660.00 1.102 4.34 232.9 0.019 4.34 232.9 82.4
675.00 1.102 4.43 232.4 0.019 4.43 232.4 82.2
690.00 1.102 4.53 231.3 0.019 4.53 231.3 81.8
705.00 1.101 4.62 230.0 0.018 4.62 230.0 81.3
720.00 1.101 4.72 229.2 0.018 4.72 229.2 81.1
735.00 1.101 4.81 227.1 0.018 4.81 227.1 80.3
750.00 1.101 4.89 227.1 0.018 4.89 227.1 80.3
765.00 1.101 4.99 227.1 0.018 4.99 227.1 80.3
780.00 1.123 5.08 226.6 0.040 5.08 226.6 80.1
795.00 1.123 5.17 226.0 0.040 5.17 226.0 79.9
810.00 1.123 5.27 225.0 0.040 5.27 225.0 79.6
825.00 1.123 5.36 223.4 0.040 5.36 223.4 79.0
840.00 1.123 5.45 222.9 0.040 5.45 222.9 78.8
855.00 1.123 5.54 221.3 0.040 5.54 221.3 78.3
870.00 1.123 5.64 220.0 0.040 5.64 220.0 77.8
885.00 1.123 5.73 219.7 0.040 5.73 219.7 77.7
900.00 1.134 5.82 218.1 0.051 5.82 218.1 77.1
915.00 1.135 5.92 216.5 0.052 5.92 216.5 76.6
930.00 1.135 6.01 214.9 0.052 6.01 214.9 76.0
945.00 1.135 6.11 213.9 0.052 6.11 213.9 75.7
960.00 1.144 6.20 213.3 0.061 6.20 213.3 75.4
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con Drecreim n® 868 el 0022000 por SMevecnzions o fo contiffoes ivme of prove
S8 AR @ A0 R 0 SRR D TR ERL A dal 0T Z0T

SERVITI SECTECTHC]

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente
Cantiere

Sondaggio - Campione

Unicalce S.p.A.

Qualifica materiali Numero Campione

Limi filtropressa

Profondita prelievo (m)

PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.01 1.573 0.00 -0.5 0.000 0.00 0.0 0.0
15.00 1.576 0.05 110.4 0.003 0.05 110.9 39.2
30.00 1.593 0.12 162.2 0.020 0.12 162.7 57.5
45.00 1.596 0.21 205.1 0.023 0.21 205.6 72.7
60.00 1.596 0.30 239.6 0.023 0.30 240.1 84.9
75.00 1.594 0.39 265.2 0.021 0.39 265.7 94.0
90.00 1.595 0.49 284.6 0.022 0.49 285.1 100.8
105.00 1.594 0.57 301.6 0.021 0.57 302.1 106.8
120.00 1.592 0.68 315.1 0.019 0.68 315.6 111.6
135.00 1.591 0.77 326.1 0.018 0.77 326.6 115.5
150.00 1.590 0.87 335.9 0.017 0.87 336.4 119.0
165.00 1.589 0.96 341.9 0.016 0.96 342.4 121.1
180.00 1.588 1.06 346.6 0.015 1.06 347.1 122.8
195.00 1.588 1.16 350.1 0.015 1.16 350.6 124.0
210.00 1.588 1.25 347.5 0.015 1.25 348.0 123.1
225.00 1.588 1.36 344.7 0.015 1.36 345.2 122.1
240.00 1.587 1.45 342.4 0.014 1.45 342.9 121.3
255.00 1.586 1.54 338.9 0.013 1.54 3394 120.0
270.00 1.586 1.63 334.5 0.013 1.63 335.0 118.5
285.00 1.586 1.73 332.3 0.013 1.73 332.8 117.7
300.00 1.585 1.83 331.7 0.012 1.83 332.2 117.5
315.00 1.585 1.92 331.7 0.012 1.92 332.2 117.5
330.00 1.584 2.02 331.4 0.011 2.02 331.9 117.4
345.00 1.584 2.11 330.7 0.011 2.11 331.2 117.1
360.00 1.584 2.22 330.2 0.011 2.22 330.7 117.0
375.00 1.584 2.30 330.0 0.011 2.30 330.5 116.9
390.00 1.583 2.41 329.5 0.010 2.41 330.0 116.7
405.00 1.583 2.51 329.3 0.010 2.51 329.8 116.6
420.00 1.583 2.60 329.1 0.010 2.60 329.6 116.6
435.00 1.582 2.70 328.9 0.009 2.70 329.4 116.5
450.00 1.582 2.79 328.4 0.009 2.79 328.9 116.3
465.00 1.582 2.89 328.0 0.009 2.89 328.5 116.2
480.00 1.581 3.00 327.5 0.008 3.00 328.0 116.0
495.00 1.581 3.08 327.2 0.008 3.08 327.7 115.9
510.00 1.581 3.17 328.0 0.008 3.17 328.5 116.2
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con Drecreim n® 868 el 0022000 por SMevecnzions o fo contiffoes ivme of prove
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SERVITI SECTECTHC]

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Effettuato secondo Norma ASTM D 3080
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Committente
Cantiere

Sondaggio - Campione

Unicalce S.p.A.

Qualifica materiali Numero Campione

Limi filtropressa

Profondita prelievo (m)

PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 200
Dati acquisiti Dati elaborati
Tempo Spost. Spost. Forza Def. verticale Spost. Forza Tensione di
verticale | orizzontale | orizzontale orizzontale | orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
525.00 1.581 3.27 327.5 0.008 3.27 328.0 116.0
540.00 1.581 3.37 327.9 0.008 3.37 328.4 116.1
555.00 1.581 3.47 327.9 0.008 3.47 328.4 116.1
570.00 1.581 3.56 327.3 0.008 3.56 327.8 115.9
585.00 1.581 3.64 327.3 0.008 3.64 327.8 115.9
600.00 1.581 3.74 327.7 0.008 3.74 328.2 116.1
615.00 1.581 3.85 326.3 0.008 3.85 326.8 115.6
630.00 1.580 3.94 324.9 0.007 3.94 325.4 115.1
645.00 1.580 4.04 324.9 0.007 4.04 325.4 115.1
660.00 1.579 4.13 325.6 0.006 4.13 326.1 115.3
675.00 1.579 4.22 325.2 0.006 4.22 325.7 115.2
690.00 1.579 4.32 324.5 0.006 4.32 325.0 114.9
705.00 1.579 4.42 323.8 0.006 4.42 324.3 114.7
720.00 1.579 4.51 323.5 0.006 4.51 324.0 114.6
735.00 1.579 4.60 322.1 0.006 4.60 322.6 114.1
750.00 1.579 4.70 322.8 0.006 4.70 323.3 114.3
765.00 1.578 4.80 321.9 0.005 4.80 322.4 114.0
780.00 1.578 4.88 320.9 0.005 4.88 321.4 113.7
795.00 1.578 4.99 321.4 0.005 4.99 321.9 113.8
810.00 1.578 5.09 320.7 0.005 5.09 321.2 113.6
825.00 1.579 5.18 320.7 0.006 5.18 321.2 113.6
840.00 1.578 5.26 319.8 0.005 5.26 320.3 113.3
855.00 1.578 5.38 317.7 0.005 5.38 318.2 112.5
870.00 1.578 5.49 317.2 0.005 5.49 317.7 112.4
885.00 1.577 5.58 317.2 0.004 5.58 317.7 112.4
900.00 1.578 5.66 316.5 0.005 5.66 317.0 112.1
915.00 1.579 5.76 316.5 0.006 5.76 317.0 112.1
930.00 1.579 5.86 316.0 0.006 5.86 316.5 111.9
945.00 1.580 5.95 315.8 0.007 5.95 316.3 111.9
960.00 1.585 6.03 314.0 0.012 6.03 314.5 111.2
968.33 1.588 6.08 313.2 0.015 6.08 313.7 110.9
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241

e-mail: sgllabo@alice.it - www.servizigeotecniciliguri.it

SERVIZI GEOTECNICI

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per I'esecuzione e la certificazione
di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 13/12/2017
Certificato n° 1962

UMIDITA', DENSITA', PESO SPECIFICO

Committente: Unicalce S.p.A. Sondaggio:

Cantiere: qualifica materiali Campione: Limi filtropressa

Localita: Genova Profondita:

Verbale di accettazione n°: 182 Data esecuzione prova: 07-13/12/2017

Data verbale: 06/12/2017 Specifica di prova: ASTM e BS

Note: Rep: 17/164

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-10 W (%) = 25.35

Contenitore X Y z

Massa lorda umida (g) 3218.00 3389.00 1562.00

Massa lorda secca (g) 2632.00 2792.00 1316.00

Massa acqua contenuta (g) 586.00 597.00 246.00

Tara (g) 280.00 450.00 357.00

Massa netta secca (g) 2352.00 2342.00 959.00

Contenuto d'acqua W (%) 24.91 25.49 25.65

Peso di volume naturale BS 1377 Part 2 Yn (kN/m?) = 22.04

Contenitore A B C

Massa umida + stampo (g) 174.93 170.02 171.41

Massa dello stampo (g) 45.22 44.06 45.88

Massa terreno netta umida (g) 129.71 125.96 125.53

Volume dello stampo (cm®) 56.54 56.54 56.54

Peso di volume naturale (kN/m°) 22.50 21.85 21.77

Peso specifico dei grani ASTM D 854-10 Gs (Mg/m3) = 2.74

Prova n’ 1 2

Volume picnometro (cm®) 556.64 541.98

Massa picnometro (g) 195.01 251.71

Massa picnometro + terra (g) 245.02 301.72

Massa terra netta (g) 50.01 50.01

Massa picn. + terra + acqua (g) 783.46 825.41

Massa terra + acqua (g) 588.45 573.70

Tempo di ebollizione (min) 20' 20'

Peso specifico (Mg/m°) 2.748 2.734

Temperatura (°C) 14 14

Densita' acqua (Mg/m°) 0.9993 0.993

Costante K 1.001101984 0.994790623

Peso specifico T =20°C 2.751 2.720

PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
Contenuto d'acqua naturale W (%) 25.35
Peso di volume naturale Y. (kN/m®) 22.04
Peso di volume secco Yd (kN/m?®) 17.58
Peso di volume saturo Ys (kN/m?) 21.15
Peso specifico dei grani G, (Mg/m’) 2.74
Porosita’ n (%) 35.73
Indice dei pori e 0.56
Grado di saturazione S, (%) 124.77
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