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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

1 PREMESSA

Ai fini di rispettare quanto indicato dall’art.33 “Misuratori della portata prelevata” delle norme di attuazione
del Piano di tutela delle Acque, relativamente alle portate derivate, il presente documento illustra i metodi e
le tecnologie utilizzate per la misura delle portate istantanee.
| flussi principali a monte della traversa con l'impianto correntemente in esercizio risultano essere in ordine
gerarchico:
» Passaggio rimonta faunaittica a bacini successivi la cui portata di competenza risulta pari a 188 /s
» Portata da luce di fondo della paratoia sghiaiatrice circa 94 /s
» Impianto idroelettrico che ha un range di funzionamento variabile tra la portata minima di esercizio
(1200 I/s) e la portata massima (60001/s)
Le portate eccedenti 6188 |/s defluiranno sul corpo traversa.
La garanzia del rispetto dell’ordine gerarchico delle portate viene assicurato dalla presenza di un sensore a
principio idrostatico di pressione tipo AquaRanger VHQ che permette attraverso la lettura di livello di regolare
l'apertura e la chiusura della turbina garantendo la portata all’interno della scala per ittiofauna. Inoltre un
secondo controllo e stato posto sul canale di scarico in cui viene misurato in continuo la portata derivata me-
diante un misuratore a corde foniche tipo MPCF.
Nel caso la portata in alveo scenda al di sotto dei 1482 /s 'impianto si fermera.

2 MISURATORI DI LIVELLO E PORTATA

Per quanto riguarda le misure dei livelli e delle portate derivate saranno garantite da un sistema dotato di
telecontrollo del tipo multi sensore in grado di registrare sia i livelli e che le velocita (AV).

Lo strumento adottato € ad ultrasuoni e si basa sull’utilizzo di un’unita elettronica, di uno o due trasduttori a
ultrasuoni posti al di sopra del liquido da misurare. Aquarenger VHQ utilizza tutti i trasduttori a ultrasuoni della
serie UTF della Terry Ferraris. | trasduttori del’Aquaranger VHQ possono essere installati fino a 500 metri di
distanza dall’elettronica. Il sistemaindividuato utilizza tutti i trasduttori a ultrasuoni della serie UTF della Terry
Ferraris con campo di misura da 0,3 a 15m a seconda del trasduttore impiegato con precisione 0,25% del
campo di misura o 6mm, dei due il pit grande;

nella configurazione con trasduttore 2UTFO3HR, 0,3 + 1,5m con precisione Imm dal trasduttore piu basso, con
trasduttore UTFO3HR campo di misura 0,3 = 2,5m precisione + 2mm. | trasduttori possono essere installati fino
a 500 metri di distanza dall’ elettronica e il sensore di velocita fino a 100m. Il SW dello strumento include i
profili dei canali pit comuni e anche un linearizzatore a 32 punti per i canali non convenzionali.
Perquantoriguarda la misura delle portate derivate la misura avviene mediante un misuratore a corde foniche
MPCF. La scelta della misura di portata a corde foniche consente di individuare anche piccole differenze nella
velocita. Il sistema e sicuro ed affidabile e consente di effettuare le ispezioni. La precisione della misura di-
pende dal numero di corde foniche impiegate. Per ottenere dati pit precisi & necessario che i trasduttori siano
inseriti in modo che i segnali attraversano il canale.

Il sistema adottato e in grado di garantire la misurazione in continuo delle portate derivate e l'ingresso del
DMV nei passaggi di rimonta della faunaittica.
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3 ALLEGATO 1 SISTEMA DI MISURA LIVELLO E PORTATA

AquaRanger VHQ: Specifiche tecniche

Elettronica
Alimentazione selezionabile tra: 115Vea + 5% -10% 50/60Hz, 230Vca +5% -10%, 18 =+ 36Vce
Display: 6 cifre, 12 caratteri di festo + refroilluminato (battente, portata, velocitd)
Programmazione: via tastiera o con PC via R$232 (porta RI11) 0 RS485 via SW fornibile su richiesta
Ingressi 1 ingresso frasduttore e 1 ingresso 0/4 + 20mA affivo o passivo secondo cablaggio
1 ingresso digitale RS 485 (quando non ¢ utilizzato in uscita) TorryFerraris §C
Uscite: analogica: 2 isolate 0/4 +20mA 500Q (programmabili), risoluzione 0.1%, wireless compatibile K
seriale full duplex RS232 via porta RIT1
digitale: RS485 Modbus oppure Profibus DP VO oppure V 1
datalogger: 256KB - 1 anno di registrazione con 1 misura ogni 10 minuti, SW per scarico dafi su richiesta
Rele: 5 (SPDT) 5A, 240Vca
Ingressso cavi: 10 ingressi: 5 x M20, 1 x M16 sofio, 4 x 18 sul retro
Protezione eletironica: IP65
Custodia elefironica: policarbonato, resistente alla fiamma UL 94 - V2
Dimensioni: 240 x 184 x 118mm (Lx H x P) Peso: 1Kg
Campo di temperatura: eletironica -20 + 50°C, trasduttori - 40 + 90°C
Certificazioni: CE, approvazioni: EMC BS EN 50081-1:1992 emissioni, BS EN 50082-2:1995,
immunita per la direftiva in bassa tensione e BS EN 61010-1:1993
I'’AquaRanger VHQ deve essere sempre montato in zona sicura; i frasduttori, se cerfificati,
possono essere montati anche in zona pericolosa
(Vedi la specifica dei trasdutiori per il montaggio in zona antideflagrante)
Trasduttori serie UTF: Protezione IP68
Esecuzione: STD oppure su richiesta certificati ATEX
Campo di misura e precisione :
con ftrasduttore UTF 0,3 + 15m secondo il trasduttore UTF utilizzato
precisione: 0,25% del campo di misura o émm, dei due il piv grande
con 2 UTFO3HR campo di misura 0,3 + 1,5m (dal trasdutiore piv basso) precisione: +1mm, risoluzione + 0,5mm |
con UTFO3HR campo di misura O + 2,5m, precisione: + 2mm &
Distanza max dallelefironica: ~ 500m
Certificazioni: CE, su richiesta Atex (EE x m IIT6) per zona 2, oppure Atex (EE xia) per zona 1 secondo necessita

e trasduttore utilizzato

Figura 1 tecniche AquaRanger VHQ
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

Specifiche tecniche

Modello MPCF200: 10 2 canali di misura | MPCF2000: da 1 a 4 canall di misura
Pracisione Tipica 2:5% del valore letio, dipendente ddlle condizioni del punto di misura da verificare in fase di progefo.
Veloci®d del'ocqua Ridirazicnale; valocifd massima sacondo installazione & trasduore utilizzato
Profondisa 0,1+ 20m [dipende dalks larghezza] [
5 | Forma del candle A sezione programmabile
& | Tramo refiineo o monte/vale 5 volte la lorghezza o monse [iraffi minori possioili previa verfical/ 3 volte la larghezza @ valle
O Caroterisfiche del liquido Le miglicri prestazioni si honno con solidi sospesi fino o 2000pom con basso confenuio di floro, di balle d‘aria, limitae variazioni di salinikd.
Tubo o condota 20,5 + 10m secondo Fasduiors utilizzolo
o Mairiale Cusiodia in occioio, opertura Fontole
L; Dimansioni [Lx Hx P} 380 x 300 x 115mm 448 x 291 x 405mm
O Moriaggio A parsie [di su richiastol A rock a/o scrivanio
2| Profezione IP45 odcta per inferno o esternc PS5 deve essere inskollala in cusiodio sigilak
Z| Disploy 7 linee per 20 corotien 10D arofico con LED seqndlazione quash
= Peso g comprese le batiria 19Kg compresa le batterie
Maiziali Trosdutiori piezosletrici incapsulai
& 250KHz, S00KHz: cirouifi di pilotoggio @ amplificatore di segnale inagrale
S 1MHz: circuis di piotaggio e amplicatore di sagnale in finea [T box]
-§ Dimensioni Secondo modello
& | Mortaggio Su supporfi sommergibili per odosarsi dlle vorie applicazioni
+ | Connessioni Cavi uilizzasi: URM74 con guaina esterna oddizionale in polipropilene @8mm, per immersione confinua
Scatola di giunzione |& richiesto 1 scaiola di giunzione per gruppo, max 4 irasdutiori]
1 covo URM76, per rasdutore, per il collegamento alla scooha di giunzione, covo Imax=5m
1 covo URM76, per il collegamento daba scaole di giunzione of misuraiore, cavo Imax=300m, o 1000m secondo modello delka scatola di giunzione
Limiti di impiego 250KHz, 500KHz in conali aperti- IP48 per immersione confinua fino a 2bar
1MHz in condli aperii o condofie: IP&8 per immarsione confinua fino o 15bar
Sensori velocita Max 8 corde [16 frasdutiori] Meax 32 corde (84 Fasdutori]
Sensori livelo *  Max 4 frosduttori a ulirasuoni di fivello * Max 16 trasduttori a ulirasuoni di livello

¢ Max 2 ingressi 4 = 20mA di livallo * Max 4 ingressi 4 = 20mA, programmabili via schede
opziondivo insiallate

* Max 2 ingressi d'impulsi da encoder come livello

o Max 2 x 16 1/O digitoli su richiesta

Comunicazione sericle

Uscita sericle 5232 per PC 1200 = 38400boud, uscia seriale RS232 per Modem 1200 = 19200boud

Specifiche di funzionamento

Uscito sericle R5485 Holf o Full duplex

Uscita andlogico 2 uscite x 12 bit isolafi progrommeabii --
4:20mAol =5V

Uscia rele ¢ 2 confofii iberi da ensione programmabili --

o 1 relé per errore di funzionomeno

Schede /O [max 2 per unitd]

-- per ogni scheda

* 2ingressi x 12 bit anclogici {programmabili 4 - 20mA 0 1 + 5V)

* 2 uscita x 12 bit andlogici {programmabili 4 = 20mAo 1 = 5V]

* 16 bit digiale BCD come ingresso o usciko selezionabile fromite cavalloti
sufa scheda 1/C

* | ingresso d'impufsi da encoder come livello

Uslizzo in oree pericolosa

Prokocolli di comunicozione

Schedo 1l [max | per wrdd] | -- * 4 confofh liberi da lensicne progrommabil
o 1 rele d'uscit per diognosfico
chede inferdaccia Frasduttori -- * Max 5 corde per scheda {2 rasdutiori per corda)
imax 4 per uni%y) * Max 4 rosdutiori ad ulrasuoni di livello (1 Fasdutiore per livelio]
Opzioni Fequenza frasdutiori 1MHz per corde 0,5 = 10m 1MHz per corde T = 10m
S00kHz par corde 5 = 80m 500KHz per corde 5 = 80m
250kHz par corde 50 = 200m 250KHz per corde 50 = 200m
Dove si verficassero sovmapposizioni o sceka & governato oalle condizion dai acgua. Riferimento 15064 18
Temparatura Trasdutiori: -20 = 50°C
Misuratori di poriaka: 10 = 50°C
Alimentazione 11+ 30Vee 12Vee [11 = 18Vec) 0 24Vec |18 = 36Vec) o 85 = 284V 47 + 64Hz
Consumo: in funzionamanto 0,254 @ 12V in standby 0,024 | Boferic inferna per funzionamento in standby
Adttatore di rete, su richiesta, 90 = 264Vea 47:63Hz funzionamanto a infermisienza per limitare il consumo
Bateria interna per funzionamento in sfandby Su richiesta lfre tensioni di dlimentazione
Funzicnamento a infermiienza per limiara il consumo
Su richiesia alve sansioni di dimentazione
Data logger Capacitd TMB. Programmabile par funzioni, selezicnabile per paramelri misurfi e calcolaf fmax 12).
Periodo di campionamento da 30 secondi o 30 minuti.
Soltwore per PC GAFA Windows compafibis, per gasfione in Jocale via PC o remoto via Madem. & sofwara consenie lo programmazicns, la diagnosico,
ko scarico dei dafi dal dota logger & I'oggiomamento del SW el misuratore.
Gualitd 150 9001:2000
9| Cericazions :
E | Normativo di riferimento Conforme alle 1506416 (squivalents o BS3430 pt 3] per i cancli e 1EC 41/CE| ENS0041:19774 per i hubi
2| Uslizzo in oree sicwe Standard
o
O

Applicabile solo ai rasduttore da 1MHz con una barriera per ogni rasdutiore; soggefio a limitozione per i cavi.
Trosdufiore: EEx io B T4 (20°C = TA = 40°C), Borriera EEx ia 1B (20°C = TA = 40°C)
RTU, ASCII Modbus

Figura 2 Specifiche tecniche MPCF
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

4 ALLEGATO 2 - POSIZIONE PLANIMETRICA MISURATORI DI PORTATA.
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