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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

1 PREMESSA

Ai fini di rispettare quanto indicato dall’art.33 “Misuratori della portata prelevata” delle norme di attuazione
del Piano di tutela delle Acque, relativamente alle portate derivate, il presente documento illustra i metodi e
le tecnologie utilizzate per la misura delle portate istantanee.
| flussi principali @ monte della traversa con 'impianto correntemente in esercizio risultano essere in ordine
gerarchico:
» Passaggio rimonta fauna ittica a bacini successivi la cui portata di competenza risulta pari a 188 /s
» Portata da luce difondo della paratoia sghiaiatrice circa 82 l/s
» Impianto idroelettrico che ha un range di funzionamento variabile tra la portata minima di esercizio
(1200 l/s) e la portata massima (6000l/s)
Le portate eccedenti 6188 |/s defluiranno sul corpo traversa.
La garanzia del rispetto dell’ordine gerarchico delle portate viene assicurato dalla presenza di un sensore a
principio idrostatico di pressione tipo AquaRanger VHQ che permette attraverso la lettura di livello di regola-
re 'apertura e la chiusura della turbina garantendo la portata all’'interno della scala per ittiofauna. Inoltre un
secondo controllo e stato posto sul canale di scarico in cui viene misurato in continuo la portata derivata
mediante un misuratore a corde foniche tipo MPCF.
Nel caso la portata in alveo scenda al di sotto dei 1388 |/s 'impianto si fermera.

2 MISURATORI DI LIVELLO E PORTATA

Per quanto riguarda le misure dei livelli e delle portate derivate saranno garantite da un sistema dotato di
telecontrollo del tipo multi sensore in grado di registrare sia i livelli e che le velocita (AV).

Lo strumento adottato & ad ultrasuoni e si basa sull’utilizzo di un’unita elettronica, di uno o due trasduttori a
ultrasuoni posti al di sopra del liquido da misurare. Aquarenger VHQ utilizza tutti i trasduttori a ultrasuoni
della serie UTF della Terry Ferraris. | trasduttori dell’Aquaranger VHQ possono essere installati fino a 500 me-
tri di distanza dall’elettronica. Il sistema individuato utilizza tutti i trasduttori a ultrasuoni della serie UTF del-
la Terry Ferraris con campo di misura da 0,3 a 15m a seconda del trasduttore impiegato con precisione
0,25% del campo di misura o 6mm, dei due il piti grande;

nella configurazione con trasduttore 2UTFO3HR, 0,3 + 1,5m con precisione Imm dal trasduttore piu basso,
con trasduttore UTFO3HR campo di misura 0,3 + 2,5m precisione + 2mm. | trasduttori possono essere instal-
lati fino a 500 metri di distanza dall’ elettronica e il sensore di velocita fino a 100m. Il SW dello strumento in-
cludei profili dei canali pit comuni e anche un linearizzatore a 32 punti per i canali non convenzionali.

Per quanto riguarda la misura delle portate derivate la misura avviene mediante un misuratore a corde foni-
che MPCF. La scelta della misura di portata a corde foniche consente di individuare anche piccole differenze
nella velocita. Il sistema e sicuro ed affidabile e consente di effettuare le ispezioni. La precisione della misura
dipende dal numero di corde foniche impiegate. Per ottenere dati piu precisi € necessario che i trasduttori
siano inseritiin modo che i segnali attraversano il canale.

Il sistema adottato e in grado di garantire la misurazione in continuo delle portate derivate e l'ingresso del
DMV nei passaggi di rimonta della fauna ittica.
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

3 ALLEGATO 1 SISTEMA DI MISURA LIVELLO E PORTATA

AquaRanger VHQ: Specifiche tecniche

Elettronica
Alimentazione selezionabile tra: 115Vea + 5% -10% 50/60Hz, 230Vca +5%-10%, 18 + 36Vec

Display: 6 cifre, 12 caratteri di testo + retroilluminato (batiente, portata, velocita)
Programmazione: via tastiera o con PC via R5232 [porta RJ11) o RS485 via SW fornibile su richiesta
Ingressi 1 ingresso frasdutiore e 1 ingresso 0/4 + 20mA cffivo o passivo secondo cablaggio

Uscite: analogica:
seriale
digitale:
datalogger:
Relé:
Ingressso cavi:
Protezione elettronica:
Custodia eleffronica:
Dimensioni:
Caompo di temperatura:
Certificazioni:

Trasduttori serie UTF:
Esecuzione:

Campo di misura e precisione :

con trasduttore UTF

con 2 UTFO3HR

con UTFO3HR
Distanza max dall‘elettronica:
Certificazioni:

TerryFerraris 8C.

Mere per mromusene

1 ingresso digitale RS 485 (quando non & utilizzato in uscita)

2 isolote 0/4 + 20mA  500Q [programmabili), risoluzione 0.1%, wireless compatibile
full duplex RS232 via porta RJ11

RS485 Modbus oppure Profibus DP VO oppure V' 1

256KB - 1 anno di registrazione con 1 misura ogni 10 minuti, SW per scarico dofi su richiesta
5 (SPDT) 5A, 240Vca

10 ingressi: 5 x M20, 1 x M16 softo, 4 x 18 sul refro

IP&5

policarbonato, resistente alla fiamma UL 94 - V2

240 x 184 x 118mm [L x H x P) Peso: 1Kg

eleffronica -20 + 50°C, trasduftori - 40 + 90°C

CE, approvazioni: EMC BS EN 50081-1:1992 emissioni, BS EN 50082-2:1995,
immunita per la direffiva in bassa fensione & BS EN 61010-1:1993

I’AquoRanger VHQ deve essere sempre monfato in zona sicura; i trasduttori, se cerfificati,
possono essere montati anche in zona pericolosa

|Vedi la specifica dei frasduttori per il montoggio in zona antideflagranie)

Protezione IP6B

STD oppure su richiesta cerfificati ATEX

0,3 = 15m secondo il frasduttore UTF utilizzato

precisione: 0,25% del campo di misura o 6mm, dei due il piu gronde
campo di misura 0,3 + 1,5m (dal irasduttore pit basso) precisione: +1mm, risoluzione + 0,5mm
campo di misura 0 + 2,5m, precisione: £ 2mm

500m

CE, su richiesta Atex (EE x m IITé) per zona 2, oppure Atex (EE xia) per zona 1 secondo necessitd
e trasduttore utilizzato

Figura 1 tecniche AquaRanger VHQ
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

Specifiche tecniche

Canali

Modallo MPCF200: 1o 2 canall di misura MPCF2000: da 1 a 4 canall di misura
Fracisione Tipica 2:5% del valore letto, digendente dalle candizioni del punko di misura da verflicare in fase di progefo.
Velocih del'ocqua Bidirezionale; veloci massima seconda installazione e trasdufiors utlizzot

Profondiia 0,1 20m [dipende dalla farghezzal

Forma del candle
Trofo retifinec a monke/valle
Caraferisfiche del liquido

A sezione pmg‘umm[:xle
5 volie la lorghezzo 0 monée [natfi minari possioili previa verfical/ 3 volte fa lorghezzo o volle
Le miglicri prestazicei si herine con solidi sospesi fino o 2000pem: con basso confenui di flora, di bolle d'aria, limitete variazioni di salinit.

Tube o condofia @05 + 10m secondo rasdufiors uiilizzoio
= | Mapiale Cusiodia in accigio, opertura Foniole
- Dimensicni [Lx H x P} 380 x 300 % 115mm 448 x 291 x 405mm
| Moriaggio A pareie [diri s richiesi] A rack /o scrivanio
; Profezicrie IP45 odotia per intemo o estamo F55 deve essere inskollaia in custedio sigiialo
= | Displery 2 linee per 20 corater LCD grofico con LED segnolarione quash
2| pen g comprese le batkris 19K compres le botterie
Maperiali Trosdutiori piezodefric incapsuldi
__ 250KHz, S00KHz: cirouili di pilsiaggio 2 eglificatore di segnale indagrale
G 1MHz: circuii i piofaggio e amplficaiore di sagnalz in linea [T boxd
-E Dimensicni Secondo modells
& | Mordoggio Su supporfi sommengibili per odofiorsi dle varis applicazicni
= | Connessioni Cavi ufilizze: URM74 con guaina eserna addizionale in polipropilene @8mm, per immersione confinua
Seatola di giunziane |& richiesta 1 scfolo di giunzione per gruppa, max 4 rasdutior]
| cove URM7S, per trasdutiore, per il collegamento ol scoiola di giunzions, cove Imae=5m
I covo LRMTS, per il collagaments dalla scatole di giunzions o misuratore, cavo Imax=300m, o 1000m secondo modlle della scatola di gimziens
Limiti i imgiege 250KHz, S00KHz in conali apsri: IPSB per immersicne confinua fina a 2bar
1MHz in canali aperf o condatte: PS8 per immensione confinua fino o 1 5bar
Sermsori velociia Moz B corde [16 rasdutiori] Max 37 corde [54 irasdori]
Seanseri ivello *  Max 4 rasdufiori a Wrasuoni di fvella s Max 16 rosdutiori o ulrasuoni di livella

*  Max 2 ingressi 4 = 20ma di livallo * Max 4 ingressi 4 = 20mé, programmebili via schedz
opaiongdi /0 insiallake
* Max 2 ingressi d'impulsi da enceder come fivello

* Max2x18 O dglbh su richigsha

Comunicazicne sericle

Uscikn sericle R5232 per PC 1200 - 38400baud, uscita seriale 5232 ‘per Modam 1200 = 19200baud
Uscit sericle #5435 Holf o Ful duplex

Uscita anclogica

Specifiche di funzianaments

[scitn relé

2 acite = 12 Bit isclaf progrommabili --
4:20mAol = 5Y
» 1 coriattiliberi da temsione |:m-_;|1'ammc||:1|| --
* 1 rel® per erore i funzionomenin

Scheda 10 max 2 per unitd)

-- per ogni scheda

» 7 ingressi x 12 bit anclogici fprogrammekili 4 = 20mA o 1+ 5W)

s 2 wscita x 12 bit anclogici |programmatili 4 < 20mA o 1 = 5¥]

* 16 bit digiale BCD! come ingressa o wscike selezionabile romite cavalloti
sulla scheda /0

1 ingresso d'impudsi da encodar come livela

Schedo rels Tmax T per unid)

L]

& confaf liberi da Sensicne progrommatdi
¢ | relé d'wscita per diagnodico
L]

Schede infarfoccia rasdufior

Max § corde per scheda [Z rasdufior per corda]

fmax 4 per unii) * Max 4 rosdutior ad ulrasucei di livello [1 frosdutiore per livella]
Opzioni Fequenza rosdutiori IMHz per corde 0,5 = 10m ThHz per corda 1 = T0m
S00kHz per corde 5 2 80m SO0KHz per corde 5 = B0m
250kHz per corde 50 = 200m 250KHz per corde 50+ 200m
Diove si verficassero sowmapposizion To sceba & govemnato dalle condizioni deflMocgua. Fikerimento T5084TE.
Temperatura Trasdutiori: 20 = 50°C
Misurateri di porisk: 10 2 50°C
Alimentazione 11+ 30¥ec 12¥ec [17 = 18¥od) o 24¥ec {18 = 36Vod) o BS = 204Vco 47 + A4Hz
Cansume: in lunzionamento 0,254 @ 12V in slondby 0,024 | Boferio interna per funzionomento in shandoy
Adottaiore di rete, su richiests, 90 = 264Ven 47:63Hz Funzionamento a inlermifienza per limitare il consuma
Batievia interma per funzionaments in standhy Su richiesta alire tensioni di dimentazione
Fenzicnamento o infermitienze per fimiars il comsume
Su richiesia akire fensicni di dimentazione
Date logger Capacita 1ME. Programmabile per funzioni, selezionabie per parametri misurati e coloolafi fmax T2].
Periodo di comgionomesdo do 30 secondi o 30 minufi
Softwore per PC GAFA Windows compafibda, per gestione in locale via PC o remolo via Medem. T schware consens lo programmazicns, o diagnosfica,
o scarico da dai dal doi bgaere I nggiomamentz del 5W el misuragtore |
Chuolitd 150 9001:2000
0| Cerificnzions CE
E | Mormativa di riferimento Conforme clle 1506414 (aquivalente o B33430 pt 36 per i candli e IEC 41/CEI ENSDOL1:19774 per i ubi
2| Uslizzo in ovee sicure Stondard
o
L

|ilizzo in oree pericolose

Prokocolli di comunicezione

Applicabile sobo ai rosdutiore da 1MHz con una bariera per ogni rosduticre; soggefio a limitezione per | cavi.
Trosdutiore: EEx ia 1B T4 [-20°C =
FTU, ASCI Modbus

TA < 40°C], Barrierar EEw i 18 [20°C < TA < 40°C)

Figura 2 Specifiche tecniche MPCF
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

4 ALLEGATO 2 - POSIZIONE PLANIMETRICA MISURATORI DI PORTATA.
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