ALLEGATO D

STRATIGRAFIE SONDAGGI CON
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA



REGIONE LIGURIA
PROVINCIA DI GENOVA

COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE

PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER LA REALIZZAZIONE
DI UN CANALE SCOLMATORE E SISTEMAZIONE
IDRAULICA DEI TORRENTI SAN SIRO E MAGISTRATO
IN COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE (GE)

COMMITTENZA :

COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE

STRATIGRAFIE
SONDAGGI SG1 E SG2

Dott. Geol. VITTORIO BONARIA Via San Sko 216124 GENOVA

Tel / Fax. 01 2 ~ info@blemrevi.it
Dott. Geol. MATTEO FORNAROLI Part. 38445580107

dER | HSierrevio

k Studio Tecnico Associato




dER ! Sicecrrevi®

.k' Studio Tecnico Associato

Via S. Siro n. 12/2 - 16124 Genova
Tel./Fax 010 2463472
e-mail: info@bierrevi.it -
vittorio.bonaria@bierrevi.it

Cantiere

Via Garibotti

Sondaggio
SG1

Strumentazione in foro

Tubazione 3" per DH

Committente

Comune di Santa M.

Sondaggio a carotaggio

continuo diam. 116 mm

Inizio lavori: 09.11.2015

Fine lavori: 13.11.2015

Ditta esecutrice

BORGH)I DRILL SRL

Sonda
CMV MK600D

Profondita raggiunta

31,0 m da p.c.

scala 1/100

profondita

potenza strato

stratigrafia

descrizione

carotiere

tuale di

manovre
R.Q.D. (%)
Inclinazione
Sup. Strato

falda

SPT

punta aperta
Prelievo
campioni
rivestimento (140)

o
o
)

2,20

3,50

4,40

20,00

20 | percen
60 | carotaggio (%)

20

80
20
40
60
80

2.20

Rilevato stradale costuituito da terreno sciolto
ghiaioso-sabbioso con abbondante materiale lapideo e laterizi.

1,30

Limo sabbioso debolmente argilloso poco consistente con
frequenti clasti calcarei e di colarozione bruno chiaro

0,90

Substrato calcareo alterato e destrutturato ("Cappellaccio di
alterazione")

Carotiere semplice Widia

15,60

Substrato roccioso calacareo marnoso: Formazione di Monte
Antola

Il litotipo dominante & rappresentato dal calcare marnoso,
piuttosto competente e caratterizzato da superfici di strato (S.S.
- J1) che mantengono una inclinazione piti 0 meno costante per
tutta le verticale di perforazione e variabile tra 20°-40°.

Sono stati riscontrati orizzonti a preponderante componente
argillitica alle profondita di:

11.30 - 11.75/12.75 - 13.50 / 19.00 - 19.50 / 22.00 - 22.70 /
25.10 - 25.20/ 26.60 - 26.70 / 27.60 - 27.70.

Tali orizzonti marnoso-argillitici sono caratterizzati da un minor
grado di competenza rispetto al calcare marnoso.

Alcune porzioni del substrato roccioso mostrano un grado di
fratturazione da medio ad elevato. In particolare si segnalano
alle seguenti profondita:

5.50 -6.00/11.00 - 14.50/ 15.75 - 16.00 / 16.35 - 16.85 / 25.40
- 25.50.

In tali orizzonti il riempimento & dato prevalentemente da
matrice detritica limoso-argillosa di colore bruno-nocciola.

Si osservano inoltre superfici alterate caratterizzate da patine
ferruginose, specialmente alle seguenti profondita:
13.40 - 13.60/15.75 - 16.90 / 20.80 - 21.00

Dal punto di vista strutturale la superficie di discontinuita pit
frequente é rappresentata dalla superificie di strato
caratterizzata da profili da lisci ad ondulati, raramente irregolari,
con spaziatura variabile tra centimetrica e pluridecimetrica. La
spaziatura S.S. diminuisce fino a valori inferiori al centimetro
negli orizzonti a prevalente composizione argillitica.

Sono inoltre rilevabili superfici di discontinuita ascrivibili a
superfici di frattura con inclinazione maggiore della S.S..

In prticolare si segnalano le superfici a:

5.70, 15.20, 18.60, 20.80, 22.90, 24.30, 24.85, 26.40, 28.90,
29.10 (inclinazione 60-70°). in questo caso rispetto alla
superficie di strato i profili sono pit irregolari.

118)

Carotiere T6 D. (diam.

1,5 m
713 8

3,4 m
310 8

S.S. (J1)/30-40°

7,00

S.S. (J1)/35-40°

C.Sempl.

116)

Carotiere T6 D. (diam.

S.S. (J1)/30

15,0
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Studio Tecnico Associato

Via S. Siron. 12/2 - 16124 Genova
Tel./Fax 010 2463472

Cantiere

Via Garibotti

Sondaggio
SG1

Strumentazione in foro

Tubazione 3" per DH

Committente

Comune di Santa M.

Sondaggio a carotaggio

continuo diam. 116 mm

Inizio lavori: 09.11.2015

Fine lavori: 13.11.2015

e-mail: info@bierrevi.it - Ditta esecutrice Sonda Profondita raggiunta
vittorio.bonaria@bierrevi.it BORGHI DRILL SRL CMV MK600D 31,0 m dap.c.
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Via S. Siro n. 12/2 - 16124 Genova
Tel./Fax 010 2463472
e-mail: info@bierrevi.it -
vittorio.bonaria@bierrevi.it

Cantiere

Via Mortero

Sondaggio
SG2

Strumentazione in foro

Tubazione 3" per DH

Committente

Comune di Santa M.

Sondaggio a carotaggio

continuo diam. 116 mm

Inizio lavori: 16.11.2015

Fine lavori: 23.11.2015

Ditta esecutrice

BORGH)I DRILL SRL

Sonda
CMV MK600D

Profondita raggiunta

50,0 m da p.c.

scala 1/100

profondita

potenza strato

stratigrafia

descrizione

carotiere

tuale di

manovre
R.Q.D. (%)
Inclinazione
Sup. Strato

falda

SPT

punta aperta
Prelievo
campioni
rivestimento (140)

0.00

20 | percen
60 | carotaggio (%)

20

80
20
40
60
80

0.5

Ghiaia grossolana in scarsa matrice sabbioso-limosa sciolta e di
colorazione grigio chiaro

0,50

1.60

Substrato calcareo fortemente alterato e destrutturato
("cappellaccio di alterazione") con orizzonti disarticolati anche
per effetto della perforazione

17,90

20,00

Substrato roccioso calacareo marnoso: Formazione di Monte
Antola

Il litotipo dominante & rappresentato dalla facies calcareo
marnosa, piuttosto competente in cui la supoerficie di
discontinuita prevalente & riconducibile alla superficie di strato
(S.S.-J1).

Frequenti sono gli orizzonti a prevalente composizione argillitica
(Marne argillose) e ben riconoscibili alle seguenti profondita:
9.00 - 9.80/16.00 - 16.40/ 22.00 - 22.40 / 47.60 - 48.00 e
48.50 - 49.00.

Orizzonti marnoso argillitici molto fratturati sono presenti alle
profondita: 31.30 - 31.90 / 32.10 - 32.70 / 33.00 - 33.30 / 34.00 -
34.90 / 36.00 - 36.50 / 38.30 - 39.00 / 39.60 - 40.50.

Le porzioni di substrato maggiormente fratturate, caratterizzate
da alterazione spinta, fratturazione e disarticolazione degli
elementi anche per effetto della perforazione sono individuabili
alle profondita:

2.10 - 8.50/15.70 - 16.00 / 26.30 - 31.40 / 45.30 - 46.80

Livelli a tessitura brecciata sono riscontrabili sia nella
componenete calcareo - marnosa (2.50 - 2.80, 7.00 - 8.60,
10.00 - 12.50, 18.10 - 18.30, 21.00 - 22.00, 23.50 - 24.50, 42.15
- 43.00) che in quella prevalentemente argillitica (9.40 - 9.60,
31.30 - 31.70, 34.25 - 34.70, 36.00 - 36.40, 38.30 - 39.00).

La componente calcareo marnosa compatta, competente,
sostanzialmente poco fratturata € riscontrabile tra:
12.15 - 14.80, 35.20 - 36.00, 45.00 - 50.00.

|C.S. |T6 |C.S. w

116)

Carotiere T6 D. (diam.

S.S./20-30°

12,0

18,3
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Via S. Siro n. 12/2 - 16124 Genova
Tel./Fax 010 2463472
e-mail: info@bierrevi.it -

Cantiere

Via Mortero

Sondaggio
SG1

Strumentazione in foro

Tubazione 3" per DH

Committente

Comune di Santa M.

Sondaggio a carotaggio

continuo diam. 116 mm

Inizio lavori: 16.11.2015

Fine lavori: 23.11.2015

Ditta esecutrice

vittorio.bonaria@bierrevi.it

BORGH)I DRILL SRL

Sonda
CMV MK600D

Profondita raggiunta

50,0 m da p.c.

scala 1/100

profondita

potenza strato

stratigrafia

descrizione

carotiere

tuale di

manovre
R.Q.D. (%)
Inclinazione
Sup. Strato

falda

SPT

punta aperta
Prelievo
campioni
rivestimento (140)

20 | percen
60 | carotaggio (%)

20

80
20
40
60
80

20,00

40,00

20.00

Nel complesso la superficie di strato (S.S.) presenta profili da
lisci a ondulati, solo raramente irregolari.

Lungo la verticale compresa tra 9.00 e 9.80 sono riconoscibili
superfici di strato in marne argillose lungo le quali si impostano
fratture a riempimento calcitico.

Tra 12.15 e 14.50 sono presenti superfici di frattura (S.F) con
profili irregolari ed inclinazione di circa 35° (a quota 12.60) e di
circa 40° (a quota 13.20).

Superfici di strato piuttosto Iterate con caratteristiche patine
ferruginose sono rilevabili alle quote comprese tra 13.20 e
13.50.

Fratture a riempimento calcitico decimetriche si riscontrano alle
profondita di 32.70 - 33.00, 37.00, 42.40.

Tra 26.30 e 29.60 il calcare marnoso presenta superfici di
discontinuita circa coincidenti con la S.S.. La stessa superficie &
intersecata ad alto angolo da superficie di frattura a
riempimento calcitico posta alla quota di 29.60.

Tra 31.00 e 31.40 sono preponderanti superffici di frattura
inclinate a circa 60 ° rispetto all'orizzontale, caratterizzate da
apertura massima di circa 2 cm e riempimento calcitico.

116)

Carotiere T6 D. (diam.

S.8./15-20°

S.S./20-30°
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Via S. Siron. 12/2 - 16124 Genova
Tel./Fax 010 2463472

Cantiere

Via Mortero

Sondaggio
SG1

Strumentazione in foro

Tubazione 3" per DH

Committente

Comune di Santa M.

Sondaggio a carotaggio

continuo diam. 116 mm

Inizio lavori: 16.11.2015

Fine lavori: 23.11.2015

e-mail: info@bierrevi.it - Ditta esecutrice Sonda Profondita raggiunta
vittorio.bonaria@bierrevi.it BORGHI DRILL SRL CMV MK600D 50,0 m da p.c.
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REGIONE LIGURIA
PROVINCIA DI GENOVA

COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE

PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER LA REALIZZAZIONE
DI UN CANALE SCOLMATORE E SISTEMAZIONE
IDRAULICA DEI TORRENTI SAN SIRO E MAGISTRATO
IN COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE (GE)

COMMITTENZA :

COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE

CASSETTE CATALOGATRICI
SONDAGGI SG1 E SG2

Dott. Geol. VITTORIO BONARIA Via San Sko

Tel / Fax. 01
Dott. Geol. MATTEO FORNAROLI Part.

- 16124 GENOVA
2 ~ info@blemrevi.it
D3B44580107
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k Studio Tecnico Associato




@Il S7UDIO TECNICO ASSOCIATO BIERREVI

.k di BONARIA Dott. Geol. Vittorio, FORNAROLI Dott. Geol. Matteo, REPETTO Dott. Geom. Giovanni
Via San Siro 12/2 16124 GENOVA — Tel/Fax. 0102463472 — e-mail: info@bierrevi.it

SONDAGGIO SG1: Cassette catalogatrici

q60)FM. 0w

SG1_C2da-5,00ma-10,00 m

PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER LA REALIZZAZIONE DI UN CANALE SCOLMATORE E SISTEMAZIONE
IDRAULICA DEI TORRENTI SAN SIRO E MAGISTRATO IN COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE (GE)
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@Il S7UDIO TECNICO ASSOCIATO BIERREVI

.k' di BONARIA Dott. Geol. Vittorio, FORNAROLI Dott. Geol. Matteo, REPETTO Dott. Geom. Giovanni
Via San Siro 12/2 16124 GENOVA — Tel/Fax. 0102463472 — e-mail: info@bierrevi.it

SG1_C4da-15,00m a-20,00 m

PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER LA REALIZZAZIONE DI UN CANALE SCOLMATORE E SISTEMAZIONE
IDRAULICA DEI TORRENTI SAN SIRO E MAGISTRATO IN COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE (GE)
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STUDIO TECNICO ASSOCIATO BIERREVI

di BONARIA Dott. Geol. Vittorio, FORNAROLI Dott. Geol. Matteo, REPETTO Dott. Geom. Giovanni
Via San Siro 12/2 16124 GENOVA — Tel/Fax. 0102463472 — e-mail: info@bierrevi.it

23,60 | F.M.

2850 |[EM

SG1_C6 da -25,00 m a -30,00 m

PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER LA REALIZZAZIONE DI UN CANALE SCOLMATORE E SISTEMAZIONE
IDRAULICA DEI TORRENTI SAN SIRO E MAGISTRATO IN COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE (GE)
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@Il S7UDIO TECNICO ASSOCIATO BIERREVI

.k di BONARIA Dott. Geol. Vittorio, FORNAROLI Dott. Geol. Matteo, REPETTO Dott. Geom. Giovanni
Via San Siro 12/2 16124 GENOVA — Tel/Fax. 0102463472 — e-mail: info@bierrevi.it

SONDAGGIO SG2: Cassette catalogatrici

w

E.SoFH Foo

SG2_C2da-5,00ma-10,00 m

PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER LA REALIZZAZIONE DI UN CANALE SCOLMATORE E SISTEMAZIONE
IDRAULICA DEI TORRENTI SAN SIRO E MAGISTRATO IN COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE (GE)
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@Il S7UDIO TECNICO ASSOCIATO BIERREVI

.k di BONARIA Dott. Geol. Vittorio, FORNAROLI Dott. Geol. Matteo, REPETTO Dott. Geom. Giovanni
Via San Siro 12/2 16124 GENOVA — Tel/Fax. 0102463472 — e-mail: info@bierrevi.it

SG2_C4 da-15,00m a-20,00 m

PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER LA REALIZZAZIONE DI UN CANALE SCOLMATORE E SISTEMAZIONE
IDRAULICA DEI TORRENTI SAN SIRO E MAGISTRATO IN COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE (GE)



mailto:info@bierrevi.it

@Il S7UDIO TECNICO ASSOCIATO BIERREVI

.k di BONARIA Dott. Geol. Vittorio, FORNAROLI Dott. Geol. Matteo, REPETTO Dott. Geom. Giovanni
Via San Siro 12/2 16124 GENOVA — Tel/Fax. 0102463472 — e-mail: info@bierrevi.it
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SG2_C6 da -25,00 m a -30,00 m

PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER LA REALIZZAZIONE DI UN CANALE SCOLMATORE E SISTEMAZIONE
IDRAULICA DEI TORRENTI SAN SIRO E MAGISTRATO IN COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE (GE)
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@Il S7UDIO TECNICO ASSOCIATO BIERREVI

.k di BONARIA Dott. Geol. Vittorio, FORNAROLI Dott. Geol. Matteo, REPETTO Dott. Geom. Giovanni
Via San Siro 12/2 16124 GENOVA — Tel/Fax. 0102463472 — e-mail: info@bierrevi.it

SG2_C6 da -35,00 ma -40,00 m

PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER LA REALIZZAZIONE DI UN CANALE SCOLMATORE E SISTEMAZIONE
IDRAULICA DEI TORRENTI SAN SIRO E MAGISTRATO IN COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE (GE)



mailto:info@bierrevi.it

@Il S7UDIO TECNICO ASSOCIATO BIERREVI

.k di BONARIA Dott. Geol. Vittorio, FORNAROLI Dott. Geol. Matteo, REPETTO Dott. Geom. Giovanni
Via San Siro 12/2 16124 GENOVA — Tel/Fax. 0102463472 — e-mail: info@bierrevi.it

SG2_C6 da -45,00 m a -50,00 m

PROGETTAZIONE DEFINITIVA PER LA REALIZZAZIONE DI UN CANALE SCOLMATORE E SISTEMAZIONE
IDRAULICA DEI TORRENTI SAN SIRO E MAGISTRATO IN COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE (GE)
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BORGHI DRILL S.r.l.

VIA SELASCHI, 35/I
16040 LEIVI (GE)

Tel. 0185 370.875 Fax 0185 371.875

COMMITTENTE:

CANTIERE:

SONDAGGIO N.:

DATA INIZIO:

CAROTAGGIO
DA m Am DIAM. CAROTIERE CORONA
P.C. 1,50 140,00 semplice widia
1,50 5,00 116,00 semplice widia
5,00 13,50 116,00 T6 diamante
13,50 14,00 116,00 semplice widia
14,00 14,80 116,00 T6 widia
14,80 31,00 116,00 T6 diamante
S.P.T.
N. DA m Am N1| N2 N3 PUNTA L camp (cm)
1 1,50 1,95 7113 8 aperta 13,00
2 3,40 3,85 3 10| 8 aperta 13,00
TUBAZIONE PER PROVA D-H
DIAM. CIECO MICROFES. L tot CAPITELLO
3" 30,70 - 30,70 pozzetto +
tombino
CASSETTE CATALOGATRICI N. 06
SONDA IMPIEGATA CMV MK600D
NOTE: Da -18,50 m perdita acqua di perforazione.

L55-15. C.NE S. MARGHERITA LIGURE - rapporti - SG1

COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE

SCOLMATORE TORRENTI SAN SIRO
E MAGISTRATO

SG1
09/11/2015 DATA FINE: 13/11/2015
RIVESTIMENTI
DA m Am DIAM. SCARPA
P.C. 15,00 140,00 widia
PROVE PERMEABILITA'
N. TIPO DA m Am NOTE
CAMPIONI INDISTURBATI
N. DA m Am CAMPION. NOTE
CAMPIONI RIMANEGGIATI
N. DA m Am CAMPION. NOTE

INCLINOMETRO

DIAM. L tot CAPITELLO

LIVELLI FALDA

DAP.C.

DATA ORA F.F.-RIVEST. LIV.
10/11/2015 8:00 7,00-5,00 5,20
11/11/2015 8:00 12,00-12,00 5,19
12/11/2015 8:00 21,00-15,00 7,10
13/11/2015 8:00 31,00-15,00 6,80

Pagina 1 di 2



COMMITTENTE:  COMUNE DI SANTA MARGHERITA LIGURE
BORGHI DRILL S.r.l.
VIA SELASCHI, 35/I CANTIERE: SCOLMATORE TORRENTI SAN SIRO

16040 LEIVI (GE
Tel. 0185 370.875 Fax (()185) 371.875 E MAGISTRATO

SONDAGGION.: SG2

DATA INIZIO:  16/11/2015 DATA FINE: 23/11/2015
CAROTAGGIO RIVESTIMENTI
DA mM Am DIAM. CAROTIERE | CORONA DA mM Am DIAM. SCARPA
P.C. 1,00 140,00 semplice widia P.C. 12,00 140,00 widia
1,00 1,50 116,00 T6 diamante
1,50 2,20 116,00 semplice widia
2,20 50,30 116,00 T6 diamante

PROVE PERMEABILITA'

N. TIPO DA m Am NOTE
S.P.T. CAMPIONI INDISTURBATI
N. DA m Am N1 | N2 N3 PUNTA L camp (cm) N. DA m Am CAMPION. NOTE

CAMPIONI RIMANEGGIATI

N. DA m Am CAMPION. NOTE
TUBAZIONE PER PROVA D-H INCLINOMETRO
DIAM. CIECO MICROFES. L tot CAPITELLO DIAM. L tot CAPITELLO
3" 49,40 - 49,40 pozzetto +
tombino

CASSETTE CATALOGATRICI N. 10 LIVELLI FALDA

SONDA IMPIEGATA CMV MK600D DATA ORA F.F.-RIVEST. LIV.DAP.C.
17/11/2015 8:00 5,50-3,00 4,30
18/11/2015 8:00 13,50-10,50 11,32

NOTE: 19/11/2015 8:00 24,50-10,50 17,42

20/11/2015 8:00 36,50-10,50 17,62
21/11/2015 8:00 45,00-10,50 17,89
23/11/2015 8:00 50,30-12,00 18,35

L55-15. C.NE S. MARGHERITA LIGURE - rapporti - SG2 Pagina 2 di 2



