
MAX

Min

MAX

Min

Min

MAX

Min

MAX

INTERVENTI DI PRECONSOLIDAMENTO AL CONTORNO

INTERVENTI DI DRENAGGIO 

SEZIONE TIPO

SCAVO IN TRADIZIONALE (%)

(Dreni suborizzontali in avanzamento / dreni radiali)

(Centine / Spritz / Bulloni)

INTERVENTI DI CONTENIMENTO

INTERVENTI PREVISTI

INTERVENTI DI PRESOSTEGNO

(Infilaggi)

(Jet grouting / Iniezioni)

IDRAULICHE

VENUTE D'ACQUA

Q (Barton et al. '74)

(Elementi strutturali in VTR)

INTERVENTI DI PRECONTENIMENTO AL FRONTE 

(METODO ADECO-RS)

AL FRONTE

INSTABILE       (C)

PREVISIONI SUL COMPORTAMENTO

DELLA GALLERIA CON RIFERIMENTO

STABILE A B.T.   (B)

STABILE         (A)

STUDIO
CARATTERISTICHE DI

RMR

GSI (Hoek '95)

DELL'AMMASSO

INDICI DI QUALITA'

(Bieniawski  '89) (valore base secco)

GEOMECCANICO

GEOTECNICO

RESISTENZA E DEFORMABILITA'

RANGE DELLE PRINCIPALI 

ZONE TETTONIZZATE

CONDIZIONI IN

IDROGEOLOGICO

PERMEABILITA'

CONDIZIONI

STUDIO

GEOLOGICO

LITOLOGIA

FORMAZIONE

FASE DI SCAVO

PROBLEMATICHE

DIFFERENZA DI QUOTA (m)

FASE DI STUDIO

SEZIONE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

FASCE DI ALTERAZIONE

B0 (75%) - B0V (25%) B0 (75%) - B0V (25%) B0 (75%) - B0V (25%) B0 (75%) - B0V (25%) B0 (75%) - B0V (25%) B0 (75%) - B0V (25%)

B0V

(100%)

B0V VALVOLATO (100%)

B0V

(100%)

B0V VALVOLATO (100%) B0V (100%)

*B0V (100%)

TRATTO DI INTERVENTI CON TUBI

VALVOLATI 1vlv/m 100litri/vlv

 = 24 kN/m³; c = 0.07 MPa;   =22°;

E  = 500 MPa;  =0.38

0.5-3.3

38-53 (48)

38-58 (45)

 = 25 kN/m³;

c = 0.25 MPa;

  =30°;

E  = 1400 MPa;

 =0.3

0.08-0.9

20-37

(36)

25-42

(30)

 = 26-25 kN/m³; c = 1.2-0.5 MPa;   =37°-33°;

E  = 9000-4000 MPa;  =0.25-0.3

35-0.5

65-38 (52)

70-38 (52)

 = 25 kN/m³; c = 0.5-0.25 MPa;   =33°-30°;

E  = 4000-1400 MPa;  =0.3

3.3-0.08

53-20 (39)

58-25 (33)

 = 26-25 kN/m³; c = 1.2-0.5 MPa;   =37°-33°;

E  = 9000-4000 MPa;  =0.25-0.3

35-0.5

65-38 (53)

70-38 (53)

FAGLIA SUBPARALLELA AL TRACCIATO

PER UNA TRATTA ESTESA

 = 25 kN/m³;

c = 0.25 MPa;

  =30°;

E  = 1400 MPa;

 =0.3

0.08-0.9

20-37 (37)

25-42 (31)

SCAVO IN SETTORE INTENSAMENTE

TETTONIZZATO CON FORTI VENUTE

D'ACQUA

CALCARI DELL'ANTOLA (An) (Paleocene-Eocene inferiore)

Alternanza di calcari marnosi, marne calcaree e giunti argillitici, locale presenza di intervalli calcarenitici.

 = 26-25 kN/m³; c = 1.2-0.5 MPa;   =37°-33°;

E  = 9000-4000 MPa;  =0.25-0.3

35-0.5

65-38 (52)

70-38 (52)

 = 25 kN/m³;

c = 0.25 MPa;

 =30°;

E  = 1400 MPa;

 =0.3

0.08-0.9

20-37 (36)

25-42 (26)

 = 25 kN/m³;

c = 0.5-0.25 MPa;

 =33°-30°;

E  = 4000-1400 MPa;

 =0.3

3.3-0.08

53-20 (38)

58-25 (28)

 = 26-25 kN/m³; c = 1.2-0.5 MPa;   =37°-33°;

E  = 9000-4000 MPa;  =0.25-0.3

35-0.5

65-38 (50)

70-38 (47)

 = 25 kN/m³;

c = 0.5-0.25 MPa;

 =33°-30°;

E  = 4000-1400 MPa;

 =0.3

3.3-0.08

53-20 (38)

58-25 (32)

 = 26-25 kN/m³; c = 1.2-0.5 MPa;   =37°-33°;

E  = 9000-4000 MPa;  =0.25-0.3

35-0.5

65-38 (50)

70-38 (50)

 = 26-25 kN/m³; c = 1.2-0.5 MPa;   =37°-33°;

E  = 9000-4000 MPa;  =0.25-0.3

35-0.5

65-38 (50)

70-38 (47)

 = 25 kN/m³;

c = 0.5-0.25 MPa;

 =30°;

E  = 1400 MPa;

 =0.3

0.9-0.08

37-20 (31)

42-25 (25)

 = 25 kN/m³;

c = 0.5-0.25 MPa;

 =30°;

E  = 1400 MPa;

 =0.3

3.3-0.08

37-20 (37)

58-25 (31)

Alternanza di

calcari marnosi

e giunti pelitici

intensamente

fratturati.

Alternanza di calcari marnosi, marne calcaree e giunti argillitici, locale

presenza di intervalli calcarenitici.

Alternanza di calcari marnosi, marne calcaree e giunti argillitici, locale

presenza di intervalli calcarenitici.

Alternanza di calcari marnosi e giunti pelitici intensamente

fratturati con faglia subparallela al tracciato.

Alternanza di calcari marnosi, marne calcaree e giunti argillitici, locale

presenza di intervalli calcarenitici.

Alternanza di

calcari marnosi

e giunti pelitici

ntensamente

fratturati.

Alternanza di calcari marnosi e giunti marnosi

intensamente fratturati.

Alternanza di calcari marnosi, marne calcaree e giunti argillitici, locale

presenza di intervalli calcarenitici.

Alternanza di calcari

marnosi e giunti

pelitici ntensamente

fratturati.

Alternanza di calcari marnosi, marne calcaree e giunti argillitici,

locale presenza di intervalli calcarenitici.

Depositi superficiali separati da setto in roccia di

2-3m sopra la calotta

Alternanza di calcari marnosi, marne calcaree e giunti argillitici, locale presenza di intervalli calcarenitici.

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

RIDOTTO SETTO

MATERIALE LAPIDEO

IN CALOTTA

AMMASSO

FRATTURATO CON

COPERTURE RIDOTTE

ANDAMENTO PLANIMETRICO

QUOTE PROGETTO

QUOTE TERRENO

FALESIA

Alternanza di calcari marnosi e giunti marnosi

intensamente fratturati.

 = 25 kN/m³;

c = 0.25 MPa;

 =30°;

E  = 1400 MPa;

 =0.3

0.08-0.9

20-37 (36)

25-42 (26)

 B0V (100%)

2

B1V

Ghiaie sabbioso-limose e sabbie limose con modesta alterazione superficiale

DEPOSITI ALLUVIONALI ANTICHI E RECENTI

SUBSTRATO PRE-QUATERNARIO

Depositi detritico colluviali di spessore superiore a 2 metri

LEGENDA CARTA GEOLOGICA

DEPOSITI QUATERNARI

An

1-S11

FL

S1A

SA-SD

Alternanze di calcari marnosi, calcarenitici, marne calcaree in strati di spessore

Unità del Monte Antola

CALCARI DELL'ANTOLA (An) (Paleocene - Eocene Inf.)

Faglie ipotizzate come prosecuzione lineamenti cartografati.

SIMBOLI STRUTTURALI

Sondaggi 2003

Sondaggi 2003 tunnel autostradale di Rapallo

Sondaggi 2005

Faglie e sovrascorrimenti (faglie a basso angolo).

pluridecimetrico

Fascia di fratturazione intensa connessa a lineamenti strutturali.

LEGENDA INDAGINI

Prospezioni sismiche; a)riflessione; b)rifrazione

Profili geoelettrici

Misure piezometriche Dic. '03-Dic. '04

Livello di falda misurata nei sondaggi Feb.-Mar. '05

Alta - Molto alta (k>10e-4 m/s)

Bassa - Media (10e-8<k<10e-6 m/s)

CONDIZIONI IDRAULICHE

Molto bassa - Bassa (k<10e-8 m/s)

Umidità

Stillicidi

Venute puntuali concentrate

VENUTE D'ACQUA

Venute diffuse

PERMEABILITA' (classi  AFTES)

Medio - Alta (10e-6<k<10e-4 m/s)

A

10 911

B

C

D

8 7 6 5 4 3

E

F

G

H

1011 9 78 6 5 4 3

12

A

B

C

D

E

F

G

H

2 1

12

12

13

13

14

14

15

15

16

16
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