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MESI
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Shocco a mare

Realizzazione cantiere di 1° fase

Esecuzione paratie e rispristino sede stradale

Disgaggio blocchi instabili, scavo e esecuzione dima d'attacco

Sistemazione fondale

Realizzazione platea in calcestruzzo

Scavo della galleria naturale

Realizzazione riempimento a mare

Smantellamento cantiere

Denti di dissipazione

Scogliera a massi

Pozzo

Realizzazione accessi

Scavi di shancamento

Esecuzione camerone

Realizzazione pozzo con tecnica Raise-boring

Opera di imbocco

Sbarramento di regolazione di valle

Briglia selettiva

Muri di sponda

Muri strade di accesso

Manufatti idraulici all'interno del pozzo

Edificio pozzo

Sistemazione area cantiere

Imbocco S. Siro

Realizzazione rampa di accesso in alveo

Scavi di shancamento

Disgaggio dei blocchi instabili e consolidamento delle scarpate

alwIv]= S8 le (e |N]|o|als (e = | Slo|e|N|o o s fw]o] =

Esecuzione dima d'attacco e galleria artificiale

Esecuzione ritombamenti e ripristino della viabilita

Muri opera imbocco

Strada di accesso all'alveo

Scavi di shancamento

Opera di imbocco

Sbarramento di regolazione di valle

Briglia selettiva

Muri di sponda

Muri strade di accesso

Consolidamento versanti

Sistemazione area cantiere

Figura 9 Cronoprogramma
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PROGETTC PRELIMINARE SCOLMATCORE SANTA MARGHERITA - PRCVE GECMECCANICHE DI LABCRATCORIC
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Tabella 1 Quadro riassuntivo prove Geomeccaniche Laboratorio (2003)
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Risultati Prove di Laboratorio su Campioni di Roccia (2005)

COMPRESSIONE UNIASSIALE

Campione SA SA-C4 SC-C1 SC-C3 SD-C2
MPa 67,10 IR 115,46 82,08 33,84
COMPRESSIONE TRIASSIALE
Campione SA-C3 SD
Deg® O=47,46° ®=52,31°
MPa C=0.9 C=9,14
INDICE POINT LOAD
Campione SA SA SC-C5 SC-C5
MPa 4,17 Is 50y (2) | 43121550y (d) | 347 Is (s (a) | 3,34 Is (s, (d)
VELOCITA’ SONICA
Campione SA-C4 SB-C5
m/s 5146 V, 3112V,

Tabella 2 Quadro riassuntivo prove Geomeccaniche Laboratorio (2005)
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S ondaggin Profondita Litalagia RQD% Pressione | Modulo E
(m) (bar} (Gpa)
SA 265 calcare massive con fratture fing a 3 cm con riemp. calcite g5 22 16,12
SA 265 calcare massive con fratture fing a 3 cm con riemp. calcite g5 32 38,25
SA 26,5 calcare massivo con fratture fino a 3 em con riemp. calcite 95 59 40,45
SB 425 calcare marnoso e calcare a tessitura brecciata 75 26 1,05
SB 425 calcare marnoso e calcare a tessitura brecciata 75 34 2,16
SB 425 calcare marnoso e calcare a tessitura brecciata 78 64 3,33
SB 4398 calcare marnase con fratture subverticali 60 26 1,01
SB 48,5 calcare marnoso con fratture subverticali 60 33 3,01
SB 48,5 calcare marnoso con fratture subverticali 60 72 3,42
SC 205 calcare marnoso 70 18 7,13
SC 20,5 calcare marngso 70 24 20,81
SC 20,5 calcare marnoso 70 47 40,04
SC 28,5 calcare marnoso 65 18 10,18
SC 28,5 calcare marnoso 65 24 19,80
SC 28,5 calcare marnoso 65 43 39,78
sD 41 calcare marnoso 40 18 6,12
SD 41 calcare marnoso 40 29 8,58
SD 41 calcare marnoso 40 445 9,85
Tabella 3 Quadro riassuntivo Prove Dilatometriche (2003)
13
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SONDAGGIO | dam | am | L |LITOLOGIA iy, | BRPEEE | S
%% Ya
52 24 27 3 |Calcare mamoso e calcarenite 4.3 92 24 2,6E-07
S3 16 19 3 |calcare marnosc e marna 9.9 30 20 5,9E-07
54 27 31 4 |Calcare marmoso-calcarenite e marna-argillite 3,9 56 25 2,3E-07
i 54 33 36 3 |argillite e calcarenite 3,8 &3 76 2.3E-07
g S5 24 30 6 |calcare marnosc € marna argillosa 1,1 70 43 6,6E-08
z S5 33 36 3 |calcare mamoso 3.7 87 &5 2,2E-07
% S6 16 18 2 |calcare marnoso e marna argillosa brecciati 15,9 42 23 9,5E-07
2 57 26 30 4 |calcare marnoso e argillite marnosa 114 39 0 6,8E-07
57 38 41 3 |calcare mamoso ¥ v 78 60 4,6E-07
S8 54 58 4 |calcare mamoso e argillite mamosa 2.8 52 28 1,7E-07
59 31 35 4 |calcari marnosi con frequent! interstrati argilliti e marne 3 30 10 1,8E-07
S10 8 10 2 |calcare marnoso fratturato 12,9 45 40 7,7B-07
SA 20 21 1 |calcare marnoso fratturato 24 60 1,4E-06
SA 24 25 1 |calcare fratturato 38 55 2,3E-06
SA 30 31 1 |calcare 18 65 1,1E-06
- |SB 35 36 1 |calcare intensamente fratturato 298 40 1,8E-06
g SB 38,5 | 395 1 |calcare debolmente fratturato 1.7 &0 1,0E-07
z SB 47 48 1 |calcare 4.3 85 2,6E-07
s} SC 14 15 1 |calcare con riempimento 40 cm calcite 7,6 75 4,6E-07
é SC 19 20 1 |calcare deb. mamoso poco fratturato con interstrati 6,6 70 4,0E-07
SC 24 25 1 |calcari, calcari marnosi loc. int, fratturati 7.3 50 4 AE-07
SD 1% 20 1 |calcare marnoso con riemp. calcite 2.2 30 1,3E-07
SD 32 33 1 |calcare marnoso con interstrati 3.1 40 1,9E-07
SD 39 40 1 |calcare marnoso con interstrati 4,1 40 2,5B-07
Tabella 4 Quadro riassuntivo prove RQD (2003 - 2005 )
14
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Metalli Pesanti Valore limite (mg/Kg)

Arsenico 13
Cadmio 1

Cromo 459
Mercurio 0.3
Nichel 409
Piombo 73
Rame 123
Zinco 337

Tabella 5.Metalli Pesanti Valori Limite per Paraggi S.Margherita L. ; Chiavari; Lavagna
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ALLEGATO 2
Stratigrafia sondaggio SG.2

Campionato per analisi ambientali



Cantiers Sondaggio Strumentazione in foro

==- I- HNeE=r e V¥ia Morfero s5G2 Tubazione 3" per DH
Studio Tecnico Associato

Committente Sondaggio a carotaggio | Inzo lavorn: 16.11.2015

Via S. Siro n. 12/2 - 16124 Genova
Tel./Fax 010 2463472
e-mail: info@bierreviit -
vittorio bonaria@biemreviit

Comune di Sanfa M.

continuo diam. 116 mm

Fine laveri: 23.11.2015

Ditta esecutrice

BORGHIDRILL SRL

Sonda

CMV MKEDID

Profondita raggiunta
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Studio Tecnico Associato

dBEhl icorr e
Y

Via 5. Siro n. 12/2 - 16124 Genova
Tel./Fax 010 2463472
e-mail: info@biermeviit -
vittorio_bonaria@biemevi.it

Cantiere

¥ia Morfero

Sondaggio

5G1

Strumentazione in foro

Tubazione 3" per DH

Committente

Comune di Santa M.

Sondaggio a carotaggio

continuo diam. 116 mm

Inizic lavori: 16112015

Fine lavori: 23.11.2015

Ditta esecufrice

BORGHI DRILL SRL
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CMV MEBO00

Profondita raggiunta
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iU C o Tecnico Associato

dBERh! cicorr e
[N

Via 5. Siro n. 1242 - 16124 Genova
Tel/Fax 010 2463472

Cantiers Sondaggio Strumentazione in foro
Via Morfero BG1 Tubazione 3" per DH
Committente Sondaggio a carotaggio | Inzo lavori: 16.11.2015

Comune di Santa M.

continuo diam. 116 mm

Fine laveori: 23.11.2015

e-mail: info@biermeviit - Dita esecutrice Sonda Profondita raggiunta
vittorio.bonaria@biemevi it BORGHI DRILL SRL CMV MKE00D 50,0 m da p.c.
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ALLEGATO 3

Certificati delle analisi ambientali
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Tel 010 TA0E563 Fax 010 T406554 C.CIAA. Ganovan. 2569645 EA F e LA
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Capitale socialke Interamente versato Euro 90.000

Rapporto di Prova n® 177LAQD002 del 17/01/2017
Spett.
G.E.T. Geotechnical and
Engineering Testing s.r.l.
Via Corsica 12
Genova (GE) 16128
Italia

Dati relativi al campione

Oggetto della prova: terreni

Descrizione:Campione medio di terra e roccia proveniente da operazioni di scavo identificato $G32
Data accetazions: 1000172017

Diata inizio analisi: 1000172017 Data fine analisic 1600172017

Mote al ricevimento: Comm. 17006

Dati di campionamento

Diata: 1000172017

Campionamento a cura di: cliente

Luogo: Tunnel 5 _Siro - Santa Margherita Ligure (GE)

P ir
Il:;.;r:ne ° M. Risultato Incertezza L Lirniti

sresiduo secco a 105°C % 1000 01
O 13007000 GU S0 n™ 245 2107000 Met .2

arsenico mg’kg 38 £1.1 10 50
EPA 30514 2007 + EPA 60100 2014

cadmia mg’kg 0,227 #1,073 02 15
EPA 30514 2007 + EPA 80100 2014

cobalto mgkg 3.0 1.3 20 250
EPA 30514 2007 + EPA 80100 2014

cromo totale mgkg 13.9 3.4 1 DD
EPA 30514 2007 + EPA 80100 2004

»oromo VI mgikg <q 1 15
EPA 30004 1004 + EPA 710064 1062

= mercurio mgkg =04 0.1 5
EPA 30514 2007 + EPA 60100 2014

nichel mgkg 24 =] 5.0 =00
EPA 30514 2007 + EPA 80100 204

piombao mgkg 73 2.8 50 1000
EPA 30514 2007 + EPA 80100 2004

rame mgkg 17.0 4 8 50 &00
EPA 30514 2007 + EPA 80100 2014

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



SERYIZI ONDUSTRIALI GEND WA ACCRED'A x

LAS N 1179

Ammunistrazions, uficl, laboramon: Sede | egake: .
Via Castel Mormone, 15416151 Genova  Plazza dela Vitoria 7114 - 16121 GEMOVA B e e T O st Inconcasmana
Tel 010 TADESE3 Fax 010 7406584 C.CLAA GEnova n. J89645
E-mal segreteralsige. gelt Trib. Reg. So¢. n. 43610 - Fasclcolo 61795425 Figuamey of @A P and RAC
St web  hitpwas_sige ge. i Codice Fiscale e Partita |VA It 02587740106 Sstl Icpaian Agruaane
Capitale sociale Interamente Versain Euro 50.000

Seqgue Rapporto di Prova n®17LA00002 del 17/01/2017

P ir
M:;:,TE ° M. Risultato Incertezza LG Lirmiti

zinco mgkg A7 12 10.0 1500
EPA 30514 2007 # EPA 00100 2014

benzene mgkg =0,01 0.01 2
EPA 50214 2014 = EPA 52600 2008

etilbenzens mgkg =001 0.01 50
EFA 50214 2014 + EPA B280C 2008

stirene mgkg = 10,01 0.01 50
EPA 50214 2014 = EPA 5260C 2000

toluene mg’kg =0,01 0.01 50
EPA 5021A 2014 = EPA 8280C 2008

wilene mg'kg < 0,04 0.01 50
EPA 50214 2074 + EPA 8280C 2000

benzola)antracens [25] mgkg < 0,030 0.030 10
EPA 35454 2007 + BEPA 3030 C 7000 + EPA 62700 2014

benzola)pirene [28] mgkg = 0,022 0.oz22 10
EPA 35434 2007 = EPA 3030 C 1000 + EPA 52700 2014

benzol(bflucrantene [27] mig’kg < 0,030 0.030 10
EPA 35434 2007 = EPA 3030 C 1000 + EPA 62700 2014

benzo(k)fluorantene [28] mgkg < 0,03 0.03 10
EPRA 35454 2007 + EPA 3030 C 7000 + EPA 52700 2074

benzo{g h.ijperilena [20] ma'kg < 0,048 0.018 10
EPA 35434 2007 = EPA 3030 C 1000 + EPA 52700 2014

crisene [30] mg’kg = 0,030 0.030 50
EPA 35454 2007 = BPA 3030 C 1000 + EPA 52700 2014

dibenzola,epirene [31] mgkg < 0,018 0018 10
ERA 35454 2007 + EPA 3830 C 7000 + EPA 62700 2014

dibenzo(a,l)pirens [32] mgkg = 0,048 0.018 10
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C T000 + EPA 62700 2014

dibenzo(a.ijpirene [33] mygikg < 0,018 0.018 10
EPA 35454 2007 = EPA 3030 C 1008 + EPA 62700 2014

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova
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AMMINISIrAZIONS, UM, laborator!: Sede Legale: LEnNT I
Via Castel Momone, 15H5151 Genova  Plazza della Vitiora 7/14 - 16121 GENOVA P —
Tel 010 TADESES Fax 010 7406554 C.CIAA G2novan. 259645 EA 1 e AC
E-mall sagreteria@sige.ge.i Trb. Fiag. Soc. n. 43610 - Fascloalo 51755425 — . :
St wat - itparwew,Bige. gt Codice Fiscale e Partia LV.A- |k 02687740106 HEinl S arion AOTHATAS
Capitale sociale Inferamente versato Euro S0.000

ACCREDIA \

Rapporto di Prova n® 17LA00003 del 17/01/2017
Spett.
G.E.T. Geotechnical and
Engineering Testing s.r.l.
Via Corsica 12
Genova (GE) 16128
Italia

Dati relativi al campione

Oggetto della prova: terreni

Descrizione:Campione medio di reccia proveniente da operazioni di scavo identificato 5G34
Data accetazione: 10/01/2047

Diata inizio analisi: 1000172017 Data fine analisic 1600172017

Mote al ricevimento: Comm. 17006

Dati di campionamento

Diata: 1000172017

Campionamento & cura dic cliente

Luogao: Tunnel 5 _Siro - Santa Margherita Ligure (GE)

Parametro
Metodo LML Risultato Incernezza Lo Lirniti

»residuc secco a 105°C e 1000 01
O 13007000 GU 50 n™ 245 21077000 AMet .2

arsenico mgkg 1.26 +0,.42 10 50
EPA 30514 2007 + EPA 80100 2014

cadmiz mgikg 0,232 0,074 02 15
EPA 3051A 2007 + EPA 60100 2014

cobalto mgkg =20 20 250
EPA 0514 2007 + EPA 00100 2014

cromo totale mgkg 10,1 £2 5 1 EDOD
EPA 30514 2007 + EPA 60100 2014

roromao Vi mgkg L | 1 15
EPA 30804 1008 + EPA 71064 1062

* mercuno mg’kg =01 01 ]
EPA 30514 2007 + EPA 80700 2014

nichel mgikg B1 1.7 50 500
EPA 30514 2007 + EPA 60100 2004

piombo mg’kg = 3,0 50 1000
EPA 30514 2007 + EPA 80100 2014

rame mgkg 7.2 28 50 &00
EPA 50514 2007 + EPA 80100 2014

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



SERYIZI INDUSTRIALI GENOVA ACCRED'A x

LAS N® 1279
Amminismrazians, uimel, [aboranon: Seda LWEH.‘ .
Via Castel Momone, 15416161 Genova  Plazza delia Vitioria 7714 - 16121 GENOVA B e o R
Tel D10 7406563 Fax 010 7406584 C.OLAA Genovan. 25365
E-mal segreteraiisige.gelt Trib. Req. Soc. n. 43610 - Fascleolo B1795/425 caprtryel Mt A
Sio web © hepawaw.skge gt Codice Fiscale & Partta LA It D25E7TT40106 HSELN Rachgmion Agnaamints

Capltale sociale Imeramente versalo Eure 20.000

Seqgue Rapporto di Prova n®*17LA00002/01 del 17/01/2017

* eluato UNI 10802:2013 e UNI 12457-2:2004

Parametro
Letns UM Risultato Incertezza L Lirmiti

= mitrati mgl 093 0.05 50
LIt EN 712457-272004 + LMY EN 150 10304-1.2009

» soffati mgl 12,00 0.05 250
LINT EN 12457-272004 + LN EN 130 10304-1.2009

= fluonuri mg 01 01 1.5
LiNi EN 12457-272004 + Ui EN [50 10304-12000

scianur totali pgl <30 30 50
LMY EN 12457-272004 + EPA 0014 1008

= cloruri mg 1.26 0.05 100
LY EN 12457-272004 + LN EN 150 10304-1.2000

= amianto g <1 1 3
MPY Lab2g

Conformita ai requisiti
In base & metodo di vertfica @ ale concentrazion] Imite o Mermeando, di cul alfAlegato 3 oal D.M.S febbralo 1998, come modficats ¢al D.M. 5 aprie 2006 n. 186, || matzriale
risuita Idoneo al nutlizzo con le modakts Indicate dal citato Dacreto

Valori Bmite rferiti a: D.M. 5 febbraio 1093-alegate 3 & 5.5. m.m. il

(") Prova NON accreditata ACCREDIA.

Se non gia indicati nel Rapporto di Prova sono disponibili su richiesta i dati di incertezza di misura delle singole prove accreditate. Lincertezza estesa,
espressa con la stessa unitd di misura del risultato, & stata calcolata con wn fattore di copertura K=2 con livello di confidenza del 85%. Eventuali
consigli. opmioni & interpretazioni non sono oggetio dell’ accreditamento ACCREDIA.

Nel caso di metodi che prevedano fasi di estrazione, preconcentrazione &fo purificazione, ove non espressamente indicate, i recupere ottenuto n
fase di validazione & da intendersi compreso fra | valori 90%-120%.

Owe non espressamente indicato i riswitati non sono stati rielaborati in funzione della percentuale di recupero.

LQ = Limite di quantficazione

UM = Unita di misura.

Fine del Rapporto di Prova n® 17LA00002

Il Responsabile del laboratorio
Dott ssa Arianna Podesta
Chimico
Crdine dei Chimici della Liguria
Iscriziome n. 1188

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



SERYIZI INDUSTRIAL] GEND VA ACCRED'A X

LASN®" 1179
Amministrazions, cificl, laboramor: Sede Legale: .
Via Casiel Mommone, 15415161 Genova  Plazza della Vitioria 714 - 16121 GEMOVA B Lira i Ty o s conasamima
Tel 010 TA065E3 Fax 010 T4D6584 C.CIAA GENOVA N. J59645
E-mal segreteralsige.gelt Trik. Reg. Soc. n. 43610 - Fasclcolo B1795/4.25 Fguamey of B P i LAC
Sl web - hp-wae_skge ge i Codlce Fiscale e Partita | VA It 02587740106 Flatit Racopeiion Agriaman
Capitale soclale Interamente versato Eurp 50.000

Segue Rapporto di Prova n®17LA00002/01 del 17/01/2017

* eluato UNI10802:2013 e UNI 12457-2:2004

Parametro
Letns UM, Risuliato Incertezza LG Lirmiti

=pH unitd pH 3.40 0.01 §5=120
LiNi EN 12457-2-2004 + APAT CNR IREA 2060 Man 20 2003

=richiesta chimica di ossigena (COD) mgil 02 =3 5 30
LMY EN 12457-272004 + APAT CHNIR IRSA 5130 Man 20 2003

» Arsenico pgi 3 1.0 50
LiNY EN 12457-272004 + ERA 80700 2074

= bario mg 0,01 0.01 1
LMY EM 12457-272004 + EPA 30700 2074

=berillio pgl <1 1 10
LNV EN 12457-272004 + EPA 00700 2074

= cadmia pgi =0,3 0.5 ]
LiNY EN 12457-272004 + EPA 00700 2014

*cromo totale pgi <3 3 4a
LiNY EN 12457-2-2004 + ERA 80700 2074

= zobalto pgi <3 5 250
LINT EN 12457-2:2004 + EPA 00700 2074

=piomba pgl =13 1.5 50
LIty EN 12457-272004 + EPA 00700 2014

srame mag'l = 0,003 0.005 0,05
LiNi EN 12457-272004 + EPA 00100 2014

»5elenio pgi =03 (1] 10
LiNi EN 12457-272004 + EPA 80100 2014

= MErcuna pgi <01 0.1 1
LINT EN 12457-2:2004 + EPA 00700 2074

= nichel pgi <1 1 10
LiNY EN 12457-2-2004 + EPA 80700 2074

svanadio pgi =3 5 250
LiNi EN 12457-272004 + EPA 00700 2014

= ZINCo mg'l =0,03 0.05 3
LiNi EN 12457-272004 + EPA 00100 2014

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



SERYIZI INDUSTRIAL] GENDWA ACCRED'A K

LAE N 1159
AmminisTrazions, LM, laborano.: Seia LW’EH.‘ .
Wla Casiel Momone, 154156161 Genova  Plazza della Vitiorla 7/14 - 16121 GENOVA B P o R
Tel 010 TADESES Fax 010 7406584 C.CLAA Genovan. 259645
E-mal sagreterafisige.gelt Trib. Reg. Soc. n. 43610 - Fasclcolo 61795435 SEREmEy oF B, VRO AN
Sitp web © hitp W Sige ge i Codice Fiscale 2 Partita VA It 02667740106 HSELE Ractpamian Agniamints
Capitale sociale Ineramente versaie Eure 50000

Segue Rapporto di Prova n®17LA00002 del 17/01/2017

Parametro
T UM, Risultato Incerezza L Lirmiti

dibenzo{a,h)pirens [34] mgkg < 0,018 0018 10
EPA 35454 2007 + BPA 3030 C 1000 + EPA 62700 2074

dibenzo{a,hantracens mgkg < 0,018 0.018 10
EPA 35454 2007 + EPA 3830 C 1008 + EPA 52700 2074

indeno{1,2,3-c.dipirens mgikg <008 0.018 ]
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C TR0 + EPA 62700 2074

pirenes mgkg < 0,028 0.028 50
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1000 + EPA 52700 2074

»idrocarburi aromatici leggeri (BTEXS) migkg =01 0.1
EFPA S0Z1A 2014 + EPA 8280C 2000

» sommatoria idrocarbun policiclic mgkg =01 0.1
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1000 + EPA B2700 2074

sidrocarburi pesanti C>12 mgkg <3 5 750
150 187032004

* amianto mgkg = 1000 1000 1000
DM 1306 TR0 GU S0 0™ 248 27707000 Med . 7+DM 06007004 GU 50 p° 220 20007004 AL 13

Trattandos! & materlale roccloso, lo slessos stato frantumata In pezzl 3 granulometra Inferone a 2 cm e successivamenie macinalo e omogenelzzain. La frazione Inferiore al
2 mm & siata sottoposta ad anallsl. | fsultatl sl Mferiscono quindl alla otalta del maerale.

Walori imite riferiti a: D. Lgs. 03/02/D6 n® 152 parte 2° - all.5 - tab. 1/B

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



SERYIZI INDUSTRIAL] GENO VA ACCRED'A X

LS N® 1079
Amminisrrazians, umed, laboramor: Seda I'_WE'E.' .
Via Castel Momone, 15H16161 Genova  Plazza delia Vitioria 7714 - 15121 GENOVA B o R
Tal 010 7406563 Fax 010 7406584 C.CLAA Genovan. 259645
E-mal segreterafsige.get Trib. Reg. Soc. n. 43610 - Fascleolo 61795425 SgRimEy o B VIR0 AN
Sl web © hepoiwaw Sige ge i Codice Fiscale & Partta LA It 02587740106 HRotll Iecpsion Sgntamints

Capitale sociale Imeramente versalo Eure 20.000

Segue Rapporto di Prova n*17LA00004/01 del 17/01/2017

* gluato UNI 10802:2013 e UNI 12457-2:2004

P tr
.l.:;:l;:me ° LM Risuftato Incerezza LG Lirniti
» soffati migl 2,93 0.05 250

LiNT EN 1 2457-272004 + LNV EN 130 10304-7:2000

= fluoruri mg/l <04 0.1 1.5
LiNi EN 12457-222004 + UNT EN [30 10304-1.2000

scianur totali pgl < 30 an 50
LN EN 12457-2:2004 + EPA 0014 1006

«clorur mig < 0,03 0.05 100
LINT EN 1 2457-222004 + LNV EN 30 10304-1:2000

* amianto migl =1 1 30
AP Lab20

Conformita ai requisiti
In base 3l metodo dl verifica & ake concentrazion] Imite o Menimento, di cul alfAlagato 3 del DS febbralo 1936, come modficato dal DUM. S apriiz 2006 n. 186, Il materiale
Tiswita doneo al nutlizzo con le mosalt Ingcate dal ctato Decreto

Valori Emite riferiti a: D_M. 5 febbraio 1093-alegato 3 & 5.5. mum. i

(") Provia MOM accreditata ACCREDILA.

Se non gia indicati nel Rapporto di Prova sono disponibili su richiesta i dati di incertezza di misura delle singole prove accreditate. Lincerterza estesa,
espressa con la stessa unita di misura del risultato, & stata calcolata con un fattere di copertura K=2 con livello di confidenza ded 95%. Eventuali
consigli, opinioni & interpretazioni non sono oggetio dell’ accreditamento ACCREDIA.

Mel caso di metodi che prevedano fasi di estrarione, preconcentrazione efo purificazione, ove non espressamente indicate, i recupers obtenuto in
fase di validazione & da intendersi compreso tra i vabori 80%-120%.

Owe non espressamente indicato i riswitati non sono stati rielaborati in funzione della percentuale di recupero.

L = Limite di quantificazions

UM = Unita di misura.

Fine del Rapporio di Prova n® 17LA00004

Il Responsabile del laboratorio
Dott s=a Arianna Podesta
Chimico
Ordine dei Chimici della Liguria
Iscrizione n. 11646

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



SERYIZI INDUSTRIALI GEMNDWA ACCRED'A X

LAS N 119
Amminisrrazons, uimicl, laboramon: Ses Legake: .
Via Castel Mommone, 15+H16151 Genova  Plazza della Vitoria 744 - 16121 GENOVA g Ty~
Tel 010 7406563 Fax D10 7406554 C.CILAA Genova n. 259645 e ot oh, 1 e A
E-mall segretera@sige.ge it Trb. Rag. So¢. n. 43610 - Faseicolo 61795425 Spatory u
St wih - hitpiwwe_skge ge i Codice Fiscale e Parttta 1WA It 025B7 740106 el cgesian Agraamant
Capltale sociale Interamente versato Ewre 50.000

Segue Rapporio di Prova n® 17TLA00004/01 del 17/01/2017

* eluato UNI 10802:2013 e UNI 12457-2:2004

Parametr
il UM, Risultato Incertezza LQ Limiti

«pH unita pH 4,70 0.01 55:12.0
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 2000 Man 20 2003

=richiesta chimica di ossigeno (CODY) mg 02 =5 5 30
LiNi EN 12457-272004 + APAT CHNIR IRSA 5130 Man 20 2003

= Arsenico il 3 1.0 50
LN EN 12457-2-2004 + EPA 80100 2074

«bario mgil <0,M 0.01 1
LINT EN 1 2457-272004 + EPA 80700 2074

= berillic pgfl <1 1 10
LiNT EN 1 2457-272004 + EPA 00700 2074

» cadmic pgfl <05 05 5
LiNi EN 12457-22004 + ERA 00700 2074

»oromo totale gl =3 ] 50
LiNi EN 12457-22004 + ERA 00700 2074

»cobalto pgl <3 5 250
LN EN 12457-272004 + EPA 007100 2074

»piombao pgfl =13 15 50
LN EN 12457-272004 + EPA 00100 2074

srame mgi < 0,03 0.005 0,05
LN EN 12457-2-2004 + EPA 80100 2074

»zalenio il 3 0.5 10
LiNi EN 12457-2-2004 + EPA 80700 2074

= MErcurio pgfl =01 0.1 1
LN EN 12457-2:2004 + EPA 80100 20714

=michel pgf L | 1 10
LiNi EN 12457-272004 + EPA 00700 2074

=yanadio gl =3 ] 250
LiNi EN 12457-2:.2004 + EPA 00700 2074

= Zinco mgi < 0,05 0.05 3
LiNT EN 1 2457-272004 + EPA 00700 2074

= mitrati mgi < 0,05 0.05 50
LiNT EN 1 2457-272004 + UMY EN 150 10304-7.2009

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



SERYIZN INDUSTRIALI GEMNO VA ACCREDIA x

LAS N® 1179

Amrinisrazions, uimad, [abararon: Seda LWEH.‘ .

Wia Castel Momone, 15416161 Genova  Plazza tela Vitoria 7714 - 16121 GENOVA B W T Ron Eomoecmam
Tel [0 7408563 Fax 010 T4DE5E4 COIAA Genova n. 259645 e, 120

£-mal segreterafsioe.ge it Trb. Rieg. Soc. n. 43610 - Fascleolo 617951425 Sgratzey ol

Sitp wab © hitpwanw_Sige ge.i Codice Fiscale 2 Partita |VA It 02667740106 Hotull cogisian Agreamint

Capitale sociale Ineraments versato Euro 50,000

Segue Rapporto di Prova n*17LA00004 del 17/01/2017

Parametr
e UM. Risultato Incertezza La Limit

dibenzola.ljpirene [32] mgikg = 0,018 o018
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1000 + EPA 52700 2074

indeno(1.2,3-c.d)pirens mgkg = 0,018 o018
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1006 + EPA B270D 2014

» sommatoria idrocarbur policiclici aromatici mg'kg =0A 0.1
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1008 + EPA 52700 20714

»idrocarburi pesanti C=12 mgfkg =3 5
150 107032004

* amianto mgikg <1000 1000
O 13007000 GU S0 n" 248 21A0TEI0 MeL . 1D 00007204 GU 20 0" 220 20097204 ALL 15

Trattandos! @ materale noccioso, Io siessoe st frantumato In pezz 3 granulometnia inferione 3 2 cm & SUCCEEEamMEnie Macinan e pmogenezzatn. La fradone inferione al
2 mm & siata sottonosta ad analisl. | risultatl sl rferiscono quindl alla totalta del materale.

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



SERYIZI INDUSTRIAL] GENODVA ACCRED'A x
L S ENTE MALANO DI ACCHDTAMENTD

LAS N® 1179

Ammunistrazione, UM, [aboranon: Seoe Lﬂ'ﬂh.‘ .
Vi Castel Mormone, 15H-15151 Genova Plazza fela Vitona 7114 - 16121 GENOVA Ty~
Tel 010 T4055E3 Fax 010 7406584 C.CILAA Genova n 259645 ot et A
E-mall segretera@sige.ge it THb. Rag. Soc. n. 43610 - Fascicolo 61705425 Sypatory u
St wih - hitpaiwwe_sige ge i Codlce Fscale e Partta | VA It 02587740106 el ucopeian Agraan
Capliale sociale Interamente versato Eurn 50.000

Segue Rapporto di Prova n®17LA00004 del 17/01/2017

Parametr
vt UM. Risultato Incertezza La Limit

benzene mgikg = 0,01 0.1
EPA 50214 2014 + EPA 8200C 2000

etilbenzens mgkg = 0,01 0.1
EPA 50214 2014 + EPA 52800 2000

stirene migkg = 0,01 0.1
EPA 50214 2014 + EPA 5200C 2000

toluens mgkg < 0,01 0.
EPA 50214 2014 * EPA 52060C 2000

silena mgikg = 0,01 0.1
EPA 50214 2014 + EPA 8200C 2000

»idrocarbun aromatici leggern (BTEXS) mgfkg <01 0.1
EPA 50214 2074 # EPA 8280C 2008

crisena [30] mg'kg < 0,030 D.03D
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1000 + EPA 52700 2014

pirens mgkg = 0,028 D.0z8
EPA 35434 2007 = EPA 3030 C 1000 + EPA 62700 2014

benzo(a)antracene [25] mgfkg < 0,030 0.020
EFA 35454 2007 + EPA 3030 C 1090 + EPA 62700 20714

benzo{a)pirens [28] mg'kg < 0,02 0.ozz2
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1000 + EPA 52700 2014

benzolbjflucrantens [27] mg'kg < 0,030 D.03D
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1000 + EPA 52700 2014

benzo{g.h,ijperilene [28] mgkg = 0,148 0.018
EPA 35434 2007 + BPA 3030 C 1000 + EPA 62700 20714

benzolk)flucrantane [28] mgfkg < 0,03 0.03
EFA 35454 2007 + EPA 3030 C 1090 + EPA 62700 20714

dibenzola,e)pirene [31] mg'kg = 0,08 0.018
EPA 354354 2007 = EPA 3030 C 1000 + EPA 52700 2014

dibenzola hlantracens mgkg = 0,18 D.Ooie
EPA 35454 2007 = EPA 3030 C 1008 + EPA 62700 2014

dibenzo(a,hjpirene [34] mgkg < 0,08 DO
EPA 354548 2007 # EPA 3030 C 1000 + EPA 62700 2074

dibenzo(a,ijpirens [33] mgfkg = 0,48 0.018
EFA 35454 2007 + BEPA 3030 C 1090 + EPA 62700 2074

10
Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



v ACCREDIA

AmmIniSTaZions, umel, laboratert: Seda Lagals: RS T
VIa Castel Momone, 15H+16151 Genova  Plazza deila Vitlona 7914 - 16121 GENOVA O ST —
Tel 010 7406563 Fax 010 7406554 C.CIAA Ganovan. 289645 Ea, 1P & LAC
E-mall segretera@sine.ge it Trib. Reg. Soc. n. 43610 - Fasclooln 51785425 o ) .
S Wb © hitpaiwane.Sige ge. i Codice Fiscale e Pariia VA" | 02567740106 TRl Pacritn Aorurts
Capitale sociale Ineramente versato Euro 90,000

Rapporto di Prova n® 177LA00004 del 17/01/2017
Spett.
G.E.T. Geotechnical and
Engineering Testing s.r.l.
Via Corsica 12
Genova (GE) 16128
Italia

Drati relativi al campione

Oggetto della prova: terreni

Descrizione:Campione medio di terra e roccia proveniente da operazioni di scavo identificato SG3T
Data accetazions: 10012017

Data inizio analisi: 10001/2017 Data fine analisic 16/0472017

Mote al ricevimento: Comm. 17006

Dati di campionamento

Data: 1000472017

Campionamento a cura di; cliente

Luogo: Tunnel 5. 5iro - Santa Margherita Ligure (GE)

Farametr
e UM. Risultato Incertezza La Limit

sresiduo secco a 105°C " 100.0 0.1
D 13007000 GU 50 n™ 248 214907000 Met §.2

arsenico mgkg 1.96 1,58 1.0
EPA 50514 2007 £ EPA 80100 2074

cromo totale mgfkg 3.8 14 1
EPA 30514 2007 = EPA 80100 2014

cadmio mgfkg =02 02
EPA 30514 2007 = EPA 80100 2014

cobalto mgfkg =20 20
EPA 30514 2007 + EPA 80100 2014

= cromo VI mgkg <1 1
EFPA 30004 1008 + EPA 71084 1002

= [IENCurnio mgfkg =04 0.1
EPA 30514 2007 * EPA 80100 2014

michel mgfkg 11,5 28 5.0
EPA 30514 2007 * EPA 80100 2014

piombo mgikg <350 5O
EPA 30514 2007 + EPA 801060 2014

rame mgikg 10,4 34 5.0
EPA 30514 2007 + EPA 60100 2014

zinco miglkg 16.0 5.5 10.0
EPA 30514 2007 + EPA 060100 2014
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SERYIZI INDUSTRIALI GENO VA ACCRED'A X

LAS N® 1109
Amminismrazione, uimed, [3boramon: Seda LWEB.‘ .
Via Castel Momone, 15H16161 Genova  Plazza telia Viona 7714 - 16121 GENOVA B el M Ron R
Tel 010 7406563 Fax 010 7406584 COLAA Genovan 253545
E-mal segreterafisige. gelt Trik. Req. Soc. n. 43610 - Fasclcolo 617950425 SREmEy o B, VW RO LA
Sl web - htpaiwanw. Sige.ge.i Codice Fiscale & Partita VA It 02567740106 HSELE Ractiimiah Agniamints

Caplale soslale Interamente versato Euro 50.000

Segue Rapporto di Prova n®17LA00003/01 del 17/01/2017

* eluato UNI 10802:2013 e UNI 12457-2:2004

Parametro
Medodo U_M. Risultato Incertezza LG Lirmiti

= nitrati mgll <0,05 0.05 50
LiNT EN 1 2457-272004 + LN EN 150 10304-7.2009

e soffati mg'l 0,938 0.05 250
LiNT EN 1 2457-272004 + LNV EN [50 10304-72000

»fuaruri mag'] =01 01 15
LINT EN 12457-2-2004 + LN EN IS0 10504-1:2000

scianur totali pgi < 30 i ] 50
LiNi EN 12457-222004 + EPA 0014 1000

LN EN 1 2457-222004 + LNV EN [50 10304-1.2009

* amianto megf] <1 1 aa
AP Lab2d

Conformita ai requisiti

In pase al metodo di veriica e ake concentrazion] Imite d fiferimanio, di cul alf&llegato 3 del 0.5 febbralo 1958, come modificato dal DUM. S apdlle 2006 n. 166, I materiale
Decreto

nisuita ldonen al nutiizzo con le modald Indicate dal citato

Valori Bmite rferiti a: D_M. 5 febbraio 1093-allegate 3 e s.5. mm. il

{") Prova NON accreditata ACCREDIA.

Se non gia indicati nel Rapporto di Prova sono disponibili su richiesta i dati di incertezza di misura delle singole prowe accreditate. Lincertezza estesa,
espressa con la stessa unita di misura del risultato, & stata calcolata con wn fattore di copertura K=2 con livello di confidenza del 85%. Eventuali
consigli. opmioni & interpretazioni non sono oggetio dell’ accreditamento ACCREDIA.

Nel caso di metodi che prevedano fasi di estrazione, preconcentrazione &fo purificazione, ove non espressamente indicate, i recupers ottenuto in
fase di validazione & da intendersi compreso tra i vabori 30%-120%.

Owe non espressamente indicato i risultati non sono stati rielaborati in funzione della percentuale di recupero.

LQ = Limite di quantificazione

UM = Unita di misura.

Fine del Rapporto di Prova n® 17LA00003

Il Responsabile del laboratorio
Dott.zza Arianna Podesta
Chimico
Ordime dei Chimici della Liguria
Iscriziome n. 116G

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova
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SERYIZI INDUSTRIALI GENDWA ACCREDIA X

LASN® 1179
Amminismrazions, uimel, laboranon: Seda Lwﬂb? .
V13 Castel MOmone, 1516161 Genova  Plazza telia VIBona 7714 - 16121 GENOVA B i o) Pt Biennorcianes
Tal 010 7406563 Fax 010 7406554 C.CIAA GENOVA . 59645 e, 15
E-mal sagreteria@eioe.ge it Trb. R=g. Soc. . 43610 - Fasclonio 617951435 Syratoy o
i wib © htpaiwww. sige.ge i Codice Fiscale 2 Partita | WA It 02587740106 Gl acpiian Agraamina
Capitale sociale Inferaments versato Eurn 50,000

Segue Rapporto di Prova n®17LA00003/01 del 17/01/2017

* gluato UNI 10802:2013 e UNI 12457-2:2004

Parametro
Wetods .M. Risuliato Incertezza LG Lirmiti

=pH unita pH 9,80 001 55120
LNV EN 12457-272004 + APAT CHNR IRSA 2060 Man 20 2003

=richiesta chimica di ossigena (COD) mgil 02 =3 5 30
LiNi EN 12457-272004 + APAT CHNR IRSA 5130 Man 20 2003

= ArsSenico pgi 3 1.0 50
LI EN 12457-2-2004 + EPA 80100 2014

=bario mg =00 001 1
LiNV EN 12457-272004 + EPA 80700 2014

=berillio pgi <1 1 10
LMY EM 12457-272004 + EPA 30700 2074

= cadmia pgi =0,3 0.5 ]
LiNY EN 12457-272004 + EPA 00700 2014

*cromo totale pgi <3 i 3a
LY EN 12457-2-2004 + EPA 60700 2014

= cobalto pgi =3 5 250
LiNi EN 12457-272004 + EPA 00700 2014

=piombo pgi =13 1.5 50
LiNi EN 12457-272004 + EPA 80100 2014

=rame mg/l < 0,005 0.005 0,05
LiNi EN 12457-272004 + EPA 00700 2014

= selenio pgi B 1] 10
LI EN 12457-2-2004 + EPA 80100 2014

» Mercuno pgi =01 0.1 1
LMY EN 12457-2:2004 + EPA 80100 2074

=nichel pgi <1 1 10
LMY EM 12457-272004 + EPA 30700 2074

=vanadio pgi =3 ] 250
LINY EN 12457-2:2004 + EPA 80700 2014

= ZFinco mgl <0,03 0.05 3
LINT EN 12457-2:2004 + EPA 00700 2074

13
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SERYIZI INDUSTRIAL] GEND WA ACCRED'A X

LAS N® 1179

Amrunisrazione, Uimc, labaranor: Sede LWEB.‘ .
VI3 Castel Momone, 15416161 Genova  Plazza cella Vitona 7714 - 16121 GENOVA B i ol Pt Eimnonimanes
Tal D10 7406563 Fax 010 7406584 C.CLAA GENOVE N J59645 e, 15
£-mal sagretera@sios.get TAb. Reg. Soc. . 43610 - Fascicoln 61795435 Syratoy o
Sitn wab  hitpiwww.skge ge i Codlce Fiscale e Partia | VA It 02587740106 il acpaiian Agriammant
Capitale sociale Inferamente versato EurD 50,000

Segue Rapporto di Prova n®17LA00003 del 17/01/2017

Parametro
Metnds M. Risultato Incertezza L Lirmiti

dibenzo(a,h)pirene [34] mgkg =008 0018 10
EPA 354358 2007 + EPA 3030 C 1000 + EPA B270D 2074

dibenzol{a,hlantracense mgkg =008 0.018 10
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1008 + EPA 62700 2014

indena(1.2,3-c.d)pirene mgikg < 0,018 0018 ]
ERA 35454 2007 + EPA 3830 C 1000 + EPA 62700 2014

pirene mgkg < 0,028 0.02e 50
EPA 35434 2007 + EPA 3030 C 1000 + EPA 52700 2014

»idrocarburi arematici leggeri (BTEXS) mgkg =01 0.1
EPA 50214 2014 + EPA 8200C 2000

* sommatoria idrocarburi policiclici mgikg =01 01
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1000 + EPA B270D 20714

sidrocarburi pesanti C=12 mgikg 3 B TED
150 107032004

* amianto mglkg <1000 1000 1000
O 13007000 GU S0 n™ 245 2107000 Met N, 7+00 06007 004 GU 50 n* 220 20007204 AlL 13

Trattandos! o materiale roccioso, 10 stess0@ staln framumato In pezzl 3 granulometna inferione 3 2 cm e sucCessvamente macinalo e omogeneizzale. La frazione infenore al
2 mim & siata sofloposta ad analisl. | risuliat ) Mferscono quindi alla wtalta del malerale.

WValori mite rferti a: D. Lgs. 03/04/D6 n® 152 parte 4° - all.5 - tab. 1/B

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



SERVIZI INDUSTRIALI GEMDWA ACCRED'A X
" S ENTE MLANO D ACCIEDTAMENTD

LAS N® 1179

Amminismraziane, uimel, laboraron: Seda Lﬂﬂb.‘ .
V13 Castel MOmoNe, 15HH16161 Genova  Plazza tela Vtona 7714 - 16121 GENOVA T
Tal 010 7406563 Fax 010 7406554 C.CIAA GENOVA . I59645 oo, 1t
E-mall sagreteria@eioe.ge it Trib. Reg. So¢. N, 43610 - Fasclool B1795M425 Sratey o
Siip wbs © hitp-iwwe_skge ge i Codlce Fiscale e Partita | VA It 02587740106 HRAll Icmian Agraamants
Capitale sociale Interaments versato Eurn 50,000

Segue Rapporto di Prova n® 1TLA00003 del 17/01/2017

Parametro
etoan LML Risultato Incertezza L Limiti

Zinco mgkg 15,0 £6.3 10.0 1500
EPRA 30514 2007 + EPA 60100 2014

benzens mgkg =0,01 0.01 2
EPA 50214 2014 + EPA 82500 2008

etilbenzens mgkg = 0,01 0.01 50
EPA 50214 2014 # EPA 8280C 2000

stirene mg'kg <0,01 0.01 50
EPA 50214 2074 + EPA 8200C 2000

toluene mgikg =0,01 0.01 50
EPRPA 50214 2014 + EPA 8200C 2000

xilene mig’kg <001 0.01 50
EPA 50214 2014 + EPA 2800 2008

benzo{a)antracens [25] mgkg = 0,030 0.030 10
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C TR0 + EPA 62700 2014

benzofa)pirene [28] mgkg = 0,022 0.022 10
EPA 35454 2007 + BPA 3030 C 1090 + EPA B2700 2014

benzo(bflucrantene [27] mg'kg = 0,030 0.030 10
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1000 + EPA B270D 2014

benzo(kfluorantene [28] mgkg < 0,03 0.03 10
EPA 35454 2007 + BPA 3030 C 1000 + EPA B270D 2014

benzolg.h.ijperlene [28] mgkg = 0,18 0.018 10
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C 1090 + EPA B2700 2014

crisene [30] mgkg = 0,030 0.030 50
EPA 35454 2007 + BPA 3030 C 1090 + EPA B2700 2014

dibenzo{a,e)pirene [31] mgkg = 0,018 0018 10
EPA 35454 2007 + BPA 3030 C 1000 + EPA B2700 2014

dibenzo(a,ljpirene [32] mgkg < 0,018 0.018 10
EPRA 35454 2007 + EPA 3330 C 1008 + ERA B270D 2014

dibenzo{a.ijpirene [33] mg'kg =018 Q.018 10
EPA 35454 2007 + EPA 3030 C TR0 + EPA 62700 2014

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



ALLEGATO 4
Caratterizzazione Chimica e Distribuzione
granulometrica Smarino da Scavo Scolmatore

Fereggiano

(dati forniti da Comune di Genova, settore Opere Idrauliche e

Sanitarie)

A) Caratterizzazione Chimica dei materiali da scavo

B) Distribuzione granulometrica sui materli da scavo



A) Caratterizzazione Chimica dei materiali da scavo

Le analisi sono effettuate a cadenza regolare di base ogni 500 metri di avanzamento dello scavo
in galleria, ma intensificate se emergono modifiche a vista sulla qualita della roccia.

Sui campioni prelevati dal cumulo di smarino é stata eseguita la caratterizzazione analitica, sia
finalizzata al ripascimento degli arenili, sia alla compatibilita per il riutilizzo presso la
piattaforma MAERSK di VVado Ligure, (considerato come uno dei possibili siti di riutilizzo).

E' stata effettuata anche la verifica delle CSC di cui alla colonna A, tabella 1, allegato 5 alla
parte 1V del decreto legislativo n. 152 del 2006 e smi, per Siti ad uso Verde pubblico, privato e
residenziale, nonché la verifica del Test di cessione ai sensi dell’allegato III del D.M. 05/02/98
(sostituito dall’art. 1, lettera m, DM 186/06).

In allegato gli esiti di alcuni dei rapporti di prova relativi per esempio ad un campionamento di
maggio 2016, giugno 2016 e gennaio 2017

Dr.Geol. Luciano Minetti —Genova



1. Analisi chimiche Maggio 2016

SSUENTE JTALIANG D) ACCHEDITAMENTO;

Eurochem iﬁz{i ACCREDIA !

analisys research & develaprmaean, %
AN
(@R

tAB N° 0199

EURQCHEM ITALIA SRL
LABORATORIO CHIMICO E BIOLOGICO
Via Borzoli 79CG/R

16163 Genova (GE)

C.F. P.1 01818080994

Tel, 010 6691262

Fax 010 8932762

Spett.le Studio Tecnico Associato dei Dott. Chimici Massimo Faga
e Michele Riccobene

Via Borzoli 79C R
16153 Genova (GE)

Rapporto di prova n. 160633-02 rev2

Data Rapporto di Prova: 11/05/2016
Accettazione: 160633-02 rev2

Data accettazione: 08/03/2016

Denominazione: Sottoprodotic - terreno

Tipologia di campione: Materiale

Analisi su richiesta di: Studio Tecnico Associato dei Dott. Chimici Massimo Faga
Luogo prelievo: Cantiere Scolmatore Ferreggiano
Campionamento: A cura del Dott. Michele Riccobene
Data prelievo: 04/03/2016

Data inizio prova: 08/03/2016

Data fine prova: 06/05/2016

MQ4RA W6
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Furochem

analsys research & development

e 7
(AN

ACCREDIA

~LENTEVTALUAND 1) ACCREDITAMENTD |

LAB N° 0199
EUROCHEM {TALIA SRL
LABORATORIO CHIMICO E BIOLOGICO
Via Borzoll 79C/R
16153 Genova (GE)
C.F. .| 01618080994
Tel. 010 6591262
Fax 010 8932752
Rapporto di prova n. [160633-02 rev2
Parametro Metodo Valore Incertezza Limiti U.M.
Setacciatura a 2mm (scheletro) DM 13/09/1999 SO GU n° 248 21/10/1999 Met 81 %
Colare :\ll;;iodo interno marrone
Antracene EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <4,7 54 parkg s.8.
acenaftene EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007 <10 ugrkg s.8.
Acenattilene EPA 3550C 2007 + £EPA 82700 2007 <10 Lg/kg 8.5,
Fenantrene EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007 13 +3 80 Hg/kg s.5.
Fluoraniene EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007 <11,3 130 nglkg s.8.
Benzo(a)antracena EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <75 80 uglkg 5.5,
Crisene E£PA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <10,8 110 Holkg s.s.
Benzo(b)fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007 <89 48 vo/kg s.5.
Benzo(k)fluorantene EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <2 24 Halkg 5.8,
Benzo(a)pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <8,9 40 uglkg s.5.
Oibenzo(a,h)antracene EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007 <10 70 pg/kg s.8.
Pirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <10 160 Halkg s.s.
Benzo(g h.i)perilene EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <8 66 palkg s.5.
Indenopirene EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <10 84 Hg/kg 8.5,
Fluorene EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <10 uglkg s.5.
Naflalene EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 4,6 0,9 Halkg s.s.
Pesticidi e fitofarmaci
Aldrin EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <025 03 Ha/kg 5.8.
HCH alfa EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <025 03 Ha/Kg $.8.
HCH beta EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <0,25 03 pg/kg s.s.
HCH gamma EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <0,25 03 Hg/kg s.8.
DDT EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <0,5 1.2 palkg s.s.
DDD EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <0,5 1.0 1glkg 8.5,
DDE EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007 <0,5 21 Hg/kg 6.8,
Digldrin EFPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <0,25 03 ug/kg 8.5,
Esaclorobenzene EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <0256 05 wgrkg s.8.
Endrin EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 <0,5 27 ug/kg s.s.
PCB totali EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 7.2 114 10 Hglkg s.s.
idrocarburi pesanti C>12 UNE EN 1ISO16703:2011 16000 +3200 cooop  Mokgss.
amianto MOCF assente
MG 4R 216
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