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1. Scopo del documento 
 

Ferrania Ecologia S.r.l., nell'ambito della redazione e dell'esame della V.I.A. da parte delle 

Autorità Compotenti, ha deciso di integrare lo Studio d'Impatto Ambientale (vedi doc.: R16 

Rev. 1 - Gennaio 2017 Studio di fattibilità ambientale) con una valutazione di Risk Assessment 

di tipo sanitario per valutare le potenziali ricadute dell'emissioni dell'impianto sulla salute 

umana individuando possibili recettori attivi nelle aree circostanti l'impianto. 

 

La presente relazione si inserisce pertanto nell'ambito del recente Decreto della Giunta 

Regionale Ligure n° 1295 del 30/12/2016 atto a sviluppare modelli e strumenti idonei per la 

valutazione preventiva degli impatti delle emissioni in atmosfera dei nuovi impianti sulla salute 

pubblica. 

 

Con la presente relazione si effettuerà, quindi, uno screening sui possibili effetti 

tossicologici/cancerogeni delle sostanze emesse in atmosfera sulla salute umana. 

 

2. Documenti di riferimento 
 

Il presente report fa riferimento e prende spunti dai seguenti documenti: 

 

 Progetto di estensione dell'impianto di trattamento dei rifiuti organici presentato in 

Regione Liguria il 13/01/2017 includente lo Studio di fattibilità ambientale; 

 

 DGR n° 1295 del 30/12/2016 ; 

 

 Linee Guida per la Valutazione d'Impatto sulla Salute; 

 

 ARPAM Agenzia Regionale per la protezione Ambientale delle Marche: Ipotesi di 

metodologie e Indicazioni operative per la valutazione degli impatti sanitari da 

interventi ambientali - Giugno 2016; 

 

 IARC-WHO Lione: List of classification by cancer sites with sufficient or limited evidence 

in humans. 

 I seguenti documenti tecnici, nella loro ultima revisione, sono parte integrante del 

presente studio: 

 - R01 Relazione tecnica illustrativa 

 - R08 Valutazione preliminare emissioni in atmosfera 

 - R16 Studio di fattibilità ambientale 
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 - R27 Valutazione predittiva dell'impatto olfattivo 

 

 

3. Struttura del report 
 

Il presente report risulta così strutturato: 

 

 descrizione del progetto con evidenza delle emissioni in atmosfera ante e post operam; 

 

 individuazione dei possibili ricettori; 

 

 analisi delle emissioni con riferimento alla lista di vari agenti chimici, fisici e biologici 

valutati dalla IARC-WHO (International Agency for Research on Cancer) di Lione per i 

quali si ritiene esistere una capacità più o meno certa di azione cancerogena, studio di 

ricaduta delle emissioni in atmosfera; 

 

 descrizione del tool informatico da utilizzarsi per effettuare lo screening sui possibili 

effetti tossicologici/cancerogeni delle sostanze emesse in aria degli impianti sulla salute 

umana; 

 

 introduzione dati nel software e analisi dei possibili effetti tossicologici;  

 

 conclusioni. 

 

4. Descrizione del progetto 
 

Per la descrizione del progetto riportiamo, per comodità, quanto già scritto nella Relazione 

Tecnica Generale (doc. R01 Relazione Tecnica Illustrativa): 

 

La società Ferrania Ecologia srl è titolare dell’autorizzazione rilasciata dalla Provincia di Savona 

con atto dirigenziale protocollo n° 2013/6313 del 05/12/2013 relativa ad un impianto di 

trattamento rifiuti e annessa sezione di valorizzazione energetica realizzato nel Comune di 

Cairo Montenotte (SV), per il quale è stata ottenuta variante in corso d’opera rilasciata dalla 

Provincia di Savona in data in data 08/07/2015 numero di protocollo 2015/2902.  

 

L’impianto attualmente in esercizio si compone di una sezione di pretrattamento dei rifiuti in 

ingresso, una sezione di digestione anaerobica ed una di stabilizzazione aerobica finalizzata 

alla produzione di compost. Il biogas prodotto in fase anaerobica viene utilizzato per la 

produzione combinata di energia termica ed elettrica.  

 

I rifiuti in ingresso sono costituiti essenzialmente da FORSU (frazione organica da raccolta 

differenziata), scarti ligneo-cellulosici ed altri rifiuti speciali non pericolosi a prevalente matrice 

organica biodegradabile (inclusi i fanghi biologici da impianti di depurazione).  
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La potenzialità massima attuale dell’impianto è pari a 45.000 t/anno di rifiuti in ingresso, così 

ripartiti: 

 30.000 t/anno di FORSU, destinata alla linea di digestione anaerobica; 

 15.000 t/anno di rifiuti compostabili, incluso matrici ligneo-cellulosiche e fanghi 

biologici, destinati alla sezione di stabilizzazione aerobica, congiuntamente al digestato 

disidratato in arrivo dai reattori anaerobici. 

 

I flussi in uscita dallo stabilimento sono pertanto costituiti da energia termica, energia elettrica 

e compost. 

 

Le operazioni autorizzate sono R13 (messa in riserva) e R3 (riciclo/recupero delle sostanze 

organiche). 

 

Con la presente relazione tecnica la società Ferrania Ecologia S.r.l. intende presentare richiesta 

di variante all’autorizzazione in essere per una riconversione totale dell’impianto per la 

produzione di biometano ed incremento dei quantitativi di FORSU trattati, ai sensi dell’art. 12 

del Decreto Legislativo n°387/2003 e s.m.i “Attuazione della direttiva 2001/77/CE relativa alla 

promozione dell’energia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili nel mercato interno 

dell’elettricità” e secondo quanto stabilito dell’art.8 bis del D.lgs. 28/2011 “Attuazione delle 

direttive 2009/28/CE sulla promozione dell’uso dell’energia da fonti rinnovabili, recante 

modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE”. 

 

La riconversione totale dell’impianto comporterà la realizzazione di una nuova sezione di 

digestione anaerobica ed una sezione di trattamento del biogas e Upgrading a biometano che 

consentirà di produrre complessivamente una portata di biometano pari a 550 Sm3/h che sarà 

immessa nella rete di distribuzione del gas naturale. 

 

La presente richiesta di variante prevede: 

 

 eliminazione dei RSNP e rinuncia del ritiro dei codici CER riportati nella Tabella 1.1-a 

dalla linea di trattamento aerobico; 

 introduzione di ulteriori 30.000 t/anno di FORSU, CER 20 01 08, oltre a quelle 

attualmente autorizzate (30.000 t/anno) da inviare a trattamento anaerobico con 

produzione di biogas; 

 introduzione di ulteriori 10.000 t/anno di scarti verdi, incluso matrici ligneo-cellulosiche, 

i cui codici sono riportati nella Tabella 1.1-b, oltre a quanto attualmente autorizzato 

(10.000 t/anno), destinati alla sezione di stabilizzazione aerobica quali elementi 
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strutturanti per il compostaggio del digestato disidratato in arrivo dai digestori 

anaerobici; 

 dismissione del cogeneratore attualmente in esercizio e utilizzato per la produzione di 

energia elettrica e termica; 

 installazione di una caldaia alimenta a biogas per la produzione di energia termica 

necessaria ai fini del processo; 

 realizzazione di una nuova sezione di digestione anaerobica (vasca di precarico, 

digestore caldo, digestore freddo); 

 modifica della linea gas esistente e introduzione di 2 nuove torri di lavaggio, nuovo 

chiller e impianto di Upgrading (si veda capitolo 5.4 Linea biogas e 5.5 Upgrading a 

biometano). 

 

Pertanto, con la variante proposta, i quantitativi di rifiuti che complessivamente saranno 

trattati dall’impianto risulteranno pari a 80.000 t/anno così ripartiti: 

 

 60.000 t/anno di FORSU destinati alle sezioni di digestione anaerobiche (30.000 t/anno 

già autorizzate e 30.000 t/anno per le quali si chiede autorizzazione); 

 

 20.000 t/anno di rifiuti compostabili, scarti verdi e matrici ligneo cellulosiche destinati 

alla stabilizzazione aerobica (10.000 t/anno già autorizzati e 10.000 t/anno per le quali 

si chiede autorizzazione). 

 

I flussi in uscita saranno costituiti da: 

 

 550 Sm3/h di biometano da immettere nella rete di trasporto del gas naturale; 

 compost di qualità. 

 

Le operazioni di recupero ai sensi dell’allegato C alla parte IV del D.Lgs.152/06 rimarranno 

invariate: 

 

 R3 (riciclo/recupero delle sostanze organiche), 

 R13 (messa in riserva). 

 

Il progetto di variante comporterà un ampliamento dell’impianto autorizzato, con la 

realizzazione di una nuova sezione di digestione anaerobica, una sezione dedicata 

all’Upgrading a biometano e tutte opere necessarie per la realizzazione del punto di consegna 

da produzione di biometano, così come definito dal nuovo Codice di Rete SNAM. 
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Completata la descrizione del progetto, abbiamo riportato nella tabella sottostante la 

comparazione delle emissioni aeriformi tra l'impianto esistente (Stato Attuale - ante operam) e 

il progetto di estensione (Stato di progetto - post operam). 

Questa tabella riveste un ruolo chiave per analizzare le emissioni e i relativi impatti ante e post 

operam. 

Da un primo esame della tabella si nota una sostanziale riduzione delle emissioni in atmosfera 

nel progetto di estensione dovuto essenzialmente all'eliminazione del motore cogenerativo in 

quanto il biometano prodotto sarà immesso direttamente nella rete nazionale SNAM. 

  

 
EMISSIONI AERIFORMI  

 
    

 
    

 

 
STATO ATTUALE 

[Nm3/h] Ante operam 
STATO DI PROGETTO 
[Nm3/h] Post operam 

LIMITI NORMATIVI  

BIOFILTRO 119.821 129.000 300 U.O./ Nm3 

COGENERATORE 3.653 NON PRESENTE 

NOX (come  NO2)  450 mg/Nm3 

CO 500 mg/Nm3 

HCI 10 mg /Nm3 

HF 2 mg/Nm3 

COT 150 mg/Nm3 

Polveri 10 mg/Nm3 

 
        

UPGRADING 
/CO2) 

NON PRESENTE 331 NON AMMISSIBILE 

          

      NOX 200 mg/Nm3 (*) 

 
    CO 100 mg/Nm3(*) 

      HCI 5 mg/Nm3(*)(**) 

CALDAIA NON PRESENTE 1.760 NH3 5 mg/Nm3(*)(***) 

      COT 
50 

mg/Nm3(*)(****) 

      Polveri 10 mg/Nm3(*) 

      SO2 
200 

mg/Nm3(*)(**) 

 
    

 (*) Riferito a gas secchi in condizioni normali e ad una percentuale di O2 nell'effluente gassoso del 3%. 

(**) I valori limiti s'intendono rispettati se il biogas al momento dell'alimentazione risponde ai seguenti requisiti 

 chimico fisici: Zolfo ridotto (come H2S) < 0,1% v/v, Cloro < 50  
 

 (***) Nel caso di utilizzo di sistemi di abbattimento ad urea/ammoniaca 
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(****) Esclusi i metanici 
  

  
La suddetta tabella non comprende gli effetti dell'aumento indotto dall'estensione dell’impianto 

sul traffico. Tali effetti sono stati già analizzati nel capitolo 3.5.6 del documento R16 Studio di 

fattibilità ambientale; l'incremento di traffico determina un incremento nel numero di viaggi 

giornalieri di automezzi pari a 10 unità circa. Tale valore non desta preoccupazione in quanto il 

numero è, in ogni caso contenuto, e, inoltre, l'accesso all'impianto avvine tramite la nuova 

bretella di collegamento della "SP29 Variante Ponte della Volta" in prossimità del casello 

autostradale di Altare dell'autostrada A6 Savona-Torino, non prevedendo quindi 

l'attraversamento di centri abitati. 

Per quanto riguarda la composizione delle emissioni, riportiamo in allegato (VEDI ALLEGATO 

2) le analisi svolte, ad ottobre 2016, dal laboratorio accreditato C.P.G. lab di Cairo Montenotte, 

sul biofiltro e a valle del postcombustore del motore cogenerativo. 

 

5. Individuazione dei ricettori 
 
I ricettori potenzialmente esposti alle emissioni determinata dal funzionamento dell'impianto di 

trattamento FORSU, ed in 

particolare 

dall'ampliamento / 

riconversione oggetto 

della presente analisi, 

sono identificabili con gli 

edifici abitativi più vicini in 

linea d'aria: si tratta di 

fabbricati situati in Via 

Gramsci / Via Matteotti, 

situati ad una distanza di 

oltre 400 m con un 

massimo di 700 m. 

La popolazione stimata 

che abita nelle case e 

fabbricati dei suddetti 

recettori ammonta a circa 

300-350 persone. 

In particolare si terrà 

conto dei seguenti 

ricettori, rappresentativi di 

Fig. 1 Ripresa satellitare con l’ubicazione dei ricettori (gialli) e l’impianto di 
trattamento FORSU (rosso) 
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cosiddetti “gruppi di case” già considerati nella valutazione di impatto acustico (Vedi do. R06 

Relazione acustica previsionale). 

 

6. Analisi delle emissioni con riferimento alla lista IARC-WHO 

riportante le sostanze cancerogene - STUDIO DI RICADUTA 
 
Analizzando la composizione dei gas di scarico a valle del postcombustore,  le sostanze 

riscontrate nei campionamenti delle emissioni del biofiltro e l'emissioni della caldaia, si nota 

che tali elementi non rientrano nella lista IARC-WHO  (International Agency for Research on 

Cancer) di Lione (VEDI ALLEGATO 3) che elenca gli elementi per i quali si ritiene esistere una 

capacità più o meno certa di azione cancerogena. 

 

Occorre fare un'analisi a parte per i particolati (polveri); ai fini della determinazione 

dell'influenza delle emissioni delle polveri in atmosfera sulla qualità dell'aria, si è provveduto 

ad effettuare uno studio delle ricadute ALLEGATO 1.  

Benchè i documenti autorizzativi esprimano limiti generici sulle polveri senza distinzione tra 

PM10 e PM2,5 lo studio cautelativamente considera la totalità delle polveri assimilata alla 

frazione PM10.  

In ALLEGATO 1 si riporta lo studio di ricaduta che non evidenzia criticità. 

 

7. Descrizione del tool informatico 
 
L'analisi dei possibili effetti tossicologici/cancerogeni collegati all'emissioni in atmosfera è 

effettuata tramite il software NJ SCREENING AIR RA TOOL RISK2011. 

 

Questo tool è stato elaborato dal New Jersey Department of Environmental Protection Division 

of Air Quality e può essere utilizzato nei casi di potenziale esposizione dei ricettori per via 

inalatoria, valuta, pertanto, gli impatti associabili alle emissioni puntuali in atmosfera. 

 

NJ screening air ra tool risk permette uno screening sui possibili effetti 

tossicologici/cancerogeni delle sostanze emesse in aria degli impianti sulla salute umana.  

 

La terminologia utilizzata è la seguente: 

 

HQ (Hazard Quotient): è il quoziente di pericolo ed esprime di quanto l'esposizione alla 

sostanza supera la dose di riferimento. 
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HI (Hazard Index): indice di pericolosità, è dato dalla somma di due o più HQ e può essere 

relativo ad una singola sostanza per molteplici vie di esposizione, relativo a molteplici sostanze 

per una via di esposizionew, o relativo a molteplici sostanze per molteplici vie di esposizione. 

 

 

Di seguito riportiamo i passaggi fondamentali per l'utilizzo di tale software. 

 

Nello strumento i campi da compilare sono evidenziati in giallo. 

I primi campi da compilare sono quelli inerenti il nome del progetto, la data, la località, ecc.: 

 

Parametri da compilare 

Data 

Impianto ID No. 

Attività ID No. 

Nome impianto 

Località impianto 

Nome file (.xls) 

 

Successivamente, occorre inserire i parametri riferiti all’altezza del camino (punto emissione) e 

la distanza dal primo recettore dal confine della proprietà. 

Entrambi i valori devono essere espressi in piedi (ft): per l’altezza del camino abbiamo 

un’altezza massima di 250 ft (circa 76m); mentre per la distanza del recettore abbiamo un 

massimo di 1000 ft (circa 300m) dall’emissione.  

 

Acquisiti questi due dati, il tool è in grado, applicando dei valori di ricaduta modellizzati in 

modo assolutamente generico, di attribuire un valore di concentrazione sul recettore che verrà 

poi considerato nel calcolo degli effetti a lungo e a breve termine. 

 

Si possono quindi calcolare gli effetti long-term e short-term di ogni sostanza indagata.  

Per gli effetti long-term è necessario scrivere l’emissione in termini di tasso annuale, ossia 

tonnellate/anno (Q ton/yr); in questo caso vengono calcolati automaticamente il Rischio 

Incrementale cancerogeno (IR) e il Quoziente di Pericolosità per il rischio non cancerogeno 

(HQ). Al termine viene calcolato sia il Rischio Totale cancerogeno che l’Hazard Index totale. 

 

Nell’ipotesi di voler indagare gli effetti short-term, si ha bisogno del tasso di emissione oraria 

espresso in libbre per ora (Qh lb/hr), per poter calcolare l’Hazard Quotient per gli effetti non  
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cancerogeni short-term (HQst). Anche in questo caso viene effettuata la somma degli HQ per il 

calcolo dell’Hazard Index short-term. 

 

 

8. Introduzione dati nel software e analisi dei possibili effetti 

tossicologici 
 
I primi dati da introdurre nel sistema di calcolo sono l'altezza dell'emissione e la distanza dei 

primi ricettori; il sistema considera una distanza massima di 1000 ft equivalente a circa 300 

metri, abbiamo visto precedentemente che i primi ricettori sono collocati a 400 metri, quindi 

introducendo la distanza minore di 1000 ft (300 m) consideriamo una situazione più grave di 

quanto non sia nella realtà; l'altezza dell'emissione del biofiltro è pari a circa 3 metri (10 ft). 

 

Successivamente abbiamo esaminato quali tra le sostanze riportate nei risultati delle emissioni 

dal biofiltro sono considerati dal software NJ Screening air sostanze potenzialmente tossiche 

con effetti non cancerogeni. Le sostanze prese in esame dal software sono: l’ammoniaca 

(ammonia) e l'acido solfidrico (sulfuric acid). 

 

Dopodichè abbiamo recuperato i dati misurati delle concentrazioni di questi due elementi e 

calcolato il flusso di massa esprimendolo in libbre/ora (lb/hr) e tonnellate/anno (ton/yr) in 

quanto il software richiede l'introduzione di questi due dati. 

 



 

Introdotti i suddetti dati, il software calcola gli effetti a breve e a lungo termine sulla salute umana. 

 

Nel nostro caso i valori di ammoniaca e acido solfidrico determinano un risultato definito dal software NEGLIGIBLE ossia: insignificante, 

trascurabile, sia per gli effetti a breve termine sia per quelli a lungo termine. 

 

Di seguito riportiamo i tabulati di calcolo del sistema sia nella situazione di effetti a breve termine sia per quelli a lungo termine. 

 

 

  
CONCENTRAZIONI 

  
luglio-agosto '16     ottobre '16     

 

  
Vasca 0  Vasca 0 Vasca 1 Vasca 2 Vasca 2 Vasca 0 Vasca 0 Vasca 1 Vasca 1 Vasca 2 Vasca2 

Val. 
medio 

  
punto 1 punto 2 punto 2 Punto 1 punto 2 punto 1 punto 2 punto 1 punto 2 Punto 1 Punto 2 mg/m3 

  
                        

acido solfid. mg/m3 0,60 0,59 0,59 0,54 0,44 0,23 0,31 0,23 0,23 0,23 0,23 0,38 

                            

ammoniaca mg/m3 0,28 0,19 0,65 0,86 0,20 0,19 0,09 0,16 0,10 0,09 0,11 0,27 

  

 
 

           

  
Portata biofiltro post operam 

         

  
129.000 m3/h 

          

  

 
 

           

  
Flusso di massa 

          

              
acido solfid. g/hr 49,49 lb/hr 0,11 ton/yr 0,43 

       
              

       
mmoniaca g/hr 34,24 lb/hr 0,08 ton/yr 0,30 
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9. Conclusioni 
 
Sulla base dello screening eseguito, tramite lo studio di ricaduta delle emissioni, e l'utilizzo del 

software informatico, si può concludere che le emissioni dell'impianto di trattamento rifiuti sia 

nella situazione ante operam che, a maggior ragione in quanto le emissioni si riducono, per 

quelli post operam, non determinano possibili effetti cancerogeni o tossicologici sulla 

popolazione. 
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Allegato I – Studio sulla ricaduta degli inquinanti atmosferici 

 

1.1 Premessa 

La società Ferrania Ecologia S.r.l. è titolare dell’autorizzazione rilasciata dalla Provincia di Savona 

con atto dirigenziale protocollo n° 2013/6313 del 05/12/2013 relativa ad un impianto di 

trattamento rifiuti e annessa sezione di valorizzazione energetica realizzato nel Comune di Cairo 

Montenotte (SV), per il quale è stata ottenuta variante in corso d’opera rilasciata dalla Provincia di 

Savona in data in data 08/07/2015 numero di protocollo 2015/2902. 

L’impianto attualmente in essere si compone di una sezione di pretrattamento dei rifiuti in 

ingresso, una sezione di digestione anaerobica ed una di stabilizzazione aerobica finalizzata alla 

produzione di compost. Il biogas prodotto in fase anaerobica è utilizzato per la produzione 

combinata di energia termica ed elettrica. Il biogas prodotto all’interno del digestore tramite 

soffiante è inviato alla centrale di cogenerazione costituita da n° 1 motore a combustione interna 

in grado di utilizzare il gas prodotto. 

 

La Società intende presentare richiesta di variante per la riconversione totale dell’impianto attuale 

in un impianto per la produzione di biometano mantenendo la produzione di compost di qualità.  

La riconversione totale dell’impianto comporterà la realizzazione di una nuova sezione di 

digestione anaerobica ed una sezione di trattamento del biogas con Up-grading a biometano che 

consentirà di produrre complessivamente una portata di biometano pari a 550 Sm3/h che sarà 

immessa nella rete di distribuzione del gas naturale. Si prevede, quindi, la realizzazione di tutte le 

opere necessarie per il collegamento fra il punto di consegna del biometano e la rete di 

distribuzione, così come definito dal nuovo Codice di Rete Snam. 

Nel nuovo progetto il biogas prodotto all’interno del digestore, tramite soffiante, è in parte inviato 

ad una caldaia per la produzione di energia termica ed in parte inviato alla sezione di Up-grading 

per la raffinazione a biometano. 

 

1.2 Scopo 

Con il presente studio si intende valutare l’eventuale influenza delle emissioni in atmosfera, 

riconducibili all’attività dell’Azienda in esame, sull’area circostante l’impianto (abitato di Ferrania) 

e sul Parco Naturale Regionale dell’Adelasia (SIC n. 1322304). 

Nella prima fase dello studio si valuteranno le emissioni in atmosfera prodotte dall’impianto di 

cogenerazione attualmente in funzione mentre nella seconda fase si valuteranno le emissioni 

relative alla caldaia alimentata a biogas di futura installazione. 

Nel caso in esame i parametri chimici ricercati negli autocontrolli periodici sono: Polveri, Acido 

Cloridrico, Acido Fluoridrico, Monossido di Carbonio, Composti Organici Totali, Ossidi di Azoto, 

Ossidi di Zolfo. 

 

1.3 Inquadramento normativo 
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Per la valutazione dell’influenza degli inquinanti emessi in atmosfera si deve far 

riferimento al Decreto Legislativo n. 155 del 13/08/2010 “Attuazione della 

direttiva 2008/50/CE relativa alla qualità dell’aria ambiente e per un’aria più 

pulita in Europa”. 

Tale decreto definisce i valori limite solo per i seguenti parametri: SO2, NO2, 

NO, PM10, PM2.5, Piombo, Benzene e CO e come questi valori devono essere 

confrontati con i monitoraggi sul territorio. 

I valori limite per i parametri trattati nel presente elaborato, con particolare 

attenzione per quelli utili al caso in esame, sono riportati nella successiva 

tabella: 

 

Inquinante Tipo di limite 
Periodo di 

mediazione 
Limite 

SO2 

Limite orario per 

protezione salute 

umana 

1 ora 

350 µg/m3 da non 

superare più di 24 

volte all’anno 

Limite giornaliero per 

protezione salute 

umana 

24 ore 

125 µg/m3 da non 

superare più di 24 

volte all’anno 

Limite per protezione 

vegetazione 
Anno civile 20 µg/m3 

NOx 
Limite per protezione 

vegetazione 
Anno civile 30 µg/m3 

PM10 

Limite orario per 

protezione salute 

umana 

1 ora 

50 µg/m3 da non 

superare più di 35 

volte all’anno 

Limite annuale per 

protezione salute 

umana 

Anno civile 40 µg/m3 

CO 
Limite per protezione 

salute umana 

Media massima su 8 

ore 
10 mg/m3 

Tabella 1 - Valori limite D.Lgs. 155/2010. 

Dato che alcuni dei parametri chimici richiamanti al punto 1.2 non sono citati nel D.Lgs. 155/2010, 

per poter confrontare i risultati del modello di ricaduta si è ritenuto necessario integrare la tabella 

precedente con i limiti previsti da standard internazionali. 

La Tabella 2 riporta i limiti per i parametri HCl e HF proposti dall’agenzia OEHHA ed indicati come 

esposizione cronica in quanto più cautelativi e maggiormente rispondenti allo scopo di tale 

valutazione. 
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Inquinante Tipo di limite Limite 

HCl 
Limite per 

esposizione cronica 
9 µg/m3 

HF 
Limite per 

esposizione cronica 
14 µg/m3 

Tabella 2 - Valori limite OEHHA. 

  

1.4 Strumenti utilizzati 

1.4.1 Modello di calcolo 

La presente relazione tecnica è basata sull’utilizzo del modello di simulazione CALPUFF, modello 

gaussiano realizzato dall’Azienda Earth Tech Inc che permette di simulare il trasporto, la 

trasformazione e la deposizione atmosferica di inquinanti attraverso una serie continua di puff e in 

base alle condizioni meteo processate tramite il software CALMET. 

Il software CALMET permette di caricare dati meteo da centraline sul territorio e realizzare dati 

tridimensionali relativi al profilo del vento; inserendo anche i dati delle precipitazioni il software 

simula anche le reazioni in fase acquosa e la relativa ricaduta. 

Realizzato il modello tramite software CALPUFF si utilizza l’applicazione CALPOST che permette 

l’estrazione dei dati di deposizione e relativa concentrazione nel formato utilizzato dal 

visualizzatore Google Earth. 

 

1.4.2 Dati meteo 

I dati meteo utilizzati per questo elaborato sono stati reperiti dalla stazione meteorologica 

posizionata all’interno dell’Azienda Italiana Coke di Cairo Montenotte (SV). I dati relativi all’anno 

2016 sono stati estratti mediati sulle singole ore dei vari giorni. 

Nei grafici successivi sono riportati gli andamenti grafici dei vari parametri rilevati. 
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Figura 1 – Andamento della temperatura. 

 

 

Figura 2 – Andamento dell’umidità relativa. 
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Figura 3 – Andamento della pressione atmosferica. 

 

 

Figura 4 – Andamento della velocità del vento. 
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Figura 5 – Andamento della direzione del vento. 

 

 

Figura 6 – Andamento delle precitazione. 

Dati di ingresso per il modello di calcolo 

 Dominio scelto (vertice sud-ovest): 

 X UTM: 440,600 Km 

 Y UTM: 4906,100 Km 

 Dimensione dominio: 13 km x 13 Km 

 Griglie di calcolo: 0,5 km x 0,5 km 

 Numero di griglie: 676. 
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1.5 Inquadramento geografico e territoriale 

Nell’immagine successiva è rappresentata l’area di interesse del modello e la 

posizione dei punti emissivi attuali e futuri. L’area presa in considerazione nello 

studio ha una superficie pari a 13 Km2 e comprende sia l’area abitativa ed 

industriale della frazione di Ferrania sia l’intera Riserva Naturale Regionale 

dell’Adelasia (evidenziata dall’area in grigio).  

 

 

Figura 7 – Area di studio 

 

1.5.1 Punti emissivi 

La valutazione di ricaduta degli inquinanti è basata sullo studio di due scenari, 

il primo è rappresentativo della situazione attuale, il secondo di quella futura. 

Attualmente l’emissione indagata è un Gruppo di Cogenerazione autorizzato 

dal Provvedimento AIA n° 2015/5341 del 21/12/2015 per la quale l’Azienda ha 

eseguito un autocontrollo effettuato dal laboratorio C.P.G. Lab S.r.l. in data 

18/10/2016. I parametri ricercati nell’autocontrollo sono: Portata, Polveri, HCl, 

HF, CO, COT, NOx, SO2. L’impianto è in funzione 24/24h. 

Nella tabella successiva sono riportati i risultati dell’analisi del 18/10/2016 

utilizzati come dati di ingresso dell’emissione denominata E01. 
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Dato Unità di misura Valore 

Portata Nm3/h 4330 

Temperatura fumi °C 497 

Polveri mg/Nm3 < 0,15 * 

HCl mg/Nm3 1,12 

HF mg/Nm3 < 0,10 * 

CO mg/Nm3 165,15 

COT mg/Nm3 126,77 

NOx mg/Nm3 394,87 

SO2 mg/Nm3 118,49 

Tabella 3 – Risultati analisi autocontrollo. 

* i risultati di queste analisi sono inferiori ai limiti di rilevabilità della tecnica 

analitica; a titolo cautelativo si useranno valori pari a 0,15 mg/Nm3 per HCl e 

0,10 mg/Nm3 per HF. 

 

Per quanto riguarda l’emissione relativa alla caldaia del nuovo impianto 

(emissione E05) sono utilizzati valori di progetto forniti dall’Azienda produttrice 

e si seguito riassunti. 

 

Dato Unità di misura Valore 

Portata Nm3/h 1760 

Temperatura fumi °C 100 - 160 

Polveri mg/Nm3 0,30 - 0,40 

Tabella 4 – Valori progettuale nuova caldaia. 

Ai fini della simulazione modellistica si è scelto cautelativamente: 

 Che la totalità delle polveri è assimilata alla frazione PM10. 

 Il valore massimo della temperatura; 

 Il valore massimo della concentrazione delle polveri. 

 

1.6 Risultati del modello 

Nel capitolo sono presentati i risultati ottenuti dal modello di dispersione degli 

inquinanti attraverso mappe di dispersione e tabelle riepilogative. 

I software utilizzati permettono di visualizzare sulle mappe di Google Earth le 

aree e/o i punti su cui si ha la ricaduta dell’emissione.  

Nel caso in esame se fosse stata rappresentata solo la “zona a rischio” ovvero 

solo i punti in cui i valori calcolati sono vicino o al di sopra del limite previsto 
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dalle Normativa vigente non si avrebbe avuto alcun risultato visivo in quanto 

non sono presenti “zone a rischio”. 

Si è quindi deciso di evidenziare l’area in cui si ha il massimo valore annuale di 

concentrazione e l’area in cui si ha la metà di questa valore. Le aree sono 

colorate rispettivamente in giallo per il picco di concentrazione ed in verde per 

il valore dimezzato.   

 

1.6.1 Scenario n.1 – Situazione attuale 

La situazione attuale prevede il funzionamento del Gruppo di Cogenerazione da 

biogas la cui emissione è denominata E01. 

 

 

 

Dispersione parametro Polveri (considerate PM10). 

 

Figura 8 - Mappa di dispersione: valore massimo annuale calcolato sulla media di 1h 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

0,00011 µg/m3 0,04534 µg/m3 

Limite orario per 

protezione salute 

umana 

50 µg/m3 
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Figura 9 - valore medio annuale calcolato sulla media di un anno. 

 

 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

2,01012 *10^-7 

µg/m3 
0,00240 µg/m3 

Limite annuale per 

protezione salute 

umana 

40 µg/m3 

 

Dispersione parametro HCl. 
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Figura 10 - valore medio annuale calcolato sulla media di 1h. 

 

 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

0,00081 µg/m3 0,33799 µg/m3 
Limite per esposizione 

cronica 
9 µg/m3 
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Figura 11 - valore medio annuale calcolato sulla media di 1h 

 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

1,51635 *10^-6 

µg/m3 
0,01795 µg/m3 

Limite per esposizione 

cronica 
9 µg/m3 

 

Dispersione parametro HF. 
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Figura 12 - valore massimo annuale calcolato sulla media di 1h 

 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

7,27163 * 10^-5 

µg/m3 
0,0302 µg/m3 

Limite per esposizione 

cronica 
14 µg/m3 
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Figura 13 - valore medio annuale calcolato sulla media di 1h 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

1,35494 * 10^-7 

µg/m3 
0,00160 µg/m3 

Limite per esposizione 

cronica 
14 µg/m3 

 

Dispersione parametro CO. 
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Figura 14 - valore massimo annuale calcolato sulla media di 8h 

 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

1,98777 * 10^-5 

mg/m3 
0,01888 mg/m3 

Limite per protezione 

salute umana 
10 mg/m3 

 

Dispersione parametro COT. 
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Figura 15 - valore massimo annuale calcolato sulla media di 1h 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

9,21050 * 10^-5 

mg/m3 
0,03842 mg/m3 - - 
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Figura 16 - valore medio annuale calcolato sulla media di 1h 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

1,76918 * 10^-7 

mg/m3 
0,00203 mg/m3 - - 

 

Dispersione parametro NOx. 
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Figura 17 - valore medio annuale calcolato sulla media di 1h 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

0,00055 µg /m3 6,33503 µg /m3 
Limite per protezione 

vegetazione 
30 µg /m3 

 

Dispersione parametro SO2. 
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Figura 18 - valore massimo annuale calcolato sulla media di 1h 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

0,08604 µg /m3 35,73526 µg /m3 

Limite orario per 

protezione salute 

umana 

350 µg /m3 
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Figura 19 - valore medio annuale calcolato sulla media di 1h 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

0,00016 µg /m3 1,89877 µg /m3 
Limite per protezione 

vegetazione 
20 µg /m3 
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1.6.2 Scenario n.2 – Situazione futura 

La situazione attuale prevede il funzionamento della Caldaia la cui emissione è denominata 

E05. 

 

Dispersione parametro Polveri (considerate PM10). 

 

 

Figura 20 - valore massimo annuale calcolato sulla media di 1h 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

7,25459 * 10^-5 

µg/m3 
0,06136 µg/m3 

Limite orario per 

protezione salute 

umana 

50 µg/m3 
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Figura 21 - valore medio annuale calcolato sulla media di 1h 

Minimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Massimo valore 

rilevato nell’area 

analizzata 

Limite 

2,01012 *10^-7 

µg/m3 
0,00240 µg/m3 

Limite annuale per 

protezione salute 

umana 

40 µg/m3 

 

1.7 Conclusioni 

Il presente elaborato risponde ad alcune delle osservazioni inviate dalla 

Regione Liguria alla società Ferrania Ecologia a seguito della presentazione 

della domanda di VIA. In particolare si sono analizzate le ricadute degli 

inquinanti emessi dalle emissioni E01 (gruppo di cogenerazione attualmente in 

funzione) ed E05 (caldaia di futura installazione) per valutare i possibili impatti 

sia sulla frazione di Ferrania sia sul SIC.  

Come già esposto al capitolo 1.6 non si è individuata nessuna “zona a rischio” 

rispetto ai limiti imposti per la protezione della salute umana della Normative 

vigenti. 

Dall’analisi delle mappe di dispersione e dei valori massimi e minimi riportati 

nel paragrafo precedente si può evincere che le concentrazioni degli inquinanti 

che ricadono nelle aree circostanti i punti emissivi sono limitate. I valori 
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massimi calcolati in tutte le aree oggetto di studio sono ampiamente al di sotto 

del limite (in alcuni casi il valore massimo registrato è inferiore ad un millesimo 

del limite).   

In particolare per rispondere puntualmente alle osservazione poste della 

Regione si conclude che: 

 Non vi sono in alcun modo ricadute nell’area del SIC denominata Riserva 

Naturale Regionale Adelasia. 

 La concentrazione massima degli inquinanti che ricadono sull’area 

abitativa della frazione di Ferrania è ampiamente al di sotto del limite 

imposto dalla legge. 

 

 

 














































































































