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1 PREMESSA

Aifini di rispettare quanto indicato nella determina di assoggettabilita a Valutazione di Impatto Ambientale e
nel rispetto dell’art.33 “Misuratori della portata prelevata” delle norme di attuazione del Piano di tutela delle
Acque, relativamente alle portate derivate, il presente documento illustra i metodi e le tecnologie utilizzate
per la misura delle portate istantanee.
| flussi principali a monte della traversa una volta ripristinata e con l'impianto correntemente in esercizio ri-
sultano essere in ordine gerarchico:
» Passaggio rimonta fauna ittica a bacini successivi e passaggio rimonta per le anguille per le rispettive
portate di competenza (300l/s+ 4l/s)
» Impianto idroelettrico che ha un range di funzionamento variabile tra la portata minima di esercizio
(300 1/s) e la portata massima (6000l/s)
Le portate eccedenti 63001/s defluiranno sul corpo traversa.
La garanzia del rispetto dell’ordine gerarchico delle portate viene assicurato dal fatto che la quota inferiore
della V dello stramazzo triangolare e posta ad un livello inferiore rispetto alla soglia interna dell’opera di pre-
sa. Per ragioni geometriche non risulta possibile assicurare tutti i 300 |/s al passaggio di rimonta senza fisi-
camente far entrare acqua nell’opera di presa, pertanto il passaggio di rimonta dovra essere dotato di un mi-
suratore di portata con funzionamento sincrono con lo stramazzo triangolare e la paratoia d’'impianto.
Quest’ultima si attivera solamente al raggiungimento della portata di 300l/s + 300l/s (600 |/s) ossia, la portata
di DMV + la portata minima di esercizio della turbina.
Nel caso la portata in alveo scenda al di sotto dei 600l/s 'impianto si fermera.

2 MISURATORI DI PORTATA

Per quanto riguarda le misure delle portate derivate saranno garantite da un sistema dotato di telecontrollo
del tipo multi sensore in grado di registrare sia i livelli e che le velocita (AV).

Lo strumento adottato e a ultrasuoni e si basa sull’utilizzo di un’elettronica, di uno o due trasduttori a ultra-
suoni posti al di sopra del liquido da misurare e da un misuratore di velocita. La portata in un canale e fun-
zione dell’area bagnata, che dipende dalla forma del canale, dall’altezza del liquido e dalla velocita. Se la ve-
locita e costante la portata e funzione dell’altezza del liquido percio si misura solo l'altezza. Se la portata di-
pende dal livello e dalla velocita, si misura sia l'altezza che la velocita. Se l'area e costante (la condotta e
sempre piena), per avere la portata e sufficiente misurare solo la velocita e U'elettronica Speedy visualizza la
velocita. Il misuratore adottato puo gestire tutte le situazioni e fornisce i dati di portata istantanea e totaliz-
zata e li visualizza su un display. Inoltre € dotato di un registratore di eventi (data logger) che trasmette i dati,
li memorizza e li tiene a disposizione fino a sei settimane o piu, secondo l'intervallo di registrazione pro-
grammato. Gestisce diversi controlli utilizzando 5 rele SPDT liberamente programmabili: si possono impo-
stare allarmi di livello, di velocita con cui varia il livello, di portata, di portata media, di temperatura, di dia-
gnostica, di perdita di segnale ecc. La programmazione puo essere effettuata attraverso la tastiera posta sul
frontalino dello strumento o via PC con SW dedicato.Per misure su canali a velocita costante, dove é richie-
sta una grande precisione (+ 1mm), si utilizza una configurazione con due trasduttori 2UTF 03HR posizionati
ad altezze diverse. Dato che la differenza di altezza tra i due trasduttori non cambia ed € nota, il SW dello
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Impianto Idroelettrico San Pantaleo, Ranzo (IM)
strumento utilizza le misure rilevate dai due trasduttori e le confronta con la differenza (nota) della loro al-
tezza annullando gli effetti di qualunque variazione di temperatura o di mezzo di propagazione.

Il sistema individuato utilizza tutti i trasduttori a ultrasuoni della serie UTF della Terry Ferraris con campo di
misura da 0,3 a 15m a seconda del trasduttore impiegato con precisione 0,25% del campo di misura 0 6mm,
deidueil pit grande;

nella configurazione con trasduttore 2UTFO3HR, 0,3 = 1,5m con precisione Imm dal trasduttore piu basso,
con trasduttore UTFO3HR campo di misura 0,3 = 2,5m precisione + 2mm. | trasduttori possono essere instal-
lati fino a 500 metri di distanza dall’ elettronica e il sensore di velocita fino a 100m. Il SW dello strumento in-
cludei profili dei canali piu comuni e anche un linearizzatore a 32 punti per i canali non convenzionali.

Il sistema adottato e in grado di gestire anche mediante le portate misurate all’ingresso del passaggio di ri-
monta della faunaittica.
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3 ALLEGATO 1 SISTEMA MISURA PORTATA AREA VELOCITY ADOTTATO

Misura e controllo di portata
nei canali di gronda, gallerie, tubi e canali di deflusso

TorryFamranis &C,
vy por o sane

Campo di Jemparabis: - 20: 60°C
Almenhzione: 115/230%a, 10W, 18 = 36Vac 10W
Uscha: 0/4 = 20mA max 5000, wrdass compatbile
Uscha seriake: 232
Alami: 5 omiat! SFDT- 5A, 250%ca

s Pé5

- con tsduir! Whec : 0,3 = 15m, sacondo tasdubom ulirzab
pracisbos + 6mm 0 + 0,25%FS. del due Il mogglare
- gon 2 masdutiot UTFD3HR 0,3 = 2w peacisboe: + Imm, risheione + 0, 5am
- con Fasdutbre UTFOBHR 0,3 =25 m praclone + 2mm risobizione +0,5mm
Valocti: aanpo di miwwa 0,3 = 6/
Dato Jogger: 256KB o mogglos su ichesh

Sensore di velocita Speedy
S o di velocild Speed in esecuzione a inserzione
a scarpatfa RS485
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AquaRanger VHQ: Specifiche tecniche

Elettronica
Alimenbazione selezionabile fra: 115Veo + 5% -10% 50/60Hz, 230Von +5% -10%, 18 + 36Vec

Display: 6 cifre, 12 caraten di fesio + refrolfuminaio (bafiante, poriofo, velocia)
Programmazione: via foslera o con PC via RS232 fporia RI11) o RS485 via SW fornibile su ichiesia
Ingressi 1 ingresso ¥asdefore e 1 ingresso 0//4 + 20mA affivo o passivo secondo cablaggio
1 Ingresso digiicle RS 435 fquando non & ulilizzoo i usciial
Usctie: ondlogico: 21solale 0/4 + 20mA 5000 (progrommabii], riscluziose 0.1%, wireless compafibile
senale ﬁlduplumnvupomml
digiale: RS485 Modbus oppere Profibes DP VO cppwe V 1
daialogger: 256KB - 1 anno di regisirazions con 1 misura ogal 10 minul, SW per scarico datt su nichiesia
Reld: 5 (SPDT) 5A, 240Wca
Ingressso oav: 10 ingressi: 5 x M20, T x M16 sao, 4 x 18 el refro
Profezione eletronio P85
Cusiodia eleffronica: policarbonato, resislente alla lamma UL 94 - V2
Dimensionl: 240 x 184 x 118mm L x Hx P} Peso: 1Kg
Campo di femperatura: eleffronica -20 « 50°C, frasdutiort - 40 « 90°C
Certificazicat CE, approvazioni: EMC BS EN 50081-1:1992 emissionl, BS EN 50082-2:1995,

Immeniia per lo direfttva In bassa fensione e BS EN 61010-1:1993
I'AquoRanger VHQ deve essere sempre monkaio In zona sicur; | irasdutiont, se certficatt,
possono essere monfal! anche In 2ona pericolosa
Mbw&wmdwbhmw
Trasduttori serie UTF: Profezione IP68
Esecuzione: STD oppuwe su richiesta cartificat ATEX

Campo d misera e precisions |
con trasdutiore UTF 0,3 + 15m secondo Il trasduttore UTF utthzzolo
peadisione: 0,25% del campo di misera o 6mm, del due il pid gronde
con 2 UTFO3HR campo di misera 0,3 + 1,5m {dal trasdutiore pad basso} precisione: +1mm, risokizicse + 0,5mm
con UTFO3HR campo di misera O + 2,5m, precisione: = 2mm >

Disionzo max doll'defronica:  500m _’
Certificaziont CE, su richlesio Alex (ZE x m IIT6) per zona 2, opp.leMu[EEmlpefmlsecmdonmsm
e rasdutcre ufihzzon

Speedy: sensore di velocita per liquidi areati o con solidi in sosponsiono

lo SPEEDY & un sensore di veloci od effetio Doppler che wilizza le bollicine o i corpi solidi sospesi in un liguido per caloolare Ja velocita dal liquido siesso. Il sensore
converte # relafivo sagnale in un'uscia digade RS485 oppure in un segnale analogica 0/4:20mA se collsgaio od wna eletironica UliraRanger Speady. | sensori di
velocitd Speedy delia Terry Farraris sono focili da usare, si insiallano focilmenis, e si ufilzzano per le misure di vallocitd di liquidi areafi o con solidi in sospansione
in canali apesti o nelle condofiz pizne o porziclmenie piene. Lo pracisions dalla misura dipenda dalla ripefibilita della qualid dal liguido olire che dolla geometria
idrondica del candle o della condofio. Lo Speedy & sicuramenée wn'aliendiiva economica ad opere muranie dvili in i quei conali in osi non esisiono abbaskonza ot
reffilinei o monde od o valle del punio di misura o dove lo perdita
di corico genercia da uno siramazzo o da un canale Venturi non & 35mm
potrebbe essera folleraia oppure in hulfi quei casi in cui lo condofia,
qualsiasi geomeiria essa abbia, rimana sempre piena e I'unica cosa
che cambia & la velocitd con cui si muove il Bquido. Dol penio di
visia cosiruivo esisiono due differenii modalli di sensori di velocita
SPEEDY -
a) # modsllo o scorpetta per essere insidllal sul fondo o ¢ kalo del
candle o condoffa crcolara
b) queli od inserzione con afiacco al processo filddo da 11/2°
Gas Glindrico
Lo velocd con cui si muove il liquido pud poi esseem vissalizzalo
sul display dell‘elefironico od esso associcio. | vantopgi dei sensori
Mm

massima focilit e semplicitd di instollazions
- nessun cosio per opare civil
- proflo aulopelenta dai sensor
- bassa manulenzione in condizioni non parficolormente grovose

di esercizio

Sensore di velocd Speedy a scampetta
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Specifiche Tecniche
Elettronica UltraRanger Speedy
Custodio: base In ABS, coperchio in policarbonalo resisienta dlla flomma UL94HB
Dimensioni: 130 x 130 x 60 [H x L x P) Dima di monloggio N. 4 @ 4,3mm -113x 113
Peso :0,65Kg
Ingresso cavi: pressacavi 3 x M20 In mylon, pee cavt @6 = 12mm
Disturza sensore/eletironica: max 100m. Cavo: quadrpolare scharmaio
. mofzced {lbaramenie bile

Sicurezza: via "occesso programmabile)
Sicurezza del datt: RAM non volatile
Alimentazicne: 115V = 230Vca +5/-10% 50-60Hz oppure 10:24Vec
Assorbimento: max 10W {tipico SW)
Fesbil: 50mA @ 200:240Wca

100mA @ 90 =120Vca
Temperatura elefronica: -20= 50°C {im io-30= 70°C
Elefronica ¥opicalizzata: su richiesiaDisplay: 2 x 12 dfanumerico
Usclia analogica: 0/4:20mA max 1KQ isolaka afiva [passiva su richieska) risoluzions 0,1%
Programmazione: via kastera. GSM/GPRS e wireless

via connefiora RJ11 RS232) e calibratore su richiesia
Conneliore seridle: estemo IP67 su richiesio, Invece del conneliore R)11 Infemo
Certificazione: CE adalto per ambiead sicer!
Sensore di velocita Speedy a effetto doppler

Pressione massima
Min. batlente sopra Il seasore 70 = 100mm

Min. In fenzione delle coratiertsicha del liquido 2 0,2m/s
Alimantazices: B = 24Vce, 2.1W doll'slefronica UlraRanges Speady
Frequenza di misura TMHz

Custodia del sensore: poliurekano, acclato Inox 1.4571, PVDF, PA
Profezione: P68

Campo di empecatra: -20 = 50°C {20 = 40°C i zona Ex 1)

Lunghezzo cavi: 10/15/20/30/50/100m

Covi: LCTTY 2x1.5 + 1x2x).34

@ cavo: 8.4mam +0.25mm

Cosiuzione STD: o scarpabia per mosoggio sl fondo del canale oppure avwiiak su richiesto
Campo di misera: -6 = Om):u

Dimansioni: 265 x30 x 40mm (| x hx p)

Collegamenio ol elettronica: mms.mbwd,sgn&dal,lbndmp,mmpw

Monloggio per If corretio funzionamento ket 1 sanscrl di velocitd o effietio Doppler debbono

essere monial sl fondo del canale rispetiando | rafft minimi ratifinet o monie e ¢ valle delle
curve e 1 liquido deve avere almeano d 2% di solidi sospest di ot § 20%
con dimension! > 100 micron.

Sensore di velocitd Speedy a scarpatia Sensore di velocitd Speedy a Inserzione

kd

T

| S ——

— AT sothed Lunghezza trasdutiore

ﬁ _W- (@) da a fine cono:

9140 R T.0%E  CanAm!9Q mm: 185

Terry Ferrorts & C. S.a.s. & Mossimo @ Morcallo Ferrarts
Viale Ortles, 10 - 20139 Milano - Tal. 02/5391005 - Fax 02/5692864
wwrw ferryferrarts. it - www.nefoqua it - Emoail: info@erryferrarts.it
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4 ALLEGATO 2 - POSIZIONE PLANIMETRICA MISURATORI DI PORTATA.

PLANIMETRIA POSIZIONE MISURATORI DI PORTATA
SCALA 1:200

= SONDE DI LIVELLO

PASSAGGIO DI RIMONTA

FAUNA (TTICA

Z
R

PASSAGGIO DI RIMONTA

ANGUILLE

RONCH) //!

GOIANTE

i CAKO PARAT:
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