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"�$�&#�&��#�&��/�&�%�������
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��##��	)�$&�'	)��)	#�(#&�#	%&�'	"����))0�&����	� 	�#�&7��#���''	�&����)	#�#	$	��$$�&#����#	��)�

���	�	�� $	����#�(�� )	%�&�� =�"���	"�@9� �� +��(#�� ���	�	�� (	� &	#	���� $&�7��%���� )��

'�)��� '�&��#�� ��� (�""�((	��	� �'	�)	#	'�&�� $&�/"������	���� �� )�� ��%%	�&� $�&#�� �	�

+��))�� "�(#	#�	#�� ��� (�""�((	��	� ')H("*�	�	<� �	� �#6� "&�#�"��� (�$�&	�&�<� "��� 	� &�)�#	7	�

D"��$)�((	��	�!�(�E<���#	�"����D��)H("*�����)�	�#�	�	���))�� 	%�&	���""	���#�)�E���((��

(����"�(#	#�	#��������%&�$$���	�+��##&����	#6� (&��	"�#�<� 	��$�(	�	���� (���	#�)�����

�(#�&��<�"*��'�&��������%&�((��#&	��%�)��"���7�&#	"����))���������)���))���	���������

!�(�� $�&�))�)�� �))�� "�(#�<� '&�� �)!��%�� �� 2�&�	%*�&�B� )��%�� 	)� )�#�� (�##��#&	���)�� )��

'�)��� ')H("*�	�	� (���� %)�!�)���#�� (�7&�$$�(#�� ��� ��	#6� $	����#�(	� �� !&	������(	B�

)��%��	)�)�#��(��/�""	���#�)���((��(	�(�7&�$$��%�����))��4������)'	��(�/$&�7����)����

�)�"��'&��#��#&��)A	$�#	���#��$�(	�	����	�	�	�)����+��))���##��)��"����"���������##�&��

"*����&��#��)��#&�()��	����#�##��	"��7�&(��)A�(#�&����%�������))��+��##&��'�)����!!	��

("�7�)"�#��+��))��"*��)��$&�"���7�����

�	F�$&�"	(����#����))0�&����	�	�#�&7��#��(	�$�((����&	"���("�&����#�&	�)	��$$�&#���#	�

�))�� '�&���	���� ��	�)������� ��� 4��1�� ��894�	(�� ����� "�(#	#�	#	� �((���	�)���#�� ���

(�+������ #�&!	�	#	"*����&��(��"���!�(�� 	�� (	)#	#	�"�)"�&���"��$�##������&��	#	� '	�	B�

(����$&�(��#	�&�&��	�#�&"�)��	��	��	��&���&	����((	""��"�)"�&��/�	"�"������)��')H("*�

&	"�&���(�##����)#	��($�##	�	�')H("*�����)�	�#�	�	<��	�+��)	�7	����"��������#��&	'�&	#�B�

&	(�)#�� �)#&�(G� ��)#�� (	�	)�� ��"*�� �))�� ��&���	���� �	�  �7�&���� �� $&�(��#�� 	��)#&��

��#�7�)	�"��7�&%�����"�������&�(��'�"	�(�"��7����))����&���	�����	��)!��%����

�

�)� (�!(#&�#�� &�""	�(�� ;� 7	(	!	)�� )��%�� )�� ("�&$�#�� ��)� (�##�&�� 	�� ($����� �&�%&�'	"��

(	�	(#&�� �� )��%�� )�� ($����� ��))0�)7��9� (	� $�((���� �((�&7�&�� !��"�#�� "�)"�&��� ���

�((�##��7�&#	"�)�<��	�"�)�&��%&	%	��"*	�&��"���7�����	�+��&��<����#&��)��%��	)�7�&(��#��

%)	� (#&�#	� &�""	�(	� $&�(��#���� ���� %	�"	#�&�� �� '&���� $�%%	�� ����� 	�")	��#�� ��)�

$���	���

 ��"�)#&��;�7	(	!	)�� (�$&�##�##����))��������	�7�&(��#����7�))����))0��	'	"	�9�(	� #&�##���	�

��#�&	�)��("	�)#��(�!!	�� )	��(�/�&%	))�(����%*	�	��'	�	�����#&	"��)	��(���	� #	$����/���

"��� �!!�����#�� $&�(����� �	� $	�#&���<� �	� ($�((�&�� �(	%��<� 	�#�&��� �)� ��#&�<�

(�7&�(#��#��	)�(�!(#&�#��&�""	�(��� �������&	(�)#��#�&&����#�����	��(#�#���	��!!������<�

�������(����&	)�7�!	)	�(�)�#�&&����(�%�	���&'�)�%	"	�(	%�	'	"�#	7	��

�
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���7	��$&�)	�	��&��)��")�((	'	"��	�����	��������((��&�""	�(��$�I�'�&�	&�����	�(	�����	�

	�'�&���	��	� �#	)	� �))�� ("�$�� '	��)�<� ��&	7����� ��))0�(���� �	� !��� ��#�&�	��#�� ���

�%%�##	7��"�&�##�&	(#	"*�����&	)�7�&�����#�&�)���#��	)�"�&�##�&��($��	#	7����)�&	)	�7���	�

#�)	� ��#	� ���� $�I� (�(#	#�	&�� )�� ���)	(	� �	� ��##�%)	�� ��� "����&&�� ��))�� '�(�� ��'	�	#	7�/

�(�"�#	7����<��((������	($��	!	)	� (	����)�$&	����$$&�""	�<�"��(��#������0�##	��)��

$	��	'	"��	���� ��))�� �##	7	#6� '�#�&�� ��� ���� "��"&�#�� 7�)�#��	���� ��))�� (#�#�� ��)�

��#�&	�)�� $&�(��#�. ��&� )�� "�&�##�&	����	���� ��)� ��#�&	�)�� &�""	�� �� ��%)	� ����((	�

&�""	�(	� �''	�&��#	� ��))0�&��� �	� (#��	�� (���� (#�#	� &��)	���#	<� 	�� 7	�� $&�)	�	��&�<� �C� ��

(#��	��	��	�&	)	�7��%����""��	"��=�
��
<�@��(�%�	#��(�"�����%)	�(#����&����
��=
:8
@<�

$�(	�	���#����	�$��#	�	��	"�#	�	���	%��8��

 0�(�"��	�����	����&	)	�7��%����""��	"���	���##�%)	��"��$�&#��)��(#	����	�����(�&	��

�	�$�&���#&	�)��"�	�7�)�#��	���>�	(�&��	����"��(��#�9�

• )0�##&	!��	�����	����	��	"���	�+��)	#6���))0����((��&�""	�(�B�

• )�� 7�)�#��	���� ($��	#	7�� ��))�� $&�$&	�#6� '	(	"*�� ����""��	"*�� ��)���#�&	�)��

� &�""	�B�

• )��7�&	'	"����))��$�((	!	)	#6�"	����#	"���	���7	���#��	��&	'�&	���#����'������	�

� �	�	�(#�!	)	#6�"�	�7�)%��#	�)��(	�%�)��$�&�	��	��	�����((��&�""	�(��	(�)�#����))��

� '��	%)	���	��	("��#	��	#6�	���#	'	"�#���

 �� $&�(����� �	� �	("��#	��	#6� &	��"�� )�� "�&�##�&	(#	"*�� �	� &�(	(#����� ��)� ��#�&	�)��

&�""	�� ��� ;� 	)� '�##�&�� "*�� $	F� "���	�	���� 	)� "��$�&#����#�� ��""��	"��

��))0����((�� &�""	�(�� �� )�� (��� "�&�##�&	(#	"*�� �	� &�(	(#����� �� �	� ��'�&��!	)	#6B� )��

$�&#	"�)�&	#6���))���	("��#	��	#6�	�')�	("����$�	�(�	�$�((	!	)	�"	����#	(�	��	���7	���#��

��	�!)�""*	��

 �� &�""	�� $&�(��#�� 	�� (	#�<� 	�� %���&�)�<� ;� )	#�)�%	"����#�� ���� &�""	�� �� (#&�##�&��

"��$�##��$&	7���	� (#&�#	'	"��	���B� )�� (���"��'�&���	����;� #	$	"����#��+��))���	����

����((�� &�""	�(����((	7��$&	7���	��	("��#	��	#6��	�%���(	�$&	��&	��� ���%���&�)�� )��

&�(	(#�������)���#�&	�)��;���)#���)�7�#����((	�����))��"�&�##�&	(#	"*�� 	�#&	�(�"*���	�

&�(	(#����� ��)� ��#�&	�)�� &�""	�(�� "��"�&&���� �� "�&�##�&	���&�� 	)� "��$�&#����#��

%����""��	"�� ��))0����((�� )�� �	("��#	��	#6� (�"����&	�<� &�$$&�(��#�#�� ���

'&�##�&�<�"*��(����"����((���))��'�(	�"�&&�)�#���))��(#�&	��#�##��	"����))0����((���

��))��	���%	�	�"����##��	��(	#��)��(#�#���	��)#�&��	������))��(�$�&'	"	�;�&	(�)#�#���((��#����
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��#�� )�� "�&�##�&	(#	"*�� �	� ���%���	#6� "��$)�((	7�� ��))0����((�� &�""	�(�<� %)	�

�)����#	�$&	�"	$�)	��	��	("��#	��	#6�(����&�$$&�(��#�#	���	�(	(#��	��	�'&�##�&����%%	�&	��

����#	���	�$�&���#&	���&'���#&	"	�$	F�&	"�&&��#	�*�����	��	"�#��)���	("��#	��	#6�"����

�����)#�&�#�<� )�%%�&���#�� ("�!&�<�"����$�&#�&��?<
/
<?���<�$�&(	(#����� #&��
<?/�<?�

�<���($��	�#�&��#&��3?/�??��������(#��")�((	�����)	�(����	��	"�#	7����))��"���	�	��	�

%���&�)	� ��))0����((�9� &�$$&�(��#�#	7�� �	� ��� ����((�� '&�##�&�#�� ��� "���

�	("��#	��	#6� "��� ���	�� $�&(	(#����� �� &	��##�� ($��	�#�&�� �� �$�&#�&�<� ���	�/!�((��

&�%�(	#6���!�((��%&�����	��)#�&��	������

 �� (#�#�� ��)� ��#�&	�)�� )�$	���� ;� (#�#�� 	��)#&�� ���)	���#�� ���	��#�� (")�&���#&��

=��&#�))���	��"*�	�#@��''�##�������)"��	�#�(#�(�))��$�&�#	���))��&�""	���''	�&��#��=�
��

������	�&	)�7����#�@�� ���	(�&��	��	�*�����&	)�7�#��+��(#	���#	9�

/��
��
9�,?/
�/

/��/��/�-/
-/�-/��/�?�

/��
���9�,-/�-/��/

/
-/�?/�?/3?/,?/�?�

��))��(�&	���	��	(�&��	��	��(�%�	#��	��(	#��(	�$�I�&	)�7�&�����	��	"�����	��≅��8����#�)��

7�)�&��"�&&	($���������&�(	(#������))��"��$&�((	���������((	�)�����7�&	�!	)������≈�

�8?� J%>"�+� �� ≈� ,8?� J%>"�+<� 7�)�&�� $&�$&	�� �	� ��� ����((�� (�(#���	�)���#�� 	��

"���	�	��	��	�"��(�&7��	�����	("&�#�>!�������
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/��)	�	��������):��5����)
�):��,�6������
����5����))	
�):��,�66����))��

/���)������ ��������9�4
��	;�6�����)
�)	�	�

��&�+��)�"*��&	%��&���)��"�)#&��)A�(������)�#�&&����	��	"��#&�##�&(	��	�(�!!	��)	��(�/

�&%	))�(����%*	�	��'	�	�����#&	"��)	��(���	�#	$����/���"����!!�����#��$&�(������	�

$	�#&���B� )A	�(	���� (	� $&�(��#�� $	�##�(#�� K"��#	"�K� �� "�&�##�&	(#	"�� ��	� #�&&��	� 	��

�%%�##�� �� "*�� ('���� ��)� (�##�(#��#�� &�%�)	#�� ��)� (�!(#&�#�� )�$	����� �	� &	#��%����

�##���	!	)	�	�(�%���#	�$�&���#&	�%��#�"�	"	���))��"�)#&���
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� 	�&��
�����'(�������γ��)��������(��

� ���&��%�������������������)���*"� �*"����(+�

� ,%-����
��,�����.%����φ�)��/0� ���0��

�

/�
��*� ������������ ��!�4
��	;�6�����)
�)	��

��))�� !�(�� ��)� &	)�7����#�� 	�� (	#�� ;� (#�#�� $�((	!	)�� (#	��&�� 	�� 7	�� ($��	#	7�� )A
������

��))A����((�� &�""	�(�� 	�� '���	������))�� '&�##�&��	������%)	� �''	�&����#	� =(�))��!�(��

��))��"�&&�)��	������$	&	"��#&�##����9���������<�
:8
<���""��	"����))��&�""�<�����

� ��<� �	)���@<� ��� "�	� &	(�)#�� ��� 
��� �-L� /�?L�� �)� '	��� �	� ��%)	�� "�&�##�&	���&��

)A����((�� &�""	�(�� ��)� $��#�� �	� 7	(#�� %����""��	"�� ;� (#�#�� �#	)	���#�� 	)� ��#����

$&�$�(#�� ��� 2	��	�M(N	� =")�((	'	"��	���� 
�
@� "*�� $�&��##�� �	� ��'	�	&�� $�&� ")�((	� 	�

$�&���#&	��	�&�(	(#���������'�&��!	)	#6�="<�φ<���@��

 A	��	"��
�
���"�	�"����"�� #�)��")�((	'	"��	���� (	��	��(#&���	���#�7�)�� 	�$�&#�����

$�&� ��&�� ��� %	��	�	�� +��)	#�#	7�/+���#	#�#	7�� (	�#�#	"�� (�))�� "�&�##�&	(#	"*��

��))A����((��&�""	�(����	�"��'&��#	���))��(#�!	)	#6���	�7�&(��#	��

�� "	�+���$�&���#&	� �#	)	���#	� ��))�� ")�((	'	"��	���� �	� 2	��	�M(N	� �� "*�� $�&��##�����	�

%	��%�&���))����#�&�	���	������))A	��	"��
�
�(���9�

• ��&�&��%1���������(2��&&��%��(�%��&&�����
�������������%�����*�

• �%
����
3���
��4�3'����5���&�-%����%�6�

• &2�1���'���
���-�'%��*�

• ��%
�1��%�� 
����� 
�&��%��%'��7� �&�����11�*� ������1��%�� 
����� 2�����*� �2���'��*�

(���������
�����(2�(�%���*�

• ��%
�1��%���
��'���8����!!�'&&����+'�*�2��&&��%���%���&��1�������

�%�	� $�&���#&�� ;� 7�)�#�#�� 	�� ����� +���#	#�#	7�� �� ��� �%����� �	� �((	� 7	����

�((�%��#�����	��	"��$�&�	�)���

 ��(������)%�!&	"����%)	�	��	"	�$�&�	�)	�&�)�#	7	��	�(	�%�)	�$�&���#&	����)	���#	�'�&�	("��

)A	��	"��"��$)�((	7����))A����((��&�""	�(��=
�
@�	��!�(���)�+��)��7��%������'	�	#��

"	�+��� ")�((	B� $�&� �%�	� ")�((�� ;� 	��	"�#�� ���� (#	��� �	� ��((	��� ��	� $�&���#&	� �	�

&�(	(#�����%)�!�)����))A����((��&�""	�(���

��))�� �	(�&�� �''�##��#�� (�%)	� �''	�&����#	� &�""	�(	� ��))A�&��� 	�� ���)	(	<� (���� ���&(	� 	�

(�%���#	�$�&���#&	9�

�  R1 Resistenza a compressione uniassiale della roccia intatta  
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 Qc=  - 500 kg/cmq       

 INDICE PARZIALE =  7  

� R2  R.Q D                       25 % -  50 % 

 INDICE  PARZIALE =  8 

� R3  Spaziatura dei giunti    Fra 60 e 200 mm 

 INDICE  PARZIALE = 15 

� R4 Condizione delle discontinuità: Superfici lisce, non alterate  

 INDICE  PARZIALE = 10 

� R5 Condizioni idrauliche:  asciutti  

 INDICE  PARZIALE = 15 
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3/1

2/11,5/1
(3/2)1/1

1/4

Rocce  poco
fratturate

rocce fratturate

 terreni argillosi

2/3

terreni poco coerenti o incoerenti (sabbie e ghiaie e regoliti)
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