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MODELLO GEOLOGICO-IDROGEOLOGICO
LEGENDA

1 - Abbancamento discarica esistente

Ceneri di carbone, RSU, terreni di riporto sabbioso-ghiaiosi. Presenza di interstrati bentonitici
alla sommita degli RSU e di strati di regolarizzazione alla base della discarica.

Orizzonte superiore di copertura.

L'intervento prevede la rimozione completa dell'accumulo esistente e la ricollocazione nel
nuovo impianto.

Riporti. Ghiaie, ciottoli e scaglie di roccia quarzitica in matrice sabbioso-limosa.
(Nspt=25-30 colpi/30cm, localmente a Rifiuto).

E Limite inferiore dell'abbancamento

L'abbancamento nel suo complesso & caratterizzato da campi di velocita delle onde sismiche:
Vp =400 + 1000 m/s, Vs = 250 + 500 m/s (profili a rifrazione in onde P (2015) e in onde S (2016);
rilievo Down-hole S4 DH).

2- Unita litologico-stratigrafiche

Alterazione superficiale del substrato roccioso

( 7777 j Orizzonte degradato affiorante e/o subaffiorante dell' unita delle Quarziti e filladi. Ammasso alterato e
diffusamente fratturato, in prossimita della superficie con discontinuita aperte o parzialmente riempite da
terreni fini derivanti dall'alterazione degli interstrati pelitici. Valori di Nspt = da 30+50 colpi/30 cm, a Rifiuto.

Velocita onde sismiche: Vp = 700 + 1300 m/s; Vs = 400 + 800 m/s (rilievi Down-hole S2DH, S4DH).

Quarziti e filladi

Z Quarziti a grana da medio-grossolana a fine, fittamente stratificate in livelli di spessore
centimetrico-decimetrico. Colore da grigio a grigio-rosato. Presenza di interstrati metasiltitici/filladici varicolori,
con spessore generalmente centimetrico, o piu raramente costituenti corpi di spessore metrico inglobanti livelli
di quarzite fratturata. La sequenza ¢ diffusamente tettonizzata e alterata a seguito anche dell'interazione con
fenomeni idrotermali. La componente quarzitica € interessata da una fratturazione intensa e pervasiva con
suddivisione dell'ammasso in blocchetti litici. L'interazione con la circolazione idrotermale ha determinato una
profonda alterazione delle porzioni filladiche trasformate in lenti e livelli di terreni limosi o sabbioso-limosi di
colore marrone-rossastro.

Le caratteristiche dellammasso rendono estremamente difficoltoso il campionamento delle alternanze di
litotipi con le metodologie di perforazione ordinarie. L'adozione di metodologie specifiche ha consentito un
recupero integrale dei carotaggi, pari al 100 % (nuove indagini Ottobre 2015 e 2016), e la verifica dell'assenza
di macroporosita diffusa (videoispezione foro scoperto S9). Quest'ultimo sondaggio, perforato con assetto
inclinato, ha evidenziato la capacita di autosostentamento dell'ammasso per lunghi tratti (S9 = 61,5 m).

La permeabilita complessiva dellammasso € controllata dalla porosita secondaria per fratturazione,
caratteristica delle porzioni quarzitiche litoidi, a cui si associa una permeabilita per porosita, sempre di
tipo sovraimposto, dovuta alla presenza della frazione fine costituente il riempimento delle
discontinuita e gli orizzonti pelitici profondamente alterata dai fenomeni di circolazione idrotermale.
Prove di permeabilita in foro del tipo Lefranc e Lugeon hanno fornito valori ricadenti nel campo delle
rocce scarsamente permeabili (k = 10-6 + 10-8 m/s).

Indice RQD % generalmente = 0 %. Le indagini di migliore qualita (2015-16) hanno rilevato localmente
valori di RQD = 20 + 50 % nei tratti meno fratturati.

Velocita onde sismiche: Vp = 1100 + 2000 m/s; Vs = 800 + 1200 m/s (rilievi Down-hole S2 DH, S4DH;

rilievo SIS 2016).

E Limite substrato con caratteristiche di ammasso lapideo fratturato Vp > 1100+1300 m/s, Vs >

800 m/s (da rilievi sismici a rifrazione in onde P (2015) e onde S (2016); prove Down-hole).

3 - Circolazione idrica sotterranea

1385msim  Livello, in metri slm, della falda basale ospitata nel complesso metamorfico. Valore
%— massimo rilevato nel periodo Maggio 2015 - Giugno 2016.

Superficie piezometrica relativa alla falda basale defluente verso il mare .

4 - Indagini geognostiche

4.1 - Indagini geotecniche e ambientali Maggio 2016 (Ditta RCT srl, Cesena)

’ S10+15 sondaggio ambientale verticale con prelevamento campioni per analisi
chimiche, prove geotecniche in sito e di laboratorio.

Sondaggio geotecnico con assetto inclinato (45° sull'orizzontale) perforato in roccia alla
base della discarica esistente con prelievo campioni di roccia e di acqua per analis
chimiche

© S9

4.2 - Indagini geofisiche Maggio 2016 (Ditta TechGea srl, Torino)

A-A"  Traccia stendimento geoelettrico (ERT) con acquisizione modello tomografico di
B-B'
C-C'

\ C-C' Traccia sezione sismica a rifrazione in onde di taglio S (SIS).

resistivita elettrica e profilo polarizzazione indotta.

Traccia sezione sismica in onde di taglio S (MASW2D).
4.3 - Campagna geognostica integrativa Ottobre 2015 (Ditta Terra.geo, Vado Ligure)

O s6
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Sondaggio a carotaggio continuo.
Sondaggio a carotaggio continuo attrezzato con piezometro a tubo aperto.

4.4 - Campagna geognostica 2015

QO Ssv1

Sondaggio geognostico a carotaggio continuo.

Sondaggio geognostico a carotaggio continuo/distruzione attrezzato con tubo
inclinometrico.

Sondaggio geotecnico a carotaggio continuo attrezzato per esecuzione rilievi sismici
Down-hole.

Traccia sezione sismica a rifrazione in onde di compressione P.

Traccia stendimento geoelettrico (ERT) con acquisizione modello tomografico di
resistivita elettrica.

4.5 - Campagna ambientale 2014
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4.6 - Precedenti indagini ARPA Liguria (2004)

Sondaggio ambientale a carotaggio continuo/distruzione.

Sondaggio ambientale a carotaggio continuo/distruzione attrezzato con tubo
piezometrico.

Pozzetto esplorativo per caratterizzazione ambientale.

Sondaggio attrezzato con piezometro a tubo aperto.
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