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1 PREMESSA

Il presente documento riassume tutte le indagini geognostiche, delle quali è stato

possibile trovarne traccia, svolte nel sito di progetto, la cui analisi e revisione critica ha permesso

di giungere alla stesura del modello geologico e geotecnico di riferimento, illustrato nel progetto.
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2 LOCALIZZAZIONE DELL’AREA

Il sito di progetto si localizza nel territorio comunale di La Spezia (SP), in località

denominata Saturnia, ed è parte di una vallecola trasversale che si apre in corrispondenza del

promontorio orientale del golfo di La Spezia, con allungamento NE/SW; a valle di quest’ultima

si apre una modesta piana alluvionale, che degrada dolcemente verso il mare, posto a circa 600

metri in linea d’aria. (Fig. 2.1).

Figura 2.1 – Ubicazione dell’area di progetto. In alto: estratto dalla CTP. In basso, estratto da ortofoto
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3 INDAGINI GEOGNOSTICHE

Il sito è stato oggetto di diverse campagne di indagine sviluppate negli anni con obbiettivi

e finalità differenti, di alcune delle quali non si sono riusciti a trovare i certificati o la

documentazione originale, ma se ne ha conoscenza solamente tramite citazioni all’interno di

elaborati più recenti. L’ultima campagna integrat iva per il progetto definitiva è stata eseguita ad

ottobre 2015.

3.1 Campagna del febbraio 2014
Le indagini programmate e realizzate sulla base di quanto previsto dal Piano di

Caratterizzazione approvato in Conferenza dei Servizi decisoria con decreto n. 369 del 30

ottobre 2010, notificato alla società D.R.I. Pagliari S.r.l., in data 12 novembre 2013, furono

eseguite con la supervisione di ARPAL, condividendone numero ed ubicazione dei punti di

indagine.

Figura 8.1: Ubicazione sondaggi campagna geognostica 2014.
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Il programma di indagine svolto nel Febbraio 2014, ha previsto la realizzazione di :

 n. 18 pozzetti esplorativi (SC1÷SC16, SC18, SC19) realizzati mediante trincea

esplorativa (spinta fino a tre metri di profondità o prima del raggiungimento del

substrato roccioso);

 n. 3 Sondaggi profondi attrezzati con piezometro per il monitoraggio della qualità

delle acque (uno a monte, S1, eseguito fino ad una profondità di 70 metri, e due a

valle S2 e S3, eseguiti fino ad una profondità di 35 e 31 metri); tali sondaggi sono

stati realizzati per i primi 10 metri a carotaggio continuo per la campionatura e la

lettura stratigrafica dei tratti litologici significativi incontrati, e successivamente a

distruzione di nucleo;

 n. 1 Sondaggio (S4) eseguito a carotaggio continuo fino ad una profondità di 10

metri ed ubicato immediatamente a monte del corpo rifiuti.

Per la caratterizzazione ambientale del sito, da ciascun punto di indagine sono stati

prelevati campioni di acque e di terreno (questi ultimi tutti rientranti ai limiti previsti dalla

Tab.1 colonna B dell’Allegato V Parte IV D.Lgs. 152) .

Inoltre sono stati prelevati campioni di top soil per la ricerca di diossine, furani ed amianto

(tutti con esito negativo) e campioni di terreno per la misura dei parametri geotecnici sito

specifici caratterizzanti il terreno presente in sito.

Figura 8.2: Ubicazione pozzetti campagna geognostica 2014.
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3.1.1 Sondaggio S1 Pz
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3.1.2 Sondaggio S2 Pz
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3.1.3 Sondaggio S3 PZ
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3.1.4 Sondaggio S4



A.C.A.M. S.P.A. – “”Lavori di messa in sicurezza permanente e realizzazione impianto con riqualificazione ambientale in loc. Saturnia -

Comune della Spezia” PROGETTO DEFINITIVO

Fascicolo delle indagini geotecniche-geognostiche pag. 25

3.2 Campagna del febbraio 2015

La Società ACAM Ambiente spa ha dato incarico alla ditta Igetecma snc di eseguire una

nuova campagna di indagine geognostica sull’intero settore di studio, propedeutica alla

progettazione dei Lavori di messa in sicurezza permanente e realizzazione di nuovo impianto di

discarica, nonché della viabilità di accesso alla stessa.

La campagna è stata eseguita nei mesi di Gennaio-Febbraio 2015 ed ha previsto

l’esecuzione di:

 4 sondaggi verticali a carotaggio continuo spinti a profondità compresa tra 30 e 70

m dal p.c. nell'area di Saturnia;

 2 sondaggi a carotaggio continuo nell'area della ex discarica comunale di Val Bosca

necessari alla progettazione della nuova strada di accesso;

 2 prove sismiche tipo down-hole con onde P e SH all’interno dei sonda ggi S3 e S4,

per un totale di 63 m;

 10 sezioni di sismica a rifrazione con onde di compressione P ed elaborazione

tomografica, per un totale di 1944.5 m di rilievo;

 6 sezioni di tomografia geoelettrica con 48 canali di cui 4 con spaziatura 3 m, 1 con

spaziatura 2.5 m e 1 con spaziatura 4 m.

3.2.1 Sondaggi geognostici

I sondaggi verticali a carotaggio continuo sono eseguiti utilizzando come utensile di

perforazione un carotiere semplice con corona con prismi in widia avente diametro 101 mm

nello strato detritico e di riporto e con doppio carotiere e corona diamantata.

A sostegno della parete del foro è stata installata una tubazione metallica di rivestimento

del diametro 127 mm, utilizzando acqua come fluido di circolazione.
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Figura 8.3: Ubicazione sondaggi geognostici campagna febbraio 2015.
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3.2.1.1 Sondaggio S1 In
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3.2.1.5 Sondaggio SV1
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3.2.1.6 Sondaggio SV2
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3.2.2 Geofisica

3.2.2.1 Prova Downhole S2 DH
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3.2.2.2 Prova Downhole S4 DH
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3.2.2.3 Stendimenti geofisici – Sismica
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3.2.2.4 Stendimenti geofisici – Elettrica
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Sezione tomografica Te 1:
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Sezione tomografica Te 2:
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Sezione tomografica Te 3:



A.C.A.M. S.P.A. – “”Lavori di messa in sicurezza permanente e realizzazione impianto con riqualificazione ambientale in loc. Saturnia -

Comune della Spezia” PROGETTO DEFINITIVO

Fascicolo delle indagini geotecniche-geognostiche pag. 203

Sezione tomografica Te 4:
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Sezione tomografica Te 5:
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Sezione tomografica Te 6:
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3.1 Campagna integrativa per il Progetto definitivo – Ottobre 2015

A seguito della revisione critica delle informazioni ottenute dalle diverse campagne

geognostiche, il gruppo di progettazione ha riscontrato delle discrepanza tra le informazioni

geotecniche pregresse, e confermate parzialmente dalle indagini geofisiche, nonché dai rilievi

geologico-strutturali di superficie e quelle ottenute dalle indagini geognostiche della campagna

di febbraio 2015, soprattutto dalla descrizione stratigrafica e dalle analisi di laboratorio sui

campioni prelevati dal carotaggio.

Per derimere i quesiti nati dall’interpretazione delle indagini si è proposto all’ACAM

SpA di realizzare una ulteriore campagna di indagini integrative per il Progetto Definitivo da

realizzarsi con tecnologia differente rispetto a quanto eseguito in precedenza, con finalità

geotecniche per una migliore definizione della stratigrafia geotecnica, in particolare volti ad

indagare le discrepanze tra i risultati delle indagini geognostiche e quelle geofisiche finora

realizzate. Sulle risultanze sono stati ritarati i modelli ottenuti dalle indagini pregresse ed

affinato il Modello geologico-tecnico di riferimento;

Figura 3.3: Ubicazione campagna integrativa per il Progetto Definitivo Ottobre 2015.
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In considerazione delle condizioni tettoniche della roccia del substrato, per ottenere un

campionamento significativo, nonché per ottenere delle informazioni quanto più possibili

coerenti con la realtà, si sono eseguiti i nuovi sondaggi a carotaggio continuo con diametro

elevato (131mm) maggiore di quelli pregressi e con l’utilizzo di un carotiere doppio

scomponibile (denominato T6S) che permette il recupero del campione limitandone al massimo

il disturbo.

Dentro il foro di sondaggio, durante l’avanzamento, si sono eseguite delle prove penetro

metriche dinamiche (SPT) a punta aperta e delle prove di permeabilità in foro volte a

caratterizzare più accuratamente la circolazione idrica sotterranea.

Tutto quanto sopra indicato è stato eseguito con particolare perizia e attenzione da parte

del tecnico manovratore della sonda perforatrice, nonché sotto la continua supervisione dei

Progettisti.
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3.1.1 Sondaggio S6
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