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1. CALCOLI ILLUMINOTECNICI 

 
I calcoli illuminotecnici di seguito riportati sono determinati con il metodo del flusso totale 
per gli ambienti interni e con il metodo del flusso puntuale per gli ambienti esterni. 
Le condizioni al contorno su cui si basa il metodo di calcolo sono di seguito riportate: 
 caratteristiche dell’ambiente; 
 coefficienti di riflessione delle superfici (per gli ambienti interni); 
 caratteristiche delle lampade; 
 livello di illuminamento richiesto. 

L’obiettivo è quello di determinare il numero, le caratteristiche e la posizione nello spazio 
dei corpi lampada in relazione alle condizioni richieste sia dal cliente che dalle normative 
per una determinata area. 

 

1.1. Metodologia per il calcolo del flusso totale 

 
L’illuminamento medio (Em) è il valore che garantisce le necessità del cliente nel rispetto 
delle normative di riferimento UNI EN 12464 per una predefinita destinazione d’uso 
dell’area oggetto di calcolo.  
 
Il metodo di calcolo del flusso totale segue fondamentalmente i seguenti passi: 

1. stabilito il livello d’illuminamento medio (Em) necessario su una superficie è pos-
sibile ottenere il flusso utile (Ф) che deve raggiungere la superficie; 

2. ricavare il flusso totale (Фtot) emesso dai corpi illuminanti e dividerlo per il flusso 
dell’apparecchio prescelto; valore fornito dal costruttore (Фi); 

3. determinare quindi il numero di apparecchi necessario da installare attraverso il 
rapporto tra il flusso totale (Фtot) ed il flusso del singolo corpo illuminate (Фi). 

 
Il livello d’illuminamento medio (Em), di alcune aree, è stato indicato dalla committenza in 
particolare come da tabella 19 del “Design Criteria – Aggiornamento Aprile 2012”: 
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Dove non è stato possibile seguire le indicazioni della tabella, o laddove i valori indicati 

nella tabella (table 19) sono inferiori a limiti normativi, sono state prese in considerazione 

le linee guida della norma UNI EN 12464 “Luce e illuminazione - Illuminazione dei posti 

di lavoro”. 

 

Di seguito è riportata la procedura di calcolo utilizzando il metodo del flusso totale. 
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 Determinazione dell’altezza (h) di montaggio delle sorgenti sul piano di la-1.1.1.

voro 

 
hpihsorghsoffh   

 

 
 

 

 Determinazione dell’indice del locale (i); 1.1.2.

L’indice del locale (i) è un parametro che descrive in un numero puro la geometria del lo-

cale. 

)( bah

ba
i




  

 a, b = dimensioni in pianta del locale; 

 h = altezza di montaggio del corpo illuminante dal piano di lavoro; 

 

 Determinazione del fattore di utilizzazione 1.1.3.

I produttori di apparecchi illuminanti, in accompagnamento ai corpi lampada, forniscono in 

formato tabellare le specifiche attraverso le quali è possibile determinare: 
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 I coefficienti di utilizzazione (u),  

 il fattore di manutenzione (m); 

 il fattore di decadimento (d).  

Per ogni prodotto (o famiglia di prodotti), è prevista una diversa tabella. 

 

 

ESEMPIO: TABELLA 1 

 

 Determinazione del flusso totale (Фtot) 1.1.4.

Il flusso totale (Фtot) è dato dal rapporto tra il flusso utile (Ф) ed il coefficiente (u) chia-

mato fattore di utilizzazione. 

L’illuminamento medio (Em) è determinabile dalle tabelle riportate sulla normativa “UNI 

EN 12464 – illuminazione per interni con luce artificiale”: 

 

AEm    [lumen] 

 

u
tot


   [lumen] 

 Ф = flusso utile 
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 Фtot = flusso totale 

 Em = illuminamento medio 

 A = superficie 

 u = fattore di utilizzazione 

 

 Determinazione del numero di apparecchi illuminanti 1.1.5.

Il numero degli apparecchi illuminanti (n) è dato dal rapporto tra il flusso totale (Фtot) ed il 

prodotto tra il fattore di utilizzazione (u), il coefficiente correttivo che tiene conto della 

manutenzione (m), il coefficiente correttivo (d), ed il flusso luminoso di un apparecchio (

i ). 

 

idmu

tot
n




  

 n =  numero di apparecchi 

 i  =  flusso luminoso di un apparecchio (ricavato da scheda tecnica apparecchio) 

 m =  coefficiente correttivo che tiene conto della manutenzione (ricavato da tabella 1) 

 d =  coefficiente correttivo che tiene conto del decadimento della prestazione 

dell’apparecchio negli anni (ricavato da tabella 1). 
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1.2. Criterio di dimensionamento illuminazione di emergenza 

 

Relativamente alla determinazione delle lampade in grado di garantire l’illuminazione di 

emergenza è stata seguita la normativa europea UNI EN 1838 “Applicazioni illuminotec-

niche - illuminazione d’emergenza”. 

Di seguito la tabella, estratta dalla normativa di riferimento, indica i requisiti minimi in 

grado di garantire la corretta illuminazione d’emergenza che sono stati rispettati per il cal-

colo. 
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1.3. Calcolo illuminotecnico dell’officina 

 

 Corpi illuminanti utilizzati nel calcolo: LED 273W 1.3.1.
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 Risultati illuminotecnici 1.3.2.
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 Rendering 3d 1.3.3.
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 Rendering 3d – colori sfalsati 1.3.4.
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1.4. Calcolo illuminotecnico del corridoio piano secondo 

 

 Corpi illuminanti utilizzati nel calcolo: LED 26W 1.4.1.
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 Curve Isolinee  1.4.2.

 

 
 

 Risultati illuminotecnici 1.4.3.
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 Rendering 3d 1.4.4.
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 Rendering 3d – colori sfalsati 1.4.5.
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1.5. Calcolo illuminotecnico della mensa 

 

 Corpi illuminanti utilizzati nel calcolo: LED 48W 1.5.1.
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 Curve Isolinee  1.5.2.

 

 
 

 

 

 Risultati illuminotecnici 1.5.3.
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 Rendering 3d 1.5.4.
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 Rendering 3d – colori sfalsati 1.5.5.
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1.6. Calcolo illuminotecnico dello spogliatoio 

 

 Corpi illuminanti utilizzati nel calcolo: LED 48W 1.6.1.
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 Curve Isolinee  1.6.2.
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 Risultati illuminotecnici 1.6.3.
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 Rendering 3d 1.6.4.
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 Rendering 3d - colori sfalsati 1.6.5.
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1.7. Calcolo illuminotecnico di un tipico ufficio 

 

 Corpi illuminanti utilizzati nel calcolo: LED 48W 1.7.1.
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 Curve Isolinee  1.7.2.

 

 
 

 Risultati illuminotecnici 1.7.3.
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1.8. Calcolo illuminotecnico di un tipico bagno 

 

 Corpi illuminanti utilizzati nel calcolo: LED 24W e 7W 1.8.1.

 Corpo illuminante a LED 24W 1.8.1.1
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 Corpo illuminante a LED 7W 1.8.1.2

 

 
 

 Curve Isolinee  1.8.2.
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 Risultati illuminotecnici 1.8.3.
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1.9. Calcolo illuminotecnico dell’autorimessa 

 

 Corpi illuminanti utilizzati nel calcolo: LED 55W 1.9.1.
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 Curve Isolinee  1.9.2.

 

 
 

 Risultati illuminotecnici 1.9.3.
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1.10. Calcolo illuminotecnico della piattaforma esterna 

 

Il calcolo illuminotecnico relativo alle aree esterne è stato definito utilizzando il metodo 

del flusso puntuale. 

 

 Corpi illuminanti utilizzati nel calcolo: a scarica 2kW curva fotometrica 1.10.1.

[V1] 
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 Corpi illuminanti utilizzati nel calcolo: a scarica 2kW curva fotometrica 1.10.2.

[V3] 
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 Curve Isolinee – Area ingresso terminal 1.10.3.
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 Curve Isolinee – Zona banchina e area di movimento 1.10.4.
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 Curve Isolinee – Area containers 1.10.5.
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 Curve Isolinee – Area di movimento in zona containers 1.10.6.
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1.11. Calcolo dell’illuminazione stradale 

 

 Corpi illuminanti utilizzati nel calcolo: LED 45W 1.11.1.

 
 

 Classificazione stradale 1.11.2.
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 Caratteristiche di installazione corpi illuminanti a LED 45W 1.11.3.
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 Calcoli illuminotecnici 1.11.4.

 

 
 

 Curve Isolinee 1.11.5.
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2. CALCOLI LINEA BASSA TENSIONE 

 

Di seguito sono riportati i calcoli relativi al dimensionamento delle linee principali di ali-

mentazione dal quadro generale bassa tensione QGBT-00. Il dimensionamento di tutti gli 

altri conduttori si intende calcolato usando la medesima metodologia di calcolo di seguito 

descritta. 

 

2.1. Metodologia per il calcolo della sezione 

 

La sezione del conduttore di fase, costituita da cavi in rame o alluminio isolati con materia-

le elastomerico o termoplastico, si calcola applicando il metodo che fa riferimento alla 

norma CEI-UNEL 35024/1. 

Il procedimento è il seguente: 

 si determina un coefficiente correttivo ktot come prodotto dei coefficienti k1, k2, k3 e 

k4 dove: 
- k1 è il fattore di correzione da applicare se la temperatura ambiente è diversa 

da 30°C (tabella T1A),  

- k2 è il fattore di correzione per i cavi installati in fascio o in strato (tabella T2), 

o per i cavi installati in strato su più supporti secondo le modalità di posa 13, 

14, 15, 16 e 17 della CEI 64-8 (tabella T3 per cavi multipolari, T4 per cavi 

unipolari); 

- k3 e k4, sono coefficienti che si applicano solo con la posa interrata del cavo, 

in particolare si riferiscono all’influenza della profondità di posa (k3) e 

all’influenza della resistività termica del terreno (k4); 

 si divide il valore della corrente nominale dell’interruttore (In) o della corrente di re-

golazione termica (Ir) per il coefficiente correttivo ktot, trovando così il valore In’ 

(Ir’): 

Ktot

In
In '  
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 in funzione del numero di posa, tratto dalla CEI 64-8, dell’isolante e del numero di 

conduttori attivi si individua sulla tabella T-A, per i cavi unipolari con e senza guaina 

e sulla tabella T-B per i cavi multipolari: 

 la portata Iz’ che rispetta la condizione Iz’ ≥ In’, 

 la corrispondente sezione del conduttore di fase. 

La portata effettiva della conduttura si ricava come Iz = Iz’ × ktot. 

La normativa CEI 64-8 impone che la caduta di tensione massima del cavo elettrico non 

superi il 4%. 

 data la sezione calcolata precedentemente con le formule di cui sopra, si determina la 

caduta di tensione massima nel cavo elettrico con la seguente: 
)cos(  senXRLIbkV  ;  [V] 

 la stessa espressa in termini percentuali si calcola con la seguente: 

100% 



Un

V
V  

La metodologia di dimensionamento sopra descritta è da intendersi applicabile a tutti i casi 

in cui non sussistono altre e diverse prescrizioni che fissano i valori minimi di sezione di-

pendentemente, ad esempio, dal tipo di utenza alimentata.  
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2.2. Tabelle utilizzate nei calcoli 

 

 Tabelle coefficiente correttivo k 2.2.1.

Di seguito sono riportate le tabelle dalle quali è possibile ricavare i k che determinano il 

fattore correttivo totale. 
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 Tabella calcolo sezione 2.2.2.

Di seguito vengono riportate le tabelle utili per la determinazione della sezione dei cavi. 

 

Posa non interrata – cavi unipolari 
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Posa non interrata – cavi multipolari 

 
 

Posa interrata – cavi unipolari e multipolari 

 
 

 Tabella calcolo resistenza e reattanza dei cavi 2.2.3.

 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 

 
 

Pag. 61 di 146 
            

Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

 

2.3. Linee quadro generale bassa tensione QGBT-00 

Di seguito sono riportati i valori di calcolo relativi alle linee derivanti dal QGBT – 00.  

Oltre alle tre tabelle di seguito riporte le quali indicano i dati generali, le caratteristiche 

della sorgente (trasformatore) e delle caratteristiche dell’energia di riserva, sono riportate 

per punti le caratteristiche delle linee elettriche principali. 

DATI GENERALI DI IMPIANTO 

Tensione Nominale [V] Sistema di Neutro Distribuzione P.  Contrattuale [kW] Frequenza[Hz] 

400 TNS 3 Fasi + Neutro - 50 

ALIMENTAZIONE PRINCIPALE:TRASFORMATORE 

n° trafo n° rami attivi Scc a monte [MVA] Sn [kVA] In Trafo [A] Vcc [%] Pcu [kW] 

2 1 500 630 909,33 6 7,8 

ALIMENTAZIONE DI RISERVA: GRUPPO ELETTROGENO 

Potenza [kVA] X Subtransitoria [%] X Omopolare [%] 

259,21 10 6 
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 Linea QE-MT 01 da cabina 00 a QGBT-00 2.3.1.

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos ��b Kutilizzo Kcontemp. � 

338,66 518,5 518,5 505,82 498,71 0,97  1,00  

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L1 3F+N+PE uni 5 13 50 1  - ravv.  1,0 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Designazione / 
Conduttore 

Rcavo 

[m�] 
Xcavo 

[m�] 
Rtot 

 [m�] 
Xtot  

[m�] 
�Vcavo 

[%] 
�Vtot 
[%] 

�Vmax prog 
[%] 

 2x 240 1x 240 1x 240 FG7R/Cu 0,1875 0,2255 3,3799 15,452 0,07 0,07 4,0 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

518,5 913 14,84 14,6 12,95 12,95 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I�n [A] 

T�n  

[ms] 

Linea da QE-MT NS1000 N 4 MicroL5.0H 1000 600 8 6 6 

Q1 0,1 8 - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

Verificata - - - 
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 Linea QE-MT 02 da cabina 00 a QGBT-00 2.3.2.

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos ��b Kutilizzo Kcontemp. � 

338,66 518,5 518,5 505,82 498,71 0,97  1,00  

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L2 3F+N+PE uni 5 13 50 1  - ravv.  1,0 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Designazione / 
Conduttore 

Rcavo 

[m�] 
Xcavo 

[m�] 
Rtot 

 [m�] 
Xtot  

[m�] 
�Vcavo 

[%] 
�Vtot 
[%] 

�Vmax prog 
[%] 

 2x 240 1x 240 1x 240 FG7R/Cu 0,1875 0,2255 3,3799 15,452 0,07 0,07 4,0 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

518,5 913 14,84 14,6 12,95 12,95 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I�n [A] 

T�n  

[ms] 

Linea da QE-MT NS1000 N 4 MicroL5.0H 1000 600 8 6 6 

Q2 0,1 8 - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

Verificata - - - 
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 Linea alimentazione gruppo di spinta - QE elettropompa 2.3.3.

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos ��b Kutilizzo Kcontemp. � 

75 120,28 120,28 120,28 120,28 0,90 1,00   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.2 3F+N+PE multi 100 11 30   - ravv.  1,0 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Designazione / 
Conduttore 

Rcavo 

[m�] 
Xcavo 

[m�] 
Rtot 

 [m�] 
Xtot  

[m�] 
�Vcavo 

[%] 
�Vtot 
[%] 

�Vmax prog 
[%] 

 1x 70 1x 70 1x 35 FTG10OM1/Cu 25,7143 7,51 29,0942 22,962 2,17 2,24 4,0 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

120,3 229 14,6 6,23 2,47 1,74 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I�n [A] 

T�n  

[ms] 

Gruppo di spinta NSX160 B 4 MA >=100A 150  - 2,1 2,1 

Q0.1.2 - - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

Verificata Verificata Verificata Non verificata 
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P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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 Linea alimentazione gruppo di spinta - QE motopompa 2.3.4.

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos ��b Kutilizzo Kcontemp. � 

16 25,66 25,66 25,66 25,66 0,90 1,00   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.3 3F+N+PE multi 100 11 30   - ravv.  1,0 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Designazione / 
Conduttore 

Rcavo 

[m�] 
Xcavo 

[m�] 
Rtot 

 [m�] 
Xtot  

[m�] 
�Vcavo 

[%] 
�Vtot 
[%] 

�Vmax prog 
[%] 

 1x 10 1x 10 1x 10 FTG10OM1/Cu 180,0 8,61 183,3799 24,062 2,88 2,95 4,0 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

25,7 71 14,6 1,25 0,4 0,4 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I�n [A] 

T�n  

[ms] 

Gruppo di spinta iC60 H 4 C 32 32 - 0,32 0,32 

Q0.1.3 - - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

Verificata Verificata Verificata Verificata 

 

  



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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 Linea alimentazione gruppo di spinta - QE pompa pilota 2.3.5.

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos ��b Kutilizzo Kcontemp. � 

1,5 7,25 0 7,25 0 0,90 1,00   

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.4 F+N+PE multi 100 11 30   - ravv.  1,0 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Designazione / 
Conduttore 

Rcavo 

[m�] 
Xcavo 

[m�] 
Rtot 

 [m�] 
Xtot  

[m�] 
�Vcavo 

[%] 
�Vtot 
[%] 

�Vmax prog 
[%] 

 1x 6 1x 6 1x 6 FTG10OM1/Cu 300,0 9,55 303,3799 25,002 2,99 3,06 4,0 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

7,3 58 14,05 0,37 0,24 0,24 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I�n [A] 

T�n  

[ms] 

Gruppo di spinta iC60 N 2 C 10 10 - 0,1 0,1 

Q0.1.4 - - - -     

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

Verificata Verificata Verificata Verificata 

 

  



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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 Linea alimentazione quadro generale servizi cabina QE-SC0 2.3.6.

CARATTERISTICHE GENERALI DELLA LINEA 

P [kW] Ib [A]/Inm [A] IR [A] IS [A] IT [A] cos ��b Kutilizzo Kcontemp. � 

23,74 51,04 51,04 30,7 30,7 0,92    

CAVO 

Siglatura Derivazione 
tipo 

cond. 
Lungh. 

[m] 
Posa 
64-8 

Temp. 

[°C] 
n° 

supp. 
Resistività 
[°K m/W] 

Prof. di 
Posa [m] 

ravv. 
dist. 

altri 
circuiti 

K 
sicur. 

L0.1.13 3F+N+PE uni 10 11 30   - ravv.  1,0 

 

Sezione Conduttori [mm2] 
 fase neutro PE 

Designazione / 
Conduttore 

Rcavo 

[m�] 
Xcavo 

[m�] 
Rtot 

 [m�] 
Xtot  

[m�] 
�Vcavo 

[%] 
�Vtot 
[%] 

�Vmax prog 
[%] 

 1x 35 1x 16 1x 16 FG7R/Cu 5,1429 1,01 8,5228 16,462 0,44 0,51 4,0 

 

Ib [A] Iz [A] Icc max inizio linea [kA] Icc max Fine linea [kA] Iccmin fine  linea [kA] Icc Terra [kA] 

51 169 14,6 12,46 6,21 6,21 

INTERRUTTORE 

Utenza Interruttore Poli 
Curva 

Sganciatore 
In [A] Ir [A] Tr [s] Im [kA] Isd [kA] 

Siglatura Tsd [s] Ii 
Ig  

[xIn - A] 
Tg [s] Differenz. Classe I�n [A] 

T�n  

[ms] 

Generale Servizi NSX160 B 4 
MicroL6.2E 
In>40A 

160 160 8 1,6 1,6 

Q0.1.13 0,1 11 0,2 - 32 (0,2x) 0 prot. terra    

VERIFICHE PROTEZIONI 

Sovraccarico 
Corto Circuito 

massimo 
Corto Circuito 

minimo 
Persone 

Verificata Verificata Verificata Verificata 

 
  



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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3. CALCOLI LINEA MEDIA TENSIONE 

 

Di seguito vengono riportati i calcoli di dimensionamento delle linee principali di alimentazione 

in media tensione. Il dimensionamento di tutti gli altri conduttori si intende realizzato usando la 

medesima metodologia di calcolo descritta nel capitolo precedente. 

 

3.1. Dimensionamenti linee 

 

 Report Tratta linea 03 3.1.1.

Tratta Linea 03

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 21.500 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 2

Frequenza 50Hz

Lunghezza 20 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 

Sezione 240 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 400 mm² 

Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 

Caduta di tensione operativa 0,01 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 

 
 

Pag. 69 di 146 
            

Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 620,76 A (310,38 A x 2) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius

Corrente 620,65 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 19.350 kW

Potenza Reattiva 9.371,63 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 89,98 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km

Diametro Esterno 40,2 mm

 

 Report Tratta linea 04 3.1.2.

Tratta Linea 04

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 21.500 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 2

Frequenza 50Hz

Lunghezza 20 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 

Sezione 240 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 400 mm² 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 

Caduta di tensione operativa 0,01 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 620,76 A (310,38 A x 2) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius

Corrente 620,65 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 19.350 kW

Potenza Reattiva 9.371,63 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 89,98 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km

Diametro Esterno 40,2 mm

 

 Report Tratta linea 05 3.1.3.

Tratta Linea 05

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 21.500 kVA



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 2

Frequenza 50Hz

Lunghezza 40 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 

Sezione 240 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 400 mm² 

Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 

Caduta di tensione operativa 0,02 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 620,76 A (310,38 A x 2) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius

Corrente 620,65 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 19.350 kW

Potenza Reattiva 9.371,63 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 89,98 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km

Verifica di JDC Positiva



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km

Diametro Esterno 40,2 mm

 

 Report Tratta linea 06  Eliminata 3.1.4.

 Report Tratta linea 07 3.1.5.

Tratta Linea 07

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 21.500 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 2

Frequenza 50Hz

Lunghezza 20 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 

Sezione 240 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 400 mm² 

Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 

Caduta di tensione operativa 0,01 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Portata Nominale (Iz) 620,76 A (310,38 A x 2) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius

Corrente 620,65 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 19.350 kW

Potenza Reattiva 9.371,63 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 89,98 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km

Diametro Esterno 40,2 mm

 

 Report Tratta linea 08 3.1.6.

Tratta Linea 08

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 21.500 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 2

Frequenza 50Hz

Lunghezza 20 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 

Sezione 240 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 400 mm² 

Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Caduta di tensione operativa 0,01 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 620,76 A (310,38 A x 2) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius

Corrente 620,65 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 19.350 kW

Potenza Reattiva 9.371,63 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 89,98 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km

Diametro Esterno 40,2 mm

 

 Report Tratta linea 09 3.1.7.

Tratta Linea 09

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 9.100 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Frequenza 50Hz

Lunghezza 635 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 

Sezione 185 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 300 mm² 

Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 

Caduta di tensione operativa 0,22 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 269,96 A (269,96 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius

Corrente 262,69 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 8.190 kW

Potenza Reattiva 3.966,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 86,81 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,1 ohm/km



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 
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Diametro Esterno 37,8 mm

 

 Report Tratta linea 10 3.1.8.

Tratta Linea 10

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 7.800 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 395 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 

Sezione 150 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 240 mm² 

Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 

Caduta di tensione operativa 0,11 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 238,69 A (238,69 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Corrente 225,17 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 7.020 kW

Potenza Reattiva 3.399,94 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 83,39 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,12 ohm/km

Diametro Esterno 36 mm

 

 Report Tratta linea 11 3.1.9.

Tratta Linea 11

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 6.500 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 395 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 

Sezione 95 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 150 mm² 

Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 

Caduta di tensione operativa 0,02 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 189,89 A (189,89 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius

Corrente 187,64 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 5.850 kW

Potenza Reattiva 2.833,28 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 88,59 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,18 ohm/km

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,19 ohm/km

Diametro Esterno 33,1 mm

 

 Report Tratta linea 12 3.1.10.

Tratta Linea 12

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 5.200 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 395m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Sezione 70 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 120 mm² 

Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 

Caduta di tensione operativa 0,02 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 159,38 A (159,38 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius

Corrente 150,11 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 4.680 kW

Potenza Reattiva 2.266,63 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 83,22 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,19 ohm/km

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,26 ohm/km

Diametro Esterno 31 mm

 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

 Report Tratta linea 13 3.1.11.

Tratta Linea 13

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 5.200 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 395 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 

Sezione 70 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 120 mm² 

Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 

Caduta di tensione operativa 0,02 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 159,38 A (159,38 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius

Corrente 150,11 A

Fattore di correzione libero 1



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Pag. 81 di 146 
            

Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Potenza Attiva 4.680 kW

Potenza Reattiva 2.266,63 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 83,22 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,19 ohm/km

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,26 ohm/km

Diametro Esterno 31 mm

 

 Report Tratta linea 14 3.1.12.

Tratta Linea 14

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 6.500 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 395 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV 

Sezione 95 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 150 mm² 

Massima caduta di tensione ammissi-

bile 
2 % 

Caduta di tensione operativa 0,02 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 
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Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 189,89 A (189,89 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius

Corrente 187,64 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 5.850 kW

Potenza Reattiva 2.833,28 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 88,59 ° Celsius

Reattanza di servizio 0,18 ohm/km

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,19 ohm/km

Diametro Esterno 33,1 mm

 

 Report Tratta linea 15 3.1.13.

Tratta Linea 15

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 7.800 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 395m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 150 mm²

Formazione 1X



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 
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Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 240 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,02 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 238,69 A (238,69 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 225,17 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 7.020 kW

Potenza Reattiva 3.399,94 kvar 

Temperatura in Esercizio Conduttore 83,39 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,12 ohm/km 

Diametro Esterno 36 mm

 

 Report Tratta linea 16 3.1.14.

Tratta Linea 16

Tensione Esercizio 20 kV



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Potenza Apparente 9.100 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 795 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 185 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 300 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,27 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 269,96 A (269,96 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 262,69 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 8.190 kW

Potenza Reattiva 3.966,6 kvar 

Temperatura in Esercizio Conduttore 86,81 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 
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Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,1 ohm/km

Diametro Esterno 37,8 mm

 

 Report Tratta linea 17 3.1.15.

Tratta Linea 17

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 1.765 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 650 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 50 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 95 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,23 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 93,8 A (93,8 A x 1) 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 50,95 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 1.588,5 kW

Potenza Reattiva 769,35 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 47,7 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,21 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,71 ohm/km 

Diametro Esterno 27,8 mm

 

 Report Tratta linea 18 3.1.16.

Tratta Linea 18

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 1.765 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 650 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 50 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 95 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,23 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 93,8 A (93,8 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 50,95 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 1.588,5 kW

Potenza Reattiva 769,35 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 47,7 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,21 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,71 ohm/km 

Diametro Esterno 27,8 mm

 

 Report Tratta linea 19 3.1.17.

Tratta Linea 19

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 2520 kVA  

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 30 m



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 50 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 95 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,1 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 93,8 A (93,8 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 72,75 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 2.268 kW

Potenza Reattiva 1.098,44 kvar 

Temperatura in Esercizio Conduttore 66,09 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,21 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,71 ohm/km 

Diametro Esterno 27,8 mm

 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 

 
 

Pag. 89 di 146 
            

Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

 Report Tratta linea 20 3.1.18.

Tratta Linea 20

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 2520 kVA 

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 40 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 50 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 95 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,21 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 93,8 A (93,8 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 72,75 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 2.268 kW



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Potenza Reattiva 1.098,44 kvar 

Temperatura in Esercizio Conduttore 66,09 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,21 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,71 ohm/km 

Diametro Esterno 27,8 mm

 

 Report Tratta linea 21   3.1.19.

Tratta Linea 21

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 8.708 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 50 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 185 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 300 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 269,96 A (269,96 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 251,38 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 7.837,2 kW

Potenza Reattiva 3.795,73 kvar 

Temperatura in Esercizio Conduttore 82,02 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,1 ohm/km

Diametro Esterno 37,8 mm

 

 Report Tratta linea 22 3.1.20.

Tratta Linea 22

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 8.708 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 30 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 185 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 300 mm² 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 269,96 A (269,96 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 251,38 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 7.837,2 kW

Potenza Reattiva 3.795,73 kvar 

Temperatura in Esercizio Conduttore 82,02 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,1 ohm/km

Diametro Esterno 37,8 mm

 

 Report Tratta linea 23  3.1.21.

Tratta Linea 23

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 9.444 kVA

cosphi 0,9



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 50 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 240 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 400 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 310,38 A (310,38 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 272,62 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 8.499,6 kW

Potenza Reattiva 4.116,54 kvar 

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 40,2 mm

 

 Report Tratta linea 24  3.1.22.

Tratta Linea 24

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 9.444 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 40 m

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 240 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 400 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 310,38 A (310,38 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 
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GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Corrente 272,62 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 8.499,6 kW

Potenza Reattiva 4.116,54 kvar 

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 40,2 mm

 

 Report Tratta linea 25  3.1.23.

Tratta Linea 25

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 1574 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 558 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 35 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 70 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,09 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  
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Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 93,80 A (93,80 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 69,54 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 1.416,6 kW

Potenza Reattiva 686,09 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 82,02 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,1 ohm/km

Diametro Esterno 29 

 

 Report Tratta linea 26  3.1.24.

Tratta Linea 26

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 1574 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 631 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 35 mm²



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 70 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,09 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 93,80 A (93,80 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 69,54 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 1.416,6 kW

Potenza Reattiva 686,09 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 82,02 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,1 ohm/km

Diametro Esterno 29 

 

 Report Tratta linea 27  3.1.25.

Tratta Linea 27



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 1.574 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 508 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 35 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 70 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,09 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 93,80 A (93,80 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 69,54 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 1.416,6 kW

Potenza Reattiva 686,09 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 82,02 ° Celsius 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,1 ohm/km

Diametro Esterno 29 

 

 Report Tratta linea 28  3.1.26.

Tratta Linea 28

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 1.574 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 482 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 35 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 70 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,09 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Portata Nominale (Iz) 93,80 A (93,80 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 69,54 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 1.416.6 kW

Potenza Reattiva 686,09 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 82,02 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,1 ohm/km

Diametro Esterno 29 

 

 Report Tratta linea 29 3.1.27.

Tratta Linea 29

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 1.574 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 435 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 35 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 70 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,09 %



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 93,80 A (93,80 A x 1) 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 69,54 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 1.416,6 kW

Potenza Reattiva 686,09 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 82,02 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,17 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,1 ohm/km

Diametro Esterno 29 

 

 Report Tratta linea 30 3.1.28.

Tratta Linea 30

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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 Report Tratta linea 31 3.1.29.

Tratta Linea 31

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 32 3.1.30.

Tratta Linea 32

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 33 3.1.31.

Tratta Linea 33

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 34 3.1.32.

Tratta Linea 34

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 35 3.1.33.

Tratta Linea 35

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 36 3.1.34.

Tratta Linea 36

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 37  3.1.35.

Tratta Linea 37

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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 Report Tratta linea 38 3.1.36.

Tratta Linea 38

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 39 3.1.37.

Tratta Linea 39

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 40 3.1.38.

Tratta Linea 40

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 41 3.1.39.

Tratta Linea 41

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 Report Tratta linea 42 3.1.40.

Tratta Linea 42

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 43 3.1.41.

Tratta Linea 43

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

  

 Report Tratta linea 44 3.1.42.

Tratta Linea 44

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

  

 Report Tratta linea 45 3.1.43.

Tratta Linea 45



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 

 
 

Pag. 122 di 146 
            

Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

  

 Report Tratta linea 46 3.1.44.

Tratta Linea 46

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
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Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

  

 Report Tratta linea 47 3.1.45.

Tratta Linea 47

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  

Rev.  00 Data: Dicembre 2015  El.   MI0102-PV-I-E-R-002-00 

 
 

Pag. 124 di 146 
            

Società di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione  

 
  

GRANDI LAVORI FINCOSIT 

  

 

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

  

 Report Tratta linea 48 3.1.46.

Tratta Linea 48

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
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Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
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 Report Tratta linea 49 3.1.47.

Tratta Linea 49

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m

Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 Report Tratta linea 50 3.1.48.

Tratta Linea 50

Tensione Esercizio 20 kV

Potenza Apparente 311 kVA

cosphi 0,9

Numero di cavi per fase 1

Frequenza 50Hz

Lunghezza 300 m 

Tipo di Cavo EPRO-sette -RG7H1R 12/20 kV

Sezione 25 mm²

Formazione 1X

Tipo Cavo (Equivalente cavo in Alluminio) ARG7H1M1 12/20 kV 

Sezione  (Equivalente cavo in Alluminio) 50 mm² 

Massima caduta di tensione ammissibile 2 %

Caduta di tensione operativa 0,15 %

Tipo di posa interrata in tubo in terra secca

Temperatura ambiente 30 ° Celsius

Nr circuiti adiacenti 1

Profondità 0,8 m

Distanza 0 m



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
Impianti Elettrici – Piattaforma – Relazione calcoli esecutivi  
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Tipo Sistema TN

Circuito RST

Tensione Nominale 12/20 kV

Portata Nominale (Iz) 88,17 A 

Temperatura Max Esercizio 90 ° Celsius

Temperatura Max Corto Circuito 250 ° Celsius 

Corrente 8,98 A

Fattore di correzione libero 1

Potenza Attiva 279,9 kW

Potenza Reattiva 135,6 kvar

Temperatura in Esercizio Conduttore 76,29 ° Celsius 

Reattanza di servizio 0,16 ohm/km 

Verifica di JDC Positiva

Categoria A

Resistenza Apparente 0,08 ohm/km 

Diametro Esterno 27 mm

 

 

 

 

4. DIMENSIONAMENTO BATTERIE DI RIFASAMENTO 

 

4.1. Premessa 

 

Gli utilizzatori elettrici, nel loro normale funzionamento, creano sia delle energie reattive-

induttive che capacitive. Essendo per loro natura tra loro opposte tendono, nelle somma 

vettoriale, ad annullarsi. Inevitabilmente comunque le energie reattive sono quantitativa-

mente più importanti, creando quindi, al servizio di rete pubblica una serie di disturbi.  

L’ente fornitore di energia elettrica impone quindi, all’utilizzatore finale, di prendere del-

le precauzioni di tipo elettrico.  



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
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Nell’eventualità il cliente non si adoperasse nel mantenere entro un determinato limite i 

valori dell’energia reattiva il distributore provvederà ad applicare all’utente delle sanzioni 

amministrative in funzione del disturbo generato. 

Nell’intento di far evitare eventuali sanzioni amministrative al committente, in fase di 

progettazione, sono stati inseriti degli elementi elettronici/elettrotecnici (rifasatori) in gra-

do di mantenere/controllare il valore dell’energia reattiva all’interno di determinati range. 

I rifasatori possono essere sia di tipo fisso che di tipo variabile, la scelta di uno o 

dell’altro dipende dal tipo di utilizzatore presente nell’impianto elettrico. 

 

Alcuni cenni: 

Quando in un impianto elettrico il fattore di potenza è troppo basso, è necessa-

rio provvedere ad una compensazione dell’energia reattiva assorbita dagli uti-

lizzatori.  

Tale compensazione viene normalmente effettuata utilizzando batterie di con-

densatori.  

I condensatori assorbono dalla rete una corrente sfasata di circa 90° in antici-

po rispetto alla tensione. La corrispondente potenza reattiva risulta perciò di 

segno opposto a quella assorbita dai normali apparecchi utilizzatori. Si ottiene 

in tal modo un aumento del fattore di potenza che corrisponde ad una diminu-

zione dell’angolo di sfasamento tra tensione e corrente (rifasamento) e quindi 

porta alla: 

 soppressione delle penali per il consumo eccessivo di energia reattiva;  

 diminuzione della potenza apparente contrattuale [kVA];  

 limitazione delle perdite di energia attiva nei cavi (perdite Joule); 

 possibilità di ridurre la sezione dei cavi;  

 aumento della potenza attiva [kW] disponibile al seconda-

rio del trasformatore  MT/ BT; 

 diminuzione della caduta di tensione (a parità di sezione dei 

cavi). 

 

4.2. Rifasamento Fisso (per i trasformatori)  

 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sav ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
P o r t o  d i  Vado  L i gu r e  e  g e s t i on e  d e l l a  pa r t e  r e l a t i v a  a l  T e rm ina l  Con t e n i t o r i  

Perizia di variante  
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A servizio di una macchina elettrica come il trasformatore è necessario, per compensare 

l’energia reattiva generata dal naturale funzionamento del trasformatore stesso, dotare 

l’impianto elettrico di un rifasamento fisso. La batteria di rifasamento fisso sarà permanen-

temente collegata elettricamente ai morsetti del secondario del trasformatore stesso.  

La potenza della batteria dipende dalla corrente magnetizzante e dalla corrente assorbita 

durante il funzionamento a carico. La seguente tabella indica la potenza reattiva richiesta 

dai trasformatori di distribuzione con tensione primaria 20 [kV] nelle due condizioni 

estreme di funzionamento: a vuoto e a pieno carico.  
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La corrente nominale e la soglia magnetica dell’interruttore automatico sono state scelte in 

modo tale da: 

 evitare scatti intempestivi della protezione termica: In (o Ir) ≥ 1,5 . Ic; 

 permettere la messa in tensione del condensatore. 



Auto r i t à  Po r t ua l e  d i  Sa v ona  -  Po r t o  d i  Vado  L i gu r e  
P r o j e c t  f i n an c in g  p e r :  

P r o g e t t a z i on e  De f i n i t i v a  e d  Es e c u t i v a ,  Es e c uz i on e  d e i  Lav o r i  d e l l a  nu o va  p i a s t ra  mu l t i f unz i ona l e  d e l  
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L'inserzione di un condensatore equivale a stabilire un cortocircuito per un periodo pari al 

tempo di carica. 

La corrente di inserzione dipende dal tipo di condensatore, singolo o in batteria automatica, 

dalla capacità del singolo elemento e dalla induttanza a monte del condensatore (rete). 

In conseguenza a quanto detto, l'interruttore automatico ha una soglia di intervento istanta-

neo elevata, per limitare la corrente di inserzione. 
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Di seguito viene riportata la tabella per la scelta dell’interruttore avendo precedentemente 

individuato la batteria di rifasamento. 
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4.3. Rifasamento automatico (variabile) 

 

Gli impianti con assorbimenti variabili nel tempo richiedono necessariamente un rifasa-

mento automatico al fine di inserire la potenza capacitiva necessaria nell’istante in cui ne-

cessita.  

 

Assunto che il valore limite, sotto il quale l’ente erogatore dell’energia elettrica applica una 
sanzione amministrativa, è quando il Cosf risulta essere inferiore a 0,9. 

Calcolo esemplificativo del valore della batteria di rifasamento: 
Fattore di potenza dell’impianto (stato di progetto):  Cosf: 0,89; 

Fattore di potenza rifasato (obbiettivo) :    Cosf’: 0,92; 

Potenza attiva dell’impianto:     P: 1.402,38 [kW] 

 

Per calcolare la batteria di rifasamento necessaria all’impianto è necessario utilizzare la se-

guente formula: 
 'tantan   PQ  

Ove: 

Q = capacità condensatori [kVAR] 

P = potenza attiva assorbita dall’impianto [kW] 
Tanf = deriva da Cosf 

Tanf’ = deriva da Cosf’ 

 
 'tantan   PQ  

 426,0512,038,1402 Q  

kVARQ 6,120  

 

La batteria di condensatori scelta per l’impianto avrà una potenza pari a 125 kVAR. 
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5. DIMENSIONAMENTO UPS 
 

5.1. Dimensionamento elettrico dell’UPS 

L’individuazione della taglia degli UPS deriva dal calcolo degli assorbimenti massimi per 

ogni utenza e quindi dalla successiva individuazione dell’UPS la cui taglia commerciale 

dovrà essere necessariamente superiore alla potenza massima calcolata. (Vedere tabella di 

seguito riportata). 
 

UTENZA 
CARICO MASSIMO  

STIMATO 
TAGLIA  

COMMERCIALE UPS 
UPS Edificio amministrativo 171,37 kW 250 kVA – 400 V 
UPS Sala Server main 100,00 kW  
UPS Sala Server backup 100,00 kW  
UPS Cabina 00 5,60 kVA 6 kVA – 400 V 
UPS Cabina 00 VVF  15 kVA – 400 V 
UPS Cabina 20 33,60 kVA 30 kVA – 400 V 
UPS Cabina 08 2,24 kVA 6 kVA – 400 V 
UPS Cabina 09 2,24 kVA 6 kVA – 400 V 
UPS Cabina 10 2,24 kVA 6 kVA – 400 V 
UPS Cabina 11 2,24 kVA 6 kVA – 400 V 
UPS Cabina 12 2,24 kVA 6 kVA – 400 V 
UPS Cabina 13 2,24 kVA 6 kVA – 400 V 
UPS Cabina 14 2,24 kVA 6 kVA – 400 V 
UPS Cabina 15 2,24 kVA 6 kVA – 400 V 
UPS Cabina 16 2,24 kVA 6 kVA – 400 V 
UPS Cabina 17 2,24 kVA 6 kVA – 400 V 
   

 
 

6. DIMENSIONAMENTO TRASFORMATORI MT/BT 
 
Le potenze dei trasformatori [kVA] da installare nelle cabine di trasformazione MT/bt, 
sono state scelte in funzione della potenza presunta assorbita progettuale e quindi 
dall’individuazione delle taglie commerciali. Un’altra condizione, presa in considerazione 
nell’individuazione delle taglie dei trasformatori è di minimizzare le tipologie dei tra-
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sformatori con lo scopo di garantire al committente delle riserve fredde di trasformatori 
presenti in campo. Aumentando, quindi, l’efficienza globale dell’impianto, grazie alla 
diminuzione di eventuali periodi di fuori servizio dell’impianto dovuto a guasti dei tra-
sformatori. 

CABINA ELETTRICA 
POTENZA ASSORBITA  

PRESUNTA  
[kVA] 

POTENZA 
TRASFORMATORE 1  

[kVA] 

POTENZA 
TRASFORMATORE 2  

[kVA] 
CABINA 00 376 630 630 
CABINA 08 1435 1000 1000 
CABINA 09 1435 1000 1000 
CABINA 10 1435 1000 1000 
CABINA 11 1435 1000 1000 
CABINA 12 1435 1000 1000 
CABINA 13 1435 1000 1000 
CABINA 14 1435 1000 1000 
CABINA 15  / / 
CABINA 16  / / 
CABINA 17  / / 
CABINA 18 1557 1250 1250 
CABINA 20 406 630 630 

 
  TRASFORMATORE ATTIVO 

TRASFORMATORE DI SCORTA   
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7. VALUTAZIONE DEL RISCHIO PER LA PROTEZIONE DA FULMINI 

 

7.1. Premessa 

 

La valutazione del rischio descritta nella norma CEI 81-10, contiene la metodologia di cal-

colo per la determinazione del rischio da fulminazione, tramite la quale si può stabilire il 

grado di necessità di protezione da fulminazione di una struttura. 

La grandezza del rischio viene determinata in funzione delle seguenti condizioni: 

 alla posizione geografica,  

 alle sorgenti di danno,  

 alle cause di danno; 

 ai tipi di danno. 

Le sorgenti di danno si riferiscono al punto d'impatto del fulmine. A seguito di fulminazio-

ni è presumibile supporre la generazione di danni, la cui grandezza è calcolata dalle carat-

teristiche della struttura nonché di strutture connesse. 

Nella valutazione del rischio si distinguono tre tipi principali di cause di danno e sono di 

seguito elencate: 

 danno ad esseri viventi, 

 danno materiale, 

 danno derivato dal guasto di impianti elettrici ed elettronici. 

Dalle cause di danno risultano diversi tipi di danno, che possono manifestarsi all'interno 

come anche all'esterno della struttura da proteggere.  

I tipi di danno si distinguono in: 

 L1: Perdita di vite umane; 

 L2: Perdita di servizio pubblico; 

 L3: Perdita di patrimonio culturale insostituibile; 

 L4: Perdita economica. 

 

Dalla grandezza delle perdite annue si evince il criterio per il rischio di danno R. I rischi si 

distinguono in: 

 R1:  Rischio di perdita di vite umane; 

 R2:  Rischio di perdita di servizio pubblico; 
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 R3:  Rischio di perdita di patrimonio culturale insostituibile; 

 R4:  Rischio di perdita economica. 

 

Il fine della valutazione del rischio è di ridurre il rischio a un valore tollerabile RT, a segui-

to di fulminazione di una struttura, adottando se necessarie determinate misure di protezio-

ne. 

 

7.2. Principi normativi 

 

La serie di norme CEI EN 62305 (CEI 81-10) è composta dalle seguenti parti: 

 CEI EN 62305-1 (CEI 81-10/1):2013 - "Protezione contro i fulmini – parte 1: Princi-

pi generali”. 

 CEI EN 62305-2 (CEI 81-10/2):2013 - "Protezione contro i fulmini – parte 2: Valuta-

zione del rischio”. 

 CEI EN 62305-3 (CEI 81-10/3):2013 - "Protezione contro i fulmini – parte 3: Danno 

materiale alle strutture e pericolo per le persone”. 

 CEI EN 62305-4 (CEI 81-10/4):2013 - "Protezione contro i fulmini – parte 4: Impian-

ti elettrici ed elettronici nelle strutture”. 

 

7.3. Scelta dei rischi da considerare 

 

Le destinazioni d'uso prevalenti delle strutture (edificio amministrativo e edificio A) è in-

dustriale, quindi possono essere soggette a perdite di vite umane. 

In accordo con la Norma CEI EN 62305-2 (CEI 81-10/2):2013 per valutare la necessità 

della protezione contro il fulmine, è stato pertanto calcolato il rischio R1 (rischio di perdita 

delle vite umane). 
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7.4. Dati relativi alla struttura 

 

L'individuazione della struttura da proteggere è essenziale per definire le dimensioni e le 

caratteristiche da utilizzare per la valutazione dell'area di raccolta. 

La densità di fulmini al suolo è stata determinata secondo la seguente cartina isoceraunica: 

 
 

 
 

Come rilevabile dalla Norma CEI 81-3, la densità annua di fulmini a terra per chilometro 

quadrato nel comune di Vado Ligure (SV) in cui è ubicata la struttura vale: Ng = 2,5 [ful-

mini/km² anno]; è possibile quindi ricavare il numero equivalente di giornate temporale-

sche all'anno per la posizione dell’edificio in esame: è Td = 25 giorni. 

Definendo le aree di raccolta come: 

 Ad = dei fulmini diretti sulla struttura; 

 Am = dei fulmini a terra vicino alla struttura; 

 Al – Ai = di ciascuna linea elettrica esterna; 

sono state valutate analiticamente come indicato nella Norma CEI EN 62305-2, 

art.A.2.,3.,4. 
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7.5. Calcolo edificio amministrativo 

 Area di raccolta dell’edificio amministrativo 7.5.1.

 

 
 

Oggetto isolato: nessun altro oggetto nelle vicinanze 

Td Numero di giornate temporalesche per anno :  25 [giorni] 

Ng Densità di fulmini al suolo:     2,5 per [km² / anno] 

Ad Area di raccolta per fulminazione diretta:   41.071 [m²] 

Am Area di raccolta per fulminazione indiretta:   925.938 [m²] 

Cdb  Coefficiente di posizione:     1 

 

Oggetto circondato da oggetti o alberi di altezza uguale o inferiore 

ND Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta sulla struttura: 0,1027 [annui] 

NM Numero di eventi pericolosi per fulminazione indiretta sulla struttura: 2,3135 [annui] 
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 Valutazione del rischio selezionato 7.5.2.

 

Il parametro R1 descrive il rischio di perdita di vite umane, inerente al pericolo di fulmina-

zione a seconda della sorgente di danno. Perdite di vite umane possono verificarsi sia 

all'interno sia all'esterno di strutture a causa di tensioni di passo e contatto a seguito di ful-

minazione. Anche influenze fisiche, come per es. incendio, esplosione possono causare 

perdite di vite umane. 

 

Il rischio calcolato ammonta a  R1 = 9,74E-6 

R1 = 9,74E-6  <  RT 1,00E-5 

 

 
 

 Scelta misure di protezione 7.5.3.

 

Visto che il rischio R1 è inferiore al rischio tollerabile dalla normativa RT, l'impianto è 

protetto sufficientemente per questo tipo di danno. In forza della legge 1/3/1968 n.186 

che individua nelle Norme CEI la regola dell'arte, si può ritenere assolto ogni obbligo giu-

ridico, anche specifico, che richieda la protezione contro le scariche atmosferiche.  

Si è comunque deciso di aumentare la sicurezza prevedendo di installare dei limitatori di 

sovratensione (SPD) nei quadri elettrici. Nella struttura, si andranno ad installare inoltre 

anche estintori, idranti, compartimentazioni antincendio, vie di fuga protette, ecc. 

 

 
 

Il rischio calcolato ammonta a  R1 = 9,02E-6 

R1 = 9,02E-6  <  RT 1,00E-5 
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 Conclusione 7.5.4.

 

In base alla posizione della parte di struttura oggetto della presente progettazione, alla tipo-

logia degli impianti presenti al suo interno ed al carico d’incendio stimato < 400MJ/m², è 

stata eseguita la verifica della protezione dalle scariche atmosferiche e risulta che la strut-

tura è autoprotetta dalle fulminazioni, in base alla Norma CEI 81-1. Si prevedono comun-

que dei dispositivi per la riduzione dei rischi derivanti da fulminazioni dirette o indirette in 

particolare apparecchi SPD nei quadri elettrici. Si ricorda tuttavia, che la Norma CEI 81-1 

è una norma che indica dei calcoli di tipo statistico, e quindi non può dare garanzia assolu-

ta di protezione dagli eventi atmosferici. Si ricorda inoltre che qualunque variazione venga 

apportata alla struttura edile, rispetto alle condizioni di progetto, o in caso di posa di rile-

vanti masse metalliche sul terrazzo di copertura, comporta una variazione della condizioni 

di base considerate per la verifica, e quindi il calcolo dovrà essere rifatto. 

 

7.6. Calcolo edificio A 

 Area di raccolta dell’edificio A 7.6.1.
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Oggetto isolato: nessun altro oggetto nelle vicinanze 

Td Numero di giornate temporalesche per anno :  25 [giorni] 

Ng Densità di fulmini al suolo:     2,5 per [km² / anno] 

Ad Area di raccolta per fulminazione diretta:   10.622 [m²] 

Am Area di raccolta per fulminazione indiretta:   903.398 [m²] 

Cdb  Coefficiente di posizione:     1 

 

Oggetto circondato da oggetti o alberi di altezza uguale o inferiore 

ND Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta sulla struttura: 0,0066 [annui] 

NM Numero di eventi pericolosi per fulminazione indiretta sulla struttura: 2,2585 [annui] 

 

 

 Valutazione del rischio selezionato 7.6.2.

 

Il parametro R1 descrive il rischio di perdita di vite umane, inerente al pericolo di fulmina-

zione a seconda della sorgente di danno. Perdite di vite umane possono verificarsi sia 

all'interno sia all'esterno di strutture a causa di tensioni di passo e contatto a seguito di ful-

minazione. Anche influenze fisiche, come per es. incendio, esplosione possono causare 

perdite di vite umane. 

 

Il rischio calcolato ammonta a  R1 = 2,30E-7 

R1 = 2,30E-7  <  RT 1,00E-5 

 

 
 

 Scelta misure di protezione 7.6.3.

 

Visto che il rischio R1 è inferiore al rischio tollerabile dalla normativa RT, l'impianto è 
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protetto sufficientemente per questo tipo di danno. In forza della legge 1/3/1968 n.186 

che individua nelle Norme CEI la regola dell'arte, si può ritenere assolto ogni obbligo giu-

ridico, anche specifico, che richieda la protezione contro le scariche atmosferiche.  

Si è comunque deciso di aumentare la sicurezza prevedendo di installare dei limitatori di 

sovratensione (SPD) nei quadri elettrici. Nella struttura, si andranno ad installare inoltre 

anche estintori, idranti, compartimentazioni antincendio, vie di fuga protette, ecc. 

 

 
 

Il rischio calcolato ammonta a  R1 = 1,92E-7 

R1 = 1,92E-7  <  RT 1,00E-5 

 

 

 Conclusione 7.6.4.

In base alla posizione della parte di struttura oggetto della presente progettazione, alla tipo-

logia degli impianti presenti al suo interno ed al carico d’incendio stimato < 400MJ/m², è 

stata eseguita la verifica della protezione dalle scariche atmosferiche e risulta che la strut-

tura è autoprotetta dalle fulminazioni, in base alla Norma CEI 81-1. Si prevedono comun-

que dei dispositivi per la riduzione dei rischi derivanti da fulminazioni dirette o indirette in 

particolare apparecchi SPD nei quadri elettrici. Si ricorda tuttavia, che la Norma CEI 81-1 

è una norma che indica dei calcoli di tipo statistico, e quindi non può dare garanzia assolu-

ta di protezione dagli eventi atmosferici. Si ricorda inoltre che qualunque variazione venga 

apportata alla struttura edile, rispetto alle condizioni di progetto, o in caso di posa di rile-

vanti masse metalliche sul terrazzo di copertura, comporta una variazione della condizioni 

di base considerate per la verifica, e quindi il calcolo dovrà essere rifatto. 
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8. SISTEMA DI SUPERVISIONE SCADA 

 
L’impianto elettrico di media tensione è dotato di un sistema di supervisione denominato 
(Supervisory Control And Data Aquisition) SCADA. Esso è un sistema di supervisione in 
grado di gestire automaticamente l’impianto in caso di guasto riducendo i tempi di fuori 
servizio di parti d’impianto.  
Il sistema SCADA previsto in progetto prevede indicativamente la gestione delle unità 
funzionali di seguito riportate: 
 
TIPICO Cabina 00 
MT00A 

 2   Unità Funzionali di MT  

 32 DI  (media tensione e bassa tensione) 

 32 DO  (media tensione e bassa tensione) 
 
MT00B 

 6   Unità Funzionali di MT 

 32 DI  (media tensione e bassa tensione) 

 32 DO  (media tensione e bassa tensione) 
 
MT00D 

 2   Unità Funzionali di MT 

 32 DI  (media tensione e bassa tensione) 

 32 DO  (media tensione e bassa tensione) 
 
MT00C 

 6   Unità Funzionali di MT  

 32 DI  (media tensione e bassa tensione) 

 32 DO  (media tensione e bassa tensione) 
 
TIPICO Cabine da 01-02-03-04-05-06-07 

 4   Unità Funzionali di MT 

 32 DI (media tensione e bassa tensione) 

 32 DO  (media tensione e bassa tensione) 
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TIPICO Cabine 01/bt-07/bt dal 08 al 14 e 18 

 3  Unità Funzionali di MT 

 32 DI  (media tensione e bassa tensione) 

 32 DO  (media tensione e bassa tensione) 
 
TIPICO Cabine 19A-19B 

 3   Unità Funzionali di MT 

 32 DI  (media tensione e bassa tensione) 

 32 DO  (media tensione e bassa tensione) 
 
Il sistema previsto è di tipo scalabile ed è quindi possibile implementarlo per la gestione di 
ulteriori apparecchiature e/o quadri elettrici. 
Qualunque ampliamento o modifica comporterà un adeguamento del software di gestione 
dell’impianto compreso le modifiche delle apparecchiature di automazione (hardware ge-
nerico, PLC, Remote I/O, Switch ecc.). 
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9. CALCOLO IMPIANTI DI CONDIZIONAMENTO CABINE ELETTRICHE 
Di seguito vengono riportate le potenze dissipate dalle varie cabine, con le relative potenze frigorifere necessarie. 
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QG BT-00  861,06          
QG BT-20            775,68 

QGBT-08   1505,18         
QG BT-09    1505,18        
QGBT-10     1505,18       
QGBT-11      1505,18      
QGBT-12       1505, 18    
QGBT-13        1505, 18  
QGBT-14         1505,18 

QGBT-18          3 267,67 
QE-SCOO 292,98 

QE-SC20          496.37

QE-SCO8   169,62       
QE-SCO9    169,62      
QE-SC10 169,62 
QE-SC11      169,62    
QE-SC12       169,62   
QE-SC13        169,62  
QE-SC14         169,62 
QE-SC15 137,04 

QE-SC16          137,04 
QE-SC17          137,04 

QE-24          196,08 

MT - SEZ " I M"   200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 2000.00 
MT - I NT " DM 1A"   200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 3800.00 

TRAFO 630 kVA 7 900,95        
TRAFO 1250 kVA 27 676,80 
APPARATI AUSILIARI 1 500,00 1 500,00 1 500,00 1 500,00 1 500,00 1500,00 1500,00 1 500,00 1 500,00 1 500,00 1 500,00 1 500,00 1500,00  

TOTALE POTENZA DISSIPATA [W] 10554,99 3574,80 3 574,80 3 574,80 3 574,80 3 574,80 3 574,80 3 574,80 1637,04 1637,04 1637,04 33040,55 8572,05 

    
POTENZA FRIGORIFERA  

INSTALLATA NELLE CABINE [W] 
20000,00 5000,00 5 000,00 5 000,00 5 000,00 5 000,00 5 000,00 5 000,00 3 500,00 3 500,00 3 500,00 48000,20 12000,00 

 

 

 


