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Fig. 4.78 -  B7-B8(g-13)-Parete filo E - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma)
Fig.4.79 -  B7-B8(q-13)-Setto F - Inviluppo min SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.80-  B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma)
Fig.4.81 -  B7-B8(q-13)-Setto F - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4.82-  B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4.83 -  B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.84 -  B7-B8(g-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.85-  B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4.86 -  B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4.87-  B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.88 -  B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo min SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.89 -  B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 490 -  B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 491 -  B7-B8(q-13)-Parete A - Inviluppo max SLU-V13(escluso sisma)
Fig. 4.92 -  B7-B8(g-13)-Parete E - Inviluppo max SLU-V13(escluso sisma)
Fig. 493 -  B7-B8(q-13)-Parete A - Inviluppo max SLU-V23(escluso sisma)
Fig. 4.94 -  B7-B8(qg-13)-Parete E - Inviluppo max SLU-V23(escluso sisma)
Fig. 495 -  B7-B8(q-13)-Parete A -galleggiamento & affondamento SLU-M22
Fig. 496 -  B7-B8(qg-13)-Parete A -galleggiamento & affondamento SLU-F22
Fig. 497 -  B7-B8(q-13)-.Parete A - Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 498 -  B7-B8(g-13)-.Parete A - Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.99 -  B7-B8(q-13)-.Parete A - Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4.100 - B7-B8(g-13)-Parete A- Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4.101 - B7-B8(q-13)-Setto B- Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.102 - B7-B8(g-13)-Setto B- Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.103 - B7-B8(q-13)-Setto B- Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4.104 - B7-B8&(g-13)-Setto B- Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4.105 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.106 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.107 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4.108 - B7-B8&(g-13)-Setto C- Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4.109 - B7-B8(q-13)-Setto D- Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.110 - B7-B8(g-13)-Setto D- Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.111 - B7-B8(q-13)-Setto D- Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma)
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lutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO  Data: Settembre 2014 EL. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Fig.4.112 - B7-B8(q-13)-Setto D- Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma) 167
Fig. 4.113 - B7-B8(q-13)-Parete E- galleggiamento & affondamento SLU-M22 168
Fig. 4.114 - B7-B8(g-13)-Parete E- Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma) 169
Fig. 4.115- B7-B8(q-13)-Parete E - Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma) 169
Fig. 4.116 - B7-B8(qg-13)-Parete E - Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma) 169
Fig. 4.117 - B7-B8(q-13)-Parete E - Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma) 170
Fig. 4.118 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma) 171
Fig. 4.119 - B7-B8(q-13)-Setto F - Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma) 171
Fig. 4.120 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma) 171
Fig. 4.121 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma) 172
Fig. 4.122 - B7-B8(g-13)-Setti F/G - Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma) 173
Fig. 4.123 - B7-B8(q-13)-Setti F/G - Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma) 173
Fig. 4.124 - B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma) 174
Fig. 4.125 - B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma) 174
Fig. 4.126 - B7-B8(g-13)-Setti G - Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma) 175
Fig. 4.127 - B7-B8(q-13)-Setti G - Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma) 175
Fig. 4.128 - B7-B8(g-13)-Setti G - Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma) 176
Fig. 4.129 - B7-B8(q-13)-Setti G - Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma) 176
Fig. 4.130 - Pianta chiave pareti e setti 178
Fig. 4.131 - B7-B8(q-13)-.Parete filo A - Inviluppo min SLU-M11(sisma) 178
Fig. 4.132 - B7-B8(qg-13)-.Parete filo A - Inviluppo max SLU-M11(sisma) 179
Fig. 4.133 - B7-B8(q-13)-.Parete filo A - Inviluppo max SLU-F11(sisma) 179
Fig. 4.134 - B7-B8(qg-13)-.Parete filo A - Inviluppo min SLU-F11(sisma) 179
Fig. 4.135- B7-B8(q-13)-Setto filo B - Inviluppo max SLU-M11(sisma) 180
Fig. 4.136 - B7-B8(g-13)-Setto filo B - Inviluppo min SLU-M11(sisma) 180
Fig. 4.137 - B7-B8(q-13)-Setto filo B - Inviluppo max SLU-F11(sisma) 181
Fig. 4.138 - B7-B8&(g-13)-Setto filo B - Inviluppo min SLU-F11(sisma) 181
Fig. 4.139 - B7-B8(q-13)-Setto filo C - Inviluppo max SLU-M11(sisma) 182
Fig. 4.140 - B7-B8(g-13)-Setto filo C - Inviluppo min SLU-M11(sisma) 182
Fig. 4.141 - B7-B8(g-13)-Setto filo C - Inviluppo max SLU-F11(sisma) 183
Fig. 4.142 - B7-B8(g-13)-Setto filo C - Inviluppo min SLU-F11(sisma) 183
Fig. 4.143 - B7-B8(g-13)-.Setto filo D - Inviluppo max SLU-M11(sisma) 184
Fig. 4.144 - B7-B8(g-13)-Setto filo D - Inviluppo min SLU-M11(sisma) 184
Fig. 4.145 - B7-B8(g-13)-Setto filo D - Inviluppo max SLU-F11(sisma) 184
Fig. 4.146 - B7-B8(g-13)-Setto filo D - Inviluppo min SLU-F11(sisma) 185
Fig. 4.147 - B7-B8(q-13)-Parete filo E - Inviluppo max SLU-M11(sisma) 186
Fig. 4.148 - B7-B8(g-13)-Parete filo E - Inviluppo min SLU-M11(sisma) 186
Fig. 4.149 - B7-B8(q-13)-Parete filo E - Inviluppo max SLU-F11(sisma) 186
Fig. 4.150 - B7-B8(g-13)-Parete filo E - Inviluppo min SLU-F11(sisma) 187
Fig. 4.151 - B7-B8(q-13)-Setto filo F - Inviluppo max SLU-M11(sisma) 187
Fig. 4.152 - B7-B8(g-13)-Setto filo F - Inviluppo min SLU-M11(sisma) 188
Fig. 4.153 - B7-B8(q-13)-Setto filo F - Inviluppo max SLU-F11(sisma) 188
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lutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO  Data: Settembre 2014 EL. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Fig. 4.154 - B7-B8(g-13)-Setto filo F - Inviluppo min SLU-F11(sisma)
Fig. 4.155- B7-B8(q-13)-.Setto filo F/G - Inviluppo max SLU-M11(sisma)
Fig. 4.156 - B7-B8(g-13)-.Setto filo F/G - Inviluppo min SLU-M11(sisma)
Fig. 4.157 - B7-B8(q-13)-.Setto filo F/G - Inviluppo max SLU-F11(sisma)
Fig. 4.158 - B7-B8&(g-13)-Setto filo F/G - Inviluppo min SLU-F11(sisma)
Fig. 4.159 - B7-B8(q-13)-.Setto G - Inviluppo max SLU-M11(sisma)
Fig. 4.160 - B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo min SLU-M11(sisma)
Fig. 4.161 - B7-B8(q-13)-Setto G - Inviluppo max SLU-F11(sisma)
Fig. 4.162 - B7-B8(g-13)-.Setto G - Inviluppo min SLU-F11(sisma)
Fig. 4.163 - B7-B8(q-13)-Parete A - Inviluppo SLU-V13(sisma)
Fig. 4.164 - B7-B8(qg-13)-Parete A - Inviluppo max SLU-V23(sisma)
Fig. 4.165 - B7-B8(q-13)-Parete B - Inviluppo SLU-V13(sisma)
Fig. 4.166 - B7-B8(g-13)-Parete B - Inviluppo SLU-V23(sisma)
Fig. 4.167 - B7-B8(q-13)-Parete C - Inviluppo SLU-V13(sisma)
Fig. 4.168 - B7-B8(g-13)-Parete C - Inviluppo SLU-V23(sisma)
Fig. 4.169 - B7-B8(q-13)-Parete D - InviluppoSLU-V13(sisma)
Fig. 4.170 - B7-B8(g-13)-Parete D - Inviluppo SLU-V23(sisma)
Fig. 4.171 - B7-B8(qg-13)-Parete E - Inviluppo SLU-V13(sisma)
Fig. 4.172 - B7-B8(qg-13)-Parete E - Inviluppo SLU-V23(sisma)
Fig. 4.173 - B7-B8(q-13)-Parete F - Inviluppo SLU-V13(sisma)
Fig. 4.174 - B7-B8(qg-13)-Parete F - Inviluppo SLU-V23(sisma)
Fig. 4.175 - B7-B8(q-13)-.Parete F/G - Inviluppo SLU-V13(sisma)
Fig. 4.176 - B7-B8(qg-13)-.Parete F/G - Inviluppo SLU-V23(sisma)
Fig. 4.177 - B7-B8(q-13)-.Parete G - Inviluppo SLU-V13(sisma)
Fig. 4.178 - B7-B8(qg-13)-.Parete G - Inviluppo SLU-V23(sisma)
Fig. 4.179 - B7-B8(q-13)-Parete A - Inviluppo min SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.180 - B7-B8(g-13)-Parete A - Inviluppo max SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.181 - B7-B8(q-13)-Parete A - Inviluppo max SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.182 - B7-B8(g-13)-Parete A- Inviluppo min SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.183 - B7-B8(q-13)-Setto B- Inviluppo min SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.184 - B7-B8(g-13)-Setto B- Inviluppo max SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.185 - B7-B8(q-13)-Setto B- Inviluppo min SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.186 - B7-B8(g-13)-Setto B- Inviluppo max SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.187 - B7-B8(q-13)-Setto C- Inviluppo min SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.188 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo max SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.189 - B7-B8(q-13)-Setto C- Inviluppo min SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.190 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo max SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.191 - B7-B8(q-13)-.Setto D- Inviluppo max SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.192 - B7-B8(g-13)-.Setto D- Inviluppo min SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.193 - B7-B8(q-13)-Setto D- Inviluppo min SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.194 - B7-B8(g-13)-Setto D- Inviluppo max SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.195 - B7-B8(q-13)-Parete E- Inviluppo min SLU-M22 (sisma)
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lutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
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Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
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Fig. 4.196 - B7-B8(q-13)-Parete E - Inviluppo max SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.197 - B7-B8(q-13)-Parete E - Inviluppo min SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.198 - B7-B8(g-13)-Parete E - Inviluppo max SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.199 - B7-B8(q-13)-Setto F- Inviluppo min SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.200 - B7-B8(g-13)-Setto F- Inviluppo max SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.201 - B7-B8(q-13)-Setto F - Inviluppo min SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.202 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo max SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.203 - B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.204 - B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.205 - B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.206 - B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.207 - B7-B8(q-13)-Setti G - Inviluppo min SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.208 - B7-B8(qg-13)-Setti G - Inviluppo max SLU-M22 (sisma)
Fig. 4.209 - B7-B8(q-13)-Setti G - Inviluppo min SLU-F22 (sisma)
Fig. 4.210 - B7-B8(g-13)-Setti G - Inviluppo max SLU-F22 (sisma)
Fig.4.211 - Pianta chiave pareti e setti
Fig. 4.212 - B7-B8(g-13)-Parete filo A - Inviluppo min SLE(freq.)-M11
Fig. 4213 - B7-B8(q-13)-Parete filo A - Inviluppo max SLE(freq.)-M11
Fig. 4.214 - B7-B8(g-13)-Parete filo A - Inviluppo min SLE(freq.)-F11
Fig. 4.215- B7-B8(q-13)-Parete filo A - Inviluppo max SLE(freq.)-F11
Fig. 4.216 - B7-B8(g-13)-Setto filo B - Inviluppo max SLE(freq.)-M11
Fig. 4.217 - B7-B8(q-13)-Setto filo B - Inviluppo min SLE(freq.)-M11
Fig. 4.218 - B7-B8(g-13)-Setto filo B - Inviluppo max SLE(freq.)-F11
Fig. 4.219 - B7-B8(q-13)-Setto filo B - Inviluppo min SLE(freq)-F11
Fig. 4.220 - B7-B8&(g-13)-Setto filo C - Inviluppo max SLE(freq)-M11
Fig. 4.221 - B7-B8(g-13)-Setto filo C - Inviluppo min SLE(freq)-M11
Fig. 4.222 - B7-B8(g-13)-Setto filo C - Inviluppo max SLE(freq)-F11
Fig. 4.223 - B7-B8(q-13)-Setto filo C - Inviluppo min SLE(freq)-F11
Fig. 4.224 - B7-B8(g-13)-Setto filo D - Inviluppo max SLE(freq.)-M11
Fig. 4.225 - B7-B8(q-13)-Setto filo D - Inviluppo min SLE(freq.)-M11
Fig. 4.226 - B7-B8(g-13)-Setto filo D - Inviluppo max SLE(freq.)-F11
Fig. 4.227 - B7-B8(q-13)-Setto filo D - Inviluppo min SLE(freq.)-F11
Fig. 4.228 - B7-B8(qg-13)-Parete filo E - Inviluppo max SLE(freq)-M11
Fig. 4.229 - B7-B8(q-13)-Parete filo E - Inviluppo min SLE(freq)-M11
Fig. 4.230 - B7-B8(g-13)-Parete filo E - Inviluppo max SLE(freq)-F11
Fig. 4.231 - B7-B8(q-13)-Parete filo E - Inviluppo min SLE(freq)-F11
Fig. 4.232 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo min SLE(freq)-M11
Fig. 4.233 - B7-B8(q-13)-Setto F - Inviluppo max SLE(freq)-M11
Fig. 4.234 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo max SLE(freq)-F11
Fig. 4.235- B7-B8(q-13)-Setto F - Inviluppo min SLE(freq)-F11
Fig. 4.236 - B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLE(freq)-M11
Fig. 4.237 - B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(freq)-M11
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Fig. 4.238 - B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLE(freq)-F11 226
Fig. 4.239 - B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(freq)-F11 226
Fig. 4.240 - B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo max SLE(freq)-M11 227
Fig. 4.241 - B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo min SLE(freq)-M11 227
Fig. 4.242 - B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo max SLE(freq)-F11 228
Fig. 4.243 - B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo min SLE(freq)-F11 228
Fig. 4.244 - B7-B8(qg-13)-Parete A - Inviluppo max SLE(freq)-M22 229
Fig. 4.245 - B7-B8(g-13)-Parete A - Inviluppo min SLE(freq)-M22 229
Fig. 4.246 - B7-B8(qg-13)-Parete A - Inviluppo min SLE(freq)-F22 229
Fig. 4.247 - B7-B8(g-13)-Parete A- Inviluppo max SLE(freq)-F22 230
Fig. 4.248 - B7-B8(g-13)-Setto B- Inviluppo min SLE(freq)-M22 230
Fig. 4.249 - B7-B8(g-13)-Setto B- Inviluppo max SLE(freq)-M22 231
Fig. 4.250 - B7-B8(g-13)-.Setto B- Inviluppo min SLE(freq)-F22 231
Fig. 4251 - B7-B8(g-13)-.Setto B- Inviluppo max SLE(freq)-F22 231
Fig. 4.252 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo min SLE(freq)-M22 232
Fig. 4253 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo max SLE(freq)-M22 232
Fig. 4.254 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo min SLE(freq)-F22 233
Fig. 4.255 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo max SLE(freq)-F22 233
Fig. 4.256 - B7-B8(g-13)-Setto D- Inviluppo max SLE(freq)-M22 234
Fig. 4.257 - B7-B8(g-13)-Setto D- Inviluppo min SLE(freq)-M22 234
Fig. 4.258 - B7-B8(g-13)-Setto D- Inviluppo min SLE(freq)-F22 235
Fig. 4.259 - B7-B8(g-13)-Setto D- Inviluppo max SLE(freq)-F22 235
Fig. 4.260 - B7-B8(g-13)-Parete E- Inviluppo min SLE(freq)-M22 236
Fig. 4261 - B7-B8(g-13)-Parete E - Inviluppo max SLE(freq)-M22 236
Fig. 4.262 - B7-B8(qg-13)-Parete E - Inviluppo min SLE(freq)-F22 236
Fig. 4263 - B7-B8(g-13)-Parete E - Inviluppo max SLE(freq)-F22 237
Fig. 4.264 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo min SLE(freq.)-M22 237
Fig. 4265 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo max SLE(freq)-M22 238
Fig. 4.266 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo min SLE(freq)-F22 238
Fig. 4267 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo max SLE(freq)-F22 238
Fig. 4.268 - B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLE(freq)-M22 239
Fig. 4.269 - B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(freq)-M22 239
Fig. 4.270 - B7-B8(g-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(freq)-F22 240
Fig. 4271 - B7-B8(g-13)-Setti F/G - Inviluppo max SLE(freq)-F22 240
Fig. 4.272 - B7-B8(g-13)-Setti G - Inviluppo min SLE(freq)-M22 240
Fig. 4273 - B7-B8(g-13)-Setti G - Inviluppo max SLE(freq)-M22 241
Fig. 4.274 - B7-B8(qg-13)-Setti G - Inviluppo min SLE(freq)-F22 241
Fig. 4275 - B7-B8(g-13)-Setti G - Inviluppo max SLE(freq)-F22 241
Fig. 4.276 - Pianta chiave pareti e setti 242
Fig. 4277 - B7-B8(q-13)-Parete filo A - Inviluppo min SLE(rare.)-M11 243
Fig. 4.278 - B7-B8(qg-13)-Parete filo A - Inviluppo max SLE(rare)-M11 243
Fig. 4279 - B7-B8(qg-13)-Parete filo A - Inviluppo min SLE(rare)-F11 243
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Fig. 4.280 - B7-B8(q-13)-Parete filo A - Inviluppo max SLE(rare)-F11 244
Fig. 4281 - B7-B8(g-13)-Setto filo B - Inviluppo max SLE(rare)-M11 244
Fig. 4.282 - B7-B8(g-13)-Setto filo B - Inviluppo min SLE(rare)-M11 245
Fig. 4.283 - B7-B8(g-13)-Setto filo B - Inviluppo max SLE(rare)-F11 245
Fig. 4.284 - B7-B8(g-13)-Setto filo B - Inviluppo min SLE(rare)-F11 245
Fig. 4.285 - B7-B8(g-13)-Setto filo C - Inviluppo max SLE(rare)-M11 246
Fig. 4.286 - B7-B8(qg-13)-Setto filo C - Inviluppo min SLE(rare)-M11 246
Fig. 4.287 - B7-B8(g-13)-Setto filo C - Inviluppo max SLE(rare)-F11 247
Fig. 4.288 - B7-B8(g-13)-Setto filo C - Inviluppo min SLE(rare)-F11 247
Fig. 4.289 - B7-B8(g-13)-Setto filo D - Inviluppo max SLE(rare)-M11 248
Fig. 4.290 - B7-B8(g-13)-Setto filo D - Inviluppo min SLE(rare)-M11 248
Fig. 4.291 - B7-B8(g-13)-Setto filo D - Inviluppo max SLE(rare)-F11 249
Fig. 4.292 - B7-B8(g-13)-Setto filo D - Inviluppo min SLE(rare)-F11 249
Fig. 4.293 - B7-B8(q-13)-Parete filo E - Inviluppo max SLE(rara)-M11 250
Fig. 4.294 - B7-B8&(qg-13)-Parete filo E - Inviluppo min SLE(rara)-M11 251
Fig. 4.295 - B7-B8(q-13)-Parete filo E - Inviluppo max SLE(rara)-F11 251
Fig. 4.296 - B7-B8(qg-13)-Parete filo E - Inviluppo min SLE(rara)-F11 251
Fig. 4297 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo max SLE(rare)-M11 252
Fig. 4.298 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo min SLE(rare)-M11 252
Fig. 4299 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo max SLE(rare)-F11 253
Fig. 4.300 - B7-B8(qg-13)-Setto F - Inviluppo min SLE(rare)-F11 253
Fig. 4301 - B7-B8(g-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLE(rare)-M11 254
Fig. 4.302 - B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(rare)-M11 254
Fig. 4303 - B7-B8(g-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLE(rare)-F11 254
Fig. 4.304 - B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(rare)-F11 255
Fig. 4305 - B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo max SLE(rara)-M11 255
Fig. 4.306 - B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo min SLE(rara)-M11 256
Fig. 4307 - B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo max SLE(rara)-F11 256
Fig. 4.308 - B7-B8(g-13)-Setto G - Inviluppo min SLE(rara)-F11 256
Fig. 4309 - B7-B8(g-13)-Parete A - Inviluppo min SLE(rare)-M22 257
Fig. 4.310 - B7-B8(qg-13)-Parete A - Inviluppo max SLE(rare)-M22 257
Fig. 4311 - B7-B8(g-13)-Parete A - Inviluppo min SLE(rare)-F22 258
Fig. 4.312 - B7-B8(g-13)-Parete A- Inviluppo max SLE(rare)-F22 258
Fig. 4313 - B7-B8(g-13)-Setto B- Inviluppo min SLE(rare)-M22 259
Fig. 4.314 - B7-B8(g-13)-Setto B- Inviluppo max SLE(rare)-M22 259
Fig. 4315 - B7-B8(g-13)-Setto B- Inviluppo min SLE(rare)-F22 259
Fig. 4.316 - B7-B8(g-13)-Setto B- Inviluppo max SLE(rare)-F22 260
Fig. 4317 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo min SLE(rare)-M22 260
Fig. 4.318 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo max SLE(rare)-M22 261
Fig. 4319 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo min SLE(rare)-F22 261
Fig. 4.320 - B7-B8(g-13)-Setto C- Inviluppo max SLE(rare)-F22 261
Fig. 4321 - B7-B8(g-13)-Setto D- Inviluppo max SLE(rare)-M22 262
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Fig. 4.322 - B7-B8(q-13)-Setto D- Inviluppo min SLE(rare)-M22
Fig. 4.323 - B7-B8(q-13)-Setto D- Inviluppo min SLE(rare)-F22
Fig. 4.324 - B7-B8(g-13)-Setto D- Inviluppo max SLE(rare)-F22
Fig. 4325 - B7-B8(g-13)-Parete E- Inviluppo min SLE(rara)-M22
Fig. 4.326 - B7-B8(qg-13)-Parete E - Inviluppo max SLE(rara)-M22
Fig. 4327 - B7-B8(g-13)-Parete E - Inviluppo min SLE(rara)-F22
Fig. 4.328 - B7-B8(qg-13)-Parete E - Inviluppo max SLE(rara)-F22
Fig. 4.329 - B7-B8(q-13)-Setto F - Inviluppo min SLE(rare)-M22
Fig. 4.330 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo max SLE(rare)-M22
Fig. 4.331 - B7-B8(q-13)-Setto F - Inviluppo min SLE(rare)-F22
Fig. 4.332 - B7-B8(g-13)-Setto F - Inviluppo max SLE(rare)-F22
Fig. 4.333 - B7-B8(qg-13)-Setti F/G - Inviluppo max SLE(rara)-M22
Fig. 4.334 - B7-B8(qg-13)-Setti F/G - Inviluppo min SLE(rara)-M22
Fig. 4335 - B7-B8(g-13)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(rara)-F22
Fig. 4.336 - B7-B8(qg-13)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLE(rara)-F22
Fig. 4337 - B7-B8(g-13)-Setti G - Inviluppo min SLE(rara)-M22
Fig. 4.338 - B7-B8(g-13)-Setti G - Inviluppo max SLE(rara)-M22
Fig. 4339 - B7-B8(g-13)-Setti G - Inviluppo min SLE(rara)-F22
Fig. 4.340 - B7-B8(g-13)-Setti G - Inviluppo max SLE(rara)-F22
Fig. 4.341 - Pianta chiave pareti e setti
Fig. 4.342 - C7-C8(g-11)-Parete filo A - Galleggiamento e affondamento SLU-M11
Fig. 4.343 - C7-C8(q-11)-Parete filo A - Galleggiamento e affondamento SLU-F11
Fig. 4.344 - C7-C8(g-11)-Parete filo A - Inviluppo min SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.345- C7-C8(q.-11) - Parete filo A - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.346 - C7-C8(q.-11) - Parete filo A - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4.347 - C7-C8(q.-11) - Parete filo A - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4.348 - C7-C8(g-11)-Setto filo B - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.349 -  C7-C8(q-11)-Setto filo B - Inviluppo min SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.350 - C7-C8(g-11)-Setto filo B - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4.351 - C7-C8(g-11)-Setto filo B - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4.352 - C7-C8(g-11)-Setto filo C - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4353 - C7-C8(qg-11)-Setto filo C - Inviluppo min SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.354 - C7-C8(g-11)-Setto filo C - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4355 - (C7-C8(g-11)-Setto filo C - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4.356 - C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4357 - (C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo min SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4.358 - C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4359 - (C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma)
Fig. 4360 - C7-C8(q-11)-Parete filo E - Aff. & Gall. SLU-M11
Fig. 4361 - C7-C8(q-11)-Parete filo E - Aff. & Gall. SLU-F11
Fig. 4.362 - C7-C8(g-11)-Parete filo E - Inviluppo min SLU-M11(escluso sisma)
Fig. 4363 - C7-C8(q-11)-Parete filo E - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma)
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Fig. 4.364 - C7-C8(q-11)-Parete filo E - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma) 279
Fig. 4365 - (C7-C8(g-11)-Parete filo E - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma) 279
Fig. 4.366 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLU-M1 1(escluso sisma) 280
Fig. 4367 - C7-C8(q-11)-Setto F - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma) 280
Fig. 4.368 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma) 280
Fig. 4369 - C7-C8(q-11)-Setto F - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma) 281
Fig. 4.370 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma) 281
Fig. 4371 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-M11(escluso sisma) 282
Fig. 4.372 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma) 282
Fig. 4373 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma) 282
Fig. 4.374 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo max SLU-M11(escluso sisma) 283
Fig. 4375 - (C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo min SLU-M11(escluso sisma) 283
Fig. 4.376 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo max SLU-F11(escluso sisma) 284
Fig. 4377 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo min SLU-F11(escluso sisma) 284
Fig. 4.378 - C7-C8(g-11)-Parete A - Inviluppo max SLU-V13(escluso sisma) 285
Fig. 4379 - C7-C8(q-11)-Parete E - Inviluppo max SLU-V13(escluso sisma) 285
Fig. 4.380 - C7-C8(g-11)-Parete A - Inviluppo max SLU-V23(escluso sisma) 286
Fig. 4381 - C7-C8(q-11)-Parete E - Inviluppo max SLU-V23(escluso sisma) 286
Fig. 4382 - C7-C8(q-11)-Parete A - Gall. & Aff. SLU-M22 287
Fig. 4383 - C7-C8(q-11)-Parete A - Gall. & Affondamento SLU-F22 287
Fig. 4.384 - C7-C8(g-11)-Parete A - Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma) 288
Fig. 4.385- C7-C8(q-11)-Parete A - Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma) 288
Fig. 4.386 - C7-C8(g-11)-Parete A - Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma) 288
Fig. 4387 - C7-C8(q-11)-Parete A- Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma) 288
Fig. 4.388 - C7-C8(g-11)-Setto B- Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma) 289
Fig. 4.389 - C7-C8(q-11)-Setto B- Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma) 289
Fig. 4.390 - C7-C8(g-11)-Setto B- Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma) 290
Fig. 4391 - C7-C8(q-11)-Setto B- Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma) 290
Fig. 4.392 - C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma) 291
Fig. 4393 - (C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma) 291
Fig. 4.394 - C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma) 292
Fig. 4395 - (C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma) 292
Fig. 4.396 - C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma) 293
Fig. 4.397 - C7-C8(q-11)-Setto D- Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma) 293
Fig. 4.398 - C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma) 293
Fig. 4.399 - C7-C8(q-11)-Setto D- Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma) 293
Fig. 4.400 - C7-C8(g-11)-Parete E- Galleggiamento e Affondamento SLU-M22 294
Fig. 4401 - C7-C8(q-11)-Parete E- Galleggiamento ¢ Affondamento SLU-F22 294
Fig. 4.402 - C7-C8(g-11)-Parete E- Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma) 295
Fig. 4403 - C7-C8(g-11)-Parete E - Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma) 295
Fig. 4.404 - C7-C8(g-11)-Parete E - Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma) 295
Fig. 4405 - C7-C8(q-11)-Parete E - Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma) 295
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Fig. 4.406 - C7-C8(q-11)-Setto F - Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.407 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.408 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4.409 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4410 - C7-C8(g-11)-Setti F/G - Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4411 - C7-C8(q-11)-Setti F/G - Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.412 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4413 - C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4.414 - C7-C8(g-11)-Setti G - Inviluppo min SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.415- C7-C8(q-11)-Setti G - Inviluppo max SLU-M22 (escluso sisma)
Fig. 4.416 - C7-C8(g-11)-Setti G - Inviluppo min SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4417 - C7-C8(q-11)-Setti G - Inviluppo max SLU-F22 (escluso sisma)
Fig. 4.418 - Pianta chiave pareti e setti
Fig. 4419 - C7-C8(q-11)-Parete filo A - Inviluppo min SLU-M11(sisma)
Fig. 4.420 - C7-C8(g-11)-Parete filo A - Inviluppo max SLU-M11(sisma)
Fig. 4421 - C7-C8(q-11)-Parete filo A - Inviluppo max SLU-F11(sisma)
Fig. 4.422 - C7-C8(g-11)-Parete filo A - Inviluppo min SLU-F11(sisma)
Fig. 4423 - C7-C8(q-11)-Setto filo B - Inviluppo max SLU-M11(sisma)
Fig. 4.424 - C7-C8(g-11)-Setto filo B - Inviluppo min SLU-M11(sisma)
Fig. 4425 - C7-C8(q-11)-Setto filo B - Inviluppo max SLU-F11(sisma)
Fig. 4.426 - C7-C8(g-11)-Setto filo B - Inviluppo min SLU-F11(sisma)
Fig. 4427 - C7-C8(q-11)-Setto filo C - Inviluppo max SLU-M11(sisma)
Fig. 4.428 - C7-C8(g-11)-Setto filo C - Inviluppo min SLU-M11(sisma)
Fig. 4429 - C7-C8(q-11)-Setto filo C - Inviluppo max SLU-F11(sisma)
Fig. 4.430 - C7-C8(g-11)-Setto filo C - Inviluppo min SLU-F11(sisma)
Fig. 4431 - C7-C8(q-11)-Setto filo D - Inviluppo max SLU-M11(sisma)
Fig. 4.432 - C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo min SLU-M11(sisma)
Fig. 4433 - C7-C8(q-11)-Setto filo D - Inviluppo max SLU-F11(sisma)
Fig. 4.434 - C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo min SLU-F11(sisma)
Fig. 4435 - C7-C8(q-11)-Parete filo E - Inviluppo min SLU-M11(sisma)
Fig. 4.436 - C7-C8(g-11)-Parete filo E - Inviluppo max SLU-M11(sisma)
Fig. 4437 - C7-C8(q-11)-Parete filo E - Inviluppo max SLU-F11(sisma)
Fig. 4.438 - C7-C8(g-11)-Parete filo E - Inviluppo min SLU-F11(sisma)
Fig. 4439 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLU-M11(sisma)
Fig. 4.440 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo max SLU-M11(sisma)
Fig. 4.441 - C7-C8(q-11)-Setto F - Inviluppo max SLU-F11(sisma)
Fig. 4.442 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLU-F11(sisma)
Fig. 4.443 - C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-M11(sisma)
Fig. 4.444 - C7-C8(g-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-M11(sisma)
Fig. 4.445 - C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-F11(sisma)
Fig. 4.446 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-F11(sisma)
Fig. 4447 - C7-C8(q-11)-Setto G - Inviluppo max SLU-M11(sisma)
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Fig. 4448 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo min SLU-M11(sisma) 313
Fig. 4.449 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo max SLU-F11(sisma) 313
Fig. 4.450 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo min SLU-F11(sisma) 313
Fig. 4.451 - (C7-C8(g-11)-.Parete A - Inviluppo SLU-V13(sisma) 314
Fig. 4.452 - C7-C8(g-11)-.)-Parete A - Inviluppo SLU-V23(sisma) 315
Fig. 4.453 - (C7-C8(g-11))-Setto B - Inviluppo SLU-V13(sisma) 315
Fig. 4.454 - C7-C8(g-11)-Setto B - Inviluppo SLU-V23(sisma) 315
Fig. 4.455 - (C7-C8(g-11)-Setto C - Inviluppo SLU-V13(sisma) 316
Fig. 4.456 - C7-C8(g-11)-Setto C - Inviluppo SLU-V23(sisma) 316
Fig. 4.457 - C7-C8(g-11)-Setto D - InviluppoSLU-V13(sisma) 316
Fig. 4.458 - C7-C8(g-11)-Setto D - Inviluppo SLU-V23(sisma) 317
Fig. 4.459 - C7-C8(qg-11)-Setto E - Inviluppo SLU-V13(sisma) 317
Fig. 4.460 - C7-C8(g-11)-Setto E - Inviluppo SLU-V23(sisma) 317
Fig. 4.461 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo SLU-V13(sisma) 317
Fig. 4.462 - C7-C8(qg-11)-Setto F - Inviluppo SLU-V23(sisma) 318
Fig. 4.463 - (C7-C8(g-11)-Setto F/G - Inviluppo SLU-V13(sisma) 318
Fig. 4.464 - C7-C8(g-11)-Setto F/G - Inviluppo SLU-V23(sisma) 318
Fig. 4.465 - (C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo SLU-V13(sisma) 318
Fig. 4.466 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo SLU-V23(sisma) 319
Fig. 4.467 - (C7-C8(g-11)-Parete A - Inviluppo min SLU-M22 (sisma) 319
Fig. 4.468 - C7-C8(g-11)-Parete A - Inviluppo max SLU-M22 (sisma) 320
Fig. 4.469 - (C7-C8(g-11)-.)-.Parete A - Inviluppo max SLU-F22 (sisma) 320
Fig. 4.470 - C7-C8(g-11)-Parete A- Inviluppo min SLU-F22 (sisma) 320
Fig. 4471 - C7-C8(q-11)-Setto B- Inviluppo min SLU-M22 (sisma) 321
Fig. 4.472 - C7-C8(g-11)-Setto B- Inviluppo max SLU-M22 (sisma) 321
Fig. 4.473 - C7-C8(g-11)-.Setto B- Inviluppo max SLU-F22 (sisma) 322
Fig. 4.474 - C7-C8(g-11)-.Setto B- Inviluppo min SLU-F22 (sisma) 322
Fig. 4.475 - C7-C8(g-11)-.Setto C- Inviluppo min SLU-M22 (sisma) 323
Fig. 4.476 - C7-C8(qg-11)-Setto C- Inviluppo max SLU-M22 (sisma) 324
Fig. 4.477 - C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo min SLU-F22 (sisma) 324
Fig. 4.478 - C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo max SLU-F22 (sisma) 324
Fig. 4.479 -  C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo max SLU-M22 (sisma) 325
Fig. 4.480 - C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo min SLU-M22 (sisma) 326
Fig. 4481 - C7-C8(q-11)-Setto D- Inviluppo min SLU-F22 (sisma) 326
Fig. 4.482 - C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo max SLU-F22 (sisma) 326
Fig. 4.483 - (C7-C8(qg-11)-Parete E- Inviluppo min SLU-M22 (sisma) 327
Fig. 4.484 - C7-C8(g-11)-Parete E - Inviluppo max SLU-M22 (sisma) 327
Fig. 4.485 - (C7-C8(g-11)-Parete E - Inviluppo min SLU-F22 (sisma) 328
Fig. 4.486 - C7-C8(g-11)-Parete E - Inviluppo max SLU-F22 (sisma) 328
Fig. 4487 - C7-BC(g-11)-Setto F- Inviluppo min SLU-M22 (sisma) 329
Fig. 4.488 - C7-C8(g-11)-Setto F- Inviluppo max SLU-M22 (sisma) 329
Fig. 4.489 - (C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLU-F22 (sisma) 329
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Fig. 4490 - C7-C8(q-11)-Setto F - Inviluppo max SLU-F22 (sisma) 330
Fig. 4.491 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-M22 (sisma) 331
Fig. 4.492 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-M22 (sisma) 331
Fig. 4493 - C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLU-F22 (sisma) 331
Fig. 4.494 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLU-F22 (sisma) 331
Fig. 4.495 - (C7-C8(g-11)-Setti G - Inviluppo min SLU-M22 (sisma) 332
Fig. 4.496 - C7-C8(g-11)-Setti G - Inviluppo max SLU-M22 (sisma) 332
Fig. 4.497 -  C7-C8(qg-11)-Setti G - Inviluppo min SLU-F22 (sisma) 332
Fig. 4.498 - C7-C8(g-11)-Setti G - Inviluppo max SLU-F22 (sisma) 333
Fig. 4.499 - Pianta chiave pareti e setti 334
Fig. 4.500 - C7-C8(g-11)-.Parete filo A - Inviluppo min SLE(freq.)-M11 334
Fig. 4.501 - C7-C8(g-11)-Parete filo A - Inviluppo max SLE(freq.)-M11 335
Fig. 4.502 - C7-C8(g-11)-Parete filo A - Inviluppo min SLE(freq.)-F11 335
Fig. 4.503 - C7-C8(g-11)-Parete filo A - Inviluppo max SLE(freq.)-F11 335
Fig. 4.504 - C7-C8(g-11)-Setto filo B - Inviluppo max SLE(freq.)-M11 336
Fig. 4.505 - C7-C8(g-11)-Setto filo B - Inviluppo min SLE(freq.)-M11 336
Fig. 4.506 - C7-C8(g-11)-.Setto filo B - Inviluppo max SLE(freq.)-F11 337
Fig. 4.507 - C7-C8(g-11)-.Setto filo B - Inviluppo min SLE(freq)-F11 337
Fig. 4.508 - C7-C8(g-11)-Setto filo C - Inviluppo max SLE(freq)-M11 338
Fig. 4.509 - C7-C8(g-11)-Setto filo C - Inviluppo min SLE(freq)-M11 338
Fig. 4.510 - C7-C8(g-11)-.Setto filo C - Inviluppo max SLE(freq)-F11 338
Fig. 4511 - C7-C8(g-11)-.Setto filo C - Inviluppo min SLE(freq)-F11 339
Fig. 4.512 - C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo max SLE(freq.)-M11 340
Fig. 4.513 - C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo min SLE(freq.)-M11 340
Fig. 4.514 - C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo max SLE(freq.)-F11 340
Fig. 4.515- C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo min SLE(freq.)-F11 341
Fig. 4.516 - C7-C8(g-11)-Parete filo E - Inviluppo max SLE(freq)-M11 342
Fig. 4.517 - (C7-C8(g-11)-Parete filo E - Inviluppo min SLE(freq)-M11 342
Fig. 4.518 - C7-C8(g-11)-Parete filo E - Inviluppo max SLE(freq)-F11 342
Fig. 4.519 - C7-C8(g-11)-Parete filo E - Inviluppo min SLE(freq)-F11 343
Fig. 4.520 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLE(freq)-M11 343
Fig. 4.521 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo max SLE(freq)-M11 344
Fig. 4.522 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo max SLE(freq)-F11 344
Fig. 4.523 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLE(freq)-F11 344
Fig. 4.524 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLE(freq)-M11 345
Fig. 4.525 - (C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(freq)-M11 345
Fig. 4.526 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLE(freq)-F11 346
Fig. 4.527 - C7-C8(g-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(freq)-F11 346
Fig. 4.528 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo max SLE(freq)-M11 347
Fig. 4.529 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo min SLE(freq)-M11 347
Fig. 4.530 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo max SLE(freq)-F11 347
Fig. 4.531 - (C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo min SLE(freq)-F11 348
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Fig. 4.532 - C7-C8(q-11)-Parete A - Inviluppo min SLE(freq)-M22 349
Fig. 4.533 - (C7-C8(g-11)-Parete A - Inviluppo max SLE(freq)-M22 349
Fig. 4.534 - C7-C8(qg-11)-.Parete A - Inviluppo min SLE(freq)-F22 349
Fig. 4.535 - (C7-C8(g-11)-.Parete A- Inviluppo max SLE(freq)-F22 350
Fig. 4.536 - C7-C8(g-11)-Setto B- Inviluppo min SLE(freq)-M22 350
Fig. 4.537 - C7-C8(qg-11)-Setto B- Inviluppo max SLE(freq)-M22 351
Fig. 4.538 - C7-C8(g-11)-Setto B- Inviluppo min SLE(freq)-F22 351
Fig. 4.539 -  C7-C8(g-11)-Setto B- Inviluppo max SLE(freq)-F22 351
Fig. 4.540 - C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo min SLE(freq)-M22 352
Fig. 4.541 - (C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo max SLE(freq)-M22 353
Fig. 4.542 - C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo min SLE(freq)-F22 353
Fig. 4.543 - (C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo max SLE(freq)-F22 353
Fig. 4.544 - C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo min SLE(freq)-M22 354
Fig. 4.545 - (C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo max SLE(freq)-M22 355
Fig. 4.546 - C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo min SLE(freq)-F22 355
Fig. 4.547 - C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo max SLE(freq)-F22 355
Fig. 4.548 - C7-C8(g-11)-Parete E- Inviluppo min SLE(freq)-M22 356
Fig. 4.549 -  C7-C8(g-11)-Parete E - Inviluppo max SLE(freq)-M22 356
Fig. 4.550 - C7-C8(g-11)-.Parete E - Inviluppo min SLE(freq)-F22 357
Fig. 4.551 - C7-C8(g-11)-Parete E - Inviluppo max SLE(freq)-F22 357
Fig. 4.552 - C7-C8(g-11)-.Setto F - Inviluppo max SLE(freq.)-M22 358
Fig. 4.553 - (C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLE(freq)-M22 358
Fig. 4.554 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLE(freq)-F22 358
Fig. 4.555 - (C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo max SLE(freq)-F22 359
Fig. 4.556 - C7-C8(qg-11)-Setti F/G - Inviluppo max SLE(freq)-M22 359
Fig. 4.557 - C7-C8(qg-11)-Setti F/G - Inviluppo min SLE(freq)-M22 360
Fig. 4.558 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(freq)-F22 360
Fig. 4.559 -  C7-C8(qg-11)-Setti F/G - Inviluppo max SLE(freq)-F22 360
Fig. 4.560 - C7-C8(g-11)-Setti G - Inviluppo min SLE(freq)-M22 361
Fig. 4.561 - C7-C8(qg-11)-Setti G - Inviluppo max SLE(freq)-M22 361
Fig. 4.562 - C7-C8(qg-11)-Setti G - Inviluppo min SLE(freq)-F22 361
Fig. 4.563 - C7-C8(g-11)-Setti G - Inviluppo max SLE(freq)-F22 361
Fig. 4.564 - Pianta chiave pareti e setti 362
Fig. 4.565 - C7-C8(q-11)-Parete filo A - Inviluppo min SLE(rare.)-M11 363
Fig. 4.566 - C7-C8(qg-11)-Parete filo A - Inviluppo max SLE(rare)-M11 363
Fig. 4.567 - C7-C8(q-11)-Parete filo A - Inviluppo min SLE(rare)-F11 363
Fig. 4.568 - C7-C8(g-11)-Parete filo A - Inviluppo max SLE(rare)-F11 364
Fig. 4.569 - C7-C8(g-11)-Setto filo B - Inviluppo max SLE(rare)-M11 364
Fig. 4.570 - C7-C8(g-11)-Setto filo B - Inviluppo min SLE(rare)-M11 365
Fig. 4.571 - C7-C8(g-11)-.Setto filo B - Inviluppo max SLE(rare)-F11 365
Fig. 4.572 - C7-C8(g-11)-Setto filo B - Inviluppo min SLE(rare)-F11 365
Fig. 4.573 - C7-C8(g-11)-Setto filo C - Inviluppo max SLE(rare)-M11 366
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Fig. 4.574 - C7-C8(q-11)-Setto filo C - Inviluppo min SLE(rare)-M11
Fig. 4.575 - C7-C8(q-11)-Setto filo C - Inviluppo max SLE(rare)-F11
Fig. 4.576 - C7-C8(g-11)-Setto filo C - Inviluppo min SLE(rare)-F11
Fig. 4.577 - C7-C8(q-11)-Setto filo D - Inviluppo max SLE(rare)-M11
Fig. 4.578 - C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo min SLE(rare)-M11
Fig. 4.579 - C7-C8(qg-11)-Setto filo D - Inviluppo max SLE(rare)-F11
Fig. 4.580 - C7-C8(g-11)-Setto filo D - Inviluppo min SLE(rare)-F11
Fig. 4.581 - C7-C8(q-11)-Parete filo E - Inviluppo max SLE(rara)-M11
Fig. 4.582 - C7-C8(g-11)-Parete filo E - Inviluppo min SLE(rara)-M11
Fig. 4.583 - C7-C8(q-11)-Parete filo E - Inviluppo max SLE(rara)-F11
Fig. 4.584 - C7-C8(g-11)-Parete filo E - Inviluppo min SLE(rara)-F11
Fig. 4.585- C7-C8(q-11)-Setto F - Inviluppo max SLE(rare)-M11
Fig. 4.586 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLE(rare)-M11
Fig. 4.587 - C7-C8(q-11)-Setto F - Inviluppo max SLE(rare)-F11
Fig. 4.588 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLE(rare)-F11
Fig. 4.589 - C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLE(rare)-M11
Fig. 4.590 - C7-C8(g-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(rare)-M11
Fig. 4.591 - C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - Inviluppo max SLE(rare)-F11
Fig. 4.592 - C7-C8(qg-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(rare)-F11
Fig. 4.593 - (C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo max SLE(rara)-M1
Fig. 4.594 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo min SLE(rara)-M11
Fig. 4.595 - (C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo max SLE(rara)-F11
Fig. 4.596 - C7-C8(g-11)-Setto G - Inviluppo min SLE(rara)-F11
Fig. 4.597 - C7-C8(q-11)-Parete A - Inviluppo min SLE(rare)-M22
Fig. 4.598 - C7-C8(g-11)-Parete A - Inviluppo max SLE(rare)-M22
Fig. 4.599 - C7-C8(q-11)-Parete A - Inviluppo min SLE(rare)-F22
Fig. 4.600 - C7-C8(g-11)-Parete A- Inviluppo max SLE(rare)-F22
Fig. 4.601 - C7-C8(q-11)-Setto B- Inviluppo min SLE(rare)-M22
Fig. 4.602 - C7-C8(g-11)-Setto B- Inviluppo max SLE(rare)-M22
Fig. 4.603 - C7-C8(q-11)-Setto B- Inviluppo min SLE(rare)-F22
Fig. 4.604 - C7-C8(g-11)-Setto B- Inviluppo max SLE(rare)-F22
Fig. 4.605 - C7-C8(q-11)-Setto C- Inviluppo min SLE(rare)-M22
Fig. 4.606 - C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo max SLE(rare)-M22
Fig. 4.607 - C7-C8(q-11)-Setto C- Inviluppo min SLE(rare)-F22
Fig. 4.608 - C7-C8(g-11)-Setto C- Inviluppo max SLE(rare)-F22
Fig. 4.609 - C7-C8(q-11)-Setto D- Inviluppo max SLE(rare)-M22
Fig. 4.610 - C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo min SLE(rare)-M22
Fig. 4.611 - C7-C8(q-11)-Setto D- Inviluppo min SLE(rare)-F22
Fig. 4.612 - C7-C8(g-11)-Setto D- Inviluppo max SLE(rare)-F22
Fig. 4.613 - C7-C8(q-11)-Parete E- Inviluppo min SLE(rara)-M22
Fig. 4.614 - C7-C8(g-11)-Parete E - Inviluppo max SLE(rara)-M22
Fig. 4.615- C7-C8(q-11)-Parete E - Inviluppo min SLE(rara)-F22
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Fig. 4.616 - C7-C8(q-11)-Parete E - Inviluppo max SLE(rara)-F22

Fig. 4.617 - C7-C8(q-11)-Setto F - Inviluppo min SLE(rare)-M22

Fig. 4.618 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo max SLE(rare)-M22)

Fig. 4.619 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo min SLE(rare)-F22

Fig. 4.620 - C7-C8(g-11)-Setto F - Inviluppo max SLE(rare)-F22

Fig. 4.621 - C7-C8(g-11)-Setti F/G - Inviluppo max SLE(rara)-M22

Fig. 4.622 - C7-C8(qg-11)-Setti F/G - Inviluppo min SLE(rara)-M22

Fig. 4.623 - C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - Inviluppo min SLE(rara)-F22

Fig. 4.624 - C7-C8(qg-11)-Setti F/G - Inviluppo max SLE(rara)-F22

Fig. 4.625 - C7-C8(q-11)-Setti G - Inviluppo min SLE(rara)-M22

Fig. 4.626 - C7-C8(g-11)-Setti G - Inviluppo max SLE(rara)-M22

Fig. 4.627 - C7-C8(q-11)-Setti G - Inviluppo min SLE(rara)-F22

Fig. 4.628 - C7-C8(g-11)-Setti G - Inviluppo max SLE(rara)-F22

Fig. 4.629 -  Cassone - numerazione pilastri - numerazione assi e pilastri

Fig. 4.630 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 2.5x2.5m - parte bassa - Verifica a pressoflessione
deviata -Pmin(trazione)

Fig. 4.631 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 2.5x2.5m - parte bassa - Verifica a pressoflessione
deviata - Py, (compressione)

Fig. 4.632 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 2.5x2.5m - parte bassa - Verifica a
pressoflessione deviata - Combinazione M2

Fig. 4.633 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 2.5x2.5m - parte bassa - Verifica a
pressoflessione deviata - Combinazione M3

Fig. 4.634 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 2.5x2.5m - parte alta - Verifica a pressoflessione
deviata -Ppis(trazione)

Fig. 4.635- B7-B8(q.-13) - Pilastri 2.5x2.5m - parte alta - Verifica a pressoflessione
deviata - Py (compressione)

Fig. 4.636 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 2.5x2.5m - parte alta - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M2

Fig. 4.637 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 2.5x2.5m - parte alta - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M3

Fig. 4.638 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 0.5x2.5m - parte bassa - Verifica a pressoflessione
deviata -P,x(compressione)

Fig. 4.639 - B7-B8&(q.-13) - Pilastri 0.5x2.5m - parte bassa - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione P,

Fig. 4.640 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 0.5x2.5m - parte bassa - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M2

Fig. 4.641 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 0.5x2.5m - parte bassa - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M3

Fig. 4.642 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 0.5x2.5m - parte alta - Verifica a pressoflessione
deviata -P,«(compressione)

Fig. 4.643 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 0.5x2.5m - parte alta - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione P,
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Fig. 4.644 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 0.5x2.5m - parte alta - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M2

Fig. 4.645 - B7-B8(q.-13) - Pilastri 0.5x2.5m - parte alta - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M3

Fig. 4.646 - B7-B8(q.-13) - Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - Pyx(compressione)

Fig. 4.647 - B7-B8(q.-13) - Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - Py,

Fig. 4.648 - B7-B8(q.-13) - Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - M2

Fig. 4.649 - B7-B8(q.-13) - Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - M3

Fig. 4.650 - B7-B8(q.-13) - Parte alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Py.x(compressione)

Fig. 4.651 - B7-B8(q.-13) - Parte alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Py

Fig. 4.652 - B7-B8(q.-13) - Parte alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - M2

Fig. 4.653 - B7-B8(q.-13) - Parte alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - M3

Fig. 4.654 - B7-B8(q.-13) - Parte bassa - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - Py,

Fig. 4.655 - B7-B8(q.-13) - Parte bassa - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - M2/Ppx

Fig. 4.656 - B7-B8&(q.-13) - Parte bassa - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - M3

Fig. 4.657 - B7-B8(q.-13) - Parte alta - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Py

Fig. 4.658 - B7-B8(q.-13) - Parte alta - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Py

Fig. 4.659 - B7-B8(q.-13) - Parte alta - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - M2

Fig. 4.660 - B7-B8(q.-13) - Parte alta - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - M3

Fig.4.661 -  Pilastri sollecitazioni agli SLE(frequenti)

Fig. 4.662 -  Pilastri - sollecitazioni agli SLE(rare)

Fig. 4.663 - Cassone - numerazione pilastri - numerazione assi e pilastri

Fig. 4.664 - C7-C8(q.-11) - Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - Ppin(trazione)

Fig. 4.665 - C7-C8(q.-11) - Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - P,
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Fig. 4.666 - C7-C8(q.-11) - Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - M2
Fig. 4.667 - C7-C8(q.-11) - Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a
pressoflessione deviata - Combinazione M3
Fig. 4.668 - C7-C8(q.-11) - Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Pyn(trazione)
Fig. 4.669 - C7-C8(q.-11) - Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Py.x(compressione)
Fig. 4.670 - C7-C8(q.-11) - Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - M2
Fig. 4.671 - C7-C8(q.-11) - Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - M3
Fig. 4.672 -  Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione
Prax(compressione)
Fig. 4.673 - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione
Pmin
Fig. 4.674 -  Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M2
Fig. 4.675 -  Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M3
Fig. 4.676 - Parte bassa Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione P,
Fig. 4.677 - Parte bassa Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione P,
Fig. 4.678 -  Parte bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M2
Fig. 4.679 -  Parte bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M3
Fig. 4.680 - Parte alta Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione P,
Fig. 4.681 - Parte alta Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione P,
Fig. 4.682 -  Parte alta Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M2
Fig. 4.683 - Parte alta Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M3
Fig. 4.684 -  Parte Bassa - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione P,
Fig. 4.685 - Parte Bassa - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione P,
Fig. 4.686 - Parte Bassa - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M2
Fig. 4.687 - Parte Bassa -Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione
deviata - Combinazione M3
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Fig. 4.688 -  Parte Alta - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione

deviata - Combinazione Py, 437
Fig. 4.689 -  Parte Alta - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione

deviata - Combinazione P, (compressione) 437
Fig. 4.690 - Parte Alta - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione

deviata - Combinazione M2 437
Fig. 4.691 - Parte Alta - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione

deviata - Combinazione M3 438
Fig. 4.692 -  Pilastri - sollecitazioni agli SLE(frequenti) 439
Fig. 4.693 -  Pilastri - sollecitazioni agli SLE(rare) 445
Fig. 4.694 -  Pianta chiave solette di copertura 452
Fig. 4.695 - Cassone q.-11.00 - momento My, - Galleggiamento e affondamento 455
Fig. 4.696 - Cassone q.-11.00 - momento M;; - Galleggiamento e affondamento 456
Fig. 4.697 - Cassone q.-11.00 - momento M»; - Max INV-SLU 456
Fig. 4.698 -  Cassone ¢.-11.00 - momento My, - Min - INV SLU 457
Fig. 4.699 - Cassone q.-11.00 - momento F,; - Max INV-SLU(trazione) 457
Fig. 4.700 - Cassone q.-11.00 - momento M;; - Max INV-SLU 458
Fig. 4.701 -  Cassone q.-11.00 - momento M;; - Min INV-SLU 458
Fig. 4.702 - Cassone q.-11.00 - momento F;; - Max INV-SLU(trazione) 459
Fig. 4.703 - Cassone q.-11.00 - taglio V,3 [kN/m] 462
Fig. 4.704 - Cassone q.-11.00 - taglio V3 [kN/m] 462
Fig. 4.705 - Cassone q.-11.00 - momento My, - Max INV-SLU(sisma) 463
Fig. 4.706 - Cassone q.-11.00 - momento My; - Min - INV SLU(sisma) 464
Fig. 4.707 -  Cassone q.-11.00 - momento F,; - Max - INV SLU(sisma) 464
Fig. 4.708 -  Cassone q.-11.00 - momento M;; - Max INV-SLU(sisma) 465
Fig. 4.709 -  Cassone q.-11.00 - momento M;; - Min INV-SLU(sisma) 465
Fig. 4.710 - Cassone q.-11.00 - momento F;; - Max INV-SLU(sisma) 466
Fig.4.711 - Cassone q.-11.00 - momento M», - Max INV-SLE(freq) 468
Fig. 4.712 - Cassone q.-11.00 - momento My, - Min INV-SLE(freq) 468
Fig. 4713 - Cassone q.-11.00 - momento F,, - Max INV-SLE(freq) 469
Fig. 4.714 - Cassone q.-11.00 - momento M11 - Min INV-SLE(freq) 469
Fig. 4.715 - Cassone q.-11.00 - momento M;; - Max INV-SLE(freq) 470
Fig. 4.716 - Cassone q.-11.00 - momento F;; - Max INV-SLE(freq) 470
Fig. 4.717 - Cassone q.-11.00 - momento My, - Max INV-SLE(rara) 473
Fig. 4.718 -  Cassone q.-11.00 - momento My, - Min INV-SLE(rara) 473
Fig. 4.719 -  Cassone q.-11.00 - momento F,; - Max INV-SLE(rara) 474
Fig. 4.720 -  Cassone ¢.-11.00 - momento M;; - Max INV-SLE(rara) 474
Fig. 4.721 - Cassone q.-11.00 - momento M;; - Min INV-SLE(rara) 475
Fig. 4.722 - Cassone q.-11.00 - momento F;; - Max INV-SLE(rara) 475
Fig. 4.723 - Modulo Winkler di sottofondo e schema identificativo cassoni 478
Fig. 4.724 - SLU - Cassoni B7-B8(-13) cedimento verticale [mm] 479
Fig. 4.725 - SLU(sisma) - Cassoni B7-B8(-13) cedimento verticale [mm] 479
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Fig. 4726 - SLU - Cassoni C7-C8(-11) cedimento verticale [mm] 480
Fig. 4.727 - SLU(sisma) - Cassoni C7-C8(-11) cedimento verticale [mm] 481
Fig. 4.728 -  SLE(freq.) - Cassoni B7-B8(-13) cedimento verticale [mm] 482
Fig. 4.729 -  SLE(freq) - Cassoni C7-C8(-11) cedimento verticale [mm] 483
Fig. 4.730 -  SLE(rare) - Cassoni B7-B8(-11) cedimento verticale [mm] 484
Fig. 4.731 - SLE(rare) - Cassoni C7-C8(-11) cedimento verticale [mm)] 485
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1. INTRODUZIONE GENERALE

Oggetto della presente relazione ¢ la verifica del cemento armato dei cassoni a
giorno lato banchina container, seconda e terza fila, per la piattaforma a giorno per
la realizzazione del terminal container di Maersk a Vado Ligure (vedere Fig. 1 per
planimetria).
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I cassoni hanno le seguenti dimensioni:

e (Cassone solettone 22x27m con fusto 21x26.5m con altezze di
18.17m/14.67m/12.67m/11.17m

I cassoni sono composti da una parte bassa piena ed una parte alta a pilastro.
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I sovraccarichi sull’impalcato sono di 2/4/9.4 T/m” (vedi Fig. sottostante)
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Da cui i carichi sui cassoni sono come da Fig. sottostante
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Carlee d'esercizle 40kPa (n"21)

Carleo d'agarelzle 20kPa (n"8)
Carizo d'esercizio 94/40kPa {(n"16)

Carlee d'asarelzio 94kPa (n"22)

F1G. 1.5 - CASSONI A GIORNO - SOVRACCARICHI

1.1 Programma di verifica

Di seguito si riportano le verifiche per le varie fasi di costruzioni dei cassoni.

Le verifiche sono state raggruppate nei capitoli della presente relazione come
segue:
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Rev. CO Data: Settembre 2014

Cap. 2
Cap. 3
Cap. 4
Cap. 5

1.2 Documenti di riferimento

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Verifica di galleggiamento cassoni
Verifica di stabilita cassoni in fase provvisionale
Verifica di stabilita cassoni in fase definitiva

Verifica di cemento armato cassoni

I pesi specifici e 1 dati di calcolo utilizzati sono stati tratti dal Progetto Definitivo
presentato al Consiglio Superiore per i Lavori Pubblici di Marzo 2010 nonché dal
Progetto Esecutivo Fase 1 di Luglio 2012.

In particolare si fa riferimento alle seguenti relazioni:

Progetto Defintivo
MIO10P-PD-G-Z-R-1001-C4
MIO10P-PD-G-G-R-1121-C3

MIO10P-PD-S-C-R-1001-C2

MIO10P-PD-G-L-R-1109-C2
MIO10P-PD-G-Z-R-1111-C3

MIO10P-PD-G-N-R-1115-C2
Progetto Esecutivo - Fase 1

MIO10P-PD-G-Z-R-1001-C1
MIO10P-PD-G-L-R-1101-CO

Marzo 2010
Gennaio 2010

Giugno 2009

Giugno 2009
29/01/2010

Giugno 2009

Luglio 2012
Luglio 2012

Dati Opera (DM 14/01/2008; Cap.2)

Relazione Descrittiva Generale

Rapporto Geotecnico - Calcolo dei Cedimenti e della
stabilita delle opere - Verifiche Normative

Area a giorno - Cassoni di reggispinta - Relazione di
calcolo

Relazione Meteomarina

Valutazione della pericolosita sismica e verifica di
liquefazione

Dimensionamento delle strutture di accosto e verifica
degli schemi di ormeggio

Relazione Descrittiva Generale
Relazione Meteomarina

Vita Nominale del opera Vy 50 Anni
Classe d’uso I
Periodo di riferimento per 1’azione sismica Stato Limite di Salvaguardia della Vita 475 Anni
(SLV) con probabilita di superamento del 10% nel periodo di riferimento

Pesi materiali
Peso calcestruzzo armato cassone 25.00 kN/m’
Peso calcestruzzo sovrastruttura 24.50 kN/m>
Peso pavimentazione 20.00 kN/m’
Peso acqua di mare 1010 kKN/m’
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lutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nunova piastra multifunzionale del

Porto di VVado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Caratteristiche geotecniche materiali di scanno

- Angolo d’attrito rinfianco p’k

- Angolo d’attrito scanno d’imbasamento

- Angolo d’attrito scanno-cassone 2/3 p’k
Quote

- Quota di sommita sovrastruttura fase definitiva

- Quota d’imbasamento cassone fase definitiva

- Quota superiore cassone
Livelli mare

- Marea massima

- Marea minima

- Livello mare considerate per verifiche cassone nella fase di esercizio (1.5xMarea)

Onde

- Altezza d’onda di calcolo fase di cresta Hj
- Altezza d’onda di calcolo fase di cavo Hjyi9
Sovraccarichi
- Sovraccarico zona stoccaggio container per verifiche c.a. cassone
- Sovraccarico zona stoccaggio container per verifiche geotecniche (fondazioni)

- Sovraccarico zona movimentazione container per verifiche c.a. cassone

- Sovraccarico zona movimentazione container per verifiche geotecniche

(fondazioni)

Gru piazzali RMG (banchina container)

34 ©
45 ©

30 °

+4.50

-9.50/
-11/
-16.50

+1.67

+0.50 m
-0.33 m

-0.50/ m
+0.00/ m
+0.75 m

1.40 Hg

1.67 Hg

9.4 t/m
7.5 t/m
4.0 t/m

4.0 t/m
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Lignre
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nnova piastra multifunzionale del
Porto di VVado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO  Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Interasse rotaie 25 m
Numero ruote / carrello 4
Interasse fra ruote 12 m
Interasse fra assi carrelli 10 m
Carico verticale (420kN/ruota x 4ruote / 5.6m) 300 kN/m
Carico orizzontale (260kN/angolo / 5.6m) 465 KN/m

Sisma
Sisma limite di salvaguardia della vita (SLV) Tr=475anni a, 0.15¢
Sisma utilizzato per le verifiche in fase sismica 0.15¢
Fattore di struttura utilizzato per verifiche agli SLV q 25
Coefficiente sismico verticale verifiche sismiche k,=0.5x k, 0.075g

Per quanto riguarda il sisma si € considerato il seguente spettro di risposta per SLV
ridotto con il fattore q.

ixgl Spettro SLV (Tr=475anni)

005

" 0035|033 0635 | 075 [075s | 08s | 095 | 1s | 323 | 145 | 16s | 18s | 25 | 225 | 255 | 3s
|=ag | 015 | 038 | 0.38 | 030 | 026 023 | 047 | 014 | 009 | 047 | 005 | 0.04 | 0.03 | 002 | 002 | 001
ag/q| 0.15 | 0.152 | 0,152 |0.1204|0.1036 0.09 |0:0692 0.0352 0.0368 0.0264|0.0196 0.0152| 0.012 0.0096|0.0072|0.0043

1.3 Legislazione di riferimento

Nell’ambito della presente relazione si € applicata la seguente normativa:

Legge 05/11/1971 n. 1086 - Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso ed a struttura metallica

Circolare Min. LL.PP. 14/02/1974 n. - Istruzioni per 1’applicazione delle “Norme per la disciplina delle
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Lignre
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nnova piastra multifunzionale del
Porto di VVado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
Rev. CO Data: Settembre 2014 ELl. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

11951 opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica”

Circolare Min. LL.PP. 1996 - Istruzioni tecniche per la progettazione delle dighe marittime
D.M. 14/1/2008 - Norme Tecniche per le Costruzioni

Circolare n°617 2/2/2009 CS.LL.PP Istruzioni per D’applicazione delle ‘“Norme Tecniche per le

costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008”

Eurocodici

EAU 2004 - Recommendations of the Committee for Waterfront Structures
Harbours and Waterways

Di seguito si riportano le dimensioni del cassone con le verifiche di galleggiamento
per le varie fasi di costruzione:

1. Costruzione parte bassa
2. Posa predalles e getto di completamento parte bassa

3. Costruzione pilastri

quota d'imbasamento - cassoni 21x26,5
-16.5 -13 -11 9.5
Vcls[MC] con solette 2176 1876 1737 1641
altezza pt bassa 10.20 8.90 8.25 7.85
altezza pilastri 7.97 5.77 4.42 3.32
altezza totale 18.17 14.67 12.67 11.17
imm[M] 9.59 8.27 7.66 7.21
w[M] 1.42 2.56 3.19 3.67
franco basso [M] 0.61 0.63 0.58 0.64
TAB. 1-1 - DATI RELATIVI A FASE 3
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lutorita Portunale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

2. VERIFICA STABILITA CASSONI
Si riportano le verifiche di stabilita generale delle sezioni tipo riportate di seguito.
Verifiche a s.l.u.

In conformita con quanto previsto dal DM 14/1/2008, per la verifica della struttura
si sono utilizzati i seguenti approcci:

Approccio | Combinazione
lo2 Al+M1+R1 e A2+M2+R2 o0 A1+MI1+R3
EQU EQU+M2

Per quanto riguarda i coefficienti parziali da utilizzare per le azioni e per i
parametri del terreno nelle verifiche, si rimanda alle tabelle riportate di seguito.

[Coefficienti parziali |

YE EQU Al A2
favorevoli 0.90 1.00 1.00
Carichi permanenti sfavorevoli YG1 1.10 1.30 1.00
Carichi permanenti | favorevoli 0.00 0.00 0.00
non strutturali sfavorevoli Y62 1.50 1.50 1.30
Carichi variabili favorevoli ' Yo 0.00 0.00 0.00
sfavorevoli ' 1.50 1.50 1.30

Tangente dell'angolo
di resistenza al taglio tan ¢' Yo 1.00 1.25

Combinazioni di carico

In ciascuna combinazione le azioni variabili sono ridotte per tener conto della
probabilita della contemporaneita degli eventi.

Nel seguito sono riportati i valori utilizzati nel calcolo, tenendo presente che:

- i ¢ il coefficiente di combinazione applicato ai carichi variabili secondari
nelle combinazioni a s.lu. e nelle combinazioni rare, moltiplicato
rispettivamente per yq; € per 1.0;

-y ¢ 1l coefficiente di combinazione applicato al carico variabile principale
nelle combinazioni frequenti;
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Autorita Portuale di

Project financing per:

Savona - Porto di VVado Ligure

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014

EL

MI010P-PE-S-C-R-4153-C0

- i ¢ il coefficiente di combinazione applicato ai carichi variabili secondari
nelle combinazioni frequenti, a tutti i carichi variabili nelle combinazioni quasi

permanenti e ai carichi variabili in combinazione sismica.

Yoi Vii Wi
Sovraccarico 1.0 0.9 0.8
Tiro bitta/ Parabordo 0.6 0.2 0
Onde 0.6 0.2 0
Variazioni termiche 0.6 0.5 0
Gru 0.7 0.7 0.6

Per la verifica di stabilita in fase sismica si considera soltanto il sovraccarico.

Per quanto riguarda I’attrito fra manufatto e scanno d’imbasamento:

Combinazioni A1-M1:

p=tan(0.67x45°) = 0.577, si assume il valore 0.58

Combinazioni A2-M2:
¢= arctan(tan(45°)/1.25) = 38.66°

p=tan(0.67x38.66°) = 0.486, si assume il valore 0.48
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzgionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
2.1 EQU - Fattori parziali

Fattori parziali per azioni yg

Azione Valore
Permanente

Destabilizzante yg.4st 1.1
Stabilizzante yg.st 0.9
Variabile

Destabilizzante yq.4st 1.5
Stabilizzante yg.s 0.0

Fattori parziali per terreno ym

Parametro terreno Valore
Angolo d’attrito v, (da applicare a tg(¢’) 1.25
Coesione Stabilizzante vy, 1.25
Resistenza a taglio non drenata vy, 1.40
Resistenza non confinata yg, 1.40
Peso vy, 1.00
Pag. 37 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

pL AR L RN N o T JFLW

a

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

2.2 STR & GEO - Fattori parziali

Per le verifiche per SLU STR e GEO bisogna applicare set A1-M1 e A2-M2 con
valori come esposti qui di seguito:

Fattori parziali per azioni yg

Azione Set

Al A2
Permanente
Destabilizzante yg 1.30 1.00
Stabilizzante yg 1.00 1.00
Variabile
Destabilizzante yq 1.50 1.30
Stabilizzante yo 0.00 0.00

Fattori parziali per terreno yu

Parametro terreno M1 M2
Angolo d’attrito v, (da applicare a tg(@’)) 1.00 1.25
Coesione Stabilizzante vy, 1.00 1.25
Resistenza a taglio non drenata vy, 1.00 1.40
Resistenza non confinata yg, 1.00 1.40
Peso vy, 1.00 1.00
Resistenza set

R1 | R2 R3
Portanza yr., 1.0 | 1.0 14
Scorrimento Y. 1.0 | 1.0 1.1
Resistenza terreno stabilita globale yg.. 1.0 | 1.0 1.4
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014

Fattori parziali per terreno yum

EL

MI010P-PE-S-C-R-4153-C0

Parametro terreno Set

M1 M2
Angolo d’attrito v, (da applicare a tg(¢’) 1.00 1.25
Coesione Stabilizzante vy, 1.00 1.25
Resistenza a taglio non drenata vy, 1.00 1.40
Resistenza non confinata yg, 1.00 1.40
Peso vy, 1.00 1.00
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

3. VERIFICA DI STABILITA' IN FASE PROVVISIONALE /
DEFINITIVA

Per le verifiche di stabilita si considerano tre o configurazioni:

1. Cassone affondato non riempito senza impalcato, in fase provvisianale, con onda
(cresta) con periodo di ritorno di 5 anni;

2. Cassone affondato e riempito con impalcato con onda (cresta) con periodo di
ritorno di 250 anni;

3. Cassone affondato e riempito con impalcato con evento sismico.

Per la fase definitiva (periodo di ritorno dell’onda di 250anni) si distingue fra le
prime tre file di cassoni lato banchina container (piu esposte) e oltre la terza fila
(piu protette).

In questa relazione si esegue la verifica per la seconda e terza fila (piu esposte).

Per ’onda con periodo di ritorno di 5 anni si prevede una protezione provvisoria
dei cassoni a giorno con i cassoni tradizionali come riportato nella planimetria di
seguito.

R R R L L R D
L= =] =] 1 =] o O T O =) =) =
0i 1l 4 [BIo- 4 |89 - 8 = 4 1B7 - 4 1B - 5 - o M4 - 4 B3 4 B2 - 4 B
Ziﬁ A% & :I o = L ﬂmlﬁ ﬂmﬂ CEnE Po%o) 8 P jz&ﬂ
8 B o B A O O\ B 5@ O 2@ ol B O B A O g B8 o 8 B @
A2 Al
Fi1G. 3.1 - PROTEZIONE TEMPORANEA CASSONE A GIORNO DURANTE LA COSTRUZIONE
Si omettono le verifiche in cavo d’onda in quanto meno significative
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzgionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

3.1 Cassone a q.ta-9.50
3.1.1 Condizioni d’esercizio

I1 cassone definitivo a g.ta.- 9.50 ha la parte bassa alta fino a q.ta-1.65. Infatti da -
1.65 a +1.67 ci sono i pilastri. Si considera il cassone riempito d’acqua fino a q.ta
+0.00

PRESSIONI FUSTO PRESSIONI ONDA TORRI
PARTE BASSA PARTE ALTA
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ATTACCO D'ONDA

Fi1G. 3.2 - CASSONE A GIORNO - ATTACCO D’ONDA OBLIQUO - AZIONI
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

240kN/m carico 30kPa di spinta vs. alto
su  una trave sul impalcato

+

33.00
33.00

theeeeeeeeeeetetatnanesets

7.00

F1G.3.3 - CASSONE A GIORNO - ATTACCO D’ONDA OBLIQUO-AZIONI SU TRAVE E
IMPALCATO - PRIME TRE FILE

+1 % +1.67 +1.
P 0.7P
15kPa & 11kPa .
14kPo | Pa— | Ci—
10kPa 10kPa
10KkPa i L g —9.50 |
10kPa
FiG.3.4 - CASSONE A Q.TA-9.50 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE DI CRESTA. (ONDA
TR=5ANNI)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
| |
4450 | !
e B
.r_ I { L { I i
215 sier | i C.7P | | 0.7p i |
SkPa ) G | ————— 0.7/3kPa ——— 0.7/3kPa |
+0.00 ‘ ‘ |
21kPa  Fa— 12/15kPa 12/15kPa
—1. =1 18kPa 15kPa
20kPa A —— T/ 14 T1/74%Pa =%
164Po w2 [ ] =
16kPa 13kPa
lato lunge lato <orto 13/ 16kPa loto corte  lato lungo
F1G.3.5 - CASSONE A Q.TA-9.50 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE DI CRESTA. (ONDA
TR=250ANNI)

Di seguito si riporta una Tab. con il calcolo del peso del cassone gravante
compreso di travi e di impalcato.

Peso Pscanno
1) Peso cassone riempito d’acqua sottospintato 25431kN 42.0Pa (27.5x22m)
2) Travin®3 L=(26.5+9.575) 36m/cad 7628kN
3) Impalcato 80cm 0.8x25x(28.5x36) 20520kN
4) Pavimentazione 18cm 0.18x20x1026 3694kN
Totale impalcato 31842kN 52.6kPa
Totale con impalcato 57273kN 94.7kPa

Si trascura 1’azione verticale dell’onda.

Verifica cassone a giorno a q.-9.50 soggetto ad onda obliquo 45°- senza impalcato
con cresta d’onda con periodo di ritorno di Sanni

Verifiche
Peso netto cassone senza impalcato N= 25431 i kN
Peso cassone sottospintato senza impalcato 25431 : kN
Verifica stabilita cassone Lato 21/22m : L 26.5/27.5m
Spinta Onda Pt bassa da -9.50 a -1.65 - cresta - 94kN/m 1974 2491 kN
Spinta Onda Pt bassa da -9.50 a -1.65 - cavo 90kN/m 1890 2385 kN

Pag. 43 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

* 0

pL AR L RN N o T JFLW

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Spinta pilastri interni(0.7P) da -1.65 a +1.67; 64kN/t x 4 : 256kN/lato 256 256 kN
Spinta pilastri esterni (P) da -1.65 a +1.67;89kN/t x 5 | 445kN/lato 445 445 i kN
Sp. pilastrini int. (0.7P) da -1.65 a +1.67; 64kN/p x 4 : 256kN 256 - kN
Spinta pilastrini int.(0.7P) da -1.65 a +1.67;16kN/p x 4 - 64kN - 64 kN
Sp. pilastrini esterni (P) da -1.65 a +1.67;18kN/p x2 : 36kN 36 kN
Sp. pilastrini esterni (P) da -1.65 a +1.67;89kN/p x 2 . 178kN 178 - kN
~ Spinta totale sul cassone | 4999 5677 kN
N totale 25431 kN

VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+1.5Cresta d’onda (A1-M1-R3) 7

Ff = 1.5x(4999°+5677%)"" 1.5x7564

N = 1.0xpp 1.0x25431

Scorrimento FS=0.58xN/Ff 0.58x25431/11346

Verifica cassone a giorno a ¢.-9.50 soggetto ad onda obliquo 45°- con impalcato con cresta
d’onda con periodo di ritorno di 250anni - prime tre file

Verifiche

Peso netto cassone senza impalcato f N= 25431 kN

Peso impalcato N=: 31842 kN

Peso cassone sottospintato con impalcato ; 57573 kN

Riempimento cassone 434m’/m x 0.5m x 9kN/m’ 1953 kN

Peso cassone sottospintato con impalcato con riempimento | 59526 kN

Lato
Verifica stabilita cassone 21/22m: L 26.5/27.5m
Spinta Onda Pt bassa da -9.50 a -1.65 - cresta : 141/114kN/m 2961 3021 : kN
Spinta Onda Pt bassa da -9.50 a -1.65 - cavo | 133/110kN/m 2793 2915 i kN
Spinta pilastri int.(0.7P) da -1.65 a +1.67; 100/74kN/t x
4 | 400/296kN/lato 400 296 | kN
Spinta pilastri est. (P) da-1.65 a +1.67;141/105kN/t x 5 : 705/525kN/lato 705 525 kN
Sp. pilastrini int. (0.7P) da -1.65 a a +1.67; 100kN/p x 4 400kN 400 - kN
Spinta pilastrini int.(0.7P) da -1.65 a +1.67;15kN/p x 4 60kN - 60 kN
Sp. pilastrini esterni (P) da -1.65 a +1.67;21kN/p x2 ' 42kN 42 kN
Sp. pilastrini esterni (P) da -1.65 a +1.67;141kN/p x 2 | 282kN 282 - kN
Spinta sul solo cassone 7550 6859 - kN
Sforzo orizzontale sulle travi risultante | 240kN/mx33m 7920 i kN
Spinta totale sul cassone 7550 14779 kN
Sottospinta verticale su impalcato 30kPax7x33m -6930 kN
Risultante verticale a q.ta-1.65 90%x835kN 752 kN
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+1.5Cresta d’onda (A1-M1-R3)

Ff = 1.5x(7550%+14779%)">° 1.5x16596 1 24894 | kN
N = 1.0x59526-1.5%(6930-752) 50259 i kN
Scorrimento FS=0.58xN/Ff 0.58x50259/24894 1.17 >1.1

3.1.2 Condizioni sismiche

La verifica di stabilita in fase sismica ¢ stata valutata con il metodo pseudo statico
utilizzando una accelerazione orizzontale di 0.15g ed una verticale di 0.075g. Oltre
le masse sono state applicate le pressioni idrodinamiche dovute alla spinta
dell’acqua nonché¢ le masse addizionali per quanto riguarda i pilastri in accordo con
quanto prescritto dalla EC8:Pt2:Ponti. In favore di sicurezza si trascura il peso del
riempimento del cassone.

-t -0
—1.65 —1.65 —1.65
5.2kPa P V— w . Z— 5.2kPa
7.1kPa @' ‘#9_ 7.1kPa
8.2kPa do_ do_ B.2kPg
9.1kPa & - 9.1kPa
—6.00 —B6.00
10.0kPa ) FANEE— ) P 10.0kPa
10.8kPa  a— | 10.8kPa
—8.00 —8.00
11.6kPa ~ w 11.6kPo
—8.50 —9.50
12.6kPa > X v » 12.6kPa
FI1G. 3.6 - CASSONE A Q.TA-9.50 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE SISMICA WESTERGAARD
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Rev. CO Data: Settembre 2014

3 3 3
4.5kPa 4.5kPa 4.5kPa
1.2kPa 1.2kPa 1.2kPa
[ [ [
Y 3 3
J.6kPa 3.6kPa 2.6kPa
L 4 b
4,5kPa 4.5kPa 4.5kPa
—a—
1.2kPg 1.2kPa | | 1.2kPg
[ [ [
3 3 y
3.6kPa 3.6kPa 3.6kPa
g
3 3 3
4 5kPa 4 5kPa 4.5kPa

F1G. 3.7 - CASSONE A Q.TA-9.50 - SPINTE MASSE AGGIUNTE PILASTRI
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lutorita Portuale di Savona -
Project financing per:

Porto di Vado Ligure

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014

Verifica cassone a giorno a q.-9.50 in fase sismica

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

Masse I, (x0.15)  1,(x0.075)
Peso cassone 1640.64m” x 25kN/m’ 41016kN 6152kN 3076kN
Peso acqua celle 2950.6m’ x 10.1kN/m’ 29801kN 4470kN 2235kN
Sottospinta acqua solettone 10.1kN/m’ x (27.5x22x0.75)m’ -4416kN
Sottospinta acqua fusto 10.1x(26.5x21x7.1) -39907kN
Sottospinta pilastri da -1.65 a 0.0;10.1x(9x2.5x2.5+6x2.5x0.5)x1.65 i -1063kN
Peso cassone sottospintato riempito d’acqua : 25431kN
Peso impalcato - 31842kN 10622 5311 kN
Peso cassone sottospintato con impalcato : 57273kN
Spinta sismica or/Sp. Sismica verticale 10622 5311 kN
Spinte orizzontali Westergaard e masse aggiunte Lato 21m L26.5m
Westergaard -9.5 a -1.65; 0.15x7/12x10.1x(9.5%-9.5"%x1.65°?) . 74kN/m 1554 1961 kN
Spinta Westerg. lato opposta da -9.5 a -1.65 - 74kN/m 1554 1961 kN
Spinta massa agg. pilastri n°2.5x2.5m;da -1.65 a 0.00; 9x11.2x1.65 166.3kN/lato 166 166 kN
Spinta massa agg. pilastri 0.5x2.5;-1.65 a 0.00;6x0.6x1.65 : 5.9kN/lato - 6 kN
Spinta massa agg. pilastri 2.5x0.5;da -1.65 a 0.00;6x9x1.65 | 89kN/lato 89 - kN
Spinta orizzontale 3363 4094 kN
VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+EQ(kv+) (A2-M2-R2) | Lato 21m Lato 26.5m
Ff=3363/4094+10622 13985 14716 kN
Sforzo vertical netto N; 57573-5311 = 52262 52262 kN
Scorrimento FS=0.48xN/Ff= 1.79 1.70, >1.0
3.2 Cassoni a q.ta-11.00
3.2.1 Condizioni d’esercizio
Il cassone definitivo a q.ta.- 11.00 ha la parte bassa alta fino a q.ta -2.75. Infatti da -
2.75 a +1.67 ci sono i pilastri. Si considera il cassone riempito d’acqua fino a q.ta
+0.00
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0O
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FIG. 3.8 - CASSONE A GIORNO - ATTACCO D’ONDA OBLIQUO - AZIONI

240kN/m carico 30kPa di spinfta vs. alto
su  una trave sul impalcato
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FI1G.3.9 - CASSONE A GIORNO - ATTACCO D’ONDA OBLIQUO-AZIONI SU TRAVE E
IMPALCATO TR=250ANNI - PRIME 3 FILE
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Rev. CO Data: Settembre 2014

+1.67 £1.50 +1.50

+0.00
| F— 11kPa 11kPa
0.7P 0.7P

=2.75

13kPa

10kPa 10kPa
—11.00
10kPa I— —I 10kPa

F1G.3.10-  CASSONE A Q.TA-11.00 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE DI CRESTA(TR=5ANNI)
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P — o ——————— - N —mmmmm
230 r"'_!""' e -
= N i i i | | |
9kPa e S 0.7P  6/ekpPa el ———— 1 D7P  6/8kPa fel—-—— I
+0.00 i
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Z21kPa ‘ﬂﬁ_ ‘E‘ 22kPa 21kPa
15kPa 15kPa
17kPa — C R
20kPa 17kPa
lata lungo late corto late corto lato lungo
F1G. 3.11 - CASSONE A Q.TA-11.00 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE DI

CRESTA(TR=250ANNI)-PRIME TRE FILE

Di seguito si riporta una Tab. con il calcolo del peso del cassone gravante
compreso di travi e di impalcato
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Peso Pscanno

Peso cassone riempito d’acqua sottospintato 26679kN 44.1kPa (27.5x22)

Travi n°3 L=36m/cad 7628kN

Impalcato 80cm 0.8x25x(28.5x36) 20520kN

Pavimentazione 18cm 0.18x20x1026 3694kN

Totale impalcato 31842kN 52.6kPa

Totale cassone con impalcato 58521kN 96.7kPa

TAB. 3-1 - CASSONE A GIORNO Q.-11.00 - CARICHI VERTICALI

Si trascura 1’azione verticale dell’onda.

Verifica cassone a giorno a q.-11.00 soggetto ad onda obliquo 45°- senza impalcato con cresta
d’onda con periodo di ritorno di Sanni

Verifiche : :
Peso netto cassone senza impalcato N= 26679 | kKN
Peso cassone sottospintato senza impalcato 26679 | kN
Lato
Verifica stabilita cassone 21/22m | L 26.5/27.5m
Spinta Onda Pt bassa da -11.0 a -2.75 - cresta | 99kN/m 2079 2624 kN
Spinta Onda Pt bassa da -11.0 a -2.75 - cavo | 95kN/m 1995] 2518 kN
Spinta pilastri interni(0.7P) -2.75 +1.5; 93kN/t x 4 : 372kN/lato 372 372 kN
Spinta pilastri esterni (P) -2.75 a +1.5;128kN/t x 5 i 640kN/lato 640 640 kN
Sp. pilastrini int. (0.7P) -2.75 a +1.5; 93kN/p x 4 : 372kN 372 - kN
Spinta pilastrini int.(0.7P) -2.75 a +1.5; 19kN/p x 4 - 76kN - 76 kN
Sp. pilastrini esterni (P) -2.75 a +1.5;26kN/p x2 | 52kN 52 - kN
Sp. pilastrini esterni (P) -2.75 a +1.5;128kN/p x 2 : 256kN - 256 kN
“Spinta totale sul cassone 5510 6486 kN
N totale 26679 kN
VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+1.5Cresta d’onda (A1-M1-R3)
Ff = 1.5x(5510%+6486%)"° - 1.5x8510 12765 kN
N = 1.0xpp _ 1.0x26679 26679 kN
Scorrimento FS:0.58XN/Ff§ 0.58x26679 /12765 1.21 >1.1

Verifica cassone a giorno a q.-11.00 soggetto ad onda obliquo 45°- con impalcato con cresta
d’onda con periodo di ritorno di 250anni - prime tre file

Verifiche
Peso netto cassone senza impalcato N= 7 26679 7 kN
Impalcato 31842 kN
Peso cassone sottospintato con impalcato | 58521 kN
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Autorita Portuale di Savona -
Project financin

Porto di Vado Ligure

g per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Riempimento cassone 434m’/m x 3m x 9kN/m’ 11718 : kN
Peso cassone sottospintato con impalcato con riempimento 70239 | KN
Verifica stabilita cassone Lato 21/22m - L 26.5/27.5m
Spinta Onda Pt bassa da -11.0 a -2.75 cresta | 173/157kN/m 36331 4134 kN
Spinta Onda Pt bassa da -11.0 a -2.75 cavo  173/157kN/m 3633 3949 kN
Spinta pilastri int.(0.7P) da-2.75 +1.67; 168/148kN/t x 4 672/592kN/lato 672 592 kN
Spinta pilastri est. (P) da -2.75 a +1.67;242/211kN/t x 5 1210/1055kN/lato - 1210 1055 kN
Sp. pilastrini int. (0.7P) da -2.75 a +1.67; 168kN/p x 4 | 672kN 6721 - kN
Spinta pilastrini int.(0.7P) da -2.75 a +1.67;30kN/p x 4 : 120kN - 120 : kN
Sp. pilastrini esterni (P) da -2.75 a +1.67;48kN/p x2 : 96kN 96 - kN
Sp. pilastrini esterni (P) da -2.75 a +1.67;211kN/p x 2 | 422kN -1 422 1 kN
Spinta sul solo
cassone 9916 : 10272 : kN
Sforzo orizzontale sulle travi risultante : 240kN/mx33m 7920 : kN
Spinta totale sul
cassone 9916 : 18192 : kN
Sottospinta verticale su impalcato 30kPax7x33m -6930 kN
VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+1.5Cresta d’onda (A1-M1-R3)
Ff=1.5x((9916+18192%)"% . 1.5x20719 - 31079 - kN
N= N =1.0x70239-1.5x6930 : 59844 : kN
Scorrimento FS=0.58xN/Ff 0.58x59844/31079 . 1.12, =>1.1

3.2.2 Condizioni sismiche

La verifica di stabilita in fase sismica ¢ statao valutata con il metodo pseudo statico
utilizzando una accelerazione orizzontale di 0.15g ed una verticale di 0.075g. Oltre
le masse sono state applicate le pressioni idrodinamiche dovute alla spinta
dell’acqua nonché¢ le masse addizionali per quanto riguarda i pilastri in accordo con
quanto prescritto dalla EC8:Pt2:Ponti. In favore di sicurezza si trascura il peso del

riempimento del cassone.

In favore di sicurezza si trascura il peso del riempimento del cassone.
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Rev. CO Data: Settembre 2014
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Autorita Portuale di Savona -

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Porto di Vado Ligure

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014

Verifica cassone a giorno a q.-11.00 in fase sismica

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

Masse
Peso cassone 1738.12m’ x 25kN/m’ 43453kN
Peso acqua celle 3125.5m’ x 10.1kN/m’ 31568kN
Sottospinta acqua solettone 10.1kN/m’ x (27.5x22x0.75)m’ -4416kN
Sottospinta acqua fusto 10.1x(26.5x21x7.5) -42155kN
Sottospinta pilastri da -2.75 a 0.00
10.1x(9%x2.5%2.5+6x2.5x0.5)x2.75 -1771kN
Peso cassone sottospintato riempito d’acqua - 26679kN
Peso impalcato 31842kN
Peso cassone sottospintanto impalcato 58521kN

Spinta sismica or./Sp. Sismica verticale

Spinte orizzontali Westergaard e masse aggiunte

Westerg. -11.0 a -2.75; 0.15x7/12x10.1x(11%-11"2x2.75%%)

93.6kN/m

Spinta Westerg. lato opposta -11.0 a -2.75

93.6kN/m

Spinta massa agg. pilastri n°2.5x2.5m;da -2.75 a 0.00;
9x11.2x2.75

277 .2kN/lato

Spinta massa agg. pilastri 0.5x2.5; da-2.75 a 0.00;6x0.6x2.75

9.9kN/lato

Spinta massa agg. pilastri 2.5x0.5; da-2.75 a 0.00;6x9x2.75

148.5kN/lato

Spinta orizzontale

VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+EQ(kv+) (A2-M2-R2)

Ff=4358/5247+16028

Sforzo vertical netto N; 58521-8015 =

Scorrimento FS=0.48xN/Ff=

I, (x0.15)
6518kN
4735kN

11253kN
4776kN

16029

Lato 21m
1966
1966

277
149
4358
Lato 21m
20386
50506

1.19

L,(x0.075)

3259kN

_2368kN

kN

15627

12388

kN

8015

kN

L 26.5m

2480

kN

2480

kN

277

kN

10

kN

kN

5247

kN

Lato 26.5m

21275

kN

50506

kN

1.14

>1.0

3.3 Cassoni a q.ta-13.00

3.3.1 Condizioni d’esercizio

Il cassone definitivo a g.ta.-13.00 ha la parte bassa alta fino a q.ta-4.10. Infatti da -
4.10 a +1.67 ci sono 1 pilastri. Si considera il cassone riempito d’acqua fino a q.ta

+0.00.
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F1G.3.15 - CASSONE A GIORNO - ATTACCO D’ONDA OBLIQUO-AZIONI SU TRAVE E
IMPALCATO PRIME TRE FILE
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FIG.3.16-  CASSONE A Q.TA-13.00 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE DI CRESTA(TR=5ANNI)
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Fi1G.3.17 - CASSONE A Q.TA-13.00 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE
CRESTA(TR=250ANNI)-PRIME 3 FILE
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Di seguito si riporta una Tab. con il calcolo del peso del cassone gravante
compreso di travi e di impalcato.

Peso Pscanno
Peso cassone riempito d’acqua sottospintato 28750kN 47.5kPa (27.5x22)
Travi n°3 L=36m/cad 7628kN
Impalcato 80cm 0.8x25x(28.5x36) 20520kN
Pavimentazione 18cm 0.18x20x1026 3694kN
Totale impalcato 31842kN 52.6kPa
Totale cassone con impalcato 60592kN 100.1kPa
TAB. 3-2 - CASSONE A GIORNO Q.-13.00 - CARICHI VERTICALI

Si trascura 1’asse verticale dell’onda.

Verifica cassone a giorno a ¢.-13.00 soggetto ad onda obliquo 45°- senza impalcato con cresta
d’onda con periodo di ritorno di 5 anni

Verifiche :
Peso netto cassone senza impalcato N= 28750 | kN
Peso cassone sottospintato senza impalcato 28750 kN
Verifica stabilita cassone Lato 21/22m (L 26.5/27.5m
Spinta Onda Pt bassa da -13.0 a -4.10 - cresta 51kN/m 1071 1352 kN
Spinta Onda Pt bassa da -13.0 a -4.10 - cavo “49kN/m _ 1029 1299 kN
Spinta pilastri interni(0.7P) -4.10 +0.73; 53kN/t x4 - 212kN/lato 212 212 kN
Spinta pilastri esterni (P) -4.10 a +0.73;75kN/t x 5 375kN/lato 375 375 kN
Sp. pilastrini int. (0.7P) -4.10 a +0.73; 53kN/p x 4 212kN/lato 212 - kN
Spinta pilastrini int.(0.7P) -4.10 a +0.73; 11kN/p x4 _ 44kN/lato - 44 - kN
Sp. pilastrini esterni (P) -4.10 a +0.73;75kN/p x2 150kN 150 -1 kN
Sp. pilastrini esterni (P) -4.10 a +1.5;15kN/p x 2 30kN - 30: kN
Spinta totale sul 3312
cassone 3049 kN
N totale 28750 kN
VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+1.5Cresta d’onda (A1-M1-R3)
Ff = 1.5x(3049°+3312%)"? 1.5x4501 6752 kN
N = 1.0xpp 1.0x28750 28780 kN
Scorrimento FS=0.58xN/Ff 0.58x28780 /6752 247  >1.1
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Verifica cassone a giorno a q.-13.00 soggetto ad onda obliquo 45°- con impalcato con cresta

d’onda con periodo di ritorno di 250anni - prime tre file

Verifiche _
Peso netto cassone senza impalcato N: 28750 | kN
Impalcato 31842 : kN
Peso cassone sottospintato con impalcato 60592 - kKN
Riempimento cassone 434m’/m x 5.5m x 9kN/m’ 21483 | kN
Peso cassone sottospintato con impalcato con riempimento 82075 : kN
Verifica stabilita cassone Lato 21/22m (L 26.5/27.5m
Spinta Onda Pt bassa da -13.0 a -4.10 - cresta 227/182kN/m 4767 4823 kN
Spinta Onda Pt bassa da -13.0 a -4.10 - cavo 214/178kN/m 4494 4717 kN
Spinta pilastri int.(0.7P) da -4.10 a+1.67; 288/226kN/t 904
x 4 1152/904kN/lato 1152 kN
Spinta pilastri est. (P) da -4.10 a +1.67;417/326kN/t x 5  2085/1630kN/lato 2085 1630 kN
Sp. pilastrini int. (0.7P) da -4.10 a +1.67; 288kN/p x 4 1152kN 1152 - kN
Spinta pilastrini int.(0.7P) da-4.10 a +1.67;45kN/p x 4 180kN - 180 kN
Sp. pilastrini esterni (P) da -4.10 a +1.67;65kN/p x2 130kN 130 kN
Sp. pilastrini esterni (P) da -4.10 a +1.67;417kN/p x 2 | 834kN 834 -1kN
Spinta sul solo 12384
cassone 14484 kN
Sforzo orizzontale sulle travi risultante - 240kN/mx33m 7920 : kN
Spinta totale sul 20304
cassone 14484 kN
Sottospinta verticale su impalcato 30kPax7x33m -6930 (kN
Risultante sp. verticali a q.ta-4.10 al netto delle pilastri 1113kNx90% 1002 kN
VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+1.5Cresta d’onda (A1-M1-R3) _ _
Ff = 1.5x(14484+20304%)"° 1.5x24941 37412 kN
N= 1.0x82075-1.5%(6930-1002) | 73183 | kKN
Scorrimento FS=0.58xN/Ff 0.58x73183/37412 1.13 >1.1

3.3.2 Condizioni sismiche

La verifica di stabilita in fase sismica ¢ stato valutatao con il metodo pseudo statico
utilizzando una accelerazione orizzontale di 0.15g ed una verticale di 0.075g. Oltre
le masse sono state applicate le pressioni idrodinamiche dovute alla spinta
dell’acqua nonché le masse addizionali per quanto riguarda i pilastri in accordo con
quanto prescritto dalla EC8:Pt2:Ponti. In favore di sicurezza si trascura il peso del

riempimento del cassone.
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H|
— ..K 15.1kPa
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F1G. 3.18 - CASSONE A Q.TA-13.00 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE SISMICA
WESTERGAARD
Masse I, (x0.15) 1,(x0.075)
Peso cassone 1879.17m’ x 25kN/m’ 46979kN 7047kN ' 3524kN
Peso acqua celle 3429.2m” x 10.1kN/m’ 34635kN 5195kN  2598kN
Sottospinta acqua solettone 10.1kN/m’ x (27.5x22x0.75)m’ -4416kN
Sottospinta acqua fusto 10.1x(26.5x21x8.15) -45808kN
Sottosp. pilastri da -4.10 a 0.00 10.1x(9x2.5x2.5+6x2.5x0.5)x4.10 -2640kN
Peso cassone sottospintato riempito d’acqua : 28750kN 12242 6122 kN
Peso impalcato : 31842kN 4776 :2388 kN
Peso cassone sottospintanto impalcato - 60592kN
Spinta sismica or./Sp. Sismica verticale 17018 : 8510 kN
Spinte orizzontali Westergaard e masse aggiunte Lato 21m L 26.5m
Westerg. -13.0 a -4.1; 0.15x7/12x10.1x(13%13"x4.13%) 2581 3257 kN
Spinta Westerg. lato opposta da -13.0 a -4. 2581 3257 kN
Spinta massa agg. pilastri n°2.5x2.5m; da -4.10 a 0.00; 9x11.2x4.1 | 410kN/lato 410 410 | kN
Spinta massa agg. pilastri 0.5x2.5; da -4.10 a 0.00;6x0.6x4.1 : 14.8kN/lato - 15 (kN
Spinta massa agg. pilastri 2.5x0.5; da -4.10 a 0.00;6x9x4.1 - 221.4kN/lato 221 - kN
Spinta orizzontale 5793 6939 kN
VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+EQ(kv+) (A2-M2-R2) : Lato 21m Lato 26.5m
Ff=5793/6939+17018 22811 23957 kN
Sforzo vertical netto N; 60592-8510 = 52082 52082 kN
Scorrimento FS=0.48xN/Ff= 1.09 104 >1.0
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3.4 Cassoni a q.ta-16.50 - cassoni di piattaforma(B2-B3,C2-C3)
3.4.1  Condizioni d’esercizio

I1 cassone definitivo a g.ta.-16.50 ha la parte bassa alta fino a q.ta-6.30. In fatti da -
6.30 a +1.67 ci sono i pilastri. Si considera il cassone riempito d’acqua fino a g.ta
+0.00.

PRESSIONI FUSTO PRESSIONI ONDA TORRI
PARTE BASSA FARTE ALTA
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FIG.3.19 - CASSONE A GIORNO - ATTACCO D’ONDA OBLIQUO - AZIONI
240kN/m carico 30kPa di spinta vs. alto
su una frave sul impalcato

33.00
33.00

tretereeeeanntstespeseseesd

7.00

F1G. 3.20 - CASSONE A GIORNO - ATTACCO D’ONDA OBLIQUO-AZIONI SU TRAVE E
IMPALCATO - PRIME TRE FILE
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FIG.3.21-  CASSONE A Q.TA-16.50 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE DI CRESTA(TR=5ANNI)
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FIG.3.22 - CASSONE A Q.TA-16.50 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE DI

CRESTA(TR=250ANNTI)
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Di seguito si riporta una Tab. con il calcolo del peso del cassone gravante
compreso di travi e di impalcato.

Peso Pscanno

Peso cassone riempito d’acqua sottospintato 33197kN 54.9kPa (22x27.5)

Travi n°3 L=36m/cad 7628kN

Impalcato 80cm 0.8x25x(28.5x36) 20520kN

Pavimentazione 18cm 0.18x20x1026 3694kN

Totale impalcato 31842kN 52.6kPa

Totale cassone con impalcato 65039kN 107.5kPa
TAB. 3-3 - CASSONE A GIORNO Q.-16.50 - CARICHI VERTICALI
Si trascura 1’azione verticale dell’onda.
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Verifica cassone a giorno a q.-16.50 soggetto ad onda obliquo - senza impalcato con cresta

d’onda con periodo di ritorno di Sanni

Verifiche

Peso netto cassone senza impalcato

N=

33197 kN

Peso cassone sottospintato senza impalcato

33197 : kN

Verifica stabilita cassone

Lato 21/22m (L 26.5/27.5m

Spinta Onda Pt bassa da -16.5 a -6.30 - cresta : 58 kN/m 1218 1537 kN
Spinta Onda Pt bassa da -16.5 a -6.40 - cavo  56kN/m 1176 1484 kN
Spinta pilastri int.(0.7P) -6.40 +1.67; 88kN/t x 4 . 352kN/lato 352 352 kN
Spinta pilastri esterni (P) -6.40 a +1.67;123kN/t x 5 615kN/lato 615 615 kN
Sp. pilastrini int. (0.7P) -6.40 a +1.67; 88kN/p x 4 - 352kN/lato 352 - kN
Spinta pilastrini int.(0.7P) -6.40 a +1.67; 88kN/p x4  352kN/lato - 35 kN
Sp. pilastrini esterni (P) -6.40 a +1.67;123kN/p x2 | 246kN 246 -1 kN
Sp. pilastrini esterni (P) -6.40 a +1.67;123kN/p x 2 : 246kN - 246 : kN
Spinta totale sul 4586
cassone 3959 kN
N totale 33197 kN
VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+1.5Cresta d’onda (A1-M1-R3) _
Ff = 1.5%(3959°+4586%)" 1.5x6058 9088 kN
N = 1.0xpp 1.0x33197 33197 kN
Scorrimento FS=0.58xN/Ff 0.58x33197 /9088 | 2.12 >1.1
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Verifica cassone a giorno a q.-16.50 soggetto ad onda obliquo 45°- con impalcato con cresta
d’onda con periodo di ritorno di 250anni

Verifiche
Peso netto cassone senza impalcato N= 33197 { kN
Impalcato 31842 kN
Peso cassone sottospintato con impalcato riempimento 65039 . kN
Riempimento cassone (434m’/m x 6.5m) x 9kN/m’ 25389 i kN
Peso cassone sottospintato con impalcato con riempimento 90428 : kN
Verifica stabilita cassone Lato 21/22m | L 26.5/27.5m
Spinta Onda Pt bassa da -16.5 a -6.30 - cresta  240/194kN/m 5040 5141 kN
Spinta Onda Pt bassa da -16.5 a -6.30 - cavo ' 240/189kN/m 5040 5009 : kN
Spinta pilastri int.(0.7P) -6.30 +1.67; 396/312kN/t 1248
x4 : 1584/1248kN/lato 1584 kN
Spinta pilastri est. (P) -6.30 a +1.67;569/453kN/t x 2265
5 2845/2265kN/lato 2845 kN
Sp. pilastrini int. (0.7P) -6.30 a +1.67; 396kN/p x 4 | 1584kN 1584 -1 kN
Spinta pilastrini int.(0.7P) -6.30 a +1.67;62kN/p x 4 | 248kN - 248 : kN
Sp. pilastrini esterni (P) -6.30 a +1.67;91kN/p x2 182kN 182 kN
Sp. pilastrini esterni (P) -6.30 a +1.67;569kN/p x 2 | 1138kN 1138 - kN
Spinta sul solo cassone 17231 14093 kN
Sforzo orizzontale sulle travi risultante - 240kN/mx33m 7920 kN
Spinta totale sul © 22013
cassone 17231 kN
Sottospinta verticale su impalcato 30kPax7x33m -6930 (kN
Risultante sp. verticali a q.ta-6.30 al netto delle
pilastri 557kNx90% 501 kN
VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+1.5Cresta d’onda (A1-M1-R3) ]
Ff=1.5x(17231%+22013%)°° 1.5x27955 41933 kN
N= 1.0x90428-1.5x(6930-501) 80785 ' kN
Scorrimento FS=0.58xN/Ff 0.58x80785/41933  1.12  >1.1
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34.2 Condizioni sismiche

Le spinte di Westergaard sono calcolate dalla quota di imbasamento fino alla quota
-6.30m mentre le pressioni dovute alle masse aggiunte sono come riportato in
precedenza per i cassoni a g.ta. -9.50 e -11.00.

In favore di sicurezza si trascura il peso del riempimento del cassone.

J —6.30
v
Aﬁl 13.5kPa
|
—10.0
v .,1 17.0kPa
—13.0 \
b, E w  19.4kPa
R » 21.9kPa
F1G. 3.23 - CASSONE A Q.TA-16.50 - DIAGRAMMA DI SPINTA IN FASE SISMICA
WESTERGAARD
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El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

Masse 1, (x0.15) L,(x0.075)
Peso cassone 2176m’ x 25kN/m’ 54400kN 8160kN ~ 4080kN
Peso acqua celle 3888m° x 10.1kN/m’ 39269kN 5890kN | 2945kN
Sottospinta acqua solettone 10.1kN/m’ x (27.5x22x0.75)m’ -4416kN
Sottospinta acqua fusto 10.1x(26.5%x21x9.45) -53115kN
Sottosp. pilastri da -6.30 a 0.00 10.1x(9x2.5%2.5+6x2.5x0.5)x6.3 . -4057kN
Peso cassone sottospintato riempito d’acqua - 32081kN 14050 - 7025 kN
Peso impalcato 31842kN 4776 2388 kN
Peso cassone impalcato sottospintato : 63923kN
Spinta sismica orr/Sp. Sismica verticale 18826 : 9413 kN
Spinte orizzontali Westergaard e masse aggiunte Lato 21m L 26.5m
Westerg. -16.5 a -6.3; 0.15x7/12x10.1x(16.5*-16.5"2x6.3%%) | 184kN/m 3864 4876 ' kN
Spinta Westerg. lato opposta -16.5 a -6.3 | 184kN/m 3864 4876 | kKN
Spinta massa agg. pilastri n°2.5x2.5m;-6.30 a 0.00; 9x11.2x6.3 - 635kN/lato 635 635 kN
Spinta massa agg. pilastri 0.5x2.5;-6.3 a 0.00;6x0.6x6.3 | 22.7kN/lato - 23 kN
Spinta massa agg. pilastri 2.5x0.5;-6.3 a 0.00;6x9x6.3 : 340kN/lato 340 - kN
Spinta orizzontale - 8703 10410 kN
VERIFICHE DI SCORRIMENTO 1.0PP+EQ(kv+) (A2-M2-R2) Lato2lm  Lato26.5m
Ff=8703/10410+18826 22811 23957 i kN
Sforzo vertical netto N; 63923-9413 = : 54510 54510 : kN
Scorrimento FS=0.48xN/Ff= | 115 109 >1.0

3.5 Cassoni a giorno - riepilogo zavorramento cassoni verifiche di stabilita

Di seguito si riepiloga il fabbisogno di zavorra per i cassoni a giorno per le prime

tre file
Cassoni prime tre file Zavorra* /% di riempimento Zavorra* totale
per singolo cassone
q.ta cassoni Ne° Onda Onda Tr=250anni Onda Onda

Tr=S5anni Tr=5anni | Tr=250anni

-9.50 C10-Cl11 2 - 2000kN/8% - 4000kN

-11.00 B10-B11,C5-C9 7 - 12000kN/42% - 84000kN
-13.00 B4-B9,C4 7 - 21500kN/69% - 150500kN
-16.50 B2-B3,C2-C3 4 - 25400kN/70% - 101600kN
Totale cassoni 29 Totale zavorra 340100kN

*Peso zavorra sottospintato / **Necessita riempimento con gamma medio >9kN/m’
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4. VERIFICA DEL CEMENTO ARMATO DEI CASSONI MODULO B7-
B8(Q.-13)/C7-C8 Q.(-11)

4.1 Dati per le verifiche delle strutture in cemento armato

4.1.1 Materiali

Per tutte le opere a progetto saranno utilizzati i seguenti materiali:

- calcestruzzo classe C35/45 confezionato con cemento pozzolanico o
d’altoforno;

- classe d’esposizione parte immersa: XS2

- classe d’esposizione parte emersa:  XS3

- armatura metallica in barre nervate ad aderenza migliorata tipo B450C
(FeB44K).

Le resistenze caratteristiche dei materiali sono le seguenti:

- Resistenza caratteristica a compressione del calcestruzzo:
2
fae= 35 N/mm

- Resistenza caratteristica a trazione semplice del calcestruzzo:
foe = 2.2 N/mm?

- Resistenza caratteristica di snervamento dell’acciaio:
f,i = 450 N/mm’

In conformita con quanto previsto dalla vigente normativa, nel calcolo si sono
assunti 1 seguenti coefficienti riduttori delle resistenze caratteristiche dei materiali:

- Coefficiente di sicurezza del calcestruzzo nei calcoli allo s.L.u.: y.=1.50
- Coefficiente di sicurezza dell’acciaio nei calcoli allo s.l.u.: 1= 1.15

4.1.2 Copriferro

Avendo I'opera una vita nominale di 50 anni ed essendo in ambiente molto
aggressivo utilizzando una classe di calcestruzzo C35/45 e barre poco sensibili alla
corrosione, la normativa vigente prescrive un copriferro minimo di 40mm per
elementi a piastra e 45mm per gli altri elementi.

A tale valore va aggiunta una tolleranza di posa.

Pag. 66 di 485
Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione
* O |EET NI

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT



Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Pertanto per le sezioni resistenti si ¢ osservato un copriferro di 50 mm per il
cassone.

Si considera di seguito il modulo formato dai cassoni B7-B8-C7-C8 (come piu
rappresentativi) uniti fra loro tramite 1I’impalcato divisi come segue:

5.2- Verifica c.a. solettone

5.3- Verifica c.a. fusto cassoni B7-B8 (q. -13)
5.4 - Verifica c.a. fusto cassoni C7-C8 (q. -11)
5.5 - Verifica pilastri

L’impalcato sovrastante 1 cassoni hanno dimensioni reali di 49.50x67.3625m
(2x21+7.5; 2x26.5+9.575+9.575/2).

L’impalcato modellato ha dimensioni 49.5x67.5m.

Di seguito si riporta una Fig. con le dimensioni considerati
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21.00 7.50 21.00
49.50
F1G. 4.1 - CASSONI B7-B8-C7-C8 CON GIUNTI E SOVRACCARICO

Si prende in considerazione sia la redistribuzione fra cassoni contigui dovuto
all’impalcato continuo sia il fatto che il terreno ha un comportamento elastico
(molle tipo Winkler).

Per quanto riguarda le molle si utilizzano i1 valori del Progetto Definitivo
(Relazione di calcolo MIO10P-PD-S-C-R-1001-C2-Allegato B- giugno 2009)

Molle Winkler verticali:
Perimetro per larghezza Sm: 13000kN/m’
Parte centrale cassone: 8000kN/m’>

Per le molle orizzontali si assume 50% del valore verticale:
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Si simula un modulo intero di piattaforma completo di impalcato e giunti come di
seguito riportato:

I carichi variabili che gravano sull’impalcato in fase d’esercizio sono:

- Carico distribuito zona stocc. container : 92214 kPa
- Carico distribuito zona mov. container : 4.0x9.81 : 39.24 kPa
- Variazione termica applicata all’impalcato e travi deltaT : 4+20°C

- Variazione termica applicata all’impalcato e travi deltaT . -8°C

Si considerano i1 diagrammi di spinta del moto ondoso riportato nel capitolo 3.

Il carico sul’impalcato in fase di cresta viene applicato su una trave alla volta, o la
trave di bordo o la trave centrale del cassone. La pressione distribuita per la
combinazione di solo cresta viene assunta vs su mentre per le combinazioni con il
sovraccarico si ipotizza sia vs. su sia vs. giu.

+0.00
+0.00 41.41kPa
—4.10 Y Y
27.8kPa =275 1 ¥ 27.8kPa H1.41kPo
- —-8.15 =10.85
91.4kPa 109.6kPo »
103.5kPa/91.4kPa o ‘Zﬁ | } 12.1kPa  123.7kPa/109.6kPa _ ‘ﬁ : 14.14kPa
111.1kPa L. ra— [ 131.3kPa b Fa— [
F1G.4.2 - SPINTA IN FASE DI GALLEGGIAMENTO E AFFONDAMENTO CASSONI C7-C8 (Q.TA-
11.00)/B7-B8 (Q.TA-13.00)
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Rev. CO Data: Settembre 2014

—-4.10

—6.75

—8.05
v 4. 7kPa

—12.29 10.4kPa 20.0kPa
=13.00 |
celle:1.5x1.5 4.625x6.75 4.625x1.75 3.125x1.75
F1G.4.3 - SPINTA SILOS A1-M1 cASSONI B7-B8 (Q.TA-13.00)
-2.75
—7.25
—8.55
4.7kPa _
=9.50 | _\6.0kPa .25
=107 7. 1kPa 10.9kPa 8. 4kPa 8.10kPa
—11.00 |
celle:1.5x1.5  4.625x6.75 4.625x1.75 3.125x1.75
F1G. 4.4 - SPINTA SILOS A1-M1 cASSONI C7-C8 (Q.TA-11.00)

—4.10

—6.75 —6.75 —-6.75

e 6.0kP

. a - o
~9.08 9.0kPa w0
| 10.1kPa
—12.29 11.6kPg 15.2kPa 14.5kPa
=200 | 21.7kPa
celle:1.5x1.5 4.625x6.75 4.625x1.75 3.125x1.75
F1G. 4.5 - SPINTA SILOS A2-M2 CASSONI B7-B8 (Q.TA-13.00)
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Per quanto riguarda il sovraccarico gravante di container (ScG) si sono considerate
le seguenti posizioni di carico sui moduli con la stessa denominazione della
relazione di calcolo dell’impalcato:

/
C8 C7 c8 c7
o [=11.00] -11.00 -11.00 -11.00
@
2
B8 B7 B8 B7
ol [N=13.00 N [=13.00 k —13.00 —12.00
| 49.50 |
I 1
LC1 Lc2
C8 c7 C8 C7
~11.00 ~717.00 (S71001
7227
BS / B/ B3 BY
N=72.00 NeEa ~13.00
LCZA LC3
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C8 Cc7 CB c7
/I—?'I.OEH [-11.00] —11.00 -11.00
B8 B7 B8 B7
NEo N || EEee] N=13.00

LC3A LC4A
c8 Cc7 C8 Cc7
[-11.00] (-77.00] [=1ro0]
/
/
B3 BY B8 B7
(=15.00] \1—13_00 |

LC4B LC4C
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Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4

—11.00 —11.00

RNAN

B8 B7

LC4D

I carichi variabili vanno combinati opportunamente secondo la normativa vigente.

Si considera agli Stati Limite Ultimo (SLU) e agli Stati Limiti d’Esercizio (SLE)
per ogni posizione del sovraccarico
(LC1,LC2,LC2A,LC3,LC3A,LC4A,LC4B,LC4C,LC4D) riportati sopra.

Combinazioni agli Stati Limiti Ultimi (SLU)

1.0pp+1.5ScG
1.3pp+1.5ScG
1.0pp+1.5dT(+20°C)+1.5x1xScG
1.0pp+1.5dT(-8°C)+1.5x1xScG
1.3pp+1.5dT(+20°C)+1.5x1xScG
1.3pp+1.5dT(-8°C)+1.5x1xScG
1.0pp+1.5Cr(carico su 1°trave/trave centrale/3°trave)
1.3pp+1.5Cr+1.5x1xScG
1.0pp+1.5Cr+1.5x0.6xdT(+20°C)+1.5x1xScG
. 1.Opp+1.5Cr+1.5x0.6xdT(-8°C)+1.5x1xScG
. 1.3pp+1.5Cr+1.5x0.6xdT(+20°C)+1.5x1xScG
. 1.3pp+1.5Cr+1.5x0.6xdT(-8°C)+1.5x1xScG
. 1.3Galleggiamento e affondamento

A S A Ao

p—
W N = O
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Per le combinazioni con sovraccarico (1-6,8-12) si aggiunge il loadcase 1.5RMG

Combinazioni agli Stati Limiti Ultimi (SLU) - combinazioni sismiche

14. EQ - 1.0pp*+EQ(dirX)+0.3EQ(dirY)+0.8ScG+0.6RMG
15. EQ - 1.0pp+EQ(dirY)+0.3EQ(dirX)+0.8ScG+0.6RMG

Combinazioni agli Stati Limiti d’Esercizio (SLE) - combinazioni frequenti

© NNk DD =

1.0pp+0.5dT(+20°C)+0.8ScG
1.0pp+0.5dT(-8°C)+0.8ScG
1.0pp+0.9ScG

1.0pp+0.2Cr+0.8ScG
1.0pp+0.5dT(+20°C)+0.8ScG+0.6RMG
1.0pp+0.5dT(-8°C)+0.8ScG+0.6RMG
1.0pp+0.9ScG+0.6RMG
1.0pp+0.2Cr+0.8ScG+0.6RMG

Combinazioni agli Stati Limiti d’Esercizio (SLE) - combinazioni rare

A S A o

—_ = = =
WD = O

1.0pp+1.0ScG
1.0pp+1.0dT(+20°C)+1.0ScG
1.0pp+1.0dT(-8°C)+1.0ScG
1.0pp+1.0Cr

1.0pp+1.0Cr+1.0ScG
1.0pp+1.0Cr+0.6dT(+20°C)+1.0ScG
1.0pp+1.0Cr+0.6dT(-8°C)+1.0ScG
1.0pp+1.0ScG+1.0RMG
1.0pp+1.0dT(+20°C)+1.0ScG+1.0RMG

. 1.0pp+1.0dT(-8°C)+1.0ScG+1.0RMG

. 1.Opp+1.0Cr

. 1.Opp+1.0Cr+1.0ScG+1.0RMG

. 1.0pp+1.0Cr+0.6dT(+20°C)+1.0ScG+1.0RMG
. 1.0pp+1.0Cr+0.6dT(-8°C)+1.0ScG+1.0RMG
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Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.2 Cassoni modulo B7-B8-C7-C8 - Solettone
4.2.1  Verifiche agli SLU B7-B8 q.ta-13.00 - (escluso sisma)

F1G. 4.6 - NUMERAZIONE CELLE E SETTI PER VERIFICHE SOLETTONE
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[DONMESENEEINNSEE. 85 131, 177, 223
F1G. 4.7 - SOLETTONE CASSONI B7-B8(Q.-13.00) - INVILUPPO MAX SLU-M22(ESCLUSO

SISMA)
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08. -169. -131. 9254 15 230 c2NNN
F1G. 4.8 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13.00) - INVILUPPO MIN SLU-M22(ESCLUSO
SISMA)
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Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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F1G. 4.9 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13.00) - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO
SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

15.
FIiG. 4.10 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13.00) - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO
SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

LA A G G A A B tgr yrrrYyr1rroY

69
F1G.4.11 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13.00) - INVILUPPO MAX SLU-V23(ESCLUSO
SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

' . -169. 108 46. 15, 7RG
F1G.4.12 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q -13.00) - INVILUPPO MIN SLU-V23(ESCLUSO

SISMA)
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Auntorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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FiG. 4.13 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13.00) - INVILUPPO MAX SLU-V13(ESCLUSO
SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

-42.681524

7

5. 5 0

FiG. 4.14 - SOLETTONI CASSONI 7-B8(Q.-13.00) - INviLUPPO MIN SLU-V13(ESCLUSO
SISMA)
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lutorita Portunale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Sezione Sollecitazioni Sezione Armatura Copriferro Mom. FS
: . ] netto Resist. :
My[kNm] : b : H : Inf : Sup : Inf : Sup :
: D m] i o[m] S fem] P ofem] P Mg MMy
M22-Parete A EM+ P 4165 P 10 (075 (5018 P s@I8 P 5 i 5 i 4344 i 208
M22-Cella1-5:9 | Mt : +110 | 1.0 075 | 5@18 | 5@18 5 5 i +344 313

M22-Parete Bcelle5-6 | M+ i 352 i 10 i 075 i S@22 | S@18 i 5 i 5 i 4500 i 142

(5m centrali cella)

M22-Parete B-celle 1-2 & M+ : +165 1 1.0 : 075 ! 5018 : 5018 : 5 I 5 I 4344 I 208

M22-Cella 6 D M- i385 0 10 075 : 5022 5022 ¢ 5 i 5 i 500 130

(5m centrali cella)

M22-Cella2-10  © M- -83 | 10 (075 : 5018 | 5018 i 5 i 5 i 344 414

M22-Parete Ccelle 67 - M+ - +385 10 075 - 5022 = 5022 5 5 4500 @ 129

(5m centrali cella)

M22-Parete Ccelle2-3 | M+ | +176 : 10 : 075 : 5018 : 5018 : 5 : 5 i 4344 : 195
M22-Cella 7 M- fo231 10 (075 D se2 | ose2 s 15 i 500 216
M22-Parete D PME P 275 1 10 (075 5022 (os@a2 05 i 5 i 4500 i 1.82
M22-Cella8-12__ | Mt : +176 10 | 075 | 5022 | s@22 | 5 i 5 i 4500 | 284
Mil-Parete B © M+ | +187 | 10 | 075 | s@18 | 5018 : 68 68 : +344 | 178

Mil-Celle 1234 . M- . 93 _ 10 . 075 . 5018 . SOIS . 68 . 68 . 344 369
M11-Parete F M+ 203 1 10 075 1 5018 5018 | 68 | 68 : 4344 i 169
MII-Cella67  © M- © 248 © 10 : 075 5018 : S@18 : 72 © 72 © 344 © 139
Mll-Cellas-8 . M- =773 10 075 | S@I8 | 5018 i 72 i 72 [ -344 445
M11-Parete G P M+ P 4253 0 10 075 | 5020 | 5018 i 68 : 68 1 +414 | 164

NB: I momenti positivi tendono le fibre inferiori, i momenti negativi tendono le fibre superiori.

TAB. 4-1 - CASSONI B7-B8 (Q.-13.00) - VERIFICHE AGLI SLU

Verifiche a taglio

Il taglio massimo si trova nei setti intorno alle celle grandi ed ¢ pari a per il setto A
a 200kN/m (V23) per il setto B a 550kN/m (V23) e per il setto C e D a 430kN/m
(V23) . 1l taglio massimo in corrispondenza del setto E ¢ pari a 230kN/m (V13) e
per la F ¢ pari a 400kN/m (V13) e per la G ¢ pari a 320kN/m (V13) .

Il taglio massimo ¢ localizzato al centro della cella per una larghezza di 2.5-3.0m.

Come si evince dalla Tab. sottostante, la resistenza della sezione non armata a
taglio € pari a 273 kN/m.
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lutorita Portunale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Nsd H d1 A1 d2 A2 T Crdc k fi1 fck Fcd |oc | K1 vmin Vrd,c Vrd,cmin VRD

[KN] [mm] | [mm] | [mmq] | [mm] [mmq] | (kN/m) (kN) (kN) (kN)
Solettone 0 750 690 1570 60 1570 0 0,12 | 1.54 0.0023 351 19,8 0] 0,15 | 0.40 254 273 273

Orditura a Taglio cassone

Si considera cot(B)=1 dove 8 ¢ I’angolo dei puntoni di calcestruzzo rispetto all’asse

della sezione.
Si dispone orditura a taglio nelle seguenti sezioni:

e Parete A in corrispondenza cella grande:
V2354 = 200kN/m

Nessuna orditura di taglio

e Setto B in corrispondenza cella grande:
Vo354 = 550kN/m

Si dispongono ferri a taglio piegati a 45° $22/400 n°3 a distanza 500mm in

modo di coprire 1.5m.

Zona taglio :(750-2*50-20+0.9*%690*cot45°)=1251mm
Zona interessata dal taglio:1250mm

Vra =381%2.5%391%(1250/500)*sen(45°)/1000

Vra=372kN*2.50*sen(45°)=372%2.5*%0.707=658 kN/m

e Setto C e D in corrispondenza cella grande:

V354 = 430kN/m

Si dispongono ferri a taglio piegati a 45° $20/400 n°3 a distanza 500mm

Vra =314%2.5%391%2.5*sen(45°)/1000=543 kN/m

e Setto E:

Vi2s4 = 230kN/m

Nessuna orditura di taglio

e Setto F e G in corrispondenza cella grande:

Vi2sda = 390/320kN/m

Si dispongono ferri a taglio piegati a 45° ¢18/400 n°2 a distanza 500mm
Zona taglio :(750-2*50-2*22-18+0.9*669*cot45°)=1190mm

VRa =254%2.5%391*(1190/500)*sen(45°)/1000
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Vre¢=248kN*2.38*sen(45°)=418kN/m

4.2.2  Verifiche agli SLU fase sismica cassoni B7-B8 (q.-13.00)

L’analisi sismica ¢ stata valutata tramite un analisi modale utilizzando lo spettro di
risposta di progetto con il periodo di ritorno di 475anni. Di seguito si riportano le
sollecitazioni del solettone per le combinazioni in fase sismica.
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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F1G.4.15 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MAX SLU SISMA-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.16 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13.00) - INVILUPPO MIN SLU SISMA-M22
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Auntorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

5. 38 b
Fi1G.4.17 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13.00) - INVILUPPO MAX SLU SISMA-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

A 2 .-'
F1G. 4.18 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13.00) - INVILUPPO MIN SLU SISMA-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

10 1
F1G.4.19 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MAX SLU SISMA-V23
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.20 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MIN SLU SISMA-V23
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

106 s 88 2. 273 1SISSENNN

Fi1G.4.21 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MAX SLU SISMA-V 13
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.22 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MIN SLU SISMA-V 13
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Sezione Sollecitazioni Sezione Armatura Copriferro Mom. FS
: . ] netto Resist. :
MJkNm] . b . H . Inf . Sup . Inf - Sup
i m fogm ©foml ©foml P Mg | MMy
M22-Parete A Eme Do+ for0 o5 lseis fsois fos s b 3@

M22-Cella15-9 M+ © +70 10 075 : S@18 : 5018 i 5 5 i 1344 : 491

M22-Parete Bcelle5-6  © M+ © 250 © 10 : 075 : 5022  S@18 © 5 . 5 4500 : 200

(5m centrali cella)

M22-Parete B-celle -2 : M+ : +120 : 1.0 : 075 : 5Q18 : 5@18 : 5 1 5 I +344 : 287

M22-Cella 6 PM- o250 0 10 (075 P 5022 P ose22 i 5 i 5 P 500 i 200

(5m centrali cella)

M22-Cella2-10  © M- : -60 : 10 (075 i 5@18 | 5018 I 5 i 5 : 344 : 573

M22-Parete Ccelle 6-7 § M+ : 4250 i 10 © 075 : 5022 : 5022 : 5 5 i 4500 : 250

(5m centrali cella)

M22-Parete Ccelle2-3 - M+ 4120 . 10 - 075 - 5018 : 5018 - 5 = 5 - 4344 - 287

M22-Cella 7 M- D o160 10 (075 | 5@22 . 5022 5 1 5 i -500_ . 313
M22-Parete D EM+ P 4200 1 10 P o075 P s@22 os@22 P05 P05 i 4500 | 2.50
M22-Cella8-12 i M+ | +176 © 10 | 075 i 5022 | 5022 i 5 i 5 i 4500 i 284
Mll-Parete B | M+ : 120 © 10 | 075 | 5018 | 5018 | 68 : 68 i +344 | 087
Mil-Celle 12-34 M- © 60 ° 10 ° 075 ' 5018 ° 5018 © 68 68 © 344 . 573
M11-Parete F Mt 4130 0 10 075 5018 SOI8 1 68 | 68 1 +344 o 265
Mil-Cella67  © M- -160 © 10 075 ° 5018 | 5018 : 72 : 72 344 215
M11-Cella 5-8 P M- ;60 P 10 : 075 : 5018 i SQ18 i 72 i 72 i 344 i 573
Mll-Parete G © M+ - +175 © 10 ° 075 © 5020 - SO18 68 68 © +4l4 . 237

NB: I momenti positivi tendono le fibre inferiori, i momenti negativi tendono le fibre superiori.

TAB. 4-2 - CASSONI B7-B8 (Q.-13.00) - VERIFICHE AGLI SLU
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Si deduce che I’orditura a flessione gia verificata per le combinazioni escluso sisma
¢ adeguata anche per le azioni sismiche. Per quanto riguarda il taglio:

Sezione Sollecitazioni Sollecitazioni

SLU (escl. Sisma) SLU Sisma

Vq [KNm] Vg4 [kKNm]
Parete A Va3 +200 +150
Setto B-celle5-6 (cella grande) Vi +550 -411
Setto C/D (cella grande) Va3 +430 +310
Parete E Vi +230 +180
Setto F Vis +400 +290
Setto G Vi3 +320 -232

Si deduce che 'orditura a taglio gia verificata per le combinazioni agli SLU in
assenza di sisma ¢ adeguata anche per le azioni sismiche.
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.2.3  Verifiche agli SLE B7-B8(q.-13) (Combinazioni frequenti e rare)

-'r-r-t“-rﬁ*—r*'r-r-ri-r-r--r*'rﬂ'*—r-'r-r-r T

" ¢

EIDDMSTSIETE9. 8. 350 62 88 115, 142, 169. 1960 225NNPSH
F1G.4.23 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MAX SLE(FREQ.)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

15 B. 3
Fi1G.4.24 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. 42
F1G. 4.25 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MAX SLE(FREQ.)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

FI1G. 4.26 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.27 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MAX SLE(RARE.)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Q!

F1G. 4.28 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MIN SLE(RARE.)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.29 - SOLETTONI CASSONI B7-B8(Q.-13) - INVILUPPO MAX SLE(RARE.)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.30 - SOLETTONI CASSONIB7 B8(Q 13) - INVILUPPO MIN SLE(RARE.)-M11
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Sezione Sollecitazioni Sezione Armatura Copriferro Sigma
: : i : netto i
Mg[kNm] ¢ B © H ! mWf : Sp i Wf | Sp | o i o i w
: o qm] G fm] . Jem] : [em] : [MPa]  [MPa] : [mm]

M22-Parete A Eme io+102 10 P075% s@I8 i oseis fo5 s o123 io20

£ 0.110

. 0059

M22-Cellal-5-9 i Mt i 455 i 10 075 5018 i s@18 i 5 i 5 i 66 i LI
M22-Parete B-celle5-6 | M+ i +214 i 1.0 {075% s@22 i s@18 i s i s i 174 i 37

(5m centrali cella)

L0152

M22-Parete Bcelle 12 P M+ ! +86 10 1075 5018 : 5018 i 5 i 5 1 103 I 17

0.092

M22-Cella 6 PM- P25 f 10 Po7siose2 fose2 foos ios fo191 |39

(5m centrali cella)

L 0167

M2-Cella2-10 P M- 32 P 10 fo75i se18 1 seis s s i 36 | 06

L 0033 |

M22-Parete Ceelle 6-7 & M+ : +235 : 10 075 5022 i se22 i 5 i 5 i 178 | 36

(5m centrali cella)

L 0.156

M22-Parete Ccelle23 : M+ i +118 : 10 :075: 5018 : 5018 : 5 : 5 : 140 i 23

L 0.127

M22-Cella ] M- 134 10 1075 5022 . 5622 . 5 . 5 . 109 22

. 0.095

M22-Parete D PM+ i 187 i 10 i 075 @22 i 5022 i 5 P05 i 152 i 3l

0133

M22-Cella8-12 P M+ i 486 G 10 1075 5022 1 5022 . 5 i s i 70 14

: 0.061

Mil-PareteE  : Mt i 486 : 10 075 5018 : s@18 : 68 : 68 | 106 i 18

L0112

MI-Celle1-2-34  © M- 60 : 10075 : 5018 : S@18 68 . 68 . 46 08
Ml11-Parete F M+ P 4134 P 10 P075 % 5018 P s5@18 P 68 1 68 1 166 1 28

L 0048
{0175

MIl-Cella67  © M- i 155 : 1.0 (075 S@18 i @18 : 72 i 72 i 164 i 28

L 0179

M11-Cella 5-8 EM- P50 110 D075 5QI18 1 S@18 i 72 i 72 i 40 i 07

£ 0.043

M11-Parete G CME L 4139 L 10 S 075 : 5020 1 SQ18 . 72 L 72 i 141 . 27

0.152

NB: I momenti positivi tendono le fibre inferiori, i momenti negativi tendono le fibre superiori

TAB. 4-3 - CASSONI B7-B8(Q.-13) - VERIFICHE AGLI SLE - COMBINAZIONI FREQUENTI
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Sezione Sollecitazioni Sezione Armatura Copriferro Sigma
: : : : netto :
M [KNm] B H Inf Sup Inf Sup g, a.
o - qm] - fm] Jem] © [em] | [MPa] | [MPa]
M22-Parete A EME D405 P 10 P075F 5018 | 5918 P s ios i o126 i 21

M22-Cellal-5-9 M+ i 470 i 10 :075: 5018 : 5018 : 5 I 5 : 84 : 14

M22-Parete B-celleS-6 : M+ : +225 : 10 075 : 5022 : 5018 : 5 i 5 183 | 38

(5m centrali cella)

M22-Parete B-celle 1-2 : M+ : +125 : 1.0 : 075 : 5018 : 5@18 : 5 = 5 : 103 : 17

M22-Cella 6 "M S 245 10 o075 se22 Cosea2 © o5 s o199 40

(5m centrali cella)

M22-Cella2-10 M- : -55 : 10 :075: 5018 : 5@18 : 5 : 5 i 38 i 06

M22-Parete Ccelle 67 © M+ @ +250 10 075 5022 ' 5022 f 5 5 © 203 | 41

(5m centrali cella)

M22-Parete Ccelle2-3_© M+ | +130_© 10 075 5018 : 5018 © 5 > 5 156 : 26

M22-Cella 7 PM- i o150 P 10 1075°: s@22  s@22 P 5 i s o 12 i 25
M22-Parete D  : M+ : 4195 10 075 5022 © 5022 © 5 i 5 © 158 i 32
M22-Cella8-12 i M+ i 4110 i 10075} 5022 P sex» i 5 i 5 i 70 : 14
Mil-PareteE S Mt 4120 1.0 1075 5018 : 5018 : 68 : 68 © 149 ' 26
MilCelle1:2-34 . M- . 37 © 10 0075 5018 . 5018 . 68 . 68 . 46 - 08
Mll-PareteF  © Mt | +140 1.0 1075 5018 1 5018 : 68 1 68 | 173 | 30
MilCella67  : M- : 132 : 1.0 :075: 5018 : SOI18 : 72 : 72 : 164 : 28
Mil-Cellas-8 S M- 32 © 10 1075: 5018 0 se18 : 72 1 72 40 : 07
Mll-Parete G I M+ © +170 10 075 5020 : 5018 : 72 : 72 1 173 : 33

NB: I momenti positivi tendono le fibre inferiori, i momenti negativi tendono le fibre superiori

TAB. 4-4 - CASSONI B7-B8(Q.-13) - VERIFICHE AGLI SLE - COMBINAZIONI RARE
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

424  Verifiche agli SLU C7-C8 q.ta-11.00 - (escluso sisma)

%@ii % o T2
o o o
S —
@ ©
® 4ot
DENCINONECR

F1G.4.31 - NUMERAZIONE CELLE E SETTI PER VERIFICHE SOLETTONE
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

e '\\ /\
[~ ot W S S L e, ]

D+ 1 D |

177. 231 285. 338 392 44ENNSUN
FiG. 4.32 - SOLETTONE CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MAX SLU-M22(ESCLUSO
SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.33 - SOLETTONI CASSONI C7- 8(Q.-11.00) - InviLUPPO MIN SLU-M22(ESCLUSO
SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

FIDOMMSGSMMESTITA. 38 73 108 1420 177 212 246 2010 31SHNSSH

F1G. 4.34 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO

SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

FiG. 4.35 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INvIiLUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO
SISMA)
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

T T TTTTTT TT T'ITTTT

227. 292, 358
F1G. 4.36 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MAX SLU-V23(ESCLUSO
SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

-1 44 666472

[E7SOMEGOSMIESNO. 554 -488. 423 -358. -292. -227. -162. -%6. -31. 5NN
F1G.4.37 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MIN SLU-V23(ESCLUSO
SISMA)
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

44444 I [ G S e

444434

2. 227. 292. 358
F1G. 4.38 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MAX SLU-V13(ESCLUSO
SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

23. -358. -29
F1G. 4.39 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MIN SLU-V13(ESCLUSO
SISMA)
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lutorita Portunale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Sezione Sollecitazioni Sezione Armatura Copriferro Mom. FS
: : : : netto Resist. :
MgkNm] ¢ b f H : Inf | Sup. | Inf | Sup ! :
: {m]  [m] | Tipol : Tipol | [em] : Jem] { My MyMgy
M22-Parete A EM+ fo+187 110 P 075 | 5020 P S@20 ¢ 05 i o5 i 4419 | 204
M22-Cellal-s-9 G M+ i +110 5 10 : 075 | 5020 } s@20 | 5 i 5 +419 : 381

M22-Parete B-celleS-6  § M+ | +495 i 10 i 075 | 5024 i S@20 i 5 i 5 i 458 i 119

(5m centrali cella)

M22-Parete B-celle 1-2 © M+ : +275 ¢ 10 f 075 ¢ 5020 ! 5020 1 5 i1 5 1 4419 | 152

M22-Cella 6 P M- f 495§ 10 (075 i so24 f seo4 P05 o5 P o589 i 131

(5m centrali cella)

M22-Cella2-10  © M- : 8 | 10 075 ! 5020 : s@20 ! 5 i s ! 419 508

M22-Parete Ccelle 67 | M+ | +473 © 10 : 075 : 5024 : 5024 : 5 : 5 i 4589 i 125

(5m centrali cella)

M22-Parete Ceelle2-3 © M+ : 4209 : 10 : 075 : 5020 : 5020 : 5 : 5 . 1419 200
M22-Cella 7 M- 352 . 10 075 i 5@24 . 5@24 . 5. 5 . 589 . 167
M22ParcteD | M+ i 44290 : 10 (075 i 5024 | 5624 i 5 i 5 i 4589 i 137
M22-Cella812 _ : M+ © 4242 1 10 : 075 [ 5024 S@24 i 5 i 5 4589 1 243
Mil-Parete E | Mt f 4220 1 10 1 075 | 5020 i s@20 | 7 7 4416 189

MIl-Celle 1-2-34 _ © M- -100_ 1.0 : 075 ' 5020 : 5020 : 7] 7416 416
MI1-Parete F PMr Po+275 1 10 075 F 5020 | s@20 7 P 7 i 4416 i 151
MI-Cella67 M- : 319 i 10 : 075 | 5020 i 5020 : 74 : 74 . -416_ i 130
MI-Cellas-8  © M- : -100 | 10 : 075 i 5020 : 5020 i 74 | 74 416 416
M11-Parete G DM+ L 4330 0 10 075 L 5020 | 5020 1 74 | 74 . +4l6 . 126

NB: I momenti positivi tendono le fibre inferiori, i momenti negativi tendono le fibre superiori.

TAB. 4-5 - CASSONI C7-C8 (Q.-11.00) - VERIFICHE AGLI SLU

Verifiche a taglio

I1 taglio massimo si trova nei setti intorno alle celle grandi ed ¢ pari a, per il setto
A, a 250kN/m (V23), per il setto B, a 750kN/m (V23) e per il setto C e D a
580kN/m (V23). Il taglio massimo in corrispondenza del setto E ¢ pari a 280kN/m
(V13) e per quello F ¢ pari a 520kN/m (V13) e per il setto G € pari a 430kN/m
(V13).

Il taglio massimo ¢ localizzato al centro della cella per una larghezza di 2.5-3.0m.
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lutorita Portunale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Come si evince dalla Tab. sottostante, la resistenza della sezione non armata a
taglio ¢ pari a 273 kN/m.

Nsd H d1 A1l d2 A2 T Crdc k fi1 fck Fcd ogc |k1 vmin Vrd,c Vrd,cmin VRD
[KN] [[mm] | [mm] | [mmq] |[mm] |[mmq] | (kN/m) (kN) (kN) (kN)
Solettone 0 750 | 690 1570 60 1570 0| 012|154 0.0023 351 19,8 0| 0,15 0.40 254 273 273

Orditura a Taglio cassone

Si considera cot(8)=1 dove 6 ¢ 1’angolo dei puntoni di calcestruzzo rispetto all’asse della
sezione.
Si dispone orditura a taglio nelle seguenti sezioni:

e Parete A in corrispondenza cella grande:
Vo354 = 250kN/m
Nessuna orditura di taglio
o Setto B in corrispondenza cella grande:
Va3sq4 = 750kN/m
Si dispongono ferri a taglio piegati a 45° $24/400 n°3 a distanza 500mm in modo di
coprire 1.5m.
Zona taglio :(750-2*50-26+0.9*%690*cot45°)=1245mm
Zona interessata dal taglio:1245mm
Vra =452%2.5%¥391%(1245/500)*sen(45°)/1000
VRa=442kN*2.49*sen(45°)=442%2.49*(0.707=778 kN/m
o Setto C e D in corrispondenza cella grande:
Va3sq4 = S80kN/m
Si dispongono ferri a taglio piegati a 45° $22/400 n°3 a distanza 500mm
Vra =381%2.5%391*2.49*sen(45°)/1000=656 kN/m
o Setto E:

Nessuna orditura di taglio

o Setto F e G in corrispondenza cella grande:
VlZSd = 450/430kN/m
Si dispongono ferri a taglio piegati a 45° $22/400 n°2 a distanza 500mm
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Zona taglio :(750-2*50-2*20-20+0.9%690*cot45°)=1211mm
Vra =381%2.5%¥391*(1211/500)*sen(45°)/1000
Vra=372kN*(2.42=2)*sen(45°)=372%2*0.707=526kN/m

4.2.5  Verifiche agli SLU C7-C8 (q.ta-11) - (sisma)

L’analisi sismica ¢ stata valutata tramite un analis modale utilizzando lo spettro di
risposta di progetto con il periodo di ritorno di 475anni. Di seguito si riportano le
sollecitazioni del solettone per le combinazioni in fase sismica.
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.40 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MAX SLU SISMA-M22

Pag. 119 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

* Wl .

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT

pL AR L RN N o T JFLW




Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.41 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MIN SLU SISMA-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. 1N
F1G.4.42 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MAX SLU SISMA-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.43 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MIN SLU SISMA-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

TR T TTTTT Tewtetrmr T TTTT T

F1G. 4.44 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MAX SLU SISMA-V23
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.45 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MIN SLU SISMA-V23
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

IR

£

L

2. 104 146, 188 231. 273 3150 3SENNNGEN
FI1G. 4.46 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MAX SLU SISMA-V 13
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.47 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - INVILUPPO MIN SLU SISMA-V13
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Sezione Sollecitazioni Sezione Armatura Copriferro Momento FS
: : netto Resist. i
M[kNm] © b ¢ H i mf ! Sup | Inf | Sup ° :
L Cm] i o[m] Cfem] G ofem] P My MgMy
M22-Parete A EM+ 4110 F 1.0 (075 F 5020 Pos@20 P05 i 5 i 4419 i 38l

M22-Cellal-5-9 i M+ | +80 10 075 : 5@20 : 5020 s i 5 i +419 523
M22-Parete B-celle5-6 | M+ i +300 i 1.0 { 075 i 5@26 { 5020 i 5 i 5 i 4685 i 228

(5m centrali cella)

M22-Parete B-celle 1-2 ¢ M+ | +110 : 1.0 075 1 5020 ¢ 5020 ¢ 5 § 5 1 4419 I 338]

M22-Cella 6 PM- i 320 10 P075 0 se26 fos@26 © s i s i 68 i 214

(5m centrali cella)

M22-Cella2-10 M- © 60 10 075 i s@20 ! se20 P s i s i 419 698

M22-Parete Ccelle 6-7 | M+ : 4285 : 10 | 075 i 5026 : 5026 : 5 : 5 i 4686 : 241

(5m centrali cella)

M22-Parete Ceelle2-3  : M+ i +90 : 10 : 075 : 5020 : 5020 : 5 i 5 i 4419 466

M22-Cella 7 M- 210 10 1075 : 5026 . 5026 . 5. 5 . _ -686 . 327
M22ParcteD M i 4275 10 (075 : 5026 i 5026 1 5 i 5 i 4686 i 250
M22-Cella8-12 | M+ i 4200 : 10 : 075 : 5026 : 5026 : 5 i 5 1686 3.43
M11-Parete E EME 4150 P10 (075 1 5000 (5020 | 7 7 w416 278
MIICelle 1-2-34 M- _-60 . 1.0 : 075 : 5020 : 5020 : 7] 7 416 693
M1-Parete F PM+ P o+190 P10 P075 % s@20 fose20 o7 P o7 P 4416 i 219
MIl-Cella6:7 M- =190 i 10 : 075 i 5020 i 5020 i 76 : 76 i 416 2.9
MII-Cellas-8 | M- 50 : 10 075 : 5020 i 5020 i 7.6 76 i 416 _: 83
M11-Parete G M o215 10 fo7s ise0 tseoo Po7 Po7 a6 D 193

NB: I momenti positivi tendono le fibre inferiori, i momenti negativi tendono le fibre superiori.

TAB. 4-6 - CASSONI C7-C8(Q.-11.00) - VERIFICHE SLU SISMA

Si deduce che I’orditura a flessione gia verificata per le combinazioni escluso sisma
¢ adeguato anche per le azioni sismiche. Per quanto riguarda il taglio:
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
Sezione Sollecitazioni Sollecitazioni

SLU (escl. Sisma) SLU Sisma

Vg [kNm] Vg [kKNm]
Parete A Vs +250 +170
Setto B-celle5-6 (cella grande) Va3 +750 -490
Setto C/D (cella grande) Vo3 +580 +370
Parete E Viz +280 -190
Setto F Viz +520 -350
Setto G Vi3 +430 +305

Si deduce che 'orditura a taglio gia verificata per le combinazioni agli SLU in
assenza di sisma ¢ adeguata anche per le azioni sismiche.
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.2.6  Verifiche agli SLE C7-C8 (q.-11) (Combinazioni frequenti e rare)

F1G. 4.48 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11) - INVILUPPO MAX SLE(FREQ.)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.49 - SOLETTONI CASSONI C7 C8(Q 11) - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-M22

Pag. 130 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

* !LH:M O) | regatrrwas

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

30.55014 o

v I

F1G. 4.50 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11) - INVILUPPO MAX SLE(FREQ.)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

5.
F1G. 4.51 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11) - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-M11
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Auntorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.52 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11) - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.53 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11) - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

EOOMSSEMSSE. 23 54 85 115 M6 177 208 2380 ZcHNNSONN
F1G.4.54 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11) - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

6. -115.
F1G. 4.55 - SOLETTONI CASSONI C7-C8(Q.-11) - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M11
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
Sezione Sollecitazioni Sezione Armatura Copriferro Sigma
: : : : netto :
MykNm] 2 B © H | Inf : Swp : Wf iSwpi o f o i w
L Fm] i fm] Jem] © [em] } [MPa] { [MPa] : [mm]
M22-Parete A EM+ D o4107 F 10 F o075 f 5020 P os@20 P05 P s io105 f 19 i 0092

M22-Cella1-5-9  F M+ i 472 i 10 i 075 5020 i 5020 5 i 5 i 70 i 13 i 0062
M22-Parete Bcelle5-6 : M+ | +225 i 1.0 i 075 | 5024 i 5020 i1 5 i 5 i 155 i 35 i 0134

(5m centrali cella)

M22-Parete B-celle 1-2 : M+  +128 1 1.0 ¢ 075 ! 5020 { 5020 ¢ 5 i 5 I 125 i1 23 I 0110

M22-Cella 6 PM- i 260 f 10 o075 iose24 | ose4 s i s io179 i 39 io0dss

(5m centrali cella)

M22-Cella2-10  : M- © -40 (10 P 075 {5020 | sep0 | s i s i 39 1 07 i 0035

M22-Parete Ccelle 67 © M+ © +275 © 10 : 075 @ 5024 : 5024 i 5 : 5 © 189 i 41 : 0164

(5m centrali cella)

M22-Parete Ceelle23 | M+ : +128 © 10 : 075 : 5020 : 5020 : 5 : 5 : 125 : 23 : 0110

M22-Cella 7 M- 185 10 075 . 5024 : 5024 . 5 i 5 127 : 28 - 0.0
M22-PareteD | Mt i 4230 1 10 ¢ 075 5024  S@24 : 5 i 5 i o158 i 35 0137
M22-Cella8-12  : M+ I +107 : 10 : 075 : 5024 5024 . 5 i 5 74 i 16 0064
Mil-Parete B P M+ i 4100 (10 P 075 s@20 (P se0 P 7 o7 P oq01 i 19 (0107
Mil-Celle 1-2-3:4  © M- > -30__: 1.0 : 075 : 5020 . 5020 . 7 7 - 30 : 06 : 0032
Mil-PareteF  © M+ i +160 : 10 : 075 } 5020 | s@20 i 7 f 7 i 162 i 31 i 0171
Mil-Cella67  : M- i -160 i 1.0 i 075 i 5020 : 5020 : 74 i 74 i 163 : 31 :0.178
MIl-Cellas-8  © M- i -100 1.0 : 075 i 5020 | 5020 | 74 : 74 i 102 1 20 } 0l
MilParete G S M+ P 4175 f 10 © 075 5020 | se20 1 74 P 74 178 1 34 0495

NB: I momenti positivi tendono le fibre inferiori, i momenti negativi tendono le fibre superiori

TAB. 4-7 - CASSONI C7-C8(Q.-11) - VERIFICHE AGLI SLE - COMBINAZIONI FREQUENTI
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lutorita Portunale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
Sezione Sollecitazioni Sezione Armatura Copriferro Sigma
: TR R T B
My[kNm] B H Inf Sup Inf Sup O, Oc
— . [m]_: [m] . . [em] : [em] ; [MPa] ; [MPal
M22-Parete A EM+ Po+125 F 10 (0757 S@20 P os@20 o5 P s i o122 i 23
M22-Cella1-5:9 M+ . 485 10 - 075 . 5020 _ 5020 5 . 5 __ 83 . 15

M22-Parete B-celle5-6 = M+ © +310 i 1.0 : 075 5024 : 5020 1 5 i 5 1 214 : 49

(5m centrali cella)

M22-Parete B-celle 1-2 M+ +140 1.0 075 5020 5020 5 5 137 2.5

M22-Cella 6 EM- P 300 10 (075 s024 | 5024 (5 P05 i 207 i 46

(5m centrali cella)

M22-Cella 2-10 M- 65 0 10 1075 5020 : 5020 - 5 5 . 64 . 12

M22-Parete Ccelle 67 & M+ | 4310 | 10 {075 i 5024 i s@24 : 5 i 5 i 214 i 47

(5m centrali cella)

M22-Parete Ceelle2-3 M+ | +130 © 10 075 : 5020 | s@20 P 5 i s ! 127 | 23

M22-Cella 7 M- 200 G 10 : 075 S@24 5024 1 5 : 5 i 138 : 31
M22-Parete D EME D 4260 1 10 (0750 5024 P ose24 | s ios D179 i 39
M22-Cella8-12  ° Mt +180 10 075 5024 5024 > 5 5 i 124 © 27
M11-Parete E PME 4135 1 10 (0750 5020 | s@20 P 7 P 7 i 137 i 26
MII-Celle 1234 : M- . -45 : 10 : 075 5020 : 5020 : 7 7 46 ;09
M11-Parete F Mt 170G 10 (075 5020 [ 5020 1 7 i 7 i 172 i 33
MICella67  © M- 190 | 10 {075 5020 | 5020 : 74 : 74 i 194 : 37
MI-Cellas-8 M- -65 10 075 5020 5020 | 74 ' 74 © 66 13
Ml1-Parete G PMr o210 10 (075 s@20 ¢ 5020 P74 74 f 214 P 41

NB: I momenti positivi tendono le fibre inferiori, i momenti negativi tendono le fibre superiori

TAB. 4-8 - CASSONI C7-C8(Q.-11) - VERIFICHE AGLI SLE - COMBINAZIONI RARE

4.3 Cassoni modulo B7-B8-C7-C8 - Fusto B7-B8(q.-13)
4.3.1  Verifiche ferri orizzontali agli SLU cassone B7-B8(q.-13.00)

Di seguito si riportano le verifiche del cemento armato del fusto del cassone per gli
stati limiti ultimi.

Per la verifica dell’orditura orizzontale del fusto si considerano le combinazioni di
carico d’esercizio riportati in precedenza.

Di seguito si riportano gli inviluppi dei momenti delle pareti e dei setti.
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

FIG. 4.56 - PIANTA CHIAVE PARETI E SETTI

' .27023591
-

EOOMESEETANE. 40 95 22 8 5 18 3. 44 STRNE
F1G.4.57 - B7-B8(Q-13)- PARETE FILO A - GALLEGGIAMENTO & AFFONDAMENTO SLU-
M1l
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.58 - B7-B8(Q-13)-.PARETE FILO A - INVILUPPO MLU-Ml 1(ESCLUSO SISMA)
. ‘R R .

R S S

. . . . T - . ..
. . -

. . - - -

% - - . . - . - )
. o+ . D

. . . - L] - -

9 123 17.7
F1G.4.59 - B7-B8(Q-13)-.PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

. . .v. s e .

0.41 043 0
F1G.4.60-  B7-B8(Q-13)-PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

hy

— 1

. -0.43 -0

FiG.4.61 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
B7-B8(q-13)-Parete A - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU
Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm’(014/250mm ), H1=0.443m, H2=0.057m
Comb. Nsq Msq Mgg Mgq/ Msq
Mnin -160kN(aff/gall)| -81kNm | -179kNm | 2.20
Ninax/Mmin | T270kN(tens.) | -45kNm | -51kNm 1.13
NipaxMmax| $270kNm +29kNm | +51kNm | 1.75
Niin -100kN(comp) | -45kNm | -136kNm | 3.02
Da +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1829mm’(622/250+ 014/500), H1=0.439m,
H2=0.061m
Ninax +950kN(tens.) | -45kNm | -114kNm | 2.53
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

5 -38
FI1G. 4.62 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

- . - . . . - - . . . .

[ODMESOBNESI'S 423 331 238 146 54 38 131 223 315 40ENSONN
F1G. 4.63 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

| 2 v

e
1
T

AODMESENNESTEs. 85 131 177
F1G. 4.64 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

P

223 a7z A3 w5 a0 e S

FIG.4.65-  B7-B8(Q-13)-SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
B7-B8(q-13)-Setto B - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU
da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm"(616/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m
Comb. Ngq Mgy Mgg Mgq/ Msq
Ninax/ Mmin | $250kN(tens) -10kNm -42kNm 5.5
Ninax/ Mmax | $250kN +30kNm +42kNm 1.97
Ninin -300kN(comp.) | -30kNm -91kNm 3.03
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Muin +200kN -60kNm -67kNm 1.12
da +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
Ninax +500kN -50kNm -71kNm 1.42
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm?(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +500kN +20kNm +35kNm 1.75
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
. . - L . .

A ok o

EOONNESEEEEN08 77 46 15 15 48 77 108 1380 1cHMN2N
FI1G. 4.66 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

T W LS e &
[EODESSEES0ENe 2 215 169 123 77
FI1G. 4.67 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

EOMONOEENOTI0NS 024 032 041 049 058 066 075 06370 SN
F1G. 4.68 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

N \J

-0.60 -0.50 -0.40 -0.30 -0.20 -0.10""0.GONNONENN

F1G. 4.69 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
B7-B8(q-13)-Setto C - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU
da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm*(022/250mm), H1=0.189m, H2=0.061m
Comb/| Ngy Mgy Mgy Mga/Mgq
Muin | -20kN(comp.) | -5kNm -110kNm 22.0
Mpax | -20kN +20kNm +110kNm 5.50
Nimax | T200kN +5kNm +94kNm 18.8
Nuin | -370kN(comp.) | -5kNm -134kNm 26.8
B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm2(914/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Nimax | T250kN +5kNm -56kNm 11.2
da +6.00
B=1.Om,H=0.5m,A1=A2=1524mm2(622/250), H1=0.439m, H2=0.061m
Niax | T1000kN -35kNm -46kNm 1.31
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1 524mm2(922/250), H1=0.189m, H2=0.061m
Nimax | T550kN -10kNm -69kNm 6.9
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
- - - . - - - . . - - . - - - - . - - - . - .
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- . - - - . - - - . L] - - L] . - - L] . - *
- - - - - - - - - . - - - - . - - - - - -
- . - - - . - - - . - - - - . L] - L] . L3 .
- - - - - - - . - - - - - - - - . - - - - - -
- - l - + - ‘ + - - . - “

0 s T RV S ST Sy v s S i, ST, S e, SV T, S

4 92 31 31 82 154 215 77 SEEENEN

B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

. . . . . . 0 - - * -

. ... . .88. ... . »9.. .8...9
. - - . - - - . - - - . - - - - - - - - - -
. . . . . . . . . . - . . . . . . . - - - -
B S
. . - . . - - . . . - . . . - - . . - - - -
. - - - - - - - . - - - - - L d - - - - - - - *
. - - - - - - * - - - . - - - - - . - - - - -
DL TARNENE L F W T TR T T L T T T T

4 92 31 31 .
F1G.4.71 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

. V ; ‘ ‘ ‘ .
- + - - - +

EOMEEMNSSINT. 119 12 24 26 208 3 373 4150 4SHNNSON

F1G.4.72 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

ey

ISODMESASOMISPOIIS360. -340. -300. 260. -220. -180. -140. -100. -60 20NN
F1G. 4.73 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto D - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU

da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=534mm*(12/500mm+ 614/500mm),
H1=0.193m, H2=0.057m

Comb., NSd MSd MRd MRd/ MSd
Muyin | -100kN(comp.) | 20kNm | +58kNm 2.90
Mpax | T110kN(tens.) | +20kNm | +36kNm 1.80
Npax | H110kN -5kNm -36kNm 7.20
Nuin | -100kN +20kNm | +58kNm 3.33
B=1.0m H=0.5m A1=A2=710mm?*(016/500mm-+ 614/500mm),
H1=0.442m, H2=0.058m in corrispondenza di parete E

Muin | T150kN -35kNm -92kNm 2.63
Mipax | T150kN +35kNm | +92kNm 2.63
da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1016mm?*(018/250mm), H1=0.441m,
H2=0.059m

Niax | +170kN +15kNm | +146kNm 9.73
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm?(018/250mm), H1=0.191m,
H2=0.059m

Npax | T400kN +10kNm | -45kNm 4.50

wd

EISONEISEMEIIFIS. 9. 72 S 29, 8 4. %5 57 76N
F1G.4.74 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - GALLEGGIAMENTO & AFFONDAMENTO SLU-
Ml11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B3 -
F1G.4.75 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

- —ﬂ ' e + = - . o+ e s e .

Ll
9 7.7 17
F1G.4.76 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

| 130.157212

W

073 087 101145 1.28 14200 SEENN

F1G.4.77 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
7/'- .v.‘ L. ‘

-

_ o B R e o o QU S RE BB,

y [ wd
331, -269.
F1G.4.78 - B7-B8(Q- 13) PARETE FILOE - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
B7-B8(q-13)-Parete E - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU
Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=1016mm?*(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
Combinazione | Ngg Mgy Mgy Mga/ Mgq
Mpin(gall&aff) | -160kN -180kNm -212kNm 1.18
Mpin +20kN(tens.) | -75kNm -176kNm 2.35
Minax +300kN +39kNm +118kNm 3.02
Ninin -400kN -75kNm +260kNm 3.47
Da +6.00
B=1.Om,H=0.5m,A1=A2=1884mm2(920/250+ 620/500mm), H1=0.440m, H2=0.06m
Ninax +1200kN -50kNm -67kNm 1.34
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

*

. - * . - . * * . {

F1G. 4.81 - B7-B8(Q-13)—SETT F - INvILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

ul

ke

F1G.4.82 - B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
B7-B8(q-13)-Setto F - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU
Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm*(14/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m in
corrispondenza della parete A
Comb. NSd MSd MRd MRd/MSd
Ninax/Mmin +125kN -44kNm -86kNm 1.95
Ninax/Minax +125kN +50kNm +86kNm 1.72
Ninin -225kN -20kNm -162kNm 8.10
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=616mm"(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m
Ninax /Mmin +125kN -14kNm -41kNm 2.93
Ninax /Mimax +125kN +30kNm +41kNm 1.37
Ninin -225kN -20kNm -162kNm 8.10
da +6.00
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +550kN -8kNm -29kNm 3.63
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

hf?r th‘lh'lh‘l H‘lH‘Lh4h‘#h4hlh‘4h‘$h‘ll—r‘lh¢h‘lh‘lh‘l}v‘lh h‘l

EONNZSEIP0E 62 115 69 23 23 69 115 162 208 25HINS0N
F1G.4.83 - B7-B8(Q-13)-SETT1 FRA F/G - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

, L I ! L ‘
T 0 O T RO o ol v i ol o i

[SOON2EEIEBI208 17.7 146 115 85 54 23 08 38 CHNNN
F1G. 4.84 - B7-B8(Q 13) SETTI FRA F/G INVILUPPO MIN SLU Mll(ESCLUSO SISMA)

Vi

wd wd R U D S R W P

131. 1

F1G.4.85 - B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

-

L d v nd ol nd o nd o nd o FEVIVIVESSRERERITES -~ W

23 A7 A5 % GESE

F1G.4.86 - B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU

Da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm*(012/250mm), H1=0.444m, H2=0.056m in
corrispondenza della parete A

Comb. NSd MSd MRd MRd/ MSd
Min +110kN -24kNm -59kNm 2.45
Minax +110kN +25kNm +59kNm 2.36
Ninax +110kN -10kNm -59kNm 10.8
Ninin -340kN -24kNm -160kNm 6.67
Da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Ninax +300kN +15kNm +45kNm 3.00

L 3

177 1
F1G.4.87-  B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Y v A b

9 123 -

[F00NEISMNEE0S 262 215 -16. 77 31 15 62 108 1SHE2E
FI1G. 4.88 - B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

W

F1G. 4.89 - B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

¥ g e S

( 0. -260. -220. -1
FI1G.4.90-  B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

B7-B8(q-13)- Setto G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU

Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm"(614/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Comb. Ngq Mgy Mgg MRgq/ Msq
Min +150kN -25kNm -80kNm 3.20
Mnax +150kN +40kNm +80kNm 2.00
Nmm -170kN +40kNm +150kNm 3.75
B=1.0m ,H=0.25m,A1=A2=61 6mm2(9 14/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m
Miin +130kN -14kNm -41kNm 2.93
M jax +130kN +6kNm +41kNm 6.83
Ninin -170kN +13kNm +69kNm 5.31
Da +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A1 =A2=804mm2(9 16/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m
Nnax +520kN -5kNm -13kNm 2.60

4.3.2  Verifiche a taglio fusto B7-B8(q-13)

Di seguito si riportano i diagrammi di taglio per le pareti. Per quanto riguarda 1 setti
si esegue una verifica per la fase di affondamento dove si prevede un dislivello
d’acqua fra celle contigue di Im

_39-

F1G.4.91 - B7-B8(Q-13)-PARETE A - INVILUPPO MAX SLU-V13(ESCLUSO SISMA)

Pag. 156 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A.

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT

Progettazione

pL AR L RN N o T JFLW




Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Autorita Portuale di Savona -

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Progetto Esecutivo - Fase 2

Porto di Vado Ligure

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

A T S
ISR 5. 38

Data: Settembre 2014

F1G. 4.92 -

-8.

W vl S
-23.

8.

b

-

He

EL

i

*

MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
- -
- -
- -
* *
. .
* .
- - . - -
Wd i wd

W bt

B7-B8(Q-13)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLU-V13(ESCLUSO SISMA)

Il taglio massimo ¢ pari a 160kN/m. Si considera in favore di sicurezza uno sforzo

di trazione di 55kN/m.
Nsd H d1 A1 ;d2 A2 T Crdc k fi1 fck fcd (o9 k1 évmin : Vrd,c Vrd,cmin i VRD
(KNI [mm] _fmm] [mmg] _[mm] _[mma] _ (kN/m) RN) N (kN)
Parete E
-55 500 443 616 57 616 160 0.12 | 1.67 0.0014 35 19.8 -0.11 0.15 | 0.45 143 190.99 191
Per quanto riguarda i setti interni si considera un dislivello di Im di acqua fra celle
contigue non comunicati in fase di affondamento del cassone.
Il caso peggiore sarebbe per il setto C che ha una luce netta di 6.6m ed uno
spessore di 25cm per cui il taglio agli SLU ¢ pari a:
Vsq=1.3x10.1x6.6/2=43kN/m circa
con uno sforzo di trazione pari a:
Ngq=1.3x10.1x4.6=+60kN/m circa
Nsd i H d1 A1 d2 A2 T Crdc | k fi1 fck ifed ioc ki vmin Vrd,c : Vrd,cmin : VRD
[mm] = [mm] : [mmq] - [mm] : [mmgq] : (kN/m) (kN) (kN) (kN)
Setto C_| 250 192 804 58 804 43 012 200 00032 35 198 024 015 059 97 | 106.08 | 106
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Autorita Portuale di Savona -

Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

F1G.4.93 -

F1G.4.94 -

Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

i

-

.

hd

e

he

ISR 115 91 67 43 19 5 20 5 SN

B7-B8(Q-13)-PARETE A - INVILUPPO MAX SLU-V23(ESCLUSO SISMA)

B7-B8(Q-13)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLU-V23(ESCLUSO SISMA)

Il taglio massimo ¢ pari a 200kN/m. Si considera uno sforzo normale di
compressione di 102kN/m pari al peso proprio della parete.

Nsd i H d1 A1 d2 A2 T Crdc : k fi1 fck :ifed io.c :ki évmin Vrd,c : Vrd,cmin : VRD
[KN]_-[mm]__[mm] - [mmq] . [mm] - [mmq] _(kN/m) (kN)....... (kN) (kN)
Parete
EV23 1102 | 500 425 770 75, 770 200 0.12 1.69 {00018 | 35,198 0.2 015 045 (172 | 206 206
Si prevede per la parete E un infittimento degli spilli diametro 10mm passo
200x200 nella parte centrale della cella
Orditura
a taglio acciaio :cls
z=0.9d Vrd,s Vrd,max Vres
~s(mm) - Asw _ cof(teta)  cot(alfa) - sen(alfa) - (mm) fywd - alfacw - v1 - (kN) _(kN) _[kN] :
Legature | 200 157 25 0 1.00 3825 3910 1.05 294 | 1,350 ' 204 |

Per il setto C si considera in favore di sicurezza che il taglio ¢ pari a:
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Autorita Portuale di Savona -

I

Porto di Vado Lignre

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014

Vs¢=1.3x10.1x7.65=100kN/m

In presenza di uno sforzo normale di compressione pari a 49kN/m.

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Nsd i H d1 A1 d2 A2 T Crdc | k fi1 fck ifed o.c ki vmin Vrd,c : Vrd,cmin : VRD
[KN]_: [mm] : [mm] : [mmq] : [mm] : [mmq] : (kN/m) (kN) (kN) (KN)
Parete
C V23 49 250 | 179 452 74 452 100 | 0.12 | 2.00 | 0.0034 351 19.8 | 0.2 0.15|0.59 104 110 110
4.3.3  Monconi di ripresa e ferri verticali fusto - SLU - B7-B8(q-13)
B O e o S B A iA e e g ST I RS
[FI20NEI02NEEaT 5. 46 28 9. 9
F1G. 4.95 - B7-B8(Q-13)-PARETE A -GALLEGGIAMENTO & AFFONDAMENTO SLU-M22
. . - - . - - * . - . - - - . . - - -154.876¢€
BN RN W - WY IR IEY . Pyl
[SODNNSSENNSMISII373. 331 288 246 204 162 119 77, 350 NNSEEN
FI1G. 4.96 - B7-B8(Q-13)-PARETE A -GALLEGGIAMENTO & AFFONDAMENTO SLU-F22
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Auntorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4

F1G. 4.97 - B7-B8(Q-13)-.PARETE A - INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

F1G.4.98 - B7-B8(Q-13)-.PARETE A - INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

IETc 1.5 .20 104 089 073 057 0.1 0 25O

F1G. 4.99 - B7-B8(Q-13)-.PARETE A - INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

i |
I :
. .

[NONEONZIO7 05 024 032 041 043 058 066 075 083 0SNG
F1G.4.100- B7-B8(Q-13)-PARETE A- INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Parete A - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m H=0.5m Al= 770mm?(014/200mm), A2=385mm>(014/400mm),
H1=0.429m, H2=0.071m

Comb. Nsq Mgy Mgg Mgd/ Msa
N/M (aff/gall) | -140kN _104kNm -165kNm 1.59
Mnin/Nmax +117kN -60kNm -107kNm 1.78
Mnax/Nmax +117kN +35kNm +54kNm 1.54

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm*(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Mnin/Nimax +200kN -20kNm -25kNm 1.25
Mnax/Nimax +200kN +11kNm +25kNm 2.28

F1G.4.101 - B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

8.
F1G.4.102- B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

- vy

=

# FF o E F

IERZMSIIONERO0 050 050 070 060 050 04D 030 020 01070 SUN

F1G.4.103 - B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

\/ v\

32 041 0.
F1G.4.104 - B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto B - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm?(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.07m

Comb. Ngg Mgq Mgg Mga/Msq
Minin/Nimax +65kN -36kNm -59kNm 1.64
Minax/Nimax +65kN +3kNm +59kNm 19.7

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

M/Npax +120kN -70kNm -114kNm 1.63

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm*(12/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Mmin/N max

+260kN

-10kNm

-22kNm

2.20

Mmax/N max

+260kN

+16kNm

+22kNm

1.38

\J

v

v

IEIODESTNNE> 572, 63 54 45 350 260 7. 8. 20 1iEREE
F1G.4.105- B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

3 45 54 63 72 ez o
F1G.4.106 - B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

iE.ﬁ

F1G.4.107- B7-B8(Q-13)-SETTO C-VINVILUPP

' . - - - - - .

AAY.
2. 131 1

FIG. 4.108 -  B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto C - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.171m,

H2=0.079m

Comb. Nsq Msq Mgy Mgd/ Msq
M, Nyw | ©290kN | -15kNm | -36kNm | 2.40
M. N... | 290kN | +15kNm| +36kNm | 2.40

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.429m,
H2=0.071m

Mnin/Nimax +150kN +34kNm| -108kNm | 3.18

Verticali correnti (esclusi pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=565mm*(012/200mm), H1=0.178m,
H2=0.072m

Mnin/Nimax +200kN -14kNm | -28kNm | 2.00
Mnax/Nmax +200kN +12kNm| +28kNm | 2.33

F1G.4.109- B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

e

ESOONSIEIESS2 338 285 231 177 123 69 A5 38 92 146NN
FiG.4.110- B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

g i W

076 064 -052 -0.39 -0.27 -0.95 02NN
FiG.4.111 - B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

U | *

W

[EONDIEORENED7N0NS 024 032 041 043 O
FIG.4.112- B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto D - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.18m, H2=0.07m

Comb. Ngg Mgq Mggq Mga / Mgq
Minin/Nimax +124kN -20kNm -37kNm 1.85
M 1ax/Nimax +124kN +25kNm +37kNm 1.48

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Mnax/Ninax +140kN +50kNm +110kNm 2.20

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Minin/Nimax +200kN -8kNm -28kNm 7.00
Minax/Nmax +200kN +10kNm +28kNm 2.80
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

v

60. -5
FiG.4.114- B7-B8(Q-13)-PARETE E- INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

-

. - .

13.583549

ISIONNNONEDITT20.  30.  40. 50 60.  70.  80. 90. 1000 110NN
Fi1G.4.115- B7-B8(Q-13)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

-

FiG.4.116 - B7-B8(Q-13)-PARETE E - INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Jy v

.30 038 046 053 0. 0.
FiG.4.117- B7-B8(Q-13)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

B7-B8(q-13)-Parete E - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m,H=0.5m,A 1= 770mm2(914/200mm),
A2=385mm?*(014/400mm), H1=0.425m, H2=0.075m

Comb. Nsq Msq Mgg Mgd/ Mgq
N/M gall.&aff.| -270kN -150kNm | -193kNm | 1.29
Minin/Ninax +185kN -52kNm | -91kNm 1.75
Minax/Ninax +185kN +30kNm | +38kNm | 1.27

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm"(014/400mm), H1=0.425m,
H2=0.075m

Moin/Nimae +200kN -15kNm | -25kNm | 1.7
Monae/Noma +200kN +15kNm | +25kNm | 1.7
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

+ - - - - - - - . - - - . - . * - - - - - - - - - * -

Sedoionsd 1k b vl dd b el d 4k

8.
F1G.4.118 - B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

9 -1.03 -0.
FiG.4.120- B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

Pag. 171 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

X
Hﬁi O [ reoargsras

Lot d

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Auntorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

v

1
FiG.4.121 - B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto F - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm

B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m
Comb. Nsq Msq Mgy Mga/Msq
Mnin/Nmax +200kN -40kNm -46kNm 1.15
Minax/Nimax +200kN +7kNm +46kNm 6.57
Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m,H=0.50m,A 1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

M nax/Nmax +92kN +7kNm +121kNm 17.3
Verticali correnti (escluso pilastri)

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m
Manin/Nimax +200kN -12kNm -29kNm 242
Minax/Nmax +200kN +24kNm +29kNm 1.21

. .

I e el o WEVEVEVEREURWERERE 1§

ESOONSE2SIESNG6 269 192 115 38 38 15 192 269 346 42SNSUNE
F1G.4.122 - B7-B8(Q-13)-SETTI F/G - INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

. s . - s . - . .
.+ e + e s - -
. s . L R . L T
L E Y . . -
. s+ e . . e . P .
. . L Y 0 .« .

u.haid 01 G S gt H‘I ot wd '»‘M ) W Y | :»uf 1 Q! R it h:hi-“.

[EIOOMSSNMNSF7OS6S. 54 42 310 9. 8 4 15 27 SENNSEE
FiG.4.123 - B7-B8(Q-13)-SETTI F/G - INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
. - . - - - - . - - - - - . - . - .
. . .

L y

. e .
Y Y R Y P T R T e A d o d el e e nd

[ENSONENSSNENC5 113 101 088 076 -0.64 052 039 -0.27 -0.15 -0
FiG.4.124 - B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

. . - . - . - . - . 0 * . - . - - .

.54 b wd ».4#1».4 [ ) H‘I (Y L,i (R gt

[

IOOMSEINEIE2. 115 169, 223 277 3. 35 43 4920 SASENGIN
FiG.4.125- B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti S50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.431m,
H2=0.069m

Comb. Nsq Msq Mgy Mgd/ Msa
M nin/N max +170kN | -80kNm | -103kNm | 1.29
M, /Now | +400kN | -20kNm | -50kNm | 2.50
M nax/Nimax +400kN | +35kNm | +50kNm | 1.43

. . * . . - . . . - . . . Ll . . . L . . - L4 L . * *

+ . s . - - . . + . . - . . s . - - - . . - . . . .
. e s . - - . . + . . - . s . . . - . . - . . . .
+ = s . - - . - D . - . e . 11 381‘52?‘ - .« - - . e
+ & & . - - . + . . . - .« =« @ a. . - - . . - . . . .

19 e RO ETEUSRSRERERERE  _ _ERERERERIRERERERE - 8

ESOONEZEEIEN269 192 115 38 38 115 192 269 346 AZENISN
FiG.4.126 - B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

- - - - - - o'. - - . - . - - -

O ) S O S wbdid

IESODNS2BIESNE26.9 192 115 38 38 115 192 269 346 42SNNSONEN
FiG.4.127- B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.128 - B7-B8(Q-13)-STTI G - INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

A/

L h

[ESONMPTDA81. 258, 335 412, 488 565. 642 719, 796 e/ANNSSE
FiG.4.129 - B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

B7-B8(q-13)-Setto G - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm"(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. NSd MSd MRd MRd / MRd
NinaxMumin +180kN -25kNm -48kNm 1.92
Ninax/Mmax +180kN +40kNm +48kNm 1.20

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Ninax/Mmin +74kN -50kNm -134kNm 2.68

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm*(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Nuax/Mupin +130kN -14kNm -36kNm 2.57
Ninax’Muax +130kN +15kNm +36kNm 2.40
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Verifiche SLU orditura orizzontale setti interni B7-B8(q-13):

Fase d’affondamento

In fase di affondamento si considera un dislivello d’acqua di un metro fra celle non in
comunicazione fra di loro.

Non si considera il setto C essendo parte dello stesso pilastro d’affondamento e di

conseguenza le celle sono in comunicazione fra di loro.

Setto D:
Luce netta di 3.125m.

Mge=1.5x 10.1 x 3.125*/ 10 = 14.8 kNm/m
B=1.0m H=0.25m Al=A2=534mm?(812/500+ 614/500), H1=0.193m, H2=0.057m
Mgg=47kNm/m

Setto G:
Luce netta di 4.6m.

Mse=1.5x 10.1 x 4.6*/ 10 = 32.1 kNm/m

B=1.0m H=0.25m Al=A2=452mm?(814/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m

Mgrg=54kNm/m

4.3.4  Verifiche agli SLU azioni sismiche B7-B8(q-13)

4.3.4.1 Orditura orizzontale

Di seguito si riportano le verifiche del cemento armato del fusto del cassone per gli
stati limiti ultimi per le combinazioni sismiche.

Di seguito si riportano gli inviluppi degli momenti degli pareti e setti.
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Auntorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

_—— _._._._._._.}_ ..... L

__._._, _______________
®__

[ F——

FIG.4.130- PIANTA CHIAVE PARETI E SETTI

FiG.4.131- B7-B8(Q-13)-.PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

W

|
2 31

FOONESIENERr 7 215 154 9
F1G.4.132- B7-B8(Q-13)-.PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)

K b

—]

OS85, 1260 168, 209 251, 292, 334, 375 417 4SONMNSON
F1G. 4.133 - B7-B8(Q 13)- PARETE FILOA INVILUPPO MAX SLU- Fll(SISMA)

FiG. 4.134- B7-B8(Q-13)- PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Parete A - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm"(614/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Comb. Nsq Mgy MRggq Mgd/ Msq
Ninax’ Mmin | 1200kN(tens) -20kNm | -68kNm 3.40
Ninax/ Mpax | 7200kN(tens.) +25kNm | +68kNm | 2.72

Da +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1829mm?(622/250+ 614/500), H1=0.439m,
H2=0.061m

Niax/Mumax | $520kN(tens.) +20kNm | +202kNm | 10.10

- - - . - - . - - - - . - . - - . - -
. . - . - - . . - . - - - - . . . . - - - - .
. - . * . * . - * - * * - . (3 . * * . . - .
0 - . * . . . - * - * * - . . . * * . . *
0 - * - . . . - * - - - . . . . 0 - . . -
. - * - . . . - . - - - . . . . 0 - . . - .
. - - - . . . - . - - - . 0 . . 0 - . . .

* . - - - - * - - - - - - - L3 - * - - - - -
J I I 4 T T ¥ 3 I J I ¥ I | T T - ) J 7
S e i e e S e i e el K% B hE

EOONESEENS 73 31 12 54 96 138 181 223
F1G.4.135- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)

- - .

. . - - . - . - . - + - . . - . . - .
. . . L] . - . * . * * - * * . . . L] .
. . Ll Ll . . Ll - . - . - . . Ll . . . .
. . . . - . - . - - - . - Ll - - . . - . .
. . - . . L] . - * * . * . - * * . . . . . . ]
. . . . . . . . Ll . . - * - * . . . . - . . Ll

. . - . - - . - - . - . - - . - . . - . . -
3 ‘ F I T I I J =3 I I I I T - I I I T I - T
Ve I R T e e e o L I S e o e o S L A el e e B e Bt

POEESIESEE0e 27 46 A5 15 46 77 108 136 16NN
FiG.4.136 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

2. 13

FiG.4.137- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)

) '

2.

08. -169. -1

FiG.4.138 - B7-B8(Q-13)-SETTO FIL B - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-.Setto B - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm*(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m
Comb. Ngg Mgy MRgq Mgd/ Mgq
Ninax/Mmin | T60kN(tens) -12kNm -62kNm 5.17
Ninax/Mmax | TO0KN +7kNm +62kNm 8.86
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm?(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Muin +60kN +30kNm +100kNm 3.33

da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1016mm*(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
Ninax/Muax | $220kN +30kNm +135kNm 4.50
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +220kN -12kNm -135kNm 11.25

Fod b d g F E»&&ﬁ&ﬁm

7 46 -15 15 4 8 1

[F2000SESEB8 108 7.
FiG. 4.139- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)

L3 * * + * - . * . - . * . . * * + * * . . * .
- . . - . . - - . - . . - . . - . . -
- - - - - -
. . . 0 - . . - . . . 0 - . 0 - . . .
. - * . . - . . - . - . . . . - . 0 - . . . -

+ -+ - + . - . . - . - + - + . . . . - . - * *

B . . . . . JEEEEs. [ . ., . .8
£ < - £ <4 - £ - } 5 - T £ 4 £ 4 £ $
i T s B S Sy S SN Sy S S h

[ODIESSEEPe 08 77 46 15 15 46 77 108 138 16HNR0N
FiG.4.140- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)

Pag. 182 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

% |

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT

a

pL AR L RN N o T JFLW




Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

-
—

[FIOONMESONMNO: " "S0. 100 150. 200. 250. 300. 350. 400. 450. SODMUNSSE
F1G.4.141 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO (E - INviLuPPO MAX SLU-F11(SISMA)

.v.

-197.251751

Y.

»)

FiG. 4.142- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)

B7-B8(q-13)-Setto C - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1524mm2(922/250mm), H1=0.189m, H2=0.061m
Comb. Ngq Mgy Mgg Mga/Mgq
Ninax/Mmin | +170kN -20kNm -51kNm 2.55
Ninax/Mmax | 7170kN +15kNm +51kNm 3.40

B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm2(914/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Ninax/Mmin | 7250kN -8kNm -56kNm 7.00

da +6.00

B=l.0m,H=0.5m,A1=A2=1524mIn2(622/250), H1=0.439m, H2=0.061m
Ninax/Mimnax | $430kN +15kNm +173kNm 11.5
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm*(622/250), H1=0.189m, H2=0.061m
Nimax/Mmax | $220kN +15kNm +92kNm 6.13

Pag. 183 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

MAERSK AVO

O) | regatrrwas

GRANDI LAVORI FINCOSIT



Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

6 -15 15 46 77 108 138 1cHNNN
SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)

. . - 4 - L - . . .

FI1G.4.143 - B7-B8(Q-13)-.

Ze

1
INvILUPPO MIN SLU-M11(

SISMA)

13.41279

115, 146 177. 208 238 26NN
FiG. 4.145- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

V - . . ‘

"y

EESONENRNERINEAES. 2% 2% 219 181 142 AN 65 270 12NSH
FiG.4.146 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)

B7-B8(q-13)-Setto D - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A1 =A2=534mm2(6 12/500mm+ 614/500mm), H1=0.193m,
H2=0.057m

Comb. Ngg Mgy Mgy Mgd/ Msa
Nmax Mmin | T130kN +10kNm +34kNm 3.40

Ninax / Mimax | T130kN(tens.) | +10kNm +34kNm 3.40

B=1.0m H=0.5m A1=A2=710mm’(616/500mm+ 014/500mm), H1=0.442m,
H2=0.058m in corrispondenza di parete E

Ninax Mmin | T130kN -20kNm -101kNm 5.05
Ninax Mmax | T130kN +20kNm | +101kNm 5.05
da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1016mm?*(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m,
solo in corrispondenza di parete E

Ninax / Mumin | T200kN -20kNm -140kNm 7.00
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax / Mmin | T280kN -20kNm -57kNm 2.85

Pag. 185 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

* yjj O [ reoargsras

Lot d

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

- - - - -
- - -
- - -
- - - - .
- Ld - - -
* - Ll - - -

11.5 -38 38

s 192 269 MG

F1G.4.147- B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)

PR g Sl g S gr gy GRS SRS R SR EE S S N
5 -38 38 1
F1G.4.148 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)

.Vfo -+ . -

(v

[ESONMNTSHNNENC W46, 212, 277. 342 408. 473, 538. 604. 669, 73SHNNGONENN
FIG.4.149 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

A/

465, -

F1G.4.150- B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)
B7-B8(q-13)-Parete E - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma
Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=1016mm"(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
Comb. Nagq Msq Mgy Mgd/ Msq
Ninax’ Mmin | $280kN(tens) -20kNm -122kNm 6.10
Minax +280kN(tens.) | +50kNm +122kNm 2.44
Da +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1884mm"(620/250+ 620/500mm), H1=0.440m, H2=0.06m
Ninax +760kN(tens.) | +25kNm +163kNm 6.54
. .o N

- L
- - . - - -
- - - - - -

=
3
5—.
.

i S

2 31 3
B7-B8(Q-13)-SETTO FILO F - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)

F1G.4.151 -
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

- L] * - LI L} L * . LR . - * * . . * * * - *
- - - - - - - - . - - . - . - - - - - .
LI * * - + - * - * - * + * - + - + - * * - - +
* * . - - LI . - - . L I B - O . . . * . . - .
- - . -+ - . - . - - - -+ . - . - . - . - - - - - .

I

It ol wdad od od o o ol bRl bl 4

2 31

F1G. 4.152 - B7-B8(Q 13) SETTO FILO F - INVILUPPO MIN SLU M11(SISMA)

b )

SONNEPTE2. 73 1040 135 165, 196, 227. 258 2680 ISNNEEE
F1G.4.153 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO F - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)
. ' * -

R

.

ESSOMESISMEREIN250. 227, 1% 165 135 104 73, 42 120 1SNNNSH
FiG. 4.154 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO F - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)

Pag. 188 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

* yjé O [ reoargsras

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto F - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=616mm"(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m

Comb. Ngq Mg,y Mgy Mgq/ Msgq
Npax/Mmin | +120kN(tens) -20kNm -41kNm 2.05
Ninax/Mmax | T120kN +10kNm +41kNm 4.10
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm*(§14/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Nuax Muin | +120kN +32kNm +87kNm 2.72

da +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1016mm’*(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +330kN +25kNm +53kNm 2.12

E200NSENIEBeE08 77 46 15 15 46 77 108 138 1620
FiG.4.155- B7-B8(Q-13)-.SETTO FILO F/G - INVILUPPO MAX SLU-MI11(SISMA)

. o -

- - - - . - . . - - .
+ e . . . - s s
+ . . CRE Y - P
+ e . . .- . - e s
.« e s .« . . - . -
+ . . . . . . + « e s
- . . . . . L4 * . . . . - 'B. 228[
»,‘-AI e B+ Le L% K4 K4 Ke B4 B4 n"l HlL l'--‘l h4 e e % Kt K¢ L9 Lt Li+ ki I-\-‘l e

ROOEESIESEE0s 77 46 15 15 45 77 108 138 16EN20
FiG.4.156 - B7-B8(Q-13)-.SETTO FILO F/G - INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. .
. *
* *
. .

. .
bhoed pd e o o e e o o o ol oy

RO, 48, 65 82 98, M5, 132, 149, 1660 16SNNRON
F1G. 4.157- B7-B8(Q-13)-.SETTO FILO F/G - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA

' * . . - * * - - - +*

L R . . . & s
.
* * -
-
* - - * * - * * - - -

ﬁJ—HI MJ: o ool H-‘I o o L»I L-‘LHI o L.-‘I [ R1 1 1 H‘I—h‘IH

EODMESSEMEN0ENE262. 215 169 123 77 3. 15 62 1080 1SENNE
F1G.4.158 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO F/G - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)

B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm*(012/250mm), H1=0.444m, H2=0.056m in
corrispondenza della parete A

Comb. Nasd Msq4 MRgg Mga/Msq
Ninax Mumin +90kN -8kNm -64kNm 8.0

Ninax Minax +90kN +13kN +64kNm 4.92

da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm"(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Ninax +50kN -8kNm -103kNm 12.9
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Auntorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

5 1
F1G.4.159- B7-B8(Q-13)-.SETTO G - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)

. - .

Fi1G.4.160- B7- B8(Q 13) SETTO G- INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)

FiG.4.161 - B7-B8(Q-13)-SET G- INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

-

— 1

[ESONESISHNRBTIE246. 212 177 142 108 73 38 -4 3L CHNNNEE

FIG.4.162 - B7-B8(Q-13)-.SETTO G - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)
B7-B8(q-13)- Setto G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma
Da 0 a +6.00
B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm”(§14/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Comb. Ngq Mgy Mgy Mgpa/ Mgq
Ninax/Mmin +140kN -21kNm -82kNm 547
Ninax/Minax +140kN +15kNm +82kNm 547
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m
Ninax/Mmin +140kN -3kNm -40kNm 13.3
Ninax/Mimax +140kN +15kNm +40kNm 2.67
da +6.00
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm’(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m
Ninax +290kN -15kNm -39kNm 2.60
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.3.4.2 Verifica a taglio - fase sismica B7-B8(q-13)

Di seguito si riportano i diagrammi di taglio per le pareti e setti in fase sismica

.5 -3.8

F1G.4.163 - B7-B8(Q-13)-PARETE A - INVILUPPO SLU-V13(SISMA)

FiG.4.164 - B7-B8(Q-13)-PARETE A - INVILUPPO MAX SLU-V23(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.165 - B7 B8(Q 13) PARETE B - INVILUPPO SLU V13(SISMA)

- - . - . -

FIG.4.167 - B7- B8(Q 13) PARETE C - INVILUPPO SLU-V13(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. - + + - + +
. . . . . . *
. . . . . . -+

ESONEEEANE. 58 35 12
FiG.4.168 - B7-B8(Q-13)-PARETE C - INVILUPPO SLU-V23(SISMA)
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IEESOONERZEEREIEZ6 9 192 115 38 38 115 192 269 346 4ZSNSENE
F1G.4.169 - B7-B8(Q-13)-PARETE D - INVILUPPOSLU-V13(SISMA)
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+
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12, 1
FIG.4.170 - B7-B8(Q-13)-PARETE D - INVILUPPO SLU-V23(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

e | Ml

DESOOSZEEEEE 269 19.2 115 38 38 115 192 269 346 425NSONEN
F1G.4.171 - B7-B8(Q-13)-PARETE E - INVILUPPO SLU-V13(SISMA)

[EIDOMMSESIMEES. 54 38, 23 8. 8 23 38 54 63 oSHNNGENE
F1G.4.172 - B7-B8(Q-13)-PARETE E - INVILUPPO SLU-V23(SISMA)

- -

b ok o Id T
.5 -38 3
F1G.4.173 - B7-B8(Q-13)-PARETE F - INVILUPPO SLU-V 13(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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* - - * - - - . - - * - - - * - * - - - - - * - - - +
* - - . L - - . - - . L - L] . - L - . . L - . . - - .
- - - . - - - . - - - - - - . - - - - - - - - - - - .
L3 - - . - - - . - - . - - - - . - L3 . * - .

1 *.96122849
SEs B EREUEUERESARERERERES i
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F1G.4.175- B7-B8(Q-13)-.PARETE F/G - INVILUPPO SLU-V13(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

- . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . * .
* L L] . . L] L] L] . L] L] L] - Ld - * . . . . . L] L] L] L] ]

- - - - - - - . - - - -
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9 18, 38 38 115 192 269 346 4ZSNSHNN
F1G. 4.177 - B7-B8(Q 13) PARETEG INVILUPPO SLU V13(SISMA)

- - - . - - - - - - - - - - - - - *
. - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L] - - *
- - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - *
. . . - . L . * . * L - L - L - L] - L] - L] - L - L * *
L . . L L) . L) * . . L * . - Ld * L] * L] * L] * L] L] - - L]

(98 23 8 8 23 38 54 69 SN
F1G. 4.178 - B7-B8(Q 13) PARETEG INvILUPPO SLU-V23(SISMA)

Il taglio massimo ¢ pari a 50kN/m(sp.25cm) e 100kN/m (sp.50cm), valori al di
sotto della resistenza a taglio del calcestruzzo non ordito a taglio sia per la parete
dello spessore di 50cm (Vrg=190kN/m) sia per i setti interno dello spessore di
25cm (Vrg=100kN/m) .

4.3.4.3 Verifica setti interni in fase sismica B7-B8(q-13)

Di seguito si esegue una verifica ulteriore per verificare I’adeguatezza dell’orditura
dei setti interni in fase sismica.

I due setti piu sollecitati in fase sismica sono i setti C (per luce), setto D (per
orditura) e i setti G (per sforzi)
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lutorita Portunale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Setto C:
Luce netta di 6.75m.

Spinta orizzontale in fase sismica:

con inerte:
0.15x[0.25x25(setto)+2x4.625x19(acquatriempimento)|=
0.15x182=27.3kN/m (con inerte)

Verifica orditura orizzontale:

Mg¢=27.3 x 6.75*/ 12 = 103.6 kNm/m

B=1.0m H=0.25m A1=A2=1524mm2(622/250), H1=0.189m, H2=0.061m
Mgre=108.6kNm/m

Verifica orditura verticale (lastra 7.75/6.75=1.15 incastro quattro lati):
Msq=27.3 x 6.75° / 18.58 = 67 kNm/m
Nsg=0.25x7.75x25=48.4kN/m(compression)

B=1.0m H=0.25m A1=A2=770mm*(614/200), H1=0.171m, H2=0.079m
Mgrg=70kNm/m

Verifica a taglio:
V=273 x6.75/2=92.1 kNm/m

| - [KNJ_ _-_[mm].- [mm] _ = [mmq]__- [mm] _ - [mmql_ - (kN/m)-_____:______ S . L. SO L ] S(RN) T (KN)_ - (KN).

Tagio | ! ! ! : : ' ! : : : : : : : : : :

setto 0, 250, 192 | 804 | 58 | 804 | 48, 0.12, 2.00 1 0.0042 | 35,198 | 0, 015,059 | 113 V11245 ) 113
Setto D:

Luce netta di 3.125m.

Spinta orizzontale in fase sismica:

con inerte e acqua:
0.15x[0.25x25(setto)+(4.625+2)x 19(acquatinerte) =
0.15x132.1=19.8kN/m (con inerte)

Verifica orditura orizzontale:

Mse=19.8 x 3.125%/ 12 = 16.1 kKNm/m

B=1.0m H=0.25m Al=A2=534mm2(614/500+612/500), H1=0.193m, H2=0.057m
MRd=47.7kNm/m

Verifica orditura verticale (lastra 7.75/3.125=2.48 incastro quattro lati):
Ms¢=19.8 x 3.125% / 18.58 = 10.4 kNm/m
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Nsg=0.25x7.75x25=48.4kN/m(compression)
B=1.0m H=0.25m Al=A2=565mm?(812/200), H1=0.18m, H2=0.07m
Mgrg=55kNm/m

Verifica a taglio:
Gia verificato per setto D

Setto G:
Luce netta di 4.625m.

Spinta orizzontale in fase sismica:

con inerte e acqua:
0.15x[0.25x25(setto)+(6.75+2)x19(acquatinerte)]=
0.15x172.5=25.875kN/m (con inerte)

Verifica orditura orizzontale:

Mgq= 25.9x4.625%/12 = 46.2 kNm/m

B=1.0m H=0.25m A1=A2=616mm2(914/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m
Mgrg=54kNm/m

Verifica orditura verticale (lastra 7.75/4.63=1.67 incastro quattro lati):
Msq=25.9 x 4.625% / 17.50 = 31.7 kKNm/m
Nsg=0.25x7.75x25=48.4kN/m(compression)

B=1.0m H=0.25m Al=A2=565mm?(812/200), H1=0.18m, H2=0.07m
Mgrg=55kNm/m

Verifica a taglio:
Gia verificato per setto D

4.3.4.4 Monconi di ripresa e ferri verticali - fase sismica B7-B8(q-13)

Di seguito si riportano gli inviluppi degli sforzi agli SLU per le combinazioni
sismiche e le relative verifiche dell’orditura:
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.179 - B7-B8(Q-13)-PARETA INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)

177 123 169 215 262 3080 35NN
F1G.4.181 - B7-B8(Q-13)-PARETE A - INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

.

* 4026343337 & ¢
WF AP o h

.
iﬂo

.
e

ERODNEDNSPRENIEINE075 066 -0.58 049 041 -032 024 -0.15 -0.07 0NN
FiG.4.182- B7-B8(Q-13)-PARETE A- INVILUPPO MIN SLU-F22 (SISMA)

B7-B8(q-13)-Parete A - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m H=0.5m Al=770mm?(614/200mm), A2=385mm’(014/400mm),
H1=0.429m, H2=0.071m

Comb. Ngg Mgy Mgg Mgy/ Mgq
Mnin/Nimax -10kN -10kNm -83kNm 8.3
M ax/Nimax -10kN +50kNm +136kNm 2.72

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm*(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.071m

M nin/Nmax +195kN -15kNm -26kNm 1.73
M nax/Nimax +195kN +20kNm +26kNm 1.30
* - . . . - * * * - * - * * * - - - . . . * *
i' - . . - - - - . - - - . . . - - - . . . . .
| 1.844821
- . - - - - - - - - - . . . - - - . - . -
oy W LE ARG TG R, |GG F S # W

IESOONSHEEDE 6.2 115 69 23 23 68 115 162
F1G.4.183 - B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Fi1G.4.184- B7-B8(Q-13)- SETTOB INVILUPPOMAX SLU-M22 (SISMA)

F1G.4.185 - B7-B8(Q 13)- SETTOB INVILUPPO MIN SLU-F22 (SISMA)

FIG. 4.186 - B7-B8(Q-13)-SETTO- NVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona -

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Porto di Vado Ligure

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014

EL

MI010P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto B - ferri verticali - Verifiche agli SLU - sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm

B=1.0m H=0.25m

A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.07Im

Comb. NSd MSd MRd MRd/MSd
M in/N max +13kN -10kNm -64kNm 6.4
Mnax/Nmax +13kN +5kNm +64kNm 4.9

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Min/Nimax +13kN +30kNm -138kNm 4.6

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm’(612/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Mnin/Nmax +180kN -3kNm -31kNm 10.3
Minax/Nimax +180kN +5kNm +31kNm 6.2
. * - . . - - . - - - - - - - . - - . . - * .
* L - . - - - . - . - - - - - . - - . . -]1248825
‘ P I . 3 I I I T I I I I I 3 T T I T ® o - 4
RIS LA L K e W S LY S e LY L L R L L L Ry e
9 162 54 54 162 269 37 435 SIRMNGN

F1G.4.187- B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)

Vg Tty

. - - . . . - . - - - - - . . . - . . - . . +

. . . . . . - - - . . . . - .

. . . . . . - - - . . . . - .
- . - - - - - . . . -

. . . . . - - - - . . . . - .

- . - - - - - . . . -

. e s .
. . . . . . .A\: . . . .
F LE LE L LE e e e et F LE LE E

[ETODNSSSPNNBS | 37.7 269 162 54 54 162 269 377 485 SN
FiG. 4.188 - B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA)

b
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.189 - B7 B8(Q-13)- SETTO C "INVIL-UPPO MIN SLU-F22 (SISMA)

Thama I

[ESOOMESONISND0. 5350. -300. -250. -200. 150. -100. 50. 0. 50. 1oEENNSEE
F1G.4.190 - B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)

B7-B8(q-13)-Setto C - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  Al=A2=565mm*(012/200mm), H1=0.18m,

H2=0.07m

Comb. Ngq Mgy MRgqg Mga/ Mgq
Mnin/Ninax +26kN -10kNm | -47kNm | 4.7
Minax/Nimax +26kN +12kNm| +47kNm_ | 3.9

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm?*(014/200mm), H1=0.429m,
H2=0.071m

Min/Nmax -3kN +60kNm| +106kNm | 1.77

Verticali correnti
B=1 .0m,H=0.25m,A1=A2=565mm2(612/200mm), H1=0.180m,

H2=0.07m
Mnin/Nmax +40kN -15kNm | -46kNm 3.1
M nax/Nimax +40kN +7kNm | +46kNm | 6.6
Pag. 205 di 485
Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

%
Hﬁi O) | regatrrwas

Lot 1

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT



Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

—)

FOBMESSREEBS 377 269 162 54 54 162 269 37.7 485 SRR
F1G.4.191 - B7-B8(Q-13)-.SETTO D- INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA

+ * - +* * o . » - - + * * - - * - -
- - L] . - - . - - . - - - . ] - - . . -‘
o. - - . - - . L ._o - - - - L = - - . ._o - -
- . - . - - . * - . - - - . - - - . . -
- - - . - - . - - - - - - . - - - . - -
- - - . - - . - - = - - - . - - - . - -
- . L) . - - . * - . L4 - - . - - Ll . . -

P N R R RN EE o LRI T

HODESSPEEPSI7.7 269 162 54 54 162 269 377 445 SORUN
F1G.4.192 - B7-B8(Q-13)-.SETTO D- INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)

F1G.4.193 - B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLU-F22 (SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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FIG.4.194 - B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)

B7-B8(q-13)-Setto D - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=565mm"(012/200mm), H1=0.18m, H2=0.07m

Comb. NSd Msd MRd MRd / MSd
Mnin/Nmax +30kN -20kNm -47kNm 2.35
M nax/Nimax +30kN +25kNm +47kNm 1.88

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Mnax/Ninax -30kN +60kNm +148kNm 2.47

Verticali correnti
B=1 .Om,H=0.25m,A1=A2=565mm2(612/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Mnin/Nimax +180kN -4kNm -31kNm 7.8

Minax/Nimax +180kN +12kNm +31kNm 2.58
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FiG.4.195- B7-B8(Q-13)-PARETE E- INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO  Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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FIG.4.198 - B7-B8(Q-13)-
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Parete E - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m,H=0.5m,A 1= 770mm*(614/200mm),
A2=385mm*(014/400mm), H1=0.425m, H2=0.075m

Comb. NSd MSd MRd MRd/ MSd
Mnin/Nimax -10kN -23kNm | -136kNm | 5.91
M nax/Nmax -10kN +40kNm | +84kNm 2.10

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm?(014/400mm), H1=0.425m,
H2=0.075m

Munin/Nmax +200kN -20kNm | -25kNm 1.25
Minax/Nmax +200kN +20kNm | +25kNm | 1.25
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FiG.4.199- B7-B8(Q-13)-SETTO F- INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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FIG.4.202 - B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto F - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm’(614/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb . Ngd MSd MRd MRd/MSd
M nin/Ninax +5kN -16kNm -65kNm 4.06
M nax/Nimax +5kN +20kNm +65kNm 3.25

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m,H=0.50m,A 1=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Minax/Ninax +5kN -40kNm +138kNm 3.83

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Minin/Nmax +150kN -5kNm -34kNm 6.8
Minax/Nimax +150kN +8kNm +34kNm 4.25
+hY % L he + + + e 1 }-\.*: 4‘4: + + . e 1 + '+ h'+ e g :
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FIG.4.204 - B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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FiG.4.205- B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLU-F22 (SISMA)
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FIG.4.206 - B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)

B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.431m,
H2=0.069m

Comb. NSd MSd MRd MRd/ MSd
Min/Nmax +100kN | -45kNm | -119kNm | 2.64
Mnax/Nmax +100kN | +55kNm | +119kNm | 2.16

* +

B e o W ] ] ] S

[FODNESSENF7E215 154 92 31 31 92 154 215
F1G.4.207- B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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F1G.4.208 - B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto G - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. Ngd MSd MRd MRd / MRd
Ninax/Mmin +25kN -16kNm -64kNm 4.0
Ninax/Mmax +25kN +15kNm +64kNm 4.3

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Ninax’Mimin +0kN -35kNm -139kNm 3.09

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm’(612/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Ninax/Mmin +110kN -12kNm -38kNm 3.2
Ninax/Mmax +110kN +10kNm +38kNm 3.8

4.3.5  Verifiche ferri orizzontali agli SLE (combinazioni frequenti) B7-B8(q-13)
Di seguito si riportano le verifiche del cemento armato del fusto del cassone per gli
stati limiti d’esercizio combinazioni frequenti.

Per la verifica dell’orditura orizzontale del fusto si considerano le combinazioni di
carico d’esercizio riportate in precedenza.

Di seguito si riportano gli inviluppi dei momenti dele pareti e dei setti.
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Auntorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

RODISEeImBe =08 7.7 46 15
F1G.4.212- B7-B8(Q-13)-PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-M11

FiG.4.213 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLE(FREQ.)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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FiG.4.214- B7-B8(Q-13)-PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-F11

-1.840513
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Parete A - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. frequenti)

Da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm"(614/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Comb. Ngq Mgy o[MPa] | o,[MPa] | wimm]

Muin +140kN(tens) -7TkNm | - 140 0.145

My | +140kN +9kNm | - 149 0.146

Da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1829mm*(622/250+ 014/500), H1=0.439m, H2=0.061m
| Nmax | +285kN(tens.) | -20kNm | - 105 0.102 B
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

e e e e e
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FIG.4.219- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11

B7-B8 (q-13) - SettoB - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm"(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m

Comb. | Ngy Mgy o [MPa] o,[MPa] w[mm]

Mpin | +70kN(tens) -10kNm 2.0 118 0.093

Mpa | H70kN +2kNm - 61 0.065

B=1.Om,H=0.5m,A1=A2=616mm2(914/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Mpui, | +70kN +14kNm 0.5 112 0.103

da +6.00

B=1.0m,H=O.5m,A1=A2:1016mm2(918/250rnm), H1=0.441m, H2=0.059m

Ninax +140kN -10kNm - 93 0.101

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1016mm2(918/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m|

Ninax +140kN -10kNm 1.3 160 0.106
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.223 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11

B7-B8(q-13)-SettoC-ferri orizzontali-Verifiche agli SLE(comb. freq.)

da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm’(622/250mm), H1=0.189m, H2=0.061m
Comb. NSd MSd oc[MPa] oa[MPa] W[mm]
Nupax/Mmin | +100kN(tens.) -6kNm 0.7 60 0.045
Ninax/Minax | T100kN +1kNm - 70 0.090
B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm?(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Niax/Mmin | T120kN -6kNm - 120 0.125
da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1524mm*(622/250), H1=0.439m, H2=0.061m,
Ninax +360kN -6kNm - 146 0.178
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm?*(622/250), H1=0.189m, H2=0.061m
Ninax +160kN +5kNm - 77 0.082

FOONESSIEES 54 38 23 08 08 23 38 54 69 SN
FIG.4.224 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLE(FREQ.)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.225 - B7-B8(Q-13)—SETTFILO D - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-M11

-12.508423
. ¥ h

[FIOONNSTESe. . 8. 15 38
F1G.4.226 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLE(FREQ.)-F11

FiG. 4.227- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-F11
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Auwutorita Portuale di Savona -

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Porto di Vado Ligure

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

- - .
- .
- .
- * .

sd b deid o b d d

IEZOONETEINEBE 108 77 46
4228 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M11

FI1G.

. . . .
- . . .
. . . . +

Ll L . . *
. . 0 . -
Ll L Ll . *

v o

[E200NSENNEBE 108 77 46
B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M11

F1G. 4.229 -

W ud
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Y EE ) S)
46 7.7 108

TR
46 77 108 138 TGHNZNN

- -+ -

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
B7-B8(q-13)-Setto D - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)
da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=534mm*(612/500mm-+ 614/500mm), H1=0.193m,
H2=0.057m
Comb. Ngq Mg,y o [MPa] | 6.[MPa] | wimm]
Niax/Mmin | F50kN(tens.) -SkNm 1.2 103 0.086
Ninax/Mmax | F50KN +8kNm 1.9 134 0.110
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=710mm?(016/500mm+ 014/500mm), H1=0.442m,
H2=0.058m in corrispondenza di parete E
NiaxMmin | +75kN -11kNm - 91 0.095
Niax/Mmax | T75kN +8kNm - 81 0.084
da +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1016mm*(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
NiuaxMmin | T120kN -11kNm - 86 0.089
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm*(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax/Mmax | F120kN +5kNm 0.4 94 0.079

e

- .

Y < -« 1
-~ o B . Al
. -

- . * - -

B . Y .

- - » . - »
-y X .
W W b i
13.8 16920
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. 169 223 277. 331 385. 438 4920 SABNNGUNEN
F1G. 4.230 - B7-B8(Q 13) PARETE FILO E - INVILUPPO MAX SLE(FREQ) F11

e

-
L d
-

- L] . Ll * *

o i b B 1l beeid b o

59. 123 77. 3150 62 108NSHINROEEN
Fi1G.4.231- B7-B8(@- 13) -PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11

r
- .
=
=
- o

-
E .

ic

B7-B8(q-13)-Parete E - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

Da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
Combinazione | Ngg Mgy o [MPa] o,[MPa] | wimm]
NinexMumin +230kN -10kNm - 136 0.166
Ninax/Minax +230kN +12kNm - 141 0.166
Da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1884mm"(620/250+ 620/500mm), H1=0.440m, H2=0.06m
Ninax Mmax +570kN -17kNm - 172 0.175
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

- - - -

-
-
-

LR 0 R S A

12 12 35 58 61 104 RS,
F1G.4.232 - B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M11

L T S T S T T T S T S T ST S S e L
F w 1 4 ! A\ y 1

- P . . . . - * * . . - .. * . * .

57232
:H-'I’li*lH'IH‘II-‘IH'IMII-r‘j-H‘IH‘Ih'IH‘IHIH'lhiI:HIHJHIHlH‘L-LAH'lMHlHdH‘l
T ———

F1G. 4.233 - B7-B8(Q 13) SETTOF INVILUPPO MAX SLE(FREQ) Mll

.

. e . —,-oq_;_q . . . .

-7.170586

FiG.4.234- B7-B8(Q- 13) SETTO F - I-NVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

— 1

[NODMMESE2MESPO11285. -246. -208. -169. 131 -92. 54, 15 23 c2NCHEEE
F1G.4.235- B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11

B7-B8(q-13)-Setto F - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

Da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m in
corrispondenza della parete A

Comb. Ngq Mgy o [MPa] o,[MPa] | wimm]
Niax/Mumin +120kN -12kNm - 145 0.133
Ninax/Minax +120kN +20kNm 0.4 177 0.162
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=616mm*(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m
Nax/Mumin +120kN -12kNm 2.6 215 0.169
Ninax/Minax +120kN +12kNm 2.6 215 0.169
Da +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1016mm*(818/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m

Ninax +200kN -10kNm 1.2 165 0.138

}L.‘ VN SR S Y N AR Y (O I R T S R R W h

ESIODNESRINENA6 269 -1.92 115 038 038 115 152 269 346 4 2NSEN
FIG.4.236 - B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M 11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

1 - - l - - * *
I J ) | A
M“Hz ol vl ol ol oA hﬂi wh b ol

EDDEEEe 269 192 -1.15 -0.38 038 1.
FiG. 4. 237 - B7-B8(Q 13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)- Mll

T T W N W R G W W b bl bl

2 s 73 8 104 19N TISEE
FiG. 4.238 - B7-B8(Q 13)- SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F11

5= SUVIVOUIVIRTTRRORES . SRTTRURVIR SOV
PRI 20 e v 6 462 0 12 I

FiG. 4.239- B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11

B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm*(§12/250mm), H1=0.444m, H2=0.056m in
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

corrispondenza della parete A

Comb. Ngg Mgy o [MPa] 6.[MPa] | wimm]
Ninax/Mmin +5kN -4kNm 0.3 26 0.022
Ninax/Mmax +5kN +5kNm 0.3 31 0.027
Da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=61 6mm2(9 14/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Nnax +130kN -4kNm - 120 0.136

- - - - 0 0 0 . . . . . . - -

- - - Ll . . . . . . - - - . -

- Ll Ll Ll . . . . . . Ll - - Ll Ll
. .

b b Db oddd od Wd ks

FIDONESSIEES 5.4 38 23 08 08 23 38 54 69  SENNGEE
FiG.4.240 - B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M11

- - - - - - . - - - . - . - . - - - - - -
- - - L] L] L] . . . . ’ - ‘ - . - - ’ - Ll - Ll
* L * . . . . . . . - . *

w.JHILJL.JHIHIL. HIL. MWL.JI».—‘IMI».&IHIHIMIHJH HJLﬂIF‘IH‘IH

-
.
.
-
-
Ll
-
L

EODESSEEESINS 4 36 23 08 08 '
FiG.4.241 - B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

-

-

62.
FiG.4.242 - B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F11

P - A

P T

FiG.4.243 - B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11

B7-B8(q-13)-Setto G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb.freq.)

Da 0 a +6.00

B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm*(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Comb. Nagg Mgy o [MPa] o,[MPa] w[mm]

Noax/Mumin +100kN -10kNm - 121 0.111

Nnax/Mmax +100kN +5kNm - 100 0.104

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=616mm?(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m

NinaxMuin +100kN -8kNm 1.6 162 0.128

Ninax/Mmax +100kN +5kNm 0.7 135 0.109

Da +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm”(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m

Ninax +200kN -10kNm 1.3 208 0.171
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.3.6  Monconi di ripresa e ferri verticali fusto agli SLE (freq.)-B7-B8(q.-13)

¢ 2103077
AL, .

F1G. 4.244 - B7-B8(Q-13)-PAE - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22

0.52 043 -0.35 -0.27 -0.19 -0.11 -0.DGNIONENN
F1G.4.246 - B7-B8(Q-13)-PARETE A - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
. - - - . -
b3 h

=~

-42.  -28. -1

F1G. 4.247 - B7-B8(Q-13)—TE A- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22

B7-B8(q-13)-Parete A - ferri verticali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m H=0.5m A 1= 770mm’(614/200mm), A2=385mm’(614/400mm),
H1=0.429m, H2=0.071m

Comb. Ngq Mgy o [MPa] | 6.[MPa] | wimm]
M nin/Nimax -78kN -10kNm 0.4 1 0.001
M nax/Nimax -78kN +23kNm 1.4 47 0.043

Verticali correnti (esclusi pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm’(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.07m

Mnin/Nimax +15kN -11kNm 0.8 89 0.082
Mnax/Nimax +15kN 1.1 114 0.104

w * * - . . - . .

+15kNm

. . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . .
’ . ‘ - - . . . v - - - - - . . , .
- . - - . . . . . . - - - - . . . -
- . - - . . . . . . . . - - - - . . . . { - .
. . . . . . . . . . . . - . - - . . . . . . .

- . . - . . - . - - - - - . . -

6 15 15 46 77 108 1380 cEN2NN
B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22

. . - - . -
- ‘ - -
¥

FIG. 4.248 -
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.249 - B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22

B7-B8(Q-13)-.SETTO B- INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22

A\d

F1G. 4.250 -

FiG.4.251 - B7-B8(Q-13)-.SETTO B- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
B7-B8(q-13)-Setto B - ferri verticali - Verifiche agli SLE (Comb. freq.)
Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.179m,
H2=0.071m
Comb. NSd MSd oc[MPa] o'a[MPa] W[mm]
Munin/N max -80kN | -15kNm | 3.2 60 0.048
Minax/Nmax -80kN | +3kNm | 0.6 - -
Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm?(014/200mm), H1=0.429m,
H2=0.071m
Munin/Ninax -60kN | -20kNm | 1.0 27 0.029
Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm’(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.070m
Minin/Nimax +80kN | -3kNm | 0.7 111 0.098
Minax/Ninax +80kN | +6kNm | 1.7 141 0.122
IR i G5 S o R
[FIDONESSIEES 54 38 23 08 08 23 38 54 695 oSS
F1G.4.252 - B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22
. . . . . - 0 0 + - . - . . + -
© e e e5113868
b 4 !-.A - T 3
PUNEESEREE0S 77 46 15 15 45 77 103 1387 1GHNZN
F1G.4.253 - B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

-385.501289

F1G. 4.254 - B7-B8(Q-13)-SETT-INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22

21

- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22

FIG. 4.255- B7-B8(Q-13)-SETTO
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto C - ferri verticali - Verifiche agli SLE (Comb. freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.171m, H2=0.079m

Comb. Nsdg Mgy o /MPa] | o,[MPa] | wimm]|
M.nin/Nimax -90kN | -4kNm | 0.7 - -
M nax/Nmax -90kN | +3kNm | 0.6 - -

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Mnin/Ninax -45kN | ¥25kNm| 1.3 51 0.054

Verticali correnti (esclusi pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm?*(012/200mm), H1=0.178m, H2=0.072m

Minin/Nimax -10kN_ | -4kNm | 1.0 31 0.032
Minax/Ninax -10kN_ | +2kNm | 0.5 11 0.011
- ‘ ’ * * . * - - + v - - * + * . - ‘ - #*

. . . e e . P
o s e S Mt I f‘.‘-.—'
T T 7 B - T I S :
AN s vl B SR -

2 15 69 23 23 69 115 162 200 25HNNN
F1G. 4.256 - B7 B8(Q 13) SETTOD INVILUPPO MAX SLE(FREQ) M22

. . . - . - . . . . . . . - . . . . .
+ . . - . - L] . . . . . - . . . .
- - - - - - -

e A A S B o i N R S S e B A o

EESOOSSMS0ENS62 115 69 23 23 69 115 162 208 25NINSHNN
FiG.4.257- B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

60 -0.52 -0.
FiG. 4.258 - B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22

-55453423 )
SUOMEASES. 973 1. 200 246 20 62 N9 77 95 GRS
F1G. 4.259 - B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22

B7-B8(q-13)-Setto D - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  Al=A2=565mm’(012/200mm), H1=0.18m, H2=0.07m

Comb. Nsg Mgy o.[MPa] o,[MPa] w[mm]
Mnin/Nmax -50kN +4kNm 0.7 3 0.002
Mnax/Nimax -50kN +16kNm 4.0 114 0.093

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.07m

Minax’Nmax -50kN +28kNm 1.5 58 0.061

Verticali correnti
B=1 .0m,H=O.25m,A1=A2=565mm2(9 12/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Mnin/Nmax -10kN -3kNm 0.7 21 0.017
Minax/Nimax -10kN +4kNm 1.0 31 0.025
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

- Ly . E I I . - * e & e d - EREE S
®- ° - o o C B o O o oD gD

« e e e

T 3 . fa . . ,"-‘:T'_ P I W o . 6.927!
L] Fod d b A b
9 -23
F1G.4.260 - B7-B8(Q-13)-PARETE E- INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22

c‘ .

: 0.59 -0.51 -0.43 -(
FIG.4.262 - B7-B8(Q-13)-PARETE E - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

>y

SOOMENSTI a7, 320, 265 242 1%, 5. 412 69 260 VNN
F1G.4.263 - B7-B8(Q-13)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22

B7-B8(q-13)-Parete E - ferri verticali - Verifiche agli SLE(Comb.
freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m,H=0.5m,A 1= 770mm?(014/200mm), A2=385mm*(014/400mm),
H1=0.425m, H2=0.075m

Comb. Nsq Mgy o MPa] | 6.[MPa] | wimm]
Munin/Nmax -90kN +17kNm | 0.8 10 0.010
Miax/Nmax -90kN +25kNm | 1.5 46 0.050

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm"(014/400mm), H1=0.425m,

H2=0.075m
Minin/Ninax +15kN -10kNm | 0.8 84 0.091
Minax/Nmax +15kN +10kNm | 0.8 84 0.091

6 -15 1

F1G.4.264 - B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-M22

Pag. 237 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT

pL AR L RN N o T JFLW




Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.265- B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22

—-1

HIDONEDISPNNGIS450/76 -0.67 -0.59 -051 -043 -0.35 -0.27 -0.18 -0.10 002NN

F1G.4.266 - B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22

!

-39.188641

7’

F1G.4.267- B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto F - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm?(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. Nsdg Mgy o [MPa] o,[MPa] w[mm]
Min/Nimax -80kN -10kNm | 1.9 24 0.019
M nax/Nmax -80kN -4kNm 0.7 - -

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm

B=1.0m,H=0.50m,A 1=A2=770mm’(014/

200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Mmax/N max

-80kN

-30kNm

1.5

47

0.049

Verticali correnti (escluso pilastri)

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=565mm?(012/

200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Minin/Nimax +60kN -4kNm 1.1 101 0.087
Minax/Ninax +60kN +7kNm | 2.0 131 0.112

. . o+ {
R hd e s Ll ol nd i e

ESOEREEOANG1 5 35 12 12 35 58 81 104N AN
F1G.4.268 - B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22

D T U T T D I - ‘ L . .

. s s . « o+ B -
L3 . - . - - . - - . .
« & s . . e . .« 4 s
. o+ s . PO B -
- e s . . . s B -
.« s . PR . . 0 4

- P . -

CR— . . DR
| |
h4 :,m h* 4 h't h% K4t hit h4 h'* h't ‘,4' TR B b h4 bt b bt b4 h*t hY h* adrnd

HEOEZEEANE1 58 35 12 12 35 58 81 104 1S
FiG.4.269 - B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
e e e ot e 4 e e s e e s s+ s e s
. . * * *
. - - . . .

. . sl
W e hd o R R R r,‘i AJ 01 S Sy Y AT SENY QY Y Y *H4>,u

412, -354 296, 238 481 123 50 GNNNSHEN
FiG.4.270- B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ) F22

B . . . .. . . e . o+ o+ s . . R
+ .

. . . s s .
. v e . . . .
. +
. .
A . . 4 .
hYt W 4 h'* h't '14 -‘\'4 h‘* h4 ht B .4 b R “'.4 -‘v4 ‘\'4 't h'* '.4 ‘r4 :\4 h“] Ll

IESOOMENSEMEISII73. 331 288 246 204 162 19 77,
F1G.4.271 - B7-B8(Q-13)-SETTI F/G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22

B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - ferri verticali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.43 1m, H2=0.069m

Comb. Ngq Mgy o [MPa] 0,[MPa] w[mm]
Mnin/N max -50kN -15kNm 0.8 23 0.022
M max/Nmax -50kN +14kNm 0.7 19 0.018

T e ¢'. . o+ e e

+ - * * . * - * - * - - - + - . * * . - * - + - * - +
- - * - . . - * - - - . - . - . . - * - * - . - . - ]
- - + + . . - * - - - - - * - . . - * - - - - - * - .
o. - . . - . - - - - - - - . - . . - - - - - - - . - .

* - . - . . Ll . Ll Ll L] * - . - . . Ll . - . L] * Ll . - .

7.076524 -

4 H¢ 54 MM H4 N IH-M H" h4 h4 h4 H-H"-H'l M wmw H‘lh‘-

E200NEIESEEB e =08 77 46 15 15 46 77 108 138 16PN
F1G.4.272- B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

FiG.4.273 - B7-B8(Q-13)-SETTIG -‘NVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22

60 -0.52 -0.
F1G.4.274 - B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22

FiG.4.275- B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto G - ferri verticali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm"(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. Nsq Mgy o /MPa] | o,[MPa] | wimm]
Niax/Mmin | -50kN | +3kNm | 0.5 - -
Niax/Mmax | -50kN | +10kNm | 2.1 42 0.034

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

NinaxMmax | -S0kN | +18kNm | 0.9 27 0.028

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm?*(12/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Niax/Mmin | F20kN | -7kNm | 2.0 91 0.076
Ninax/Mmax | F20kN | +2kNm_ | 0.6 40 0.034

4.3.7  Verifiche ferri orizzontali agli SLE (combinazioni rare) - B7-B8(q.-13)
Di seguito si riportano le verifiche del cemento armato del fusto del cassone per gli
stati limiti d’esercizio combinazioni rare.

Per la verifica dell’orditura orizzontale del fusto si considerano le combinazioni di
carico d’esercizio riportate in precedenza.

Di seguito si riportano gli inviluppi dei momenti delle pareti e dei setti.

@ ____é._._._.

FI1G.4.276 - PIANTA CHIAVE PARETI E SETTI
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.277- B7-B8(Q-13)-PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLE(RARE.)-M11

2 31 31 92 154 215 277 SINNNEEN
F1G.4.278 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11

. —

+

0.45 -0.
FiG.4.279- B7-B8(Q-13)-PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
4 032 041 049 058 066 075 0.
F1G.4.280- B7-B8(Q-13)-PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F11
B7-B8(q-13)-Parete A - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)
Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm?(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Comb. Ngq Mgy o.[MPa] | o,[MPa]
Ninax/ Mimin | $220kN(tens) -34kNm | 0.3 315
Ninax/ Mmax | 1220kN +25kNm | - 278
Da +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1829mm"(622/250+ 614/500mm), H1=0.439m,
H2=0.061m
Ninax +430kN(tens.) | -34kNm | - 164
- - - - - - - - - - - - - .4'5234981
s P 1 1 1 I T 3T 3 I 7 1 ¥ 111V 119 W
Y hit B R h¥ b hE hd b he he hd hY L% b B ¥ % % B % hd kY % K
2 115 38 38 115 192 269

FiG.4.281- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

s g

q .

B7-B8(Q-1 3)-SETT FILO B - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F11

' g

FI1G. 4.283 -

148
FIG.4.284 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11

Pag. 245 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

:.: AN
| i
[Hh O) | regatrrwas

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto B - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb.rare)
da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm’(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m
Comb. Nsq Mgy o.[MPa]| o,[MPa]

Ninax’ Mmin | +150kN(tens) -35kNm | 7.2 347

Niax/ Mmax | T150kN +23kNm | 4.6 263
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Minax +160kN -48kNm | 2.2 317

da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1016mm*(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
Ninax +300kN -48kNm | 0.6 266
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm*(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +300kN -31kNm | 5.5 337

. . . 0 . . . l . - . - 0 . 0

- . - .

- - . - : 718318 - , - - - . - .
g’; FonFend % R b R

FOOMEESEEEONS+ 38 23 08 08 23 38 54 690 cENNN
F1G.4.285- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11

* * . . . . . . . 0 . . . . *

- . - . - . - . - . . - . - . - . - . -
- - . - . . . . . - . 0 -

- . . . - . - L3 + L] . - . - . - . -

- * -
l--oc..-’-o----oo

; I I I I F F..F . I &
RPN L FE b nF wE e o N aa ¥

FIOOMSSEESSINS 4 36 23 08 08 23 38 54 697 SN
FIG. 4.286 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

i

FI1G. 4.287 -

9. 223, 2

B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - IN

-

VILUPPO MAX SLE(RARE)-F11

G (R IR 5 ok 3

. A3 77 3L 5 62 108 SEENRIEE
FiG. 4.288 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)- Setto C - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)
da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm*(622/250mm), H1=0.189m, H2=0.061m
Comb. Nsq Mgy o [MPa] | o,[MPa]

Ninax /Mmin| T7200kN(tens.) -2kNm - 74

Ninax Mupax F200kN +3kNm - 79

B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm’(614/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Muin +200kN +3kNm - 172

da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1524mm’(622/250), H1=0.439m, H2=0.061m

Ninax +300kN -13kNm - 119
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm’(622/250mm), H1=0.189m, H2=0.061m
Ninax +230kN +3kNm - 89

- . . -

b S W T

IEOOMSSMERENE0S 23 54 85 115 146 177 208 2380 2GENEN
F1G.4.289 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11

W

6 -11.5
FiG.4.290- B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

| 33.307592

IEIODMESENNBIINE8. 85 131 177. 223 269, 315. 362 4080 ASHENSD
F1G.4.291 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F11

IEOONEEIRIP2 a2, 123, 104, 85 65 46 27, 8 1200 CHESH
F1G.4.292 - B7-B8(Q-13)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11

Pag. 249 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto D - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=5 34mm2(6 12/500mm+ 614/500mm), H1=0.193m,
H2=0.057m

Comb. Ngq Mgy O, [MPa] O, [MPa]

Niax/Mmin | T90kN(tens.) -4kNm 0.5 135

Niax/Mmax | T90KN +3kNm - 123

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=710mm?(016/500mm+ 014/500mm), H1=0.442m,
H2=0.058m in corrispondenza di parete E

Nipax Mpin | +120kN -23kNm 0.7 164
Ninax Mpax | T120kN +22kNm | 0.6 161
da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
solo in corrispondenza di parete E

Ninax +240kN -22kNm - 171
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1 016mm2(91 8/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +275kN -6kNm - 177
L T T T T T S S T S T
¢ s e e DR L 7.-5221 a1 . e s s s e

-..'; I.‘i I.‘* :.‘I I-‘I I.‘«I ’-»‘I I:‘I I.‘j !,‘i I,‘I I.‘: I.‘I I.‘I I.‘l L'I I.‘«I -“I I_-‘I '4 .‘,‘I !_—‘I I.‘j I,‘I h“ I-.‘I F-‘Ii.-‘d

IESODMESTESSAN1 08 185 62 62 185 308 431 5540 C/UNNSUNN
FiG.4.293 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G. 4.295 - B7-B8(Q-13)-PAREE FILO E - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-F11

4

' ~-0.43 -0.
F1G.4.296 - B7-B8(Q-13)-PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-F11
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Parete E - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)
Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1016mm*(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
Combinazione | Ngg Mgy o.[MPa] | o,[MPa]
NinaxMumin +280kN(tens) | -65kNm 2.0 295
Ninax/Mmax +280kN +32kNm - 216
Da +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1884mm’(620/250+ 620/500mm), H1=0.440m, H2=0.06m
Ninax +700kN -65kNm - 271

. .........'.].........‘.

: : LI Wit 1-‘: e MI Li u: ¥ 1; L.'J: Wi TLE '4:' MI ai H‘I wh n'; h'J: k: '*!‘: w.t: MI a‘: HJ: h
IE2SONIPEE 3135 96 58 19 19 58 96 135 1737 212G
FiG.4.297- B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11

. - . - . - -+

. . . . - - - . - * + . - - - . . - . . - - - - -
. . . - - - - . - - - . - - - - . . . . - - - - -

. . - - - . - - - - - . . . - - - - - -

© 941504

. . . - - - - L] . . - -
T B e T S N e T L S S P S D SR

IESSONESOMIEPS 81212 165 119 73 27 19 65 112 158 202NN
FiG.4.298 - B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

44.350333

b - 1

—

F1G.4.299 - B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F11

B7-B8(q-13)-Setto F - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

Da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm*(614/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m in

corrispondenza della parete A

Comb. Ngq Mgy o [MPa] o,[MPa]

Ninax Muin +160kN -35kNm 1.3 268

Ninax Mimax +160kN +25kNm 0.3 230

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=616mm?(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m

Ninax Mmin +160kN -10kNm 1.8 234

Ninax Miax +160kN +20kNm 4.5 322

Da +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m

Ninax +360kN +20kNm 2.7 309
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
+ . * . - . L] - L - .

-L.-Vh‘i hﬂi R ) wI (RO ) w} .4 o h«I [ QW) Sy gy s-,‘I wI -

EOEEEEEEE0e 77 46 A5 15 46 77 108 1380 TCENZ
F1G.4.301 - B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11

m‘ b h‘ wh o h‘JH
6 -15 15

FiG.4.302- B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M11

- - - - - - - - + - . . . ' - +

+ - - + +

e L4 L b h-‘I W L e e e b ool Ll htI bR b h

EOMETESINES. e o5 G e s 12 169 1960 2
FIG.4.303 - B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. -+
. -
. -
. -

e ‘HLMMu-lmimlMLMMV’ML’N%%MMINhdh-dl-.‘ih »H»-.t

-115. -

FiG.4.304- B7-B8(Q-13)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11

B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

Da 0 a +6.00
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm"(012/250mm), H1=0.444m, H2=0.056m in
corrispondenza della parete A

Comb. Ngq Mgy o [MPa] o,[MPa]
NinaxMmin +65kN -10kNm 0.1 126

NnaxMmax +65kN +17kNm 0.9 162

Da +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Ninax +210kN +10kNm - 208

bl wh o ud I S v 0 S S o

EOOESEENEITI 31 12 54 96 138 181 223 265 SUBNEHEN

FIG. 4.305- B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

-
-
-
-
.
-
.
-
-
-
-
-
-
-

AT 55
6 -15 1

F1G.4.306- B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-M11

85. 1
B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-F11

FI1G. 4.307 -

)

L

-

8. -169. 1
F1G.4.308 - B7-B8(Q-13)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-F11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

Da 0 a +6.00

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm"(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Comb. Nsq Mgy 6. [MPa] | o,[MPa]

Ninax/Mumin +170kN -15kNm - 197

NinaxMmax +170kN +35kNm 1.2 277
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m

NaxMumin +170kN -12kNm 2.3 260

NnaxMnax +170kN +6kNm - 206

Da +6.00

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm’(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m
Nonax +310kN -15kNm 1.9 | 319

4.3.8  Monconi di ripresa e ferri verticali agli SLE (comb. rare) -B7-B8(q.-13)

e
HODSSEENEYT215 154 92 31 31 92 154 215 277 SN
F1G.4.309 - B7-B8(Q-13)-PARETE A - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22

2 31 31 92 154 215 277 SN
F1G.4.310- B7-B8(Q-13)-PARETE A - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

IERZOERUSIRSE0s7 075 0.64 0.53 0
Fi1G.4.311 - B7-B8(Q-13)-PARETE A - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F22

25.8183
S

W

[ESODMESASONESDO0I=350. -300. -250. -200. -150. -100. 50. ©. 500 TcONNNSEEN
FiG.4.312- B7-B8(Q-13)-PARETE A- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F22

B7-B8(q-13)-Parete A - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m H=0.5m Al=770mm?(014/200mm), A2=385mm>(014/400mm),
H1=0.429m, H2=0.071m

Comb. Nsq Mgy o [MPa] o,[MPa]
Mnin/Nimax +30kN -40kNm 2.2 148
Minax/Nimax +30kN +25kNm 2.0 196

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm"(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.07Im

Mnin/Nmax +160kN -15kNm - 311
Minax/Nimax +160kN +15kNm - 311
Pag. 258 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

* yjj O [ reoargsras

Lot d

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Auntorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

i,

[SOONS2EIEE =269 192 115 3
FiG.4.313- B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22

. . * - - . . . * .

15 -38 3
Fi1G.4.314- B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M22

| A

DONEOSONEIISTS0.71 062 -0.52 -0.42 -033 023 -0.13 -0.04 0.06 O iSHIONEN
FIG.4.315- B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

h F
>0

EODEOSUENETI071 062 052 042 033 023 013 004 006 0 FSNONN
FiG.4.316- B7-B8(Q-13)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F22

B7-B8(q-13)-Setto B - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm"(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. Nsq Mgy o [MPa] o,[MPa]
Minin/Nmax +80kN -50kNm | 11.4 298
M nax/Nmax +80kN +8kNm 1.3 1

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri -

sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(14/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m
Mnin/Nmax +30kN -40kNm | 3.8 166

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=565mm*(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.070m

Minin/Ninax +200kN -8kNm 1.7 157
Minax/Nmax +200kN +8kNm 5.7 298

e L I e T )
T T Y L e T
e L T I )
- . - . . -
e WE WE W B

9 23 23 &
F1G.4.317- B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

EOOEZSEEREIE2 115 63 23 23 69 115 162 2087 2SHINSEN
F1G.4.318 - B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M22

F1G.4.319- B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPP MIN SLE(RARE)-F22

-0.47 -0.
F1G.4.320- B7-B8(Q-13)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F22
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto C - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm’(14/200mm), H1=0.171m, H2=0.079m

Comb. Nsq Mgy o [MPa] o.[MPa]
M nin/Nmax +100kN -4kNm 1.2 105
Mnax/Nmax +100kN +5kNm 1.5 113

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(914/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Mnin/Ninax +75kN -25kNm 1.2 131

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm"(612/200mm), H1=0.178m, H2=0.072m

Minin/Nimax +100kN -4kNm 1.1 142
Minax/Niax +100kN +1kNm -

N i i 0 IR . L 3
EOESREPIIE5 46 08 31 69 108 146 185 22
Fi1G.4.321 - B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M22

.

- - . . - - - - . -+
+ - . . . . - . - . - - - + - + - + - + . . +
5 = = & & = = = 5 (
- . . . . . . . . . . - . - . - . - . 0 - *

- . . . . . . . . * . - . - . - . - .

-.255957
- - - - - - - - L ] - -

. - &
I I 3 J .| T ' '] T I I 3 -5 3 I 'y
b RO E F T oF F oF oF Aiemng (o F 3 o F F F

[ESOONPSHIE0 8= 162 115 69 23 23 68 15 162 208 25HINSONE
F1G.4.322- B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

: 0.56 -0.47 -0.36
FiG.4.323 - B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F22

56 -0.47 -0.
FIG.4.324 - B7-B8(Q-13)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F22
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B7-B8(q-13)-Setto D - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.18m,

H2=0.07m

Comb. Ngq Mgy o [MPa] o,[MPa]
Mnin/Ninax +30kN -3kNm | 0.9 60
Mnax/Nimax +30kN +20kNm | 5.5 232

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m,
H2=0.071m

Mnax/Nmax +30kN +30kNm | 1.6 116

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=565mm*(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Minin/Nimax +100kN -5kNm 14 152
Minax/Nimax +100kN +10kNm | 2.9 201

F1G.4.325- B7-B8(Q-13)-PARETE E- INVILUPPO MIN SLE(RARA)-M22

- - - .. .-

Pag. 264 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

*

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT

a

pL AR L RN N o T JFLW




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. - - - E—t v

Sy R
\ " A J
3 P

-444.112956)

FIG.4.327- B7-B8(Q-13)-Pa

41.538261

<

IETOONMESENNNES. 38 85 131 177. 223 269. 315 362 408. ASHNNNSONEN
F1G.4.328 - B7-B8(Q-13)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-F22

B7-B8(q-13)-Parete E - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m,H=0.5m,A 1= 770mm*(614/200mm), A2=385mm*(014/400mm), H1=0.429m,

H2=0.071m

Comb. Ngg Mgy o [MPa] o,[MPa]
Mpin/Ninax +80kN -40kNm | 2.3 295
Minax/Nimax +80kN +22kNm | - 94

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm’(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.07Im

Muio/Ninax +120kN -20kNm | - 188
Mpax/Nimax +120kN +22kNm | - 203
Pag. 265 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

¥

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT

a

pL AR L RN N o T JFLW




Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

b : |

.2 154 -9

FiG.4.329 - B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22

st od ool o b o o od e e

ESON2I2IEWST85 96 58 19 19 58 96 135 173 2122
F1G.4.330- B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M22

ity
i

S

1%

N7 065 054 042 0.31 019 -008 0.04 015 0.7 0SNG
F1G.4.331- B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F22
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
- . L] - - . . - - . - - - - - . - . .

- - - - - - - - - - - - - - - - -
- . . L4 * * * * . - L J . . - - . . * . *
- - . - - - - * * - - * . - . * - L] - - - ® - -
A | il d | Al Sediaas]
Tere e bt R b B TR R TR TR YT e Y Y P Y Tr T N e rrYoreY

[E00MEISEEIDS. 562 15 31 77 123 169, 215. 262 308, SSNNNAUN
F1G.4.332- B7-B8(Q-13)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F22

B7-B8(q-13)-Setto F - ferri verticali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. Ngq Mgq o [MPa] c.,[MPa]
Mnin/Nmax -100kN -10kNm 1.8 15
Mnax/Nmax -100kN +15kNm 3.0 48

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m,H=0.50m,A 1=A2=770mm"(614/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

M/Npax +100kN -35kNm 1.8 179

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm"(612/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Mnin/Nmax +100kN -10kNm 2.9 201
Mpax/Nmax +100kN +12kNm 3.5 221
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

*

B wh il il ol w1l el ol

DONSESSIEF7I31.5 254 19.2 131
FiG. 4.333 - B7-B8(Q 13)-SETTI F/G - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-M22

")

L] - L . - - L . - - -
L] L] L . - - L . - -
L - . . - - L . - -
+ * * - * * - - +
* * * - * * - - *
* * - - ‘ 4 - - *

W MEPEVENEREVEVENEnES SVEVEVENEREREvEvEnE ¢

SOONSESENEY.7 315 254 192 131 69 08 54 115 177 2380
F1G.4.334- B7-B8(Q-13)-SETTI F/G - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-M22

. - - - - . . . -
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. . . -
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. *

F1G.4.335- B7-B8(Q- 13) SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-F22
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

l 104 52652 . .
ol vl i Mo I—r‘Ja o o el

FiG.4.336- B7-B8(Q-13)- SETTI FRA F/G INVILUPPO MAX SLE(RARA)-F22

B7-B8(q-13)-Setti fra F/G - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rara)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.431m, H2=0.069m

Comb. Nsq Mgy o.[MPa] o,[MPa]
Mnin/N max +160kN | -40kNm | 1.8 235
M nax/Nmax +160kN | +8kNm | - 130

2TT01477« 0 « 4 4 2 4 s+ e
i WA i 1 bbb 1 S e o

F1G.4.337- B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-M22

5 69 23 23 69 15 162 208725
FIG.4.338 - B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del

Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

FI1G. 4.339 -

FI1G. 4.340 -

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Data: Settembre 2014

« e s e e

539 99669

Wil Wl S e v g
[ETO0NEOISONEDIS0 070 -0.60 -0.50 -040 -030 -0.20 -0.10 000 010 O 20NNONNNEN

B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-F22

W

>

[ET00NEOSONEDIS0 070 -0.60 -0.50 -0.40 -0.30 -0.20 -0.10 0.00 0.10 O 20NNCVNE

B7-B8(Q-13)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-F22

B7-B8(q-13)-Setto G - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rara)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm’(14/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. Ngq Mgy O, [MPa] 0, [MPa]
Ninax/Mmin +40kN -7kNm 1.8 83
Ninax/Mmax +40kN +13kNm 3.2 128

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm

B=1.0m H=0.50m

A1=A2=770mm"(614/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Nmax/Mmax

+10kN

+23kNm

1.3

80

Verticali correnti (escluso pilastri)

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm"(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m
NinaxMmin +130kN -7kNm 1.9 202
NinaxMmax +130kN +3kNm 1.1 1
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.4 Cassoni modulo B7-B8-C7-C8 - Fusto C7-C8(q.11)

4.4.1  Verifiche ferri orizzontali agli SLU cassone C7-C8(q.-11)

Di seguito si riportano le verifiche del cemento armato del fusto del cassone per gli
stati limiti ultimi.

Per la verifica dell’orditura orizzontale del fusto si considerano le combinazioni di
carico d’esercizio riportate in precedenza.

Di seguito si riportano gli inviluppi dei momenti delle pareti e dei setti.

—— =g - F— =i
@ _ _? ..... i _d _.E_.__E_._

®
®
©

FIG.4.341 - PIANTA CHIAVE PARETI E SETTI

- . - - . . . . . . . . . . . - - - - . . - .

+ + - - - + - - - . - . - . - - * - - - - - -

IRy I |
s.*% tf:: L.f:: o S 3 h‘% L.t% Hfr: w% 3
8
F1G.4.342- C7-C8(Q-11)-PARETE FILO A - GALLEGGIAMENTO E AFFONDAMENTO SLU-
Ml11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

D —

T W

[EISONEISIEN2 s>, 73 54 35 15 4 23 42 62 oI
F1G.4.343 - C7-C8(Q-11)-PARETE FILO A - GALLEGGIAMENTO E AFFONDAMENTO SLU-F11

L3 - * - - - * -
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. - - - - - . -
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3
R4

8.
F1G.4.344 - C7-C8(Q-11)-PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

FiG.4.345- C7-C8(Q.-11) - PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Fi1G.4.346- C7-C8(Q.-11) - PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLU F11(ESCLUSO SISMA)

[ e

FiG.4.347- C7-C8(Q.-11) - PARETE FILOA - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

C7-C8(q.-11) - Parete A - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU

Da 0 a +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm*(§14/250mm), H1=0.443m, H2=0.057

Comb. Ngq Mgy Mgy Mga/ Mgy

Aff/gall -130kN(aff/gall)| -60kNm | -143kNm | 2.38

Ninax Mmin | TOkN -63kNm | -114kNm | 1.81

Ninax Mmax| TOKN +50kNm | +114kNm | 2.25

Da +5.50

B=1.0m,H=O.5m,A1=A2=1829mm2(922/250+ 014/500), H1=0.439m,

H2=0.061m

Nimax +1200kN(tens.) | -40kNm | -56kNm 1.40
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

@
Fhe .

-8.
F1G.4.348 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

o i B B i B

-
L&

[FIDONMEGSRNES. S+ 38 23 8 8 23 3 54 63 oSNNI
F1G.4.349 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

F O F B F G FFF G S
[ETSORERSEIENT2"0i88 065 041 017 007 031 055 078 102 126NN
F1G.4.350 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

L .

-0.63 -0.

FiG.4.351- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto B - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU

da 0 a+5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm*(616/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m
Comb. NSd MSd MRd MRd/ MSd
Ninax /Mmin | $200kN(tens) -17kNm -49kNm 2.88

Ninax /Mmax | $200kN +20kNm +49kNm 2.45
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm?(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
NiaxMmin | T150kN -69kNm -80kNm 1.15

da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1257mm*(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
Ninax +400kN -13kNm -95kNm 7.3
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1257mm?(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +450kN +15kNm +40kNm 2.67

.
-
. . 20 TR S D T S IS A 2 B o S P T T S S

EEOOESEEREEE2 15 69 23 23 68 115 162 2080 25NN

. . PO |
L L I e R N N I e D . . B
L I e N e e 2 D D D )

- . . . . . . . - . . . . . . - - .

. . . .
-5.0373

B . s . . . . . . . . . - . . R .

I I e T T I I I I T I I I < il = 2

RS . ER S S L N N L HE B e

[ESONNE2SHEE208 162 115 69 23 23 69 115 162 208 2SHINSONEN
F1G.4.353 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

9.032154)

F1G.4.354 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO C - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

-

B4 -0.72 -0.61 -0.49
FiG.4.355- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

C7-C8(q-11)-Setto C - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU

da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.25m,A | =A2=1524mm’(622/250mm), H1=0.189m, H2=0.061m
Comb. Nsq Mgy Mgg Mga/Mgq

NimaxMmin | 7330kN | -7kNm | +85kNm | 12

Nimax/Mmax | 7330kN | +5kNm | -85kNm | 17
B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm"(614/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Muin +330kN | +30kNm | +37kNm | 1.23

da +5.50

B=1.0m,H=O.5m,A1=A2=1524mm2(922/250), H1=0.439m, H2=0.061m

Ninax +900kN | -26kNm | -70kNm | 2.69

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1524mm2(622/250 , H1=0.189m, H2=0.061m

Ninax +600kN | -SkNm -65kNm | 13.0
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

- - . - . . - - - . - . - . . .

. - . - - - . - . -

INEEONMESOENEN'S 323 231 138 46 4_
F1G.4.356 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

- - - . - . - . -

e e - . - . . . - - . - . - . - . . ..o'
oc.oootoc.. L I * *
L L N . L T L I B . .
- - . . - - DR - . . -

- - .. - . .. - . . . .
- - . . - . ;- L - +

JOBIERE 3 3 oF o5 oF oF SUBIELT 5 F T o5 o5 o RIS
[IECOOMESOMIEESE23 231 138 46 46 138 231 323 4115 SOSNNSONEN
F1G. 4.357 - C7 C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLU- Mll(ESCLUSO SISMA)

FiG.4.358 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

: i o w’» .
-242. 198, 155,12, 9. 26001 GENEN
F1G.4.359- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto D - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU

da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=534mm*(012/500mm-+ 0614/500mm),
H1=0.193m, H2=0.057m

Comb. NSd MSd MRd MRd/ MSd
Niax/Mmin | T160kN(tens) -7kNm -30kNm 4.3
Nopo/Moay | +160kN +10kNm | +30kNm 3.00

B=1.0m H=0.5m A1=A2=710mm?*(016/500mm+ 014/500mm), H1=0.442m,
H2=0.058m in corrispondenza di parete E

Niax/Mmin | T190kN -46kNm -88kNm 1.91
Niax/Munax | T190kN +55kNm | +88kNm 1.60
da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=1016mm?*(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m,
solo in corrispondenza di parete E

Ninax +400kN -37kNm -95kNm 2.56
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm’(618/250mm), H1=0.191m,
H2=0.059m

Ninax +400kN +10kNm | +45kNm 4.5

. . D - . . . = LI . . e . . & e LI Y

. . D . e e . + e s . e e -+ e e . .

.
. . . . - . . . . e s - - . LAY
. . - - . - . . - - . . .
. . - - . - . - - - . . .
. . - - . . . * . . . . e
. . . . - . - . - . - . . & s

Y ) s S s 0 0 O 10 v S S S AV P
SO e s 3 2 2 35 s @ 10 12
FiG.4.360- C7-C8(Q-11)-PARETE FILO E - AFF. & GALL. SLU-M11

-

DEEONERIEA . se 35 a2 12 35 se o1 104 12
F1G.4.361 - C7-C8(Q-11)-PARETE FILO E - AFF. & GALL. SLU-F11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

FiG.4.364- C7-C8(Q-1 1)-PARET.El FILO E - INVILUPPO MAX SLU-F1 1(ESCLUSO SISMA)

— . —

-

SO T R U G O R (VO O Sk A1 AN wl
-0.49 -0.

FiG.4.365- C7-C8(Q-11)-PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
C7-C8(q-11)-Parete E - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU
Da 0 a +5.50
B=1 .Om,H=0.5m,A1=A2=804mm2(916/250mm), H1=0.442m,
H2=0.058m
Combinazione | Ngg Mgqg MRgg Mgq/ Msq
Aff/ Gall -100kN -130kNm | -166kNm | 1.28
NmaxMmin +350kN(tens.) | -60kNm | -68kNm | 1.13
Ninax/Mmax +350kN +37kNm | +68kNm | 1.84
Da +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=1 884mm2(920/250vL 620/500mm),
H1=0.440m, H2=0.06m
Ninax ‘ +950kN ‘ +37kNm ‘ +124kNm| 3.35

* . . - . + . - * * . » . . *

. . . . - . . . ‘. . - * * * . » . . .

F1G.4.366 - C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO SISMA)

I N TRt St T

FiG.4.368 - C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
Pag. 280 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

*

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT

a

pL AR L RN N o T JFLW




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

[NESODMEASENNEADS. =362, -315. -269. 223 177. 131 -85. 38 8. SHNNNGEN
F1G.4.369- C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

C7-C8(q-11)-Setto F - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU

Da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm*(614/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m in
corrispondenza della parete A

Comb. NSd MSd MRd MRd/MSd
NinaxMmin +200kN | -50kNm | -68kNm | 1.36

Nt/ M +200kN | +40kNm | +68kNm | 1.7
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m

NaxMuin +200kN | -20kNm | -33kNm | 1.65

NaxMinax +200kN | +20kNm | +33kNm | 1.65

Da +5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Niax +480kN | +20kNm | +37kNm | 1.85

L] - LI . LI
R - . . LR
e e - . e . e

h}h‘i ».JI HoRd d o wl [ S R i L.J H‘I H‘l (11 T I I —N W1 ST it h'I ».-!I!ml

IESOONEEIEG 269 192 115 30 38 115 192 209 346 +SNSENN
F1G.4.370 - C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

'-- T T T T L R T R A} --‘

. . - - - - . . - . .
v . . 4 . LR
D - . s e e e

'I M W G R i—.‘: oo ui ‘»l W owd bl Hi wowd HM-UJ'L.-

ESOONSPEESNE269 192 (115 38 38 115 192 269 346 4ZSNNSONN
Fi1G.4.371- C7-C8(Q-1 1)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLU-Ml 1(ESCLUSO SISMA)

- - - - .
.
.
.
.
.
h wd hd nd b b hd d R I»‘l [ S T T e ~I

[EONDNEOW2MO07 015 024 032 041 043 058 066 075 0.83 0.2
F1G.4.372- C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

e s s s e

R‘H‘ Wi R i -; (W) ] i ,ti' Wb e HJ W R b b w’w‘ﬂ. wd

ISOOMESbe %2> 315 260 23 77 131 85 38 6 SENGE
FiG.4.373 -  C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU

Da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm*(612/250mm), H1=0.444m,
H2=0.056m in corrispondenza della parete A

Comb. NSd MSd MRd MRd/MSd
Ninax Min +120kN -24kNm | -57kNm 2.38
Ninax Minax +120kN +28kN +57kNm 2.04

Da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm?(014/250mm), H1=0.443m,
H2=0.057m

Ninax +330kN +15kNm | +37kNm 2.47

-
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[ESOONE2EIERE 269 19.2 115 38 38 115 192 269 346 A25NNSHNN
FiG.4.374- C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLU-M11(ESCLUSO SISMA)
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FiG.4.375- C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLU-M11(ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

‘ T T . . ..
b O O o O O

I R TSR O 0 O O

(EOSONEONSNEDI27 50015 004 008 019 031 042 054 065 077 0. ENNEEEEN
F1G.4.376 - C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

_——t—

Wi A .

FiG.4.377- C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLU-F11(ESCLUSO SISMA)

C7-C8(q-11)-Setto G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU
Da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm*(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Comb. Nsq Msq Mgg Mgd/ Msq
NinaxMumin +130kN | -21kNm | -85kNm | 4.05
Ninax/Minax +130kN | +34kNm | +85kNm | 2.50
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=616mm*(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m
Ninax/Muin +100kN | -5kNm | -44kNm | 8.8
Ninax/Minax +100kN | +6kNm | +44kNm | 7.3
Da +5.50
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm’(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m
Ninax +400kN | +11kNm | +27kNm | 2.45
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
Rev. CO  Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.4.2  Verifiche a taglio fusto C7-C8(q-11)

Di seguito si riportano i diagrammi di taglio per le pareti. Per quanto riguarda i setti
si esegue una verifica per la fase di affondamento dove si prevede un dislivello
d’acqua fra celle contigue di Im.

.
.‘....* -
.
L .

- - . . . . . . e

Sy WELHE W HE W L
-23. ;
F1G.4.378 - C7-C8(Q-11)-PARETE A - INVILUPPO MAX SLU-V13(ESCLUSO SISMA)
- - - - - - £l . " - -
- - - . - - . =
- - L] * * * * L ]
- * - . . * . »
- . . - - - I - . - _ - . - . .

#wihjvu—h‘ihﬂzmlh“hﬁlvlhihivlhi-nihihtIh«lwIMIMIH«I H‘IH‘IH‘IH’IH*
PODMSTESNENSS. S8 77, 46 15 15 46 77, 108 138 165NN20N

FIG.4.379 -  C7-C8(Q-11)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLU-V13(ESCLUSO SISMA)

Il taglio massimo ¢ pari a 140kN/m. Si considera in favore di sicurezza uno sforzo

di trazione di 55kN/m.
Nsd - H d1 A1 d2 A2 T Crdc - k fi1 fck fcd ogcC k1 vmin - Vrd,c Vrd,cmin - VRD
[KN] i [mm] : [mm] : [mmq] | [mm] : [mmq] : (kN/m) (kN) (kN) (kN)
Parete
E -55: 500 443 616 57 616 140 0.12:1.67 :0.0014; 35:19.8 -0.11i 0.15:0.45 | 143 190.99 191

Per quanto riguarda i setti interni si considera un dislivello di Im di acqua fra celle
contigue non comunicati in fase di affondamento del cassone.

Il caso peggiore sarebbe per il setto C che ha una luce netta di 6.6m ed uno
spessore di 25cm per cui il taglio agli SLU ¢ pari a:
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Vsq=1.3x10.1x6.6/2=43kN/m circa
con uno sforzo di trazione pari a:
Ngg=1.3x10.1x4.6=+60kN/m circa

Nsd i H d1 A1 d2 A2 T Crdc | k fi1 fck fcd oc ik1 vmin Vrd,c Vrd,cmin { VRD

[KN] ; [mm] ; [mm] ; [mmq] ; [mm] ; [mmq] ; (kN/m) (kN) _; (kN) (kN)

Setto C -60 i 250 193 616 57 616 43 0.12 2.00 0.0032 35198024015 059 |97 106.08 106
- - - - - - - . Ll L3 - - -
. - . - . - - . - . . - .

IEZ00MISTGONNEISE =108, 77, 46 5. 15 46 77. 108 138 1cSNN2ONEEN
Fi1G.4.380- C7- C8(Q 11)- PARETEA INVILUPPO MAX SLU- V23(ESCLUSO SISMA)

... . [ ‘ .. ’ . i ' ' ' . . .'
- . - - - - - . . - . - . - . - -

+ - - - . - . . . - . - . + . - - .
- - . . - - - . - - . . . - . - . - . - . - - . - - -
. - + * - - - 3 - - . * + - - - . . + + . - - . - . -
- . . . - . - . - - . . - - 0 - . . . . . . - . - - *

- . * . - . . 0 * - . . . - 0 * . . . . . . . . - - .

D g mhmmh&ﬁi .
EZONESSMEREN 08, 77 46 A5 15
F1G.4.381- C7-C8(Q-11)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLU -V23(ESCLUSO SISMA)

Il taglio massimo ¢ pari a 190kN/m. Si considera uno sforzo normale di
compressione di 98kN/m pari al peso proprio della parete.

Nsd CH :d1 A1 d2 ‘A2 T Crdc i k  fil fok ifed oc k1 vmin Vrdc : Vidcmin i VRD
[KN] : [mm] : [mm] : [mmq] . [mm] . [mmq] : (kN/m) (kN) (kN) (kN)
Parete
EV23 98 | 500 429 616, 74, 616, 190 012 168 00014; 35 198 02 015, 045 161 207 207

Per il setto C si considera in favore di sicurezza che il taglio ¢ pari a:
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Vs4¢=1.3x10.1x7.65=100kN/m

In presenza di uno sforzo normale di compressione pari a 49kN/m.

Nsd i H d1 A1 d2 A2 T Crdc | k fi1 fck ifed o.c ki vmin Vrd,c : Vrd,cmin : VRD
[KN]_: [mm]_: [mm] : [mmq] . [mm]_: [mmgq] : (kN/m) (kN) (kN) (kN)
Parete
CV23 |49 250 | 179 | 452 74| 452 100 | 0.1212.00 | 0.0034| 35 19.8 | 0.2 015 059 | 104 110 110
4.43  Monconi di ripresa e ferri verticali fusto - SLU C7-C8(g-11)

. . . . . . S - + r . R . -
- . + - . + - - . - + . - + - - - . -
. + - + - . + - - . - + * . - * - - - + -

. . * .
. . + .
. . . .
.. - * -

.2 54 54 1

B A e g s S

F1G.4.382- C7-C8(Q-11)-PARETE A - GALL. & AFF. SLU-M22

FI1G. 4.383 -

+ "

§ PG 1y b

-138. 112

C7-C8(Q-11)-PARETE A - GALL. & AFFONDAMENTO SLU-F22
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
e ‘ . .- o ewm .l
L & « o« - 4 e Y 'o_ e & & & & & 0 . .|
- - - - - . - - - - - . - - - -
. . . - - . . - . . A . - - - - . - . L . . -
. L R . + . + . . - - I + + . + -+
-7.529782

~ - . - - - L . - . . - . - - L] . . - . . . . -

FoF o o iyt | o g iy . 1

-23. -8B 8.

F1G.4.384 - C7-C8(Q-11)-PARETE A - INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
— R N

. . . - . - . - . - . - * . . . . . . . . . L]
. . . - . - . - . - . - . . . . . . . * . . -
. . Ll . Ll . . - . - . - . . . . . . . . L] . .

- . - - - - . - . - . - . - . - . . . . . . -

. . . - - . - - . - . . . . . . . . -
- . - - . - . - - - . . . . -

T 1 A G i 17§ —
MONSSSENEOS. % 25 o o

F1G.4.385- C7-C8(Q-11)-PARETE A - INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

ERBONEOEENITZR065 054 042 031 019 0. 5 0.
F1G.4.386 - C7-C8(Q-11)-PARETE A - INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

"|V‘-’-_"‘ + t' v AN ¢ . + ‘

POONEMENER % 15 69 123 77 2w 205 3 39 GENSEN
FiG.4.387 - C7-C8(Q-11)-PARETE A- INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Parete A - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m H=0.5m Al=770mm?(614/200mm),
A2=385mm?(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Comb. Ngq Mgy Mpgq Mga/ Msq
N/M (gall/aff) | -130kN | -70kNm | -163kNm | 2.22
Mnin/Nimax +30kN | -80kNm | -128kNm | 1.60
Minax/Nimax +30kN | +50kNm | +74kNm | 1.48

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=385mm*(014/400mm), H1=0.429m,
H2=0.071m

Minin/Nimax +180kN | -20kNm | -28kNm | 1.40
Minax/Nimax +180kN | +20kNm | +28kNm | 1.40

-

4

LUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

FIG. 4389 - C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVI
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

ISPl 098 -0.85 -0.72 -0.58 -O.
FiG.4.390- C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

¥ o

[E200NETE2NERS. 85 46 -8 31 63 108 146 185 223 262NN
FIG.4.391 - C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto B - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.179m,

H2=0.071m

Comb. Ngq Mgy Mgy Mga/Msq
Mnin/Ninax -20kN -40kNm | -68kNm | 1.7
Mnax/Nimax -20kN +4kNm | +68kNm| 17

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm?(014/200mm), H1=0.429m,
H2=0.071m

Monin/Nanax 220kN -80kNm | -146kNm| 1.83

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm*(012/200mm), H1=0.180m,
H2=0.07m

Minin/Nimax +100kN -20kNm | -40kNm | 2.0

Minax/Nimax +100kN +30kNm | +40kNm | 1.33

[EIODMSGSNMNSTONEES. 54 420 31 8. 84 15 27000 SENNNSEN
F1G.4.392- C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

- . - -

- * - - - * . * - *
I
% JE IR P oF o o

5 -38 38 1
F1G.4.393 - C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
FNY |
[ETOONEOSENEN77 =065 054 -042 -031 019 -008 004 015 027 0 FHNNONN
FiG.4.394-  (C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
| 61552783
19 008 004 015 02770 FENNN
FIG.4.395- C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

C7-C8(q-11)-Setto C - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m,H=0.25m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.171m,

H2=0.079m

Comb. Ngq Mgy Mgy Mga/ Msq
Mnin/Ninax +80kN -10kNm | -58kNm | 5.8

M pax/Ninax +80kN +5kNm | +58kNm | 11.6

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.429m,
H2=0.071m

Mmin/N max

+160kN -70kNm | -105kNm | 1.50

Verticali correnti (esclusi pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm*(012/200mm), H1=0.178m,

H2=0.072m
Mnin/Nimax +180kN -10kNm | -31kNm | 3.1
Mnax/Nmax +180kN +10kNm| +31kNm | 3.1
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

[SONNSEIEE 269 192 115 38 38 115 192 269 346 4GNS0
F1G.4.396 - C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

EIOOMMESBRMER7OS6S. 54 42 31 13 4 4 15 220 SENNSH
F1G.4.397-  C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

FiG.4.398 -  C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

[OSONEONENEDI27 015 -0.04 0.08 019 031 042 054 065 077 OGN
F1G.4.399 -  C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto D - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=565mm’(612/200mm), H1=0.18m, H2=0.07m

Comb. Ngg Mgy MRgg Mgq / Mgq
Mnin/Nimax +70kN -12kNm -41kNm 3.42
M 1ax/Ninax +70kN +25kNm +41kNm 1.64

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Minax/Ninax +135kN -50kNm -111kNm 2.22

Verticali correnti
B=1 .Om,H=O.25m,A1=A2=565mm2(612/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Minin/Nmax +250kN -10kNm -23kNm 2.3
Minax/Nimax +250kN +16kNm +23kNm 1.44

. * . . - - . - - - - - - . - . - . .
. . L . e e L B I . . . .
- . . s . C N s + .

ol i d——— ] L i———, —] ]
N2 23S e 10

F1G.4.400- C7-C8(Q-11)- PARETE E- GALLEGGIAMENTO EAFFONDAMENTO SLU-M22

. - - - - - . . .

it i
s 152 165 13 11z o5 5o 3 40 2SNSEN

F1G.4.401 - C7-C8(Q-11)-PARETE E- GALLEGGIAMENTO E AFFONDAMENTO SLU-F22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. - . - . - - - - - - - . - . - - - - - - - . - . - .

e v — (4 v o
8. 35 12 12
F1G.4.402 - C7-C8(Q-11)-PARETE E- INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

-

. [ * 4 ... I. "

b 1 . . .'.‘1 :..‘. .. f
« & o+ = N - 1= . s+ s s = s o s -+ s &
P .+ = . o+ s s = . e s - s e s
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12, 12,

F1G.4.403 - C7-C8(Q-11)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
,_';-*.—0—0—0..”.4 -o o,o:.-t,

b

42 031 -0.19
F1G.4.404 - C7-C8(Q-11)-PARETE E - INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

4 e

2 031 019 008 00 015 027 0N

FIG. 4.405- C7-C8(Q-11)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

H2=0.071m

Mnin/Ninax +120kN -20kNm | -44kNm 2.2

Minax/Nmax +120kN +13kNm | +44kNm | 3.4
V":..“.“..F_v_-ff...+..“
 / s s & + B« ¢« o o+« [EEECEEE . . < < BB . 4 .
. + ¢ o+ & s+ = s -+ AT S s

Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Parete E - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m

B=1.0m,H=0.5m,A 1= 770mm’(014/200mm),
A2=385mm’(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Comb. Ngq Mgy Mgy Mga/ Mgy
Aff.&Gall -160kN -110kNm | -170kNm | 1.54
Mnin/Ninax +35kN -25kNm | -127kNm | 5.08
Mnax/Nimax +35kN +26kNm | +73kNm | 2.81

Verticali correnti (escluso pilastri)

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm’(014/400mm), H1=0.429m,

. . . .

- * -

.

. - - .

o el 4 ]

FIG. 4.406- C7-C8(Q-11)-SET
wlr
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TO F - INVILUPPO MIN SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)

—

C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del

Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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F1G.4.408 - C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

SR 450 MR L

04 -0.85 -0.

b b

(Y

F1G.4.409- C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

C7-C8(q-11)-Setto F - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. Ngg Mgq Mgg Mga/Msq
Minin/Nimax -20kN -16kNm -68kNm 4.25
Mnax/Nimax -20kN -3kNm +68kNm 22.7

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 5S0cm
B=1.0m,H=0.50m,A 1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

M nax/Nmax -30kN -65kNm -147kNm 2.26

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Mpin/Nimax +120kN -3kNm -37kNm 12.3
M pa/Nmax +120kN +25kNm +37kNm 1.48
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=565mm’(12/200mm), H1=0.430m, H2=0.07m

Comb. NSd MSd MRd MRd/ MSd
Min/Ninax +100kN | -70kNm | -82kNm | 1.17
Mnax/Nmax +100kN | +70kNm | +82kNm | 1.17

+ - - . . v. . - . * - . . - . '. . . - -
' . - - * . - . . - . . - - * . - . . - . . - -
. . . . -
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* * . - * - . - . * v - - - - - - - - L

" B B amian B 0 R0 SN QU ge

[ETOOMESSRNBS 5377 269 162 54 54 162 269 377 485 SRS
FiG.4.415- C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLU-M22 (ESCLUSO SISMA)
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FiG.4.416- C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

'--m e e
LR ;

L} $ e s L T . s +« & s LI — ¢ s . .
1 4 1 1 I 1 | i 4 | 1 ) | | | 1 | l |
PR P B G S S S O S B S S Y QI G B SR AT O e by e

EODSEEBe0s. 77, 46, 150 15, 46, 77. 108, 1380 1NN
F1G.4.417- C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLU-F22 (ESCLUSO SISMA)

C7-C8(q-11)-Setto G - ferri verticali - Verifiche agli SLU

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. NSd MSd MRd MRd / MRd
Ninax/Mmin +3kN -20kNm -65kNm 3.25
Ninax/Mmax +3kN +10kNm +65kNm 6.5

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Ninax’Mimin +10kN +21kNm +139kNm 6.62

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm’(612/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Ninax/Mumin +100kN -13kNm -39kNm 13
Ninax/Minax +100kN +10kNm +47kNm 3.9

Verifiche SLU orditura orizzontale setti interni C7-C8(q-11):
Fase d’affondamento

In fase di affondamento si considera un dislivello d’acqua di un metro fra celle non
in comunicazione fra di loro.

Non si considera il setto C essendo parte dello stesso pilastro d’affondamento e di
conseguenza le celle sono in comunicazione fra di loro.

Setto D:
Luce netta di 3.125m.
Mgg=1.5 x 10.1 x 3.125%/ 10 = 14.8 kNm/m
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzgionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

B=1.0m H=0.25m Al=A2=534mm?(812/500+ 014/500), H1=0.193m,
H2=0.057m

Mgr¢=47kNm/m

Setto G:

Luce netta di 4.6m.

Mse=1.5x 10.1 x 4.6>/ 10 = 32.1 kNm/m

B=1.0m H=0.25m Al1=A2=452mm*(614/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m
Mgr¢=54kNm/m

4.4.4  Verifiche agli SLU azioni sismiche C7-C8(q-11)

4.4.4.1 Orditura orizzontale

Di seguito si riportano le verifiche del cemento armato del fusto del cassone per gli
stati limiti ultimi per le combinazioni sismiche.

Di seguito si riportano gli inviluppi dei momenti delle pareti e dei setti.

—_— _:__: ....... !_'_‘_'_;'_I_
@ - _T_._._.?._ SR _.?._‘_E_._
SN —"

® 6 o

FI1G.4.418 - PIANTA CHIAVE PARETI E SETTI
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

_— - e -

58 -0.43 -0.
FIG.4.422 - C7-C8(Q-11)-PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)

C7-C8(q-11)-Parete A - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

Da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=61 6mm2(6 14/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Comb. NSd MSd MRd MRd/ MSd

Ninax Mmin | $200kN(tens) -23kNm | -68kNm 2.96
Niax Mmax | T200kN(tens.) | +20kN | +68kNm | 3.40

Niin -260kN(comp) | -23kNm | -169kNm | 7.35

da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1829mm?(622/250+ 014/500), H1=0.439m, H2=0.061m
Nimax +600kN(tens.) | -18kNm | -186kNm | 10.3

- - .
- - .
. L] .
- -

-
-

3131 92 154 215 277 SISNNGEE
FIG. 4.423 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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2 -31

F1G.4.424 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)
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IENETEs. 85 131, 177, 223 26
F1G.4.425- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)

. - .

-

-0.49 -0.
FIG. 4.426 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto B - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm*(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m
Comb. NSd MSd MRd MRd/ MSd
Muin +150kN(tens) | -15kNm -54kNm 3.6
Mnax +150kN +5kNm +54kNm 10.8
Ninin -200kN(comp.) | -15kNm -83kNm 5.53
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm?(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Mnin +150kN +30kNm -80kNm 2.67
da +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1016mm*(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
Ninax +270kN +25kNm +124kNm 4.96
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1016mm?(018/250mm), H1=0.19 1m, H2=0.059]
Ninax +270kN +5kNm +124kNm 24.8
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

§ 50.939632

™ »

TODNMEIWNNGEIT108. 177, 246, 315, 385. 454, 523 592 662 7iNNNGON
FIG. 4.429 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO C - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)

F1G.4.430- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)

C7-C8(q-11)-Setto C - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

da 0 a +5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm*(622/250mm), H1=0.189m, H2=0.061m

Comb. NSd MSd MRd MRd/Msd

NuaxMmin | 7200kN(ten.) -8kNm -94kNm 11.75

Ninax Mmax | 7200kN(ten.) +8kNm +94kNm 11.75

Niin -270kN(comp.) | -8kNm -127kNm 15.9

B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm*(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Nimax /Mmin | 1290kN +30kNm -196kNm 9.80

da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1524mm"(622/250), H1=0.439m, H2=0.061m

Ninax +750kN -25kNm -105kNm 4.20

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm*(622/250), H1=0.189m, H2=0.061m

Ninax +400kN -8kNm -80kNm 8.00
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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F1G.4.431 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)
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FiG.4.432- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)

P T

131. 1
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FIG.4.434- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto D - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU

da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=534mm*(012/500mm-+ 0614/500mm),
H1=0.193m, H2=0.057m

Comb. Ngq Mgy Mgy Mgq/ Msq
Ninax/Mmin | -100kN(comp.) | -20kNm -58kNm 2.90
Ninax/Mmax | F110kN(tens.) | +15kNm | +36kNm 2.40
Ninin -200kN 20kNm -67kNm 3.35

B=1.0m H=0.5m A1=A2=710mm?*(016/500mm-+ 014/500mm), H1=0.442m,
H2=0.058m in corrispondenza di parete E

Nupax/Mmin | +110kN -25kNm -106kNm 4.24
Niax/Mmax | +110kN +17kNm | +106kNm 6.24
da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=1016mm’(618/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m,
solo in corrispondenza di parete E

N nax +160kN -7kNm -148kNm 21
B=1.0m,H=O.25m,A1=A2=1016mm2(918/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m|
Ninax +220kN -7kNm -63kNm 9.0
- V * - Y - * - - ' - - * ‘v - - ' - -
FE T T T T S ‘ T T ‘ P T S S

© 4887332

. T - * - . - Ll - ? , ¢ 'I . - - . - . - T . .
0 I B O ) R R 1 G Sy S ) ) e R B WY W

FSOUNSRZEIEING269 192 115 38 38 115 192 269 346 AZSNISUNN
Fi1G.4.435- C7-C8(Q-11)-PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

IEOUSIOOSION N0 027 035 043 052 060 068 076 0.64 0. SANNN
F1G.4.437- C7-C8(Q-11)-PARETE FILO E - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)

-+ - - .
. -

Wi
58 -0.49 -0.41
F1G.4.438 - C7-C8(Q-11)-PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)

C7-C8(q-11)-Parete E - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

Da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=804mm*(016/250mm), H1=0.442m, H2=0.058m
Combinazione | Ngg Mgy Mgy Mgq/ Msgq
Nimax "Minin +225kN(tens.) | -20kNm -97kNm 4.85
Ninax Mmax +225kN +30kNm +97kNm 3.23
Ninin -350kN +30kNm +217kNm 7.23
Da +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1884mm"(620/250+ 620/500mm), H1=0.440m, H2=0.06m
Ninax +750kN -30kNm -165kNm 5.50
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F200gmesmeeioe 7.7 46 15 1
F1G.4.439- C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)

e h

F200NSISHEEIDS 62 15 31 77 123 169 215 262 308 SSHINNGN
FiG.4.440- C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)

e~ -

.

L L

O 5 200 269 33 3% 454 515 577 GO

F1G.4.441 - C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)
o -

ETODMEEIBMESI7IS15. 454, -392. 331 -269. -208. -146. -85 230 SENNNGH
F1G.4.442 - C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)
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Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Autorita Portuale di Savona -

Project financing per:

Porto di Vado Ligure

Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

C7-C8(q-11)-Setto F - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

Da 0 a +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm*(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m in
corrispondenza della parete A

Comb. NSd MSd MRd MRd/MSd
Ninax/Mmin +110kN -15kNm -89kNm 5.93
Ninax/Mmax +110kN +30kNm +89kNm 2.97
Nnin -200kN +30kNm +157kNm 5.23
B=l.Om,H=0.25m,A1=A2=616mm2(914/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m
NinaxMumin +110kN -15kNm -43kNm 2.87
NinaxMmax +110kN +5kNm +43kNm 8.6
Ninin -250kN -15kNm -76kNm 5.1
da +5.50
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1016mm?*(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +300kN -20kNm -56kNm 2.80
* v - Ll . - . - * * - - - - - . * * - - . - * *
'!b‘: -""': * * hie ‘: + + + * '.l ‘I . + + h's : . * e ‘Aé Ve
1 08 15 38 62 85 108 131 154 17RO
FiG.4.443 - C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)
V - * - - - . - . - - - - - . - * * - - - - - * - d
: .‘3 '~‘: - * Ll ‘: * + + e - ’.‘E -»‘: + + + h's : - . e * ;"*I :
WSS 08 85 52 38 A5 08 31 A0 7N

FI1G. 4.444 -

C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLU-M11(SISMA)
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Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Autorita Portuale di Savona -

Project financing per:

Porto di Vado Lignre

Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

-

FIG. 4.445 -
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Data: Settembre 2014
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C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)
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R
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EOONEPSSNERIZ00 77 s s a5 st 23 o 500 GHNNNN

FI1G. 4.446 -

C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)

C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma

Da 0 a +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm"(012/250mm), H1=0.444m, H2=0.056m in
corrispondenza della parete A

Comb. Ngq Mgy Mgy Mga/Msq
NinaxMin +60kN -10kNm -70kNm 7
NnaxMinax +60kN +14kNm +70kNm 5

Nunin -280kN +14kNm +147kNm 10.5

Da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Ninax +100kN +14kNm +91kNm 6.5
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

- . . - + * -

b od b od od od o o R

5 -38 3
F1G.4.447- C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLU-M11(SISMA)
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F1G.4.449 - C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLU-F11(SISMA)
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FIG. 4.450 - C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLU-F11(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLU sisma
Da 0 a +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm?(014/250mm), H1=0.443m,
H2=0.057m

Comb. NSd MSd MRd MRd/ MSd
Ninax/Mmin +100kN -20kNm -91kNm 4.55
Ninax/Mmax +100kN +15kNm | +91kNm 6.07

Ninin -180kN +15kNm | +153kNm | 10.2
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=616mm*(014/250mm), H1=0.193m,
H2=0.057m

Ninax/Mmin +100kN -5kNm -44kNm 8.8
Ninax/Minax +100kN +15kNm | +44kNm 2.93

Ninin -150kN +15kNm | +68kNm 4.53

Da +5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm?(016/250mm), H1=0.192m,
H2=0.058m

Ninax +300kN +15kNm | +38kNm 2.53

4.4.4.2 Verifica a taglio - fase sismica C7-C8(qg-11)
Di seguito si riportano i diagrammi di taglio per le pareti e i setti in fase sismica

+ . L T L e 3 . L I ..
— _—

—
L) - * - . - . . - - - - - - . . . . . 4 L 4 L]

. -+ . - + + - - - - - - * - . * + * . + +
. . . * * - . * - . - - . . . - . - 0 . . * .
. . - . - . - - - - - . . - . - . . . + .
* . * - . - . + - - - - - . * - . + . . + + .
. - . - . - . * L ] . - . . - * . . - . * . * .
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I I = T T J 1 4 I I I - J J I X I 4 L I I & 1
A i hiF RS K RYE K i S R S S R I s s A e T B S e e e e S |

EOMSMNEINES 4 5 19 3. 4 56 65 770 summ
F1G.4.451 - C7-C8(Q-11)-.PARETE A - INVILUPPO SLU-V13(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Fi1G.4.452 - C7-C8(Q-11)-.)-PARETE A - INVILUPPO SLU-V23(SISMA)

==

. T

F1G.4.453 - C7-C8(Q-11))-SETTO B - INVILUPPO SLU-V 13(SISMA)

FIG. 4454~ C7-C8(Q-11)-SETTO B - INVILUPPO SLU-V23(SISMA)
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
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Fi1G.4.456- C7-C8(Q-11)-SETTO C - INVILUPPO SLU-V23(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.458 - C7-C8(Q-11)-SETTO D - INVILUPPO SLU-V23(SISMA)
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FIG. 4.461 - C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO SLU-V13(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO
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lutorita Portunale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. o( - . . - . . - - . ]o[ . - - . . - . . - lo *
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NS 6 15 s sz o5 108 131 156 A7
F1G.4.466 - C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO SLU-V23(SISMA)

Il taglio massimo ¢ pari a 50kN/m(sp.25cm) e 150kN/m (sp.50cm), valori al di
sotto della resistenza a taglio del calcestruzzo non ordito a taglio sia per la parete
dello spessore 50cm (Vrg=190kN/m) sia per i setti interni dello spessore di 25cm
(Vrg=100kN/m), in assenza di sforzo normale di compressione.

4.4.4.3 Verifica setti interni in fase sismica C7-C8(qg-11)

Di seguito si esegue una verifica ulteriore per verificare I’adeguatezza dell’orditura
dei setti interni in fase sismica.

I due setti piu sollecitati in fase sismica sono i setti C (per luce),setto D (per
orditura) e 1 setti G (per sforzi). Per le verifiche si fa riferimento a quelle per il
cassone C7-C8 nel paragrafo 4.2.4.3 essendo gli sforzi e I’orditura uguale.

4.44.4 Monconi di ripresa e ferri verticali - fase sismica C7-C8(q-11)

Di seguito si riportano gli inviluppi degli sforzi agli SLU per le combinazioni
sismiche e le relative verifiche dell’orditura:
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

[FOOESIRNEe s 377 269 16 54 162 269 377 a5 SO
FiG.4.468 - C7-C8(Q-11)-PARETE A - INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA)

. 27

ISSONNZSEIEs2. 188, 135 81
FIG. 4.469 - C7-C8(Q-11)-.)-.PARETE A - INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)

9 -1.03 -0.
F1G.4.470 - C7-C8(Q-11)-PARETE A- INVILUPPO MIN SLU-F22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona -

Porto di

Vado 1

Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

_igure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

C7-C8(q-11)-Parete A - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma
Monconi di ripresa - L=3.0m

B=1.0m H=0.5m Al=770mm?(014/200mm), A2=385mm”(614/400mm),
H1=0.429m, H2=0.071m

Comb. Ngq Mgy Mgy Mgpa/ Mgq
Ninin -630kN +60kNm -294kNm 4.2
Mnin/Nmax -70kN -16kNm -136kNm 1.94

M 1ax/Ninax -70kN +60kNm +82kNm 4.1
Verticali correnti (escluso pilastri)

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm?(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.07m
Nuin -25kN -20kNm -80kNm 4.0
Munin/Nmax +40kN -20kNm -36kNm 1.8
Minax/Nmax +40kN +15kNm +36kNm 1.8

54,
FIG.4.471 -

. - - . - . - .
. - . - - . . - . - . .

- . - - . . - - -

- . - - - - -

- - - - - - -

- - - - - - . - - -

> 209432

<
1 w Y . L e ;
B L Al T I A S S Sy 3t b S o Sy S R S

23 8 8 253 54

69.  SEIIONN
F1G.4.472 -  C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

TAV

y e
[NE200NESANED. 62 15, 31 77 123 169 215 262 308, 3SANNONEN
F1G.4.473 - C7-C8(Q-11)-.SETTO B- INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)

9 -1.03 -0.
FiG.4.474 -  C7-C8(Q-11)-.SETTO B- INVILUPPO MIN SLU-F22 (SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
C7-C8(q-11)-Setto B - ferri verticali - Verifiche agli SLU - sisma
Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm*(814/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m
Comb. Nsg Mgy Mgg Mga/Msq
Nmin -780kN -40kNm -121kNm 3.0
Mnin/Nmax -8kN -40kNm -67kNm 1.68
Mnax/Nmax -8kN +20kNm +67kNm 3.35
Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m
Min/Nimax -10kN -70kNm -143kNm 2.04
Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm’(612/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m
Ninin -30kN -20kNm -53kNm 2.65
Minin/Ninax +150kN -20kNm -34kNm 1.7
Minax/Ninax +150kN +20kNm +34kNm 1.7

Ot ummmemETt C C C C wmm

.
-
-
-
-
¢ e
-
-
.
-
.

23. 38 54 69 eSO

FiG.4.475- C7-C8(Q- 11) SETTO C- INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Fi1G.4.476 - C7-C8(Q-1 1)-SETTO.- INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA)

FIG. 4477- C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MIN SLU-F22 (SISMA)

t* * 14724666
e e

1. 177, 123, 69,15, 38 SN TGN
F1G.4.478 - C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona -

Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto C - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm

B=1.0m H=0.25m

A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.17m,

H2=0.079m

Comb. Ngq Mgy Mgy Mga/ Mgy
Ninin -1000kN -12kNm | -132kNm | 11
Mnin/Ninax -50kN -12kNm | -70kNm | 5.8

M nax/Nimax -50kN +13kNm| +70kNm | 54

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm

H2=0.071m

B=1.0m H=0.50m

A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m,

Mmin/N max

+20kN

-70kNm

-136kNm

1.94

Verticali correnti (esclusi pilastri)

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm’(612/200mm), H1=0.180m,

OSSR 7 269 162 54
FIG. 4.479 -

54

C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA)

H2=0.07m
Niin -200kN -13kNm | +69kNm | 5.3
Mnin/Nmax +100kN -13kNm | -40kNm 3.08
Minax/Nmax +100kN +20kNm | +40kNm | 2.0
- e e ' T « e .
%A-:T- L.«i u;;‘k.lt- .L.!_ 3 \w} L,‘:I’ h‘%*ﬂi} l—i L.d%

162 269 377 485 SIRNTOEN
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. - - - . . - - - - - -
. - . - . . . . . - . - . - . . .
. - - - . . - . - - - - . - + . -
. - . - . . . . - - - - . - . . .

- - - - . - . - - - - . - - . -

.5!;4301
IEOOESSPREES .7 269 162 54 54 162 269 377 465 SRR
F1G.4.480- C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)

- . - ' -
. . . .

-48‘33]9983

h‘i

IEZ00NENSSIENEEIET49 132 115 0.98 -0
F1G.4.481 - C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLU-F22 (SISMA)

' \/ ¥ YA

112721904 |
4

123. 1

F1G.4.482 - C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPP MAX SLU-F22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona -

Project financing per:

Porto di Vado Ligure

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

C7-C8(q-11)-Setto D - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m

B=1.0m H=0.25m

A1=A2=565mm*(§12/200mm), H1=0.18m, H2=0.07m

Comb. Nagg Mgy Mgy Mga / Mgq
Ninin -630kN +30kNm +96kNm 3.84
Min/Ninax | -20kN -30kNm +53kNm 4.08
Mnay/Ninax | -20kN +30kNm +53kNm 2.12

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm

H2=0.071m

B=1.0m H=0.50m

A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m,

Mmax/N max

+0kN

+55kNm

+139kNm

3.09

Verticali correnti

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm’(612/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Ninin -70kN +10kNm +65kNm 541

Munin/Nimax | +100kN -10kNm -31kNm 3.88

Minax/Ninax | +100kN +10kNm +42kNm 3.50
w . - - Ll - - v—&* - - - - - - .v“

* - * . . . - . - * - . - . . * - - - * - - . - - - *
I i 1 I 1 1 § ¥ i I 1 i i 1 i i [ |
) S N e n s L ISR W0 SR QU W SREPER T O D R S L ) SN SN0 ST Y

IEOOMSSSRPNBSI7.7 269 162 54 54 162 269 377 485 SIS
F1G.4.483 - C7-C8(Q-11)-PARETE E- INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)

- --or‘-_-‘— o'- - - 0‘4 - .'. - . - -
+ -

- - . . - - . . - - - - . . - - . - - - - - . . -

- e O e

- . 0 . - - -

ol ' : g
NSRS .7 269 162 54 54 162 269 377 405 SRR
F1G.4.484 - C7-C8(Q-11)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona -

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Porto di Vado Ligure

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

FI1G. 4.486 -

Data: Settembre 2014

C7-C8(Q-11)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLU-

u

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Parete E - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m

B=1.0m,H=0.5m,A 1= 770mm’(014/200mm),
A2=385mm?(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Comb. Nsq Msq Mgy Mgd/ Msq
Ninin -680kN -20kNm | -275kNm | 13.75
Min/Nmax -30kN -20kNm | -141kNm | 7.05
Mnax/Nmax -30kN +20kNm | +87kNm | 4.35

Verticali correnti (escluso pilastri)

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm*(014/400mm), H1=0.429m,

H2=0.071m

Ninin -86kN +20kNm | +92kNm | 4.60
Minin/Nimax +100kN -20kNm | -49kNm 2.5
Minax/Ninax +100kN +20kNm | +49kNm | 2.5

22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

€ 4 e o+ o s & 4 + e e e e + s e

- . - - - - - . - - - - - - - -

ESODRE2EEEENE269 192 115 38 38 115 192 269 346 4Z5NSUNN
F1G.4.487 - C7-BC(Q-11)-SETTO F- INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)

b...‘l « s s L L T}
whowd b o wd nd o wd nd R wlw’vlvlwl e

5 -38 3
FiG. 4.488 - C7-C8(Q-11)-SETTO F- INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA)

- *

-1.05 -0.
F1G.4.489 - C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLU-F22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

69. 108. 146. 185 223 262G
C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)

31
FIG. 4.490 -

C7-C8(q-11)-Setto F - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm"(614/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. Nsq Mgy Mgg Mga/Msq
Niin -800kN +20kNm +122kNm 6.10

M nin/Ninax -25kN -15kNm -68kNm 4.53

M nax/Nimax -25kN +1kNm +68kNm 68

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm

B=1.0m,H=0.50m,A 1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

M/N max

+30kN

-40kNm

-63kNm

1.58

Verticali correnti (escluso pilastri)

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm’(§12/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Niin -900kN +6kNm +120kNm 20
Minin/Nmax +100kN -7TkNm -40kNm 5.7
Minax/Ninax +100kN +6kNm +40kNm 6.7
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

k“ WV VP G T | Hl ol ol el 1

ESOEEEGI260 152 115 38 38 115 192 269 346 AZSNNSENN
F1G.4.491 - C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA)

v T P O TR I Y wh o o i ol el W

ESODNSZEESNE26.9 192 115 3.8 38 115 192 269 345 4Z5NNSHN
F1G.4.492 - C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)

- D . . -

1 ! Gy | L.¢I W kol mi Wt e L.-'I (3 QT ) R h

[ERSORERSIEA 1 058 065 072 058 045 032 019 -0.06000HNORNEN
F1G.4.493 - (C7- C8(Q 11) SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLU F22 (SISMA)

Iml H¢h4l¢ll—r4 (R I ) alul bl (IS NI RN g W

38 62 85 108 131 154 17ENROE
F1G.4.494 - C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.430m, H2=0.07m

Comb. Nsq Mgq Mggq Mgy/ Mgq
Niin -450kN | -35kNm | -200kNm | 5.71
Minin/Nimax +100kN | -35kNm | -82kNm | 2.34

Minax/Nimax +100kN | +50kNm | +82kNm | 1.64

OSSN 215 154 92 31
F1G.4.495- C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLU-M22 (SISMA)

- LI . . . . .

2 54
F1G.4.496 - C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLU-M22 (SISMA)

. . —
. :'
. .

[

5 -0.98 082 -065 -048 -0.31 -0.14 0.0GNION
FiG.4.497- C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLU-F22 (SISMA)
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Autorita Portuale di Savona -

Porto di Vado Ligure

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

+ b

E200MEI69MEIBS. 108, 77.
C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLU-F22 (SISMA)

FI1G. 4.498 -

Data: Settembre 2014

L * * .
L * * .
. . ' (]
B o
-46.  -15.

..

15

EL

D

* o+ e e
- - . - - - .
- - . - - - .
D
* . . - * - .
* . . - - - .
+ e e + e e
S A RO

4. 77. 108

MIO010P-PE-S-C-R-4153-CO
: e

* e .
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C7-C8(q-11)-Setto G - ferri verticali - Verifiche agli SLU sisma

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm

B=1.0m H=0.25m

A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.07 Im

Comb. Ngq Mgy Mgy Mga !/ Mra
Ninin -650kN +25kNm +113kNm 4.52
Niax/Miin -10kN -15kNm -66kNm 4.40
Ninax/Mmax -10kN +25kNm +66kNm 2.64

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza

pilastri - sp. 50cm

B=1.0m H=0.5

Om AlI=A2

=770mm>(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Nmax/ Mmin

-10kN

+40kNm

+143kNm

3.58

Verticali correnti (escluso pilastri)

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm’(812/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Ninin -700kN +15kNm +106kNm 7.1
Ninax/Mumin +100kN -10kNm -39kNm 39
Ninax/Mmax +100kN +15kNm +39kNm 2.6
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.4.5  Verifiche agli SLE (comb.freq.) C7-C8(q-11)
Di seguito si riportano le verifiche del cemento armato del fusto del cassone per gli
stati limiti d’esercizio combinazioni frequenti.

Per la verifica dell’orditura orizzontale del fusto si considerano le combinazioni di
carico d’esercizio riportati in precedenza.

Di seguito si riportano gli inviluppi dei momenti delle pareti e dei setti.
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FIG.4.499 -  PIANTA CHIAVE PARETI E SETTI
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FIG.4.500 -  C7-C8(Q-11)-.PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

F1G.4.501 - C7-C8(Q-11)-PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLE(FREQ.)-M11
> _ . 'ﬂ

3 5 g3 .

.
L

FiG.4.502- C7-C8(Q-11)-PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-F11

L] % *

F1G.4.503 -  C7-C8(Q-11)-PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLE(FREQ.)-F11
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
C7-C8(q-11)-Parete A - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. frequenti)
Da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm°(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Comb. Ngq Mgy o[MPa] | 0,[MPa] | wimm]

Muin +180kN(tens) -16kNm | - 192 0.192

Mpuax | T180kN +16kNm | - 192 0.192

Nuin -140kN +10kNm | 0.5 - -

Da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1829mm?(622/250+ 014/500), H1=0.439m, H2=0.06m
Ninax +500kN(tens.) | -10kNm | - 148 0.177
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Pag. 336 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

“ O |FEF NI TR

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Fi1G.4.506- C7- C8(Q 11)-.SETTOFILO B - INVILUPPO MAX SLE(FREQ )-F11
— — -

F1G.4.507- C7-C8(Q-11)- SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11

C7-C8(q-11)-Setto B - ferri orizz. - Verifiche agli SLE(comb. Freq.)

da 0 a +5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm*(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m

Comb. | Ngqg Mgy o.[MPa] o,[MPa] wimm]

Muin | +100kN(tens) | -10kNm 1.9 139 0.110

Mp.x | +100kN +7kNm 1.2 118 0.095

Ninin -180kN(comp.) | -10kNm 1.6 -

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm"(014/250mm), H1=0. 443m H2=0.057m

Mpi, | +100kN +20kNm 0.7 160 0.147

da +5.50

B=1.Om,H=0.5m,A1=A2=1016mm2(918/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m

Ninax +105kN +13kNm - 84 0.087

B=1.Om,H=0.25m,A1=A2=1016mm2(918/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m|

Ninax +210kN +7kNm - 153 0.167
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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FIG.4.510- C7-C8(Q-11)-.SETTO FILO C - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

— - .

WG F o F e

b h

IESODMMSMAGINESO211=338. -285. -231. -177. 123 -69. A5 38 92 14GNNCONEN
Fi1G.4.511- C7-C8(Q-11)-.SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11

C7-C8(q-11)-Setto C - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)
da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm’(622/250mm), H1=0.189m, H2=0.061m
Comb. Nsg Mgy o [MPa] | o,[MPa] | wimm]
Niax/Muin | $160kN(tens.) -3kNm - 67 0.080
Niax Mupax, +160kN +3kNm - 67 0.080
Ninin -230kN(comp.) | -3kNm 1.0 - -
B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Muin +160kN +6kNm - 152 0.166
da +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1524mm"(622/250), H1=0.439m, H2=0.061m
Ninax +400kN -9kNm - 144 0.189
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm?*(22/250), H1=0.189m, H2=0.061m
Ninax +300kN +3kNm - 112 0.147
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
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FIG.4.515- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLE(FREQ.)-F11

C7-C8(q-11)-Setto D - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

da 0 a +5.50

B:1.Om,HzO.ZSm,Al:A2:534mm2(612/500mm+ 014/500mm), H1=0.193m,
H2=0.057m

Comb. Nsqg Mg,y o [MPa] | c,[MPa] | wimm]
Ninax/Mmin | T70kN(tens.) -8kNm 1.9 154 0.129
Nimax/Mmax | +70kN +7kNm 1.6 144 0.121

Nmin -150kN -8kNm 1.3 - -

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=710mm?(016/500mm+ 014/500mm), H1=0.442m,
H2=0.058m in corrispondenza di parete E

Ninax/Mmin | T90kN -8kNm - 91 0.095
Ninax/Minax | T90kN +7kNm - 87 0.094
da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=1016mm2(918/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m solo
in corrispondenza di parete E

Ninax +90kN -14kNm_ | 0.1 79 0.082
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm*(§18/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +190kN +7kNm 0.3 143 0.122
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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F1G.4.519- C7-C8(Q-11)- PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11

C7-C8(q-11)-Parete E - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. frequenti)

Da 0 a +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=804mm*(016/250mm), H1=0.442m, H2=0.058m
Combinazione | Ngg Mgy o [MPa] o,[MPa] | wimm]|
Ninax Min +150kN -10kNm - 123 0.156
Ninax Minax +150kN +14kNm - 136 0.160
Ninin -300kN -10kNm 0.8 - -

Da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1884mm*(620/250+ 620/500mm), H1=0.440m, H2=0.06m
Ninax +550kN -24kNm - 176 0.170
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto F - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

Da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm"(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m in
corrispondenza della parete A

Comb. Ngqg Mgy o.[MPa] o.[MPa] | wimm]|
Ninax/Muin +100kN -10kNm - 121 0.111
Ninax/Minax +100kN +20kNm 0.7 160 0.147
Noin -200kN -10kNm 0.6 - -
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=616mm*(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m
Niax’Muin +100kN -6kNm 1.1 144 0.115
Ninax/Minax +100kN +8kNm 1.6 162 0.128
Nuin -200kN +10kNm 1.7 - -
Da +5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m

Niax +220kN -6kNm - 150 0.172

- - - - - - - - - L] - - L * - - L] L] L] - - - - --.
. . U . 4.
-

4 A ST B B H‘I .L.. r‘; 5"‘1‘ Vit k't 5\‘: h*t Kt h's ’1"‘ .’5'1 :.- ind
ESOONESIEAGIE2Ic9 192 115 038 038 115 192 269 34604 ZENNSNNN
FiG. 4.524 -  C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M1

- > . - Ll - Ll - . - - . - Ll L] . - . Ll - Ld - .
- - - - - . - L .

h'* h% K% h'* h* hY L'+ h«s e ‘e

L Y . « & . LR 3
* - - L - - »> - * . L d
- - - - - - * - + - -
* Ll * Ll L . . L - . -
- - - - - * * - - - -

} ‘ ! I | ] ‘
L s W4 B4 he bt b4 R+ He b4 Bt B : A bt b4 B4 B b W4 B b4 b T e

1,15 -038 038 1.15 192 269 346 425N
FIG.4.525-  C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M11
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Ll - L] . - Ll L] Ll - . L _ » . L . - . - » .
4 h ?5'4 H‘4 h‘* 3')'4 '*»'4 h‘* :'r“j ";'4 h‘4 I h"L h“ h'4 h4 h‘; h'* h"# h"L ?‘-‘4 H h";
e A A 1
F1G.4.526 - C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F11
L] * ‘ L] L] . . - - L] - . - - - . - L] . - L] L] - - ' »
* - - - L - + - -

= = &

A 4 b o o ok od ok TR o o o ol o b ol o T

-165. -138. -112. -

F1G.4.527- C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11
C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. frequenti)
Da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=452mm*(012/250mm), H1=0.444m, H2=0.056m in
corrispondenza della parete A
Comb. Ngq Mgy o [MPa] 0,[MPa] w[mm]
NinaxMmin +35kN -5kNm - 66 0.056
Ninax/Mmin +35kN +6kNm 0.2 71 0.061
Ninin -250kN -5kNm 0.6 - -

Da +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Ninax +180kN -6kNm - 168 0.188
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

L . . . - . L Ll Ll - . . . . Ll Ll - . . . . . . Ll Ll . .
. » * L] * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . .

R - - - - - - - - - - . - - - - - - - . - - - - - . -
,wJﬂM [ S Y S e T e [ S e R e thm

IEOOMEESEEEINES+ 38 23 08 08 23 38 54
F1G.4.528 - C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M11

* * * -

-

o e D R
L

- . . . . - - - . . . . * - - - - - . . . - - -

* . . . . - - - . . . . . - - - - - - . - - - -

bh h‘-I h'ih’i h-‘i h‘I h‘I h'I h'I h‘I h-‘i h-'I h'f h‘I H‘IH‘I h‘i h‘I wI h‘I h-‘i h‘l h‘I h‘I h‘i :I.I-AI h b+
8 23 08 08 4
F1G.4.529 - C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M11

k L T B 0-_

by

I 5e. 85. 112, 138. 1

F1G.4.530- C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLE(FR-].EQ)-VFII
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

|

> - -

e e e

ST o o 0 S R By
[ESOOMEZSSMEESSNEZ0s. 77 46 115 85 54 23 8 380 HNNNG
F1G.4.531- C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F11

|-,t

C7-C8(q-11)-Setto G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. frequenti)

Da 0 a +5.50

B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Comb. Ngdg Mgy o [MPa] o,[MPa] w[mm]
Niax/Mumin +100kN -7kNm - 109 0.104
Ninax/Minax +100kN +7kNm - 109 0.104
Nuin -40kN -7kNm 0.3 3 0.002
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=616mm*(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m

NinexMumin +90kN -4kNm 04 117 0.095
Ninax/Minax +90kN +3kNm - 107 0.103
Nuin -160kN -4kNm 1.0 - -
Da +5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm"(616/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m

Ninax +180kN -11kNm 1.8 201 0.163
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.4.6  Verifiche agli SLE (frequenti) C7-C8 (q. -11)

$h¢ - - .-H% . - Héh‘i - - - M%hi - . ‘réhé . i .H?

9 23

FiG.4.532- C7-C8(Q-11)-PARETE A - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22

02 3
F1G.4.533 - C7-C8(Q-11)-PARETE A - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22

o

1 088 076 064 052 0.33 -0.27 -0.15 0NZNON
F1G. 4.534 -  (C7-C8(Q-11)-.PARETE A - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

-172.99449

L ’ v " ¥ T y y r 1 ¥ T ¥ ' b

POONETISeE31. 108, 85 620 38 5. 8 31 54T 7NN
FiG.4.535-  C7-C8(Q-11)-.PARETE A- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22

C7-C8(q-11)-Parete A - ferri verticali - Verifiche agli SLE(Combinazioni frequenti)

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m H=0.5m Al= 770mm?(014/200mm), A2=385mm’(014/400mm), H1=0.429m,

H2=0.071m

Comb. Ngq Mgy o [MPa] o,[MPa] w[mm]
Ninin -500kN +30kNm 1.6 - -
Mpin/Ninax -65kN +3kNm 0.2 - -

M nax/Nimax -65kN +30kNm 2.0 103 0.117

Verticali correnti (esclusi pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm"(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Ninin -200kN -34kNm 1.5 13 0.012
Minin/Nmax +20kN -16kNm 1.2 127 0.144
Minax/Nimax +40kN +10kNm 0.7 118 0.133

- - Ll - . - . - . - - - Ll Ll . - - - . . - - .
- - . - . - - - . - - - Ll - . - - - . . - - -
- - . - . - - - . - - - . - . - - - . . - - -
- - . - . . . . * * * . * . . - * * . . . - -
- . . - . . . - . - * . * - . - - * . . - L .

. . . *+  + 31993474 0

gm; k-% M%M u% 2 m% v mfm W

SOONSRSMEIN6I269 192 115 38 38 115 192 269 346 4ZSNISUN
FiG.4.536 - C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

o

- L . .‘.. . L d L . .‘..l -
e AT . S JET: R S, R S S S S S . S S

i

5 -38

F1G.4.537- C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22

Fi, WF p= "
-0.76 -0.

Fh‘i .

[SODMERESMEEREN208. 177. 146, 115 85 54 23 8. 380 GO
F1G. 4.539-  C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22

h
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto B - ferri verticali - Verifiche agli SLE (Combinazioni frequenti)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. Ngq Mgy o [MPa] o,[MPa] w[mm]
Ninin -700kN -32kNm 5.5 - -
Mnin/Nimax -280kN -32kNm 6.0 65 0.044
Minax/Nimax -280kN -12kNm 2.1 - -

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m _ A1=A2=770mm*(814/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Minin/Nmax -140kN -50kNm 2.5 74 0.068

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm"(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.070m

-400kN +9kNm 2.3 - -
+7kN -7kNm 1.9 78 0.058
+7kN +9kNm 2.4 98 0.072
* L] . * . . . L] . * . . . - L]
% B xAﬁ; ok R Rk

47 -46 -15 15 4 7 108 1

FI1G. 4.540 - C7-C8(-1 1)-SETTO C- INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

6 15 1
F1G.4.541 - C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22

FiG.4.543 - C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22
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Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Autorita Portuale di Savona -

Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

FI1G. 4.544 -

Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

C7-C8(q-11)-Setto C - ferri verticali - Verifiche agli SLE (Comb.freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm

B=1.0m H=0.25m

A1=A2=770mm*(§14/200mm), H1=0.171m, H2=0.079m

Comb. Nsg Mgy o [MPa] | o,[MPa] | wimm]
Ninin -800kN -15kNm 4.3 - -
Mnin/Nimax -100kN -15kNm 3.2 48 0.041
Minax/Nmax -100kN +2kNm 0.6 - -

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza

pilastri - sp. 50cm

B=1.0m H=0.50m

Al=A2

=770mm*(014/200mm), H1=0.

429m, H2=0.071m

Mmin/N max

+6kN

-48kNm

2.6 158

0.144

Verticali correnti (esclusi pilastri)

B-.E 16.2

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=565mm2(912/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Npnin -600kN +2kNm 2.4 - -

M. in/Nimax +50kN -1kNm - 59 0.059
M ax/Ninax +50kN +2kNm 0.5 71 0.056
- - - - - l1 ;?Buaoz - - - - - - - - - -
I VR, S S S Sy T TN

C7-C8(Q- )-ETTO D- INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

9 23
F1G.4.545- C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22

91 -0.79 -0.
F1G.4.546 - C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22

FIG.4.547- C7-C8(Q-1 1)-SETTOD INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto D - ferri verticali - Verifiche agli SLE (Comb. freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25¢cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.18m, H2=0.07m

Comb. Ngdg Mgy o /MPa] | ,[MPa] | wimm]
Nunin -500kN +30kNm | 4.9 - -
Mnin/Nmax -120kN +9kNm | 1.5 4 0.002
Mnax/Nimax -120kN +30kNm | 7.3 190 0.136

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(814/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Minax/Ninax -40kN +30kNm | 1.6 70 0.064

Verticali correnti
B=1.Om,H=0.25m,A1=A2=565mm2(912/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Ninin -300kN -10kNm | 2.0 - -
Minin/Nmax +20kN -10kNm | 2.8 121 0.090
Minax/Nmax -40kN +8kNm | 1.9 43 0.031

OO 5 154 92 31 31 9
F1G.4.548 - C7-C8(Q-11)-PARETE E- INVILUPPO MIN SLE(FREQ) M22

FiG. 4.549 -  C7-C8(Q-11)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

EISOEISEENZAS1 098 -0.85 -0.72 -0.58 -0.45 -0.32 -0.19 -0.06" 007NN
F1G.4.550- C7- C8(Q 11)- PARETEE INVILUPPO MIN SLE(FREQ) F22

FIG.4.551- C7-C8(Q- 11) PARETEE INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22

C7-C8(q-11)-Parete E - ferri verticali - Verifiche agli SLE(Comb.freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m,H=0.5m,A 1= 770mm*(614/200mm), A2=385mm*(614/400mm), H1=0.429m,

H2=0.071m

Comb. Ngg Mgq o [MPa] 0.[MPa] | wimm]
Ninin -350kN +30kNm 14 - -
Mnin/Nmax -100kN -15kNm 0.6 3 0.002
Mnax/Nmax -100kN +30kNm 1.5 36 0.033

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm’(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.07m

Nuin -400kN +15kNm 1.1 - -
Minin/Nmax +10kN -10kNm 0.7 49 0.045
Mnax/Nimax +10kN +15kNm 1.1 80 0.074
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

.3 -2
FiG.4.553 - C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22

0.72 -0.58 -0.45 -0.32 -0.13 -0.06" 0. OFNNONNEN
FIG.4.554 - C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

D - — + s
w \ 4
- A - 2 - -

2. 2JE
TO F - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22

FIG.4.555- C7-C8(Q-11)-SET

C7-C8(q-11)-Setto F - ferri verticali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm*(814/200mm), H1=0.179m,

H2=0.071m

Comb. Ngq Mgy o /MPa] | 6,[MPa] | wimm]
Ninin -550kN | +20kNm | 3.8 - -
Munin/Ninax -100kN | +9kNm | 1.6 9 0.006
Minax/Nimax -100kN | +30kNm | 6.7 160 0.116

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. SOcm
B=1.0m,H=0.50m,A 1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Minax/Nimax -100kN | +30kNm | 1.5 36 0.033

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm"(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Ninin -400kN | +12kNm | 2.6 - -

Minin/Ninax +20kN | -5kNm 1.4 70 0.053

Minax/Ninax +20kN | +12kNm | 3.3 141 0.105
! .

by 'd;iI lll.‘iv'l I QY Q! R h‘-I [ QY S Y G Y G | ,.,‘I AP P! RO S ,'4

5 -1.2 12 35 58 81 10420
FiG.4.556 - C7-C8(Q-11)-SETTI F/G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

- . -
- . -
- . -
- .
- -
. . .

R 4 o e e WV RV W R

hl
[ESOSZEEDe 81 58 35 1.2 1.2 35 658 81 104 120NNSEE
F1G.4.557- C7-C8(Q-11)-SETTI F/G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22

- - - Ll - Ll - -

- -
- -
. .
. - -
. - -

wh b b b ol b el TP b b bl e e e bl el h} W

88 -0.76 -0.64
FiG.4.558 - C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22

. 0

W W W S S S R VT U G RO G

5. -269. -223. -177. 131, 85, -38. @l SN
FiG. 4.559 - C7-C8(Q-11)-SETTI F/G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22

C7-C8(q-11)-Setti fra F/G - ferri verticali - Verifiche agli SLE(comb. freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.430m, H2=0.07m

Comb. Nsq Msq o[MPa] | o,[MPa] | wimm]|
Niin -800kN | -15kNm | 1.9 - -
Mnin/Nmax +74kN | -15kNm | 0.7 134 0.114
Mo/ Nisax +74KN | +12kNm | 0.4 121 0.103
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

'*hAI... LI .l.fIh.‘I - . .H‘I’v‘ih‘l‘v‘i. .HIHI'-P‘I.. * » .H‘Ih‘l
9 -23 2

F1G.4.560 - C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-M22

* v
. * . .

*

4
EODNPSHER0EEE2 115 69 23
FiG.4.561 - C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-M22

4L

-0.78 -0.
F1G.4.562 - C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLE(FREQ)-F22

.

* L

i

85 65 4627 8 1200 SHNSEEN
F1G.4.563 - C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLE(FREQ)-F22
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Autorita Portuale di Savona -

Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

C7-C8(q-11)-Setto G - ferri verticali - Verifiche agli SLE(Comb. freq.)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm

B=1.0m H=0.25m

A1=A2=770mm*(§14/200mm), H1=0.179m, H2=0.07lm

Comb. Nsg Mgy o [MPa] o,[MPa] w[mm]
Ninin -600kN +10kNm 3.1 - -
Ninax/Mmin -60kN +4kNm 0.6 - -
Ninax/Mmax -60kN +10kNm 2.1 36 0.025

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Nimax/Minax -50kN +25kNm 1.3 48 0.044

Verticali correnti (escluso pilastri)

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm’(612/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Numin -70kN -6kNm 1.0 6 0.001

Nimax/Minin -10kN -6kNm 1.5 51 0.037

Ninax/Mmax -10kN +3kNm 0.7 21 0.015
4.4.7  Verifiche agli SLE (rare) C7-C8(q.-11)

Di seguito si riportano le verifiche del cemento armato del fusto del cassone per gli
stati limiti d’esercizio combinazioni rare.

Per la verifica dell’orditura orizzontale del fusto si considerano le combinazioni di
carico d’esercizio riportati in precedenza.

Di seguito si riportano gli inviluppi dei momenti delle pareti e dei setti.

® :

F1G.4.564 -  PIANTA CHIAVE PARETI E SETTI
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

] 23 69 15 162 2087 25HISINN
F1G.4.565- C7-C8(Q-11)-PARETE FILOA INVILUPPO MIN SLE(RARE.)-M11

F1G.4.566 - C7-C8(Q-11)-PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11

FIG.4.567- C7-C8(Q-11)-PARETE FILO A - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

17 026 035 045 0.
F1G.4.568 -  C7-C8(Q-11)-PARETE FILO A - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F11

C7-C8(q-11)-Parete A - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

Da 0 a +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm°(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Comb. Ngq Mgy o.[MPa] | o,[MPa]

Muin +200kN(tens) -32kNm | 0.5 291

Mpuax | F200kN +22kNm | - 250

Da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1829mm*(622/250+ 014/500mm), H1=0.439m, H2=0.061m
Ninax +685kN(tens.) | -32kNm | - 229

L] * . . . * - * . . . . * - *

. - - - . . - . - - - . . - -

- - - . - - - - . . - -
Ir I !' Ir I I ! I I I
B B4 he h% b ¥ K hi K e b lv£ P’ h£ e

IEOOESMEEN62 115 69 23 23
F1G.4.569 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11

L8 .
W b nE
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

- - - . L] - - . -
- - - - - - - . -

. . - . - .
VILPPO MIN SLE(RARE)-M11

i
* - - . L3 - * &

SIS 2. 3. 04
FiG.4.571 - C7-C8(Q-11)-.SETTO FILO B - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F11

b. -258. -219.
F1G.4.572- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO B - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
C7-C8(q-11)-Setto B - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)
da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm"(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m
Comb. | Ngq Mgy o.[MPa]| o,[MPa]
Muin | +150kN(tens) | -11kNm 2.0 180
Mpax | +150kN +12kNm 2.2 187
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Mupax | +150kN -32kNm 1.2 247
da +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1016mm*(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
Npax | +360kN -32kNm - 255
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Npax | +360kN -11kNm - 254

1.'} .‘jf L; L.‘i’ l.ff } Le L e l.lJS l.'i' h‘i’ *Jii L:o l.fs 1.'} l?h
7 46 -15 15 4 B 1
F1G.4.573 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO C - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11
- - - - - - - - . 1 - - - - - - - . -
; s‘-u% B 5 3 8 @F“} N F F ol 4‘& ..
IS EE0s 7.7 46 15 15 4 8 1
F1G.4.574 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO C - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M11

Pag. 366 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A.

%

MAERSK

Progettazione

a

pL AR L RN N o T JFLW

GRANDI LAVORI FINCOSIT



Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

# W
F1G.4.575- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO C - INVILUPPO MAX SLE(RARE) F11

Fi1G.4.576 - C7-C8(Q-1 1)-STT FILO C - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11

C7-C8(q-11)-Setto C - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

da 0 a+5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1524mm’(622/250mm), H1=0.189m, H2=0.061m

Comb. Nsq Mgq o [MPa] | o,[MPa]

Ninax /Mmin | $200kN(tens.) -SkNm - 90

Ninax Mmax | F200kN +8kNm 0.6 103

B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Muin +240kN +20kNm - 274

da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1524mm*(622/250mm), H1=0.439m, H2=0.061m

Ninax +620kN -10kNm 217

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1524mm" (922/250mm) H1=0.189m, H2=0.061m

Ninax +400kN -8kNm - 169
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

IODIEENEEBe 08 77 46 15 15 46 77 108 138 1cEN2GNE

FiG.4.577- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - ‘ - - -
* - * - A - - ‘ - . - * - - - A . . -

- - + - . - * * - . - - - - - . . - -
* - . - . - * . * . - - - . . . . - - -
* - . - * Ll * . * . * * -* . * L} *

6 15 1
FiG.4.578 -  C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M11

N M ————
.o - - B - . . . .. + e s -

-7.661783

131. 1
FIG.4.579 - C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

"  —

£ L EREIS SR S R

OG0, 192, 165 138 112 85 58 31 4N 2ENNSEN
FiG. 4.580- C7-C8(Q-11)-SETTO FILO D - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11

C7-C8(q-11)-Setto D - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

da 0 a +5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=534mm*(012/500mm-+ 614/500mm), H1=0.193m,
H2=0.057m

Comb. Ngq Mgy O, [MPa] O, [MPa]

N Mpin | +120kN(tens.) | -7kNm | 1.3 197

Ninax /Mmax | T120kN +6kNm 0.9 187

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=710mm’(016/500mm+ 014/500mm), H1=0.442m,
H2=0.058m in corrispondenza di parete E

Nimax /Mmin | T120kN -20kNm 0.4 154
Ninax /Mmax | T120kN +20kNm | 0.4 154
da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=1016mm"(018/250mm), H1=0.441m, H2=0.059m
solo in corrispondenza di parete E

Ninax +220kN -30kNm - 182
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=1 016mrn2(6 18/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +240kN -10kNm 0.8 187
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
- - - - - '
- - - - . -
- . * -
- . * -
. - . L
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

. . - - . - . . . - - - - - - - - - - - -

W UEREVERY TEREWERE. _ _ WEREREWE WERENERe |
45 138 231 %3 45 SORNSENN

.
.

FiG.4.582 - C7-C8(Q-11)- PARETE FIL‘O E- .INVILUPPO MIN SLE(RARA)-M11

*
-oov
+ . D « o+ o+

It

269. 331 392 454. 515. 577 cINNNGNEN
FiG.4.583 - C7-C8(Q-11)- PARETE FILO E - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-F11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

K d

223 177 A3 38 SEN

FIG. 4.584 - C7-C8(Q-11)-PARETE FILO E - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-F11

C7-C8(q-11)-Parete E - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

Da 0 a +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=804mm"(016/250mm), H1=0.442m, H2=0.058m
Combinazione | Ngq Mgy o.[MPa] | o,[MPa]

Ninax Mmin +300kN(tens) | -50kNm 0.9 341

Ninax /Mumax +300kN +30kNm - 278

Da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=1884mm*(620/250+ 620/500mm), H1=0.440m, H2=0.06m
Ninax +700 -50kNm - 251

L

OSSR EE0s 77 46 15 15 46 77 108 1380 1CHNZN
FiG.4.585- C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

108 1420 177 212, 246. 281 SIGHNSSEE
F1G.4.587 - C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F11

m— —
. L + i . -

b P Ypmm—iy g S~ h
IESODNSSENRNDSIIES62. 315, -269. -223. 177 431 85 38 aLNTSHENNGEEE
F1G. 4.588 -  C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto F - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

Da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A1=A2=616mm*(§14/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m in
corrispondenza della parete A

Comb. Nsqg Mgy o.[MPa] o,[MPa]
Niax /Mmin +160kN -20kNm - 210

Nonax /Moac +160kN +20kNm - 210
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m

Nimax Mmin +160kN -11kNm 2.1 243
Nimax Mmax +160kN +10kNm 1.8 234
Da +5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=1016mm’(018/250mm), H1=0.191m, H2=0.059m
Ninax +330kN +10kNm - 232

+ - - - - . * - . - -
- - - - - . . . - -
- - - - . * . . -

. - . - . - . . -
. L - . . L -
e - - * * - -
| _L | | | | | | 1 | A | | | l ‘L |
GHE RS b4 b4 b4 B R4 b b4 b b4 BERRER b4 b% b4 B4 B4 B b4 b b4 B e

IERUEESEBEE0S 77 45 15 15 45 77 108 1387 TGSNENN

F1G. 4.589 - C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M11

] - - - - - - - . - [

* * - - - . 4 * * - -
- L] - L - - L L] L] L L
* * > - - . * - * - -
* - - - - - + * * - -

* * - * - . * * *

L *
. - - - * - * -
" ; ' ; ; ; I ; ‘ "
‘-4 ' r h's 'x4 he h't h't h't "."4' Rt R+ ht vt bt h'* ht "."4' hr k't h's '7‘4 ht b4 ! ‘l‘

EOEESIEBEE0s 77 46 15 15 7 108 138 1CHINZE
F1G.4.590 - C7-C8(Q-11)-SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M11
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

. . - - - Ld - - - .—. ‘

b b b

O 115 146 77 200 2900 2

C7-C8(Q-11)- SETTI FRA F/G - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F11

- Ll . Ll Ll Ll - - -

; ik ol

F1G. 4.591 -

- - - L] - - - - .

JRT 0 d o o od od o TR b ol o ol T

5. 260 223 77, A5 30 cNNNSHENNN
C7-C8(Q-11)- SETTI FRA F/G - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F11

F1G. 4.592 -

C7-C8(q-11)-.Setti fra F/G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

Da 0 a +5.50
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm*(§12/250mm), H1=0.444m, H2=0.056m in
corrispondenza della parete A

Comb. Ngq Mgy o [MPa] o,[MPa]
Ninax Muin +60kN +15kNm 0.7 146

Ninax /Mumax +60kN -15kNm 0.7 146

Da +5.50

B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=616mm?(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m
Niax +224kN +10kNm - 220
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

8

IE00REmESEEBe 08 77 46 15 15 46 77 108 138 16SNRONN
F1G.4.593 - C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-M1

- - + + - . + - - . + . . . - - . . - . .

- Ll . . Ll . . - - . . - - . . - .

. . . . . . . . . . . . . . - . . . - .

- - . . - . . - - . . - . . - - . . - .

- - + * - . + - - . + - - . - - - . - +

- - + * - . + - - . + - 0 . - - 0 . - 0

- . + - - . . - . . -

.
.
.
*
.
.
.
*
.

F1G.4.594 - C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-M11

85. 1M
F1G.4.595- C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-F1

L C_—— Wy

6. -115. -85. 5423 8 38 CHNNNTENN

FIG. 4.596 - C7-C8(Q-11)-SETTO G - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-F11
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto G - ferri orizzontali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

Da 0 a +5.50

B=1.0m H=0.5m A1=A2=616mm’(014/250mm), H1=0.443m, H2=0.057m

Comb. Nsq Mgy 6. [MPa] | o,[MPa]

Muin +150kN -17kNm - 190

Minax +150kN +17kNm - 190

B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=616mm*(014/250mm), H1=0.193m, H2=0.057m

Muin +150kN +2kNm - 143

Minax +150kN +2kNm - 143

Da +5.50

B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=804mm’(016/250mm), H1=0.192m, H2=0.058m

Ninax +280kN +16kNm 24 305

4.4.8  Verifiche agli SLE (rare) C7-C8(q.-11)
. * - ' * - - * - L d - ' * * * - * . *

- .’ . - - - . . - - - - . . . - . . - ‘
- - - - - . . . - - - . - . . - - . . . -

- - . - - - - . . . . . . . -

. - . . - - - .
T Td T .aE el e T T _Jnemet s e Y B
A SR S, 5| S ST, S S A, SR, S| S, S, S S, S S S,

SOONS2IEINE 269 192 115 38 38 115 192 269 346 4ZNISUNN
F1G.4.597 - C7-C8(Q-11)-PARETE A - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22

* . . . . . . . . . . * . . . . . . . . *
* . * . . * * . * * . . - . . 0’ . . . -
- . . - - . - - - - . . . . - . . . .
+ . . . . - . . . . . - . . . . . . . . . . +
- . - . . - - . . - - - - - . . . - . . . . -

+ * - * . . - . . - . - + - . + + - . . +

-+ -

o ¢
- - - - - - - - - * - . * + - . . * *
&£ I £ L - - - -

- A Y o SRR o Y 5 j W

SOONSZEEIEN269 192 115 38 38 115 192 269 346 4SSN
FiG.4.598 - C7-C8(Q-11)-PARETE A - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(Q-11)-PARETE A - INVI. UP?O MIN SLE(RARE)-F22

FIG. 4.599 -

/

-163.572679

" s b

69 123. 177, 28 8.

FiG.4.600- C7-C8(Q-1 I)ATE A- INVILUPPO MAX SLE(RA)-F22

C7-C8(q-11)-Parete A - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m H=0.5m Al=770mm?(014/200mm), A2=385mm"(614/400mm),
H1=0.429m, H2=0.071m

Comb. Nsg Mgy o [MPa] | o,[MPa]
Mnin/Nmax -25kN | -30kNm 1.7 80
Minax/Nmax -25kN | +30kNm 2.2 154

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=385mm"(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.07 m

Mpin/Ninax +150kN | -15kNm - 298
Mnax/Nmax +150kN | +15kNm - 298
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
. - - - . - - - - . - - - . - -
. - - - . - - . - . - - . . - -

-6.6684
- - - . - - - - l
W

A‘ G i S
[EEONMESOEENI5 323 231 138 46 46 138 231 323 415 OSSN
F1G.4.601 - C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22

. - - - .

i §

e A A R s o R
46 46 138 231 323 415 SOSNSONEN
F1G.4.602 - C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M22

E2DOETSRENEs S 1.35 119 1.03 0.
F1G.4.603 - C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F22
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

OSSR 15 6123 177
FIG. 4.604 - C7-C8(Q-11)-SETTO B- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F22

C7-C8(q-11)-Setto B - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb.rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm"(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.071m

Comb. Nsq Mgy o.[MPa] o.[MPa]
Mnin/Nmax -70kN -50kNm | 11.5 337
M nax/Nmax -70kN -13kNm | 2.8 51

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Mnin/Ninax -50kN -70kNm | 3.8 192

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A1=A2=565mm*(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.070m

Munin/Nmax +96kN -10kNm | 2.9 197

Minax/Nmax +96kN +10kNm | 2.9 197
- v . - - . - . - . - ' - . - - . - . . - v .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . .
L) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
+ - . - - . - . - - - - . . . . . . . . - . .
+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
+ . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BRERLS 3 5 o oF F o R 5 E G w e A

EOMSSENEONS. % 2. o o ;
F1G.4.605- C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

;.

S a9 44 15 S
F1G.4.606 - C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M22

56 -0.49 -0.
F1G.4.607 - C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F22

. . -
S
. 3
-15. 1

FIG. 4.608 -  C7-C8(Q-11)-SETTO C- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F22
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Setto C - ferri verticali - Verifiche agli SLE (Comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.171m, H2=0.079m

Comb. Nsq Mgy o [MPa] o.[MPa]
Mnin/Nmax -30kN -5kNm 1.1 18
Mnax/Nmax -30kN +16kNm 4.0 103

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. S0cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Mnin/Ninax +60kN -50kNm 2.7 200

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm?*(12/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Minin/Nimax +70kN -2kNm 0.3 91
Minax/Ninax +70kN +3kNm 0.8 101

[ESDONESMIEPDE 162 115 69 23 23 69 115 162 208 25HINSONN
F1G.4.609 - C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-M22

. * . . . . L .

. - - Ll - - * . -

.
- . - . . - . .o'
- - . - . -

.

- - - - - . -
* . - - - - - - - . -

* . * * * - * * . - - - - * + . * * - +
- . . . . . L] . . - - - - . - . . * - .

S5 69 -23 23 6 2

F1G.4.610- C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di 1Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Aok o AN R an
EIDDIEOSPIENISINE0l75 066 -0.58 -0.49 -0.
F1G.4.611 - C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F22

b

040 030 -020 -0.10 0.00 0.10770. 20NN
Fi1G.4.612- C7-C8(Q-11)-SETTO D- INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F22

C7-C8(q-11)-Setto D - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25c¢m
B=1.0m H=0.25m  AI=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.18m, H2=0.07m

Comb. Nsq Mgy o.[MPa] o,[MPa]
Mnin/Nmax -30kN -6kNm | 0.3 -
Mnax/Nimax -30kN +20kNm | 8.7 305

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  AI=A2=770mm*(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Minax/Nmax +20kN +20kNm | 2.4 131

Verticali correnti
B=1.0m,H=0.25m,A1 =A2=565mm2(6 12/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Minin/Nimax +200kN -5kNm | 2.5 68
Minax/Nmax +200kN +7kNm | 3.8 118
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- . - . - . * - - - - £l .. - - - - - - . - . - . -
- - - - - - - - - - - - - - * - - - - - - - - - -
- Ll - . - . - - - - - -* - - L] - L] - - . - . - - -
| et b e
5 38 3

FiG.4.613- C7-C8(Q-11)-PARETE E- INVILUPPO MIN SLE(RARA)-M22

19 -1.03 -0.
F1G.4.615- C7-C8(Q-11)-PARETE E - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-F22

9. 223 177. A3L6S. 38 aNNSHNNEN
FIG.4.616- C7-C8(Q-11)-PARETE E - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-F22
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

C7-C8(q-11)-Parete E - ferri verticali - Verifiche agli SLE (Comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m
B=1.0m,H=0.5m,A 1= 770mm*(614/200mm), A2=385mm*(614/400mm),
H1=0.429m, H2=0.071m

Comb. Nsq Mgy o [MPa] o,[MPa]
M in/N max -35kN -40kNm | 2.2 105
M nax/Nmax -35kN +15kNm | 1.0 49

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.5m,A 1=A2=452mm*(014/400mm), H1=0.429m, H2=0.07lm

Mnin/Nimax +100kN -21kNm | 1.3 269
Mnax/Nmax +100kN +18kNm | 0.9 251
P SR " P

] 0 e L ] ] D
ESOONS2EIESEN 269 192 115 38 38 115 192 269 346 4ZENSONN
F1G.4.617 -

C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-M22
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

9 -1.03 -0.
F1G.4.619- C7-C8(Q-11)-SETTO F - INVILUPPO MIN SLE(RARE)-F22

¥

F1G.4.620- C7-C8(Q-11)-SETTOF - INVILUPPO MAX SLE(RARE)-F22

C7-C8(q-11)-Setto F - ferri verticali - Verifiche agli SLE(comb. rare)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25¢cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm?(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.07lm

Comb. Ngq Mgy o [MPa] 0,[MPa]
Mnin/Nmax -70kN -12kNm 3.0 48
Mnax/Nmax -70kN +14kNm 0.5 -

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m,H=0.50m,A 1=A2=770mm’(014/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Minax/Nmax -80kN -50kNm 2.7 207

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm"(612/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Mpnin/Nmax +100kN -6kNm 4.2 191
Mnax/Nax +100kN +3kNm 0.9 71
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Auntorita Portuale di Savona -

Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del

Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Setti fra F/G - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rara)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti S50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=565mm?(012/200mm), H1=0.430m, H2=0.07m

Comb. Ngqg Mgy o [MPa] o.[MPa]
Mnin/Nimax +50kN -45kNm | 1.4 81
M ax/Nmax +50kN +30kNm | 0.7 34
- - - - - v - - - - - - - - - - - v - - - - -
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Rt

19 103 -0.87 071 055 0.3 -0.220-0 SN
FiG. 4.627- C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MIN SLE(RARA)-F22

ik b

s o630k 65 123 IR

F1G.4.628 - C7-C8(Q-11)-SETTI G - INVILUPPO MAX SLE(RARA)-F22

C7-C8(q-11)-Setto G - ferri verticali - Verifiche agli SLE (comb. rara)

Monconi di ripresa - L=3.0m - setti 25cm
B=1.0m H=0.25m  A1=A2=770mm?(014/200mm), H1=0.179m, H2=0.07lm

Comb. Ngq Mgy o [MPa] 0,[MPa]
Nax/Mumin -30kN -8kNm 1.8 40
Nnax/Minax -30kN +6kNm 1.3 25

Monconi di ripresa - L=3.0m - corrispondenza pilastri - sp. 50cm
B=1.0m H=0.50m  A1=A2=770mm*(14/200mm), H1=0.429m, H2=0.071m

Ninax/Minax -40kN -17kNm 0.9 29

Verticali correnti (escluso pilastri)
B=1.0m,H=0.25m,A 1=A2=565mm*(012/200mm), H1=0.180m, H2=0.07m

Ninax/Mumin +50kN -10kNm 4.6 214
Ninax/Mmax +50kN +7kNm 3.7 184
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.5 Verifica pilastri cassoni B7-B8 a q.ta-13.00

L’orditura minima dei pilastri secondo D.M. 14/1/2008 parag. 4.1.6.1.2
Agmin=0.10 Ngg / fy4 > 0,003A

FIG.4.629 - CASSONE - NUMERAZIONE PILASTRI - NUMERAZIONE ASSI E PILASTRI

Le sollecitazioni ai pilastri vengono trasmesse dalle travi dentro le pareti dei
pilastri che le trasferiscono al cassone pieno sottostante.

L’orditura minima;

Pilastri da 2.5x2.5m

Agmin= 0.10 Ngg / fyq = 0.10 x 29156x10° / 391 =7457 mm® > 0.003 x (2500°-
1500%)=12000mm*
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzgionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Si predispone di 72 barre passo 200mm, del diametro 24mm per I’incastro
cassone/pilastro, e di n°36 del diametro 24mm e n°36 del diametro 26mm per
I’incastro pilastro/trave d’impalcato.

L’area minima predisposta & pari a 72x452=32544mm” .

Pilastri da 0.5x2.5m

Agmin= 0.10 Ngg / f,4 = 0.10 x 10854x10° / 391 =2776 mm* > 0.003 x
(500x2500)=3750mm*

Si predispone di 28 barre del diametro 18mm passo 200mm lungo i lati pari a
28x254=7112mm’

4.5.1  Pilastri cassoni modulo B7-B8(q.-13) - SLU (escluso sisma)
Di seguito si riporta una Tab. riepilogativa con le combinazioni piu gravose per
quanto riguarda gli stati limiti ultimi.

I1 momento M2 agisce intorno all’asse perpendicolare alle travi dell’impalcato
mentre il momento M3 agisce intorno all’asse parallelo all’asse delle travi
dell’impalcato.

Pilastri da 2.5x2.5m - Pressoflessione agli SLU:

Pilastri 2.5x2.5 - SLU
PARTE BASSA - TORRE / CASSONE (-4.10/0.00)
P V2 V3 M2 M3
KN KN KN KN-m KN-m
5900 -1903| 1421 -5085 1987
-17980 -2369| 757 936 -5972
-1869 -4207| 1617 192 5821
-8212 -205| -4751 6051 -415
5822 -2697| 3465| -10969 2276
-1591 -2715 284 450 -10694
PARTE ALTA - TORRE / TRAVE (0.00/1.67
P V2 V3 M2 M3
KN KN KN KN-m KN-m
6057 -1730] 1248 7220 4893
-17714 -2369| 757 -1751 2438
-1602 -3824| 1233 -4866 8433
-8212 -205| -4751 6051 -415
5260 -839] 3560 -16724 556
-2269 -3020 2622 -10670 14713
Pag. 390 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

pL AR L RN N o T JFLW

a

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Progetto Esecutivo - Fase 2

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014
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Pilastri da 2.5x2.5m - Taglio
Si prevedono ferri orizzontali 618/250 n°4 braccia come orditura a taglio
: Orditura : i
: ataglio i acciaio i cls
z=0.9d Vrd,s Vrd,max : Vres
p s(mm) : Asw : cot(teta) : cot(alfa) : sen(alfa) : (mm) fywd : alfacw : v1 : (kN) (kN) [KN]
Taglio appoggio
setto 250 ; 1016 2 0 1.00 { 2,180.7 | 391.0 1:0.5 6930 8927 6930
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Autorita Portuale di Savona -

Porto di 1

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

‘ado Ligure

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
Pilastri da 0.5x2.5m - SL.U:
Pilastri 0.5x2.5 - SLU
PARTE BASSA - TORRE / CASSONE (-4.10/0.00)
P V2 V3 M2(min) M3
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Autorita Portuale di Savona -

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del

Porto di Vado Lignre

Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Pilastri da 0.5x2.5m - taglio:

Si si prede un staffatura orizzontale composta da 612/250 due braccia con una
resistenza a taglio pari a (per taglio V2), e quattro braccia per il taglio V3:

Orditura

a taglio acciaio cls

ps(mm) : Asw : cot(teta) : cot(alfa) : sen(alfa) z=0.9d (mm) : fywd alfacw i v1 Vrd,s (kN) & Vrd,max (kN) Vres [kN]
Taglio V3 250 : 448 2 0 1.00 381.6 391.0 1 0.516 535 1,562 535

Orditura

a taglio acciaio cls

p s(mm) : Asw  cot(teta) : cot(alfa) - sen(alfa) z=0.9d (mm) : fywd alfacw - v1 Vrd,s (kN) : Vrd,max (kN) Vres [kN]
Taglio V2 250 | 224 2 0 1.00 2,185.2 391.0 1 0.516 | 1,531 8,945 1,531

4.5.2  Pilastri cassoni modulo B7-B8(-13.00) - SLU (azioni sismiche)

Di seguito si riporta una Tab. riepilogativa con le combinazioni piu gravose per
quanto riguarda gli stati limiti ultimi per le combinazioni sismiche.

Il momento M2 agisce intorno all’asse perpendicolare alle travi dell’impalcato
mentre il momento M3 agisce intorno all’asse parallelo all’asse delle travi
dell’impalcato.

Si esegue la verifica sia all’incastro con il cassone sia in sommita del pilastro in
corrispondenza della trave prefabbricata del’impalcato.
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Autorita Portuale di Savona -

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Porto di Vado Ligure

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014

Pilastri da 2.5x2.5m - pressoflessione agli SL.U:

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Pilastri 2.5x2.5 - SLU sisma
PARTE BASSA - TORRE / CASSONE (-4.10/0.00)
P V2 V3 M2 M3
KN KN KN KN-m KN-m
-14599% -242 -3132 -5049 -1245
2099 83 3473 4881 1448
-7889| 3051 601 1182 -1277
-10058 -464 -3678 -941 30
-11596| -794 -2575 -9492 2540
-8094| 3051 601 1709 6438
PARTE ALTA - TORRE / TRAVE (0.00/+1.57)
P V2 V3 M2 M3
KN KN KN KN-m KN-m
-14599| -242 -3132 -5049 -1245
2252 71 3410 8738 1497
-7889 3051 601 1182 -1277
-10058| -464 -3678 -941 30
-11597| -164 -2238| -149%61 -340
-6903 -888 -877 -4623 -8592

[ Verifica C.A. S.L.UL. - File: pilastro2.5x2.5(24)
NEdé
oo B | S fetane © Tupesi Vado-pilastri 25x2 5 i~ NEd = 14599 kN
ST cameen : ! _NEd=
s ’lT Zoom ke W — e lan.e c':-.::- al pilastn cassoni
N -|'-'n] :l;-] ~ |: A,‘;: _,%ﬂ ylem] [~ O Rettangak © Coord. 30003
] 750 2| 452 | 43 : //L“\..___\
250 250 3| 52 63 i - e
250 o 4| 452 | a3 . AR I =000 ~
0 0 5| 452 | 3 7 = _4 / \\
50 50 - 3 452 123 7. bt M
Sollocitazioni P.to applicazione N ST e
SLU. ij Metodo n O Centio @ Baricentio cls E "1 —m— Mx-MyRd
i | | E o |
N ]| B (O Coodlenl N 2000 -iofoa g 1000 2000 o L
P T Y L e e e =t
e X ) I | Lato calcastruzzo - Acciaio snervalc ﬁ \\ i //
~Materiali . Mgy [Fa7_JWim [ Hmkhs 4
( DM, . . | S e
fus F i‘zz- % ums mmi O ) -\-._"_/‘
o I e *co [ | EEms W e [100_] e
€. [0 o ' [EEE] | s 35 (Calooln MRtd| Domine bxcHy |
£:/%; [N fectlca [P | e, gom  w
St [1557]%,  Ceamw[ 35 | 4 877 em angolo asse newra 00T [ | M (5058 Juawm w255 ] o ] Valoi :’
T50m[ 258 Jmn Teo 08 ] |, g5y wd 0.2968 O B M [6864 I i
| o ! s oam [ Precompresso WRd L= il
Fi1G.4.646 - B7-B8(Q.-13) - PARTE BASSA - PILASTRI 2.5X2.5M - VERIFICA A

PRESSOFLESSIONE DEVIATA - Py sx(COMPRESSIONE)

Pag. 400 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A.

%

MAERSK

GRANDI LAVORI FINCOSIT

Progettazione

a

pL AR L RN N o T JFLW




Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
{8 Verifica C.A. S.LU. - File: pilastro2. 5x2.5(24) |~ 1% W2 Dominio Mx-My
D=RSE =
Titolo M-zmm | - Tipo Sezione: . : _
s [ zss] ¥ bane o zeom] g f:nn.la 82:3" Wado-pilastii 2.5x2.5 cassoni - NEd = -2089 kN
A [er plem] [+ O Rettangoli @ Coord. 15000
. =| 1] & b 5556
Qe @ Baiconwock | 2] |1 5 1 ’1 e
W] = & & MoMyEd
W] oo \mmo 10d00 [ wgoo &
Lot calosstnuzzn - Acciio snervalt - \ i If
whg (12296 _]Him ‘;‘I-—‘..c..l; ———__";J
[esa ]t 4
: N ot el
2 mm Calcola MAd | Dominio Mx-My | it
Sud [(1957)1.  Ocom 138 ] : %84 o angolo asse neutro G°[38_|| M o [se31 Jkm L [1248 | 0 Valoii |
lcmm@mm* Tw[ 8] |, sem we o M. [z | M 3 | me= ]
a2z £ 07 Clbsecemmerss S il
FiG.4.647- B7-B8(Q.-13) - PARTE BASSA - PILASTRI 2.5X2.5M - VERIFICA A
PRESSOFLESSIONE DEVIATA - Py
i v-i CASLU, - File: pll:tm).ﬁ??i[ll] - I x| 3 pominio My
DEEE A
-— ﬁ — : o ;’;‘;m Q Trapezi Vado-pilastri 2.5¥2 5 cassoni - NEd = 11596 kN
N* Vertici i Zoom Wbame (72 Zoom| o g O Chceime
N * [cm] ylcml |~ [ xlcm] | ylem] [~ O Rettangoli ® Coord. 30000
0 ) 51 e
250 250 63 —~ e ‘-l".'-.—‘ [
250 0 83 M ral 20000 =
] [ 103 . s
50 50 |¥ . 123 & H e f "\
Sollecitazioni Pto applicazione N *u 16808
sLu. 2! Mewdon @ Baricentro cle
| W || | g { 3 ’-\ ]
Ng s ] | [ W] S:lm\m 10000 10do0 zn:nfa:lm = Hohoed
M | e | o X — venee
B | R oo e e - N 7
E Materiali LM kN m L\ .P'J
(B EE e e i
o [l Bl | o [mE i
'yt [ v o[ | s N it [l00] e
€; (RO v/ oo (] | el 35w Coteola R4 | Dominio MMy
| e/l [BI P | <, a33 w
o (75, o8] | 4 mr e | P o O 2o Vo
Osain[ 255 Jumnt Teo 08 ] |, 7a29 w0z N ECEE Y LETEN
i e [2257] 5 07801 LSty #d ¥hd

FIG. 4.648 -

B7-B8(Q.-13)

PARTE BASSA

PRESSOFLESSIONE DEVIATA - M2

PILASTRI 2.5X2.5M VERIFICA A

Pag. 401 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A.

MAE

RSK

GRAN

DI LAVORI FINCOSIT

Progettazione

a

pL AR L RN N o T JFLW




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
1 Verifica C.A. S.L.U, - File; pilasiro2,5x2.5(24) E3 2 Dominio Mx-My
e =
Titolo - Vg0 pilastn 2.5x2.5 Cassoni Tipo Sezione S T 5 _
- T — i g :erum.le g ‘lr;m‘ Vado-pilast 2.5x2.5 cassoni - NEd = 8094 kN
[§ yleml [~ [W7TAs o] [ xfom] [ yen] [+ © Rettangoi © Coord. 300668
7 i {
2:0 ........ e S
[] 7 /
. R @ :
Sollecitozioni P.to applicazione N b VI 1% LD
SLU. 7| Metodon Q Centio @ Baricentro cls b e - e g / f e MeMyRI
N T | Covdicnl :I:ID \ ;:mu lfm e 7 aojpy 8 MowEd
Mac D“N"‘ Tip 1othsa 45065 T e
My Lato caloestiuezo - Accisio snervats| -
— Maltrlahm\..‘ :,m ::v: _m-"_‘_._
. ol | o __mz Gl o
IN-NM‘ ] P N et [100| yree
€ [0 e f,d- (; 5 % Calcola MR | Dominio Mx-My
£,/ [N fee | lea [BH] 7 N3 %
¢,y [1.957] O pin] 138 ” gl e oo@m || M [78  Jim m . [B438 | Valori -lrﬂliﬂ:i i
c,.m@’:,m, T 08 ] b oo OB | Mgy sed Pylos ] —I m
| ® 6241 wd 0235 = - Mo [5252 | Y EEG |
A raZ857] ) s olag Precompiesso #Rd SRd
F1G.4.649- B7-B8(Q.-13) - PARTE BASSA - PILASTRI 2.5X2.5M - VERIFICA A
PRESSOFLESSIONE DEVIATA - M3
I8 Verilica C.A. 5.L.U. - File: pilasiroZ.5x2.5(24-26) ; E; Dominia Mx-My
NEES =
Titolo - [Vadopiastii 26525 casson | e Tasn i =
o — P [T zea g ::u-l.m P :"..::g Wado-pilastri 2.5x2.5 cassoni - MEd = 14599 kN i
F # [em] cm ~ ~ @ Coor
N ln_l rln 1 O Rettangoli @ Coord. ‘wﬂ
o 250
T -3 \ 26908
s o i .
= = = I e
SLU. ﬁ Metado n - E ~ | ey
e | o T e R ; 000 100 1odon  2odon SOz ey
o | o PR e — v
TP CEZE o Co— Lato calcestuzza - Accisio smervate ﬁ
T Mateiai . M ENm
il Bl o [EE e’ "
'y ISR e <co[ BN | EEmls N ren [100] i
i [T Coloola MR | Dominio MxMy |
£,/ SN feeca MBI | o, g1
B R -+ ) e[ Y o
@ mt Tl 08 ]|, gg L
i [ 255 Jun r:‘ - 86.55 u;d zr " — U BT "ynd
F1G.4.650- B7-B8(Q.-13) - PARTE ALTA - PILASTRI 2.5X2.5M - VERIFICA A

PRESSOFLESSIONE DEVIATA - Pyax(COMPRESSIONE)

Pag. 402 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A.

MAERSK

GRANDI LAVORI FINCOSIT

Progettazione

a

pL AR L RN N o T JFLW




Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure

Project financing per:
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Autorita Portuale di Savona -

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Porto di Vado Ligure

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014

Pilastri da 0.5x2.5m - Verifica a taglio

EL

MI010P-PE-S-C-R-4153-C0

Si prevede una staffatura orizzontale composta da 612/250 due braccia con un
resistenza al taglio pari a (per taglio V2), e quattro braccia per il taglio V3:

Orditura
a taglio acciaio cls
z=0.9d Vrd,s
p s(mm) : Asw : cot(teta) : cot(alfa) : sen(alfa) : (mm) fywd alfacw : v1 (kKN) Vrd,max (kN) Vres [kN]
Taglio V3 250 | 448 2 0| 1.00 381.6 391.0 1 0.516 | 535 1,562 535
Orditura
a taglio acciaio cls
1z=09d ivds
p s(mm) EEAs,w cot(teta) cot(alfa) sen(alfa) (mm) fywd E : kN) Vrd,max (kN) Vres [kN]
Taglio V2 . 250 224 2 0 1.00 2,185.2 391.0 1. 0516 1,531 E 8,945 E 1,531
4.5.3  Pilastri cassoni modulo B7-B8(q.-13) - SLE (combinazioni freq.)
Pilastri 2.5x2.5 - SLE(freq)
PTE BASSA - TORRE / CASSONE (-4.10/0.00)
P M2 M3
KN KN-m KN-m
-1304 441 122
-10636 -1675 39
-4904 -4434 -194
-8488 1681 3767
PTE ALTA - TORRE / TRAVE (0.00/1.67) Pilastri 0.5x2.5 - SLE (freq.)
P M2 M3 P M2(min) M3
KN KN-m KN-m KN KN-m KN-m
-1147 594 771| |- 3,940 |- 10 |- 17
-10636 -1675 39| |- 528 |- 3 |- 52
-4542 6408 -55| |- 1,945 |- 67 a8
-3580 -1284 4106 |- 3,130 18 1,317

F1G.4.661 -

PILASTRI SOLLECITAZIONI AGLI SLE(FREQUENTT)

Essendo I’orditura dei pilastri 0.5x2.5 uniforme si riporta soltanto I’inviluppo delle
sollecitazioni per la verifica alla fessurazione alle combinazioni frequenti.
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Pilastri da 2.5x2.5m - SLE(frequente):

Si esegue la verifica alla fessurazione alle combinazioni frequenti.

1) Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione P,
P=-1304kN(compressione),M2=441kNm, M3=122kNm

1 verifica C.A. S.L.U. - File: pilastro2.5x2.5{24)

NEEaé

Titolo : [Vado-pilasti 2.5%2.5 cassoni ] - Tipo Sezione
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2) Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione Py,
P=-10636kN,M2=1675kNm, M3=39kNm

[% Verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24)
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

3) Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M2
P=-4904kN,M2=4434kNm, M3=194kNm

@ Verifica C.A. S.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24)
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4) Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M3
P=-8488kN,M2=1681kNm, M3=3767kNm

¥ Verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24)
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
5) Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione Ppax
P=-1147kN,M2=594kNm,M3=771kNm
§ Verifica C.A. S.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24-26)
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6) Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione Ppn

P=-10636kN,M2=1675kNm,M3=39kNm
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

7 Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M2
P=-4542kN,M2=6408kNm,M3=55kNm

1@ Verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24-26)
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8) Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M3
P=-3580kN,M2=1284kNm,M3=4106kNm
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO  Data: Settembre 2014 El

. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

La massima tensione nelle barre & pari a 98.9N/mm®.

Secondo quanto previsto dalla Tab. C4.1..II-I1I nella Circolare 02 febbraio 2009
n°617/CSLLPP contenente istruzioni all’applicazione del DM 14/1/2008 con barre
del diametro fino a 25mm con passo di 200mm, la fessurazione di 0.2mm ¢

soddisfatta senza calcolo diretto per valori della tensione nell’acciaio fino a
160MPa.

Considerando il basso tasso di lavoro del ferro molto inferiore ai 160MPa anche se
presente il diametro 26mm, si considera la verifica soddisfatta.

Pilastri da 0.5x2.5m:

1) Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione P,
P=-3940kN(compressione),M2=10kNm, M3=17kNm,

{4 Verifica C.A. S.L.UI. - File: pilastro0.5(18) Vado
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO
2) Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione Ppax
P=-528kN(compressione),M2=3kNm, M3=52kNm,
Titolo : [Vado-Pilastio 0.5x2.5 cassone | | Tipo Sezione
O Rettanre O Trapezi
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4 50 [ 27| 254 | 426 | 7.4 7
28| 254 | 25 74|
Sollecitazioni | - P.to applicazione N i
S.L.U. ﬁ Metodo n | QO Centio ® Baricentio cls j""‘;
N | B | O Coord [em] m% %
Ml | BJom :
E=l= =2
ateriali |
[ masoC | [ C35/45 |
Fsu -"s e':z- | g _u_5u2| N/ ?
' [ o < (SN ’
€. ] v oo [FEEE) Vst
Ey/Ee - 'ccifcd- 7 £ 002152 % N* iterazioni: D
S [1957]s,  Ocom[ T35 ]
Us,adn N/mm® "oo
Ta ,- [~ Precompresso
3) Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M2

P=-1945kN(compressione),M2=67kNm, M3=98kNm,

-lhriﬂua C.A. S.L.U. - File: pilastro0.5(18)-Vado

nf—2 = k=1
Titolo - |Fm-q.5-z5 cassone | | Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici 4 Zoom I N bane 28 Zoom OarT O Circolare
N % [em] v [cm N* |As [cm?]| x[cm] | y[cm] [~ O Rettangoli @ Coord.
1 [1] 1] 24| 2.54 42.6 67.4 [
2 1] 250 25| 2.54 42.6 47.4
3 50 250 26| 2.54 42.6 27.4
4 50 [1] 27| 2.54 42.6 7.4 -
28| 254 25 74 | b
v %
b
Sollecitazioni P-to appli N e
Centio & Baricentro cls 30
SLU. | Metodon o p E}E}
Coord. 4
N | [BE Jw |OCedlm Y | L
N C— ot | L
MyEdICI -
Materiali ~
{ B450C C35/45
o [N T2 v | o [ZEEE W’
'y ISR o [
€. [ E2000A] o+ oo [N NEHeR
Es/Ee fee f fed Rl e 4 N* iterazioni:
. -D.0B548 %
fyd [(1857]x.  Ocsan[135]
Osadm [ 255 | Teo[ 08 ]
T 2957 [~ Precompresso
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Autorita Portuale di Savona -

Porto di Vado Ligure

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

4)

Data: Settembre 2014

EL

P=-3130kN(compressione),M2=18kNm,M3=1317kNm

@hdﬂu C.A. S.L.U. - File: pilastro0.5{18)-Vado
Neds
Titolo : [Vado-Pilastio D.5%2.5 cassone | - Tipo Sezione
© Rettanse O Trapezi
N* Vertici 4 Zoom N* bare 28 Zoom Oart O Ciscolare
N x [cm) yiem] | [N*[As [cof]] xlcm] |_ylcm] |~ | O Rettangoli @ Coord.
1 0 0 24| 254 | 425 | 674 e [ [T
2 0 250 25| 254 | 426 | 474
3 50 250 26| 254 | 425 | 7274
] 50 [1] 27| 254 | 426 | 74
28| 258 | 25 74 | %
v
Sollecitazioni r P.to applicazione N
S.LU. =xl Metodo n Q Centio @ Baricentio cls i
]
Coord.|
P e L e | B
Ml | BT :
- Matesiali
( ] |
s[s“ 7 PR o, [A735__|Wwmm?
o (ISR /et ‘?Fﬁu- o, [@E3am_wmm?
€., [EZ00000] /o ' [TNSIEE]
Es/E: (SN o)A@ P | &, opoa7 1 N Rerasioni: [2__]
fod [1557]n.  Poaan[ 35 ] | 4 2034 o
Fsain[ 255 Jimmt Teo 88 ] |, 2455w 1009
T[2257 ] ) 5 1 [~ Precompiesso

MIO010P-PE-S-C-R-4153-CO

Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M3

I pilastri rettangolari 2.5x0.50m risultano tutti compressi con valori di
compressione del calcestruzzo modesti. Essendo la sezione completamente
compressa la fessurazione risulta zero.

4.5.4  Pilastri cassoni modulo B7-B8(q.-13) - SLE (combinazioni rare)
Pilastri 2.5x2.5 - SLE (rara)
PARTE BASSA - TORRE / CASSONE (-4.10/0.00)
P M2 M3
KN KN-m KN-m
2,515 |- 2,972 1,144
- 12,492 578 |- 3,925
- 6,489 |- 10,557 46
- 4,900 |- 1,554 8,741
PARTE ALTA - TORRE / TRAVE (0.00/+1.67) Pilastri 0.5x2.5 - SLE (rara)
P M2 M3 P M2(min) M3
KN KN-m KN-m KN KN-m KN-m
2,672 |- 4,069 2,928 273 |- 28 1,211
- 12,287 |- 1,397 1,832 | |- 5,382 109 |- 239
- 4,421 |- 10,800 283 - 4,200 |- 360 54
- 2,152 4,550 9,553 | |- 2,547 |- 37 2,390
FIG.4.662 -  PILASTRI - SOLLECITAZIONI AGLI SLE(RARE)
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

1) B7-B8(-13) - Parte bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - P,
P=+2515kN(trazione),M2=2972kNm,M2=1144kNm,

i verifica C.A. S.L.U, - File: pilastro2.5x2,5(24)

NEE&

Titolo : [Vado-pilastri 2.5x2.5 cassoni | - Tipo Sezione 1
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici 10 Zoom N* bane 72 Zoom| o ¢ (o) s
L x [cm] yleml [~ [N [As[cn?][ slcm] [ y(om] |~ O Rettangoli® Coord. |
1 0 0 24| 452 43 63 G T s
2 0 250 25| 452 | 203 63 :
3 250 250 26| 452 | 230 8| |-
i 250 0 27| 452 | 230 83
5 0 1] 28] 452 | 203 83
3 50 50 v 29[ 452 [E] 83
Sollecitazioni - P to applicazione N
S.LU. Metodo n Q Centro @ Baricentro cls
= W]
- Q Coord.[cm]
N EdlCl kN wp_]
N - b

Mo | [

” aterial ~

( [ B4s0c | [c3sms ]

. B | . e’
[=

vt (et B | . e N

€ [F20000] /v ' [

€. /E; SN fec | fea [BB] 7 £ A2 o N iterazioni: 5|
Espd % Ocam[135 ] 4 2977
Ooadm[ 255 s e[ 08 ]|, s5as s 01897

Te[2257 ] 5 07

S

I~ Precompresso

2) B7-B8(-13) - Parte bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Ppax
P=-12492kN,M2=578kNm,M3=3925kNm,

m!leriﬂca C.A. 5.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24)
=" =]
Titolo : [Vado-pilastii 2.5x2.5 cassoni T 'lopn Sezione o
| Rettan. £ i
N* Vertici [107 Zoom| N* bane [72 Zoom| o a; e o E:.:::m
N* % [cm] ¥ [cm] A | N"|As [em?]| x [o ci a | O Rettangoli @ Coord.
: S EOST RS e
3 250 250 26| 452 | 230 63 File
4 250 0 27| 452 | 230 93 : T
5 0 0 28| 452 | 203 83
3 50 50 1% (23] 452 | 43 | 83 | % //"‘//(,/;5
Sollecitazioni ___ ~P.to applicazione N———————— L/ 2
S.LU. Metodo n O Centio  (® Baricentro cls G
=l i | Pl
N, 2492 |y ||© Coordlem] W] AT,
Ml 1| B8 Juam -
” atenalr
" [ BasoC C35/45 |
o [MENEN:. o | . [EEE N
o IR et o B | o [ e
€ [E200008] /v !4 [FHSIEE]
EqfEs - fec | rv:v:l- [? T 001341 % N* iterazioni: EI
fod [1.957)%,  Ocam[ 135 ] | & 2627  em
Osadm[ 29 [Nmmt Teo 0B ]| . gy we 1.088 m
i Ter @L, 5§ recompresso
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014

3) B7-B8(-13) - Parte bassa - Pilastr

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

i 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - M2

P=-6489kN,M2=10557kNm,M3=46kNm,

[ Verifica C.A. 5.L.UU. - File: pilastro2.5x2.5(24)
NFE&
Titalo : [Vado-pilast 2.5x2.5 cassoni  Tipo Sezione
O Rettanre O Trapezi
N* Vertici 10 Zoom | N* barre 72 Zoom| oo ¢ O Chcolare
N x [cm] viem] [~ [NTAs fenf][ xfem] [ y[em] [4| O Reltangoli @ Coord.
1 0 0 - |24 a52 | 43 63 ’
2 0 250 25| 452 | 203 63
3 250 250 26| 4.52 230 63 f
4 250 0 27| 452 | 230 83
5 0 0 28] 452 | 203 83 //
3 50 50 v izl asz | a3 83 ¥ = 7
Sollecitazioni | FP.ta applicazione N . *—17_- :
S.LU Metodo n © Centro {® Baricentio cls N
]
N Edl:l i ||© Coordleml W] :
0 o | - -
Mﬁdlﬁ:l [El -
P Materiali i
BA450C £35/45
B 2¢2 2
- W folEl | o [FEE e
o (I8N v/ < cu [IEESI (555 |m®
€. (200000 /o o (I3 ! esticD
Eg/Eg - fec } |cd- 6] T, 0.9995 %, N* iterazioni: E
Espd % Zosn[35] | 4 2426 om
sa0n[ 298 Wmmt Teo 0B ] | peaz  wd 04e
. Te[2257 ] 5 0875 [ifrscemaressa

4) B7-B8(-13) - Parte bassa - Pilastr

i 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - M3

P=-4900kN,M2=1554kNm,M3=8741kNm,

& Verifica C.A. S.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24)
== =]
Titolo : [Vado-pilastii 2.5x2.5 cassoni_ | | Tipo Sezione
O Rettanre O Trapezi
N* Vertici 10 Zoom N* barre i?z Zoom OaT O Circolare
N* % [cm] v lcm] A | N JAs[cm®]| x[cm] | y[cm] |~ O Rettangoli @ Coord.
0 [1] 24| 452 43 63 7 R
[1] 250 25| 452 ):
250 250 26| 452 T
250 0 27| 452 231 1
0 [] 28| 452 203 83 . i V
6 50 50 ~ 23] as2 43 83 |¥ : \
- Sollecitazioni | P.to applicazione N 3 %
S.LU. =p ] Metodo n Q Centro ® Baricentio cls H ¢ %
| e : W] e 2
Nl | 0w ||OCooutem T ‘
M| 5 o , ]
| 8741
atenal
[ B4soC | [ c35245 |
. Bl | . G e
i © =
o R I
£ =
€. 2000000 v . [
E/Ee - fee ] fud- 7 =, 09878 1. N* iterazioni: :
fyd [1857]4,  Coaam[ 135 ] | 4 2603  em
Os.en[ 255 imm:  7eo[ 08 ] | | ggm5  wd 03644
Tel P— [~ Precompresso
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

5) B7-B8(-13) - Parte alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Py,
P=+2672kN(trazione),M2=4069kNm,M2=2928kNm,

& verifica C.A. S.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24-26)

D#HQI

Titolo : [Vado-pilasti 2.5+2.5 cassoni ] - Tipo Sezione- :
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici 10 Zoom M* bame |72 zml Oat O Chemtar:
N | xfem] glem] |~ [N [Asfen]| xfem] | ylem] [~ O Rettangoli® Coord.
0 0 2] 53 43 63 R =Y
0 250 25| 452 | 203 63
250 250 26| 53 230 63
27| 452 | 230 83
28| 531 | 203 83
29| 452 43 83 |¥
 P.to applicazione N

QO Centio ® Baricentro cls

|
]

QO Coord.[cm]

T MatesialiT,

'

oo [N 2 | o [Eees M
Uyt [ /e € [T o, [3Ti6_ |t
€, (200000 ¢ oo [HEEE] |

E . - 'cr:,”nd- 7 L 1558 N N* iterazioni: E]
S0 [1857]4,  %ean[35] 4 a2 om

a0 [ 255 W Teo[ 0B ] go22  wa 0243

\ Tal , 5 0.7437 [iisconeceren

6) B7-B8(-13) - Parte alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Ppax
P=-12287kN,M2=1397kNm,M3=1832kNm,

{4 verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24-26)

DEeE&

Titolo - [Vado-pilastii 2.52.5 cassoni | | Tipo Sezione 5
O Rettan.re Trapezi
N* Vertici 10 Zoom N bame 72 Zoom Oar O Circolars
N* % [em] v [em] A | N° | As [em?]
1 o o 24| 53
2 o 250 |25 452
3 250 250 26| 531
4 250 o 27| 452
5 [1] o 28| 53
3 50 50 Mil29] 452 3
Sollecitazioni r P-to applicazione N ————— % /
siu. -2 Metodon O Centioc @ Baricentio cls / g
el et
o] e O e B | O 7752777
Y — i .
=

: -
T aterial

B450C C35/45

wo folBll | . [ Him?

fy\‘l-l‘h‘rlm‘ sl:u- k

€, (20000 1o ' [T

EsfEe - fee f 'Cd- r T, 003526 . N* iterazioni: El
Fyd [1957)4,  Pcadm[ 135 |

Oc.adn [ 255 JNmm:  Teo 08|

b

=
&

& Tc]m [~ Precompresso
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

7) B7-B8(-13) - Parte alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - M2

P=-4421kN,M2=10800kNm,M3=283kNm,

iﬁ\rarmca c A.S.L.U. - File: pitmrnz 5x2.5(24-26)
0O r# E 5
Titolo : [Wado-pilastri 2642 5 cassoni L
O Rettanue O Trapezi
N* Vertici 10 Zoom| N* barre Zoom | OaTl O Circolare
N x [cm] yleml |~ [N[As [enf]_xlcm] | y[em] [~ O Rettangoli @ Coord.
1 0 24| 531 | 43 63 e .
2 0 250 | |25| 452 | 208 | 63
3 250 250 26| 531 | 230 | 63
4 250 0 27| 452 | 230 | 83
5 0 28| 531 | 203 | 83 %
G 50 50 |¥ [29] 452 | 43 83 | e
Sollecitazioni (P.to applicazione N i \T/'
SLU. = Metodo n O Centio & Baricentro cls N
= o ) N | O B
Coord.[cm]
Ne, [z Jin P o
O o | o -
Mid -
Materiali
] |
o [IEEEN . 2 [HRERN . o, [7E13_|Nmm?
t
e ISR v "'m- o, [2m3_|Nmm?
€. [TZ0000] /v oo [HEEE]
ol w/wBF |, ime N hraiont ]
fud (0957]0. s T35] | & 2464
500 [ 255 |Wimn: Teo[ 08 ] | 7582 we 0.3070
[~ Precompresso
e Ta[2257], 5 087

8)

P=-2152kN,M2= 4550kNm M3=9553kNm,

B7-B8(-13) - Parte alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - M3

= GERER
0& ﬂ 9
Titolo : [Vado-pilastii 2.5x2.5 cassoni | | Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi

N Vertici 10 Zoom| N” barre Zoom | Oart O Circolare

L * [em] yleml |~ [N [As ]| xfem] |_yfcm] [~ | O Rettangoli® Coord.

1 0 0 26| 5.3 230 63 —

2 0 250 27| 452 | 230 83

3 250 250 28| 531 | 203 83

4 250 [1] 29| 452 43 a3

5 0 0 30| 531 20 83

6 50 50 ¥iixnl as2 20 103

Sollecitazioni r P.to applicazione N

SLU. ~| Metodon O Centio @ Baricentro cls
W]

Ney e | Ottt ]
M | o |
O

P ateniali

[TBasoc | [casms |

i CEERE] N T

f : £ “

] UGERET B

- R ) T

EL /K () R IE

L] c- e | cd-ﬁ 51782 % N iterazioni: E’
Fapd % %a[135] | 4 263 em

5.5 [ 255 Juimm®  Teo[ 08 ] | | g727 g 03283

Te1[2257 ] & 0.8504 [ iErecomprezin
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

9) B7-B8(-13) - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Py
P=+273kN(trazione),M2=28kNm,M2=1211kNm,

erifica C.A. S.L.U. - File: pilastro0.5(18)-Vado

=

Materish - Opzior jalizza  Progetto Sez. Ret
heEd&
Titolo : [Vado-Pilastio 0.5x25 cassone | e seatne
| O Rettan.re O Trapezi

N* Vertici 4 Zoom N” barre 28 Zoom Oar O Circolate

N* x [cm] ¥ [cm] N° [As [om?]| x fcm] | y[cm] |~ O Rettangoli @ Coord.

1 1] 0 24| 254 42.6 67.4 [

2 0 250 25| 254 42.6 47.4

3 50 250 26| 254 428 27.4

4 50 0 27| 2.54 42.6 7.4

28| 254 25 74
-]
s ioni - P.to applicazione N
S LU I =] Metodo n ‘ Q Centro ® Baricentro cls
‘ Q Coord.[cm] b
-273 b
P O Y 2 [ WL
Mol 1| 2T T
Mol ]
atesiali ]
B450C C35/45

£ /2. (Sl T | N* iterazioni: [ |
Eapd % Toain[ 135 ] | 4 o7 om
T5,00m[ 258 JNimm:  Teo 08 | |, 5222 w4 0.2152

et 5 0703 1L

10) B7-B8(-13) - Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Ppax
P=-5382kN,M2=109kNm,M3=239kNm,

Verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro0.5(18)-Vado

N=Edé

Titolo - [Wado-Pilastio 0.5x2.5 | - Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici [ Zoom| N* barre [287 Zoom| 5 ¢ O Circolare
N* x [em] v [eml N [As [on?]|_»fem] | pfcm] [~ O Rettangoli @ Coord.
1 0 0 24| 254 426 67.4 P e T 1y 1T
0 250 25| 254 | 426 | 474
50 250 26 1 42.6 27.4
50 [1] 27 1 42.6 7.4
28 A 25 7.4
b2
- Sollecitazioni - r P_to applicazione N
S.LU. =2 Metodo n O Centio @ Bancentio cls
]
© Coord.[cm]
Neg kN W] !
Ml 1| B Jwin —

P aterial 5
{ BASOC C35/45
o[ oM | o [Er N

B el |« one s N ersioni: 1]

Syt [1957)n.  Ccam[ 125 ]
%ain[ 255 Jinm:  Teo[ 00 ]

: fcl [~ Piecompresso
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

11)

Data: Settembre 2014

B7-B8(-13) -

EL

Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - M2

P=-4200kN,M2=360kNm,M3=54kNm,

12) B7-B8(-13) -

1@ Verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro0.5(18)-Vado |
DzEé
Titolo : Fmﬂ 0.5%2 5 cassone Tipo Sezione
O Rettanse O Trapezi
N Vertici [ Zoom Nbare  [28° Zoom| o .y O Circolare
M % [cm] v [cm] N* |As [ene]| x[cm] | y[cm] |~ © Rettangoli & I:unl
1] [1] 24| 2. 2. i '_"a ‘>—<
0 250 25| 2 2 z I
50 250 26 4 4 .
a0 o 27 2. 74
28 25 74 =
hd
Sollecitazioni rP.to applicazione N
S.LU. ﬂ—ﬂ Metodo n ‘Q Centio @ Baricentro cls
al_]
N (200 Jun O Coord.[cm] ”ND f
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Le tensioni sia dell’acciaio sia del calcestruzzo sono entro 1 limiti di normativa.
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.5.5  Pilastri cassoni C7-C8 a gq.ta-11.00

L’orditura minima dei pilastri secondo D.M. 14/1/2008 parag. 4.1.6.1.2
As,min=0.10 NEd / fyd > 0,003Ac

FIG.4.663 - (CASSONE - NUMERAZIONE PILASTRI - NUMERAZIONE ASSI E PILASTRI

Le sollecitazioni alle pilastri viene trasmessi dalle travi dentro le pareti delle
pilastri che li trasferisce al cassone pieno sottostante.

L’orditura minima:
Pilastri da 2.5x2.5m

Asmin= 0.10 Ngg / fyq = 0.10 x 29156x10° / 391 =7457 mm® > 0.003 x (2500°-
1500%)=12000mm>

Si predispone di 72 barre del passo 200mm, del diametro 20mm per I’incastro
cassone/pilastro, del diametro 24mm per I’incastro pilastro/trave d’impalcato.

Pag. 422 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT

pL AR L RN N o T JFLW




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

L’orditura minima predisposta ¢ pari a 72x314=22608mm?2 .
Pilastri da 0.5x2.5m

Asmin= 0.10 Ngg / fya = 0.10 x 10854x10° / 391 =2776 mm*> > 0.003 x
(500x2500)=3750mm?”

Si predispone di 28 barre del diametro 18 passo 200mm lungo i lati pari a
28x254=7112mm’

4.5.6  Pilastri cassoni modulo C7-C8(q.-11) - SLU (escluso sisma)
Di seguito si riporta una Tab. riepilogativa con le combinazioni piu gravose per
quanto riguardano gli stati limiti ultimi.

Il momento M2 agisce intorno all’asse perpendicolare alle travi dell’impalcato
mentre il momento M3 agisce intorno all’asse parallelo all’asse delle travi
dell’impalcato.

Pilastri da 2.5x2.5m - Pressoflessione agli SLU:
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Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
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Autorita Portuale di Savona -

Porto di Vado Ligure

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0O
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FIG.4.675- PILASTRI 0.5X2.5M - VERIFICA A PRESSOFLESSIONE DEVIATA - COMBINAZIONE

M3

Pilastri da 0.5x2.5m - taglio:

Si si prede un staffatura orizzontale composta da 612/250 due braccia con una
resistenza a taglio pari a (per taglio V2), e quattro braccia per il taglio V3:

Orditura
a taglio acciaio cls
z=0.9d
p s(mm) : Asw : cot(teta) : cot(alfa) : sen(alfa) : (mm) fywd alfacw : v1 Vrd,s (kN) : Vrd,max (kN) i Vres [kN]
Taglio V3 250 : 448 2 0:1.00 381.6 391.0 1:0.516 535 1,562 535
Orditura
a taglio acciaio cls
z=0.9d
p s(mm) : Asw : cot(teta) : cot(alfa) : sen(alfa) : (mm) fywd alfacw : v1 Vrd,s (kN) : Vrd,max (kN) : Vres [kN]
Taglio V2 250 | 224 2 0:1.00 2,185.2 391.0 11 0516 1,531 8,945 1,531
4.5.7  Pilastri cassoni modulo C7-C8(q.-11) - SLU (sisma)
Di seguito si riporta una Tab. riepilogativa con le combinazioni piu gravose per

quanto riguarda gli stati limiti ultimi per le combinazioni sismiche.

Il momento M2 agisce intorno all’asse perpendicolare alle travi dell’impalcato
mentre il momento M3 agisce intorno all’asse parallelo all’asse delle travi

dell’impalcato.

Si esegue la verifica sia all’incastro con il cassone sia in sommita del pilastro in
corrispondenza della trave prefabbricata dell’impalcato.
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Pilastri da 2.5x2.5m - pressoflessione agli SLLU(sisma):

Pilastri 2.5x2.5 - SLU sisma
PT.BASSA - TORRE/CASSONE (-2.75/0.0)
P V2 V3 M2 M3
KN KN KN KN-m | KN-m
171 137 3786 5865 1860
-17033| -1024| -1613| -354| -2396
-3737| 3135 2065| 2565 4398

-4608 97| 6056 5705 1969
-13004| 683 954/ -10005| 1243
-5148| -1500 -396| -190| -5949
PT.ALTA - TORRE/TRAVE (0.0/+1.67)
P v2 V3 M2 M3
KN KN KN | KN-m | KN-m

325 128 3738| 10930 1746
-16888| -1016 -1567| -7510 -592
-3425| 3106 2051 867 643
-4306 -106 6007| 3234 2500

-12844 -674 -905| -19602 2230
-8931| -1078 -77| -6290 -8711
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FIG.4.676 - PARTE BASSA PILASTRI 2.5X2.5M - VERIFICA A PRESSOFLESSIONE
DEVIATA - COMBINAZIONE Py
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
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DEVIATA - COMBINAZIONE M3

Pilastri da 2.5x2.5m - Verifica a taglio

- VERIFICA A PRESSOFLESSIONE

Si prevedono ferri orizzontali 618/250 n°4 braccia come orditura a taglio

: Orditura : :
. a taglio i acciaio  : cls
z=0.9d Vrd,s Vrd,max : Vres
p s(mm) : Asw : cot(teta) : cot(alfa) : sen(alfa) : (mm) fywd : alfacw : v1 : (kN) (kN) [kN]
Taglio appoggio
setto 250 | 1016 2 0 1.00 | 2,180.7 | 391.0 110.5| 6930 8927 6930
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Pilastri da 0.5x2.5m - pressoflessione agli SL.U sisma:

Pilastri 0.5x2.5 - SLU sisma
PARTE BASSA - TORRE / CASSONE (-2.75/0.00)
P V2 V3 M2(min) M3
KN KN KN KN-m KN-m
-232 105 43 11 -141
-4282 -305 -27 -56 -81
-1198 647 16 38 238
-2829 105 49 112 84
-2829 105 49 112 84
-2047 -152 -3 -5 -1430
PARTE ALTA - TORRE / TRAVE (0.00/+1.67)
P V2 VE] M2(min) M3
KN KN KN KN-m KN-m
-184 102 29 25 -199
-4234 -302 -13 -14 643
-1149 638 12 4 181
-2733 102 35 18 649
-3984 -171 -4 -70 -351
-2000 -143 1 -24 -2450
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FIG.4.684- PARTE BASSA - PILASTRI 0.5X2.5M - VERIFICA A PRESSOFLESSIONE
DEVIATA - COMBINAZIONE Py
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Pilastri da 0.5x2.5m - Verifica a taglio

Si si prese una staffatura orizzontale composta da 012/250 due braccia con una
resistenza a taglio pari a (per taglio V2), e quattro braccia per il taglio V3:

Orditura
a taglio acciaio : cls
z=0.9d Vrd,s
ps(mm) | Asw | cot(teta) | cot(alfa) | sen(alfa) | (mm) fywd alfacw | v1 (kN) Vrd,max (kN) Vres [kN]
Taglio V3 250 | 448 2 0 | 1.00 381.6 391.0 1 0.516 | 535 1,562 535
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a taglio acciaio : cls
z=0.9d Vrd,s
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Taglio V2 250 | 224 2 0 1.00 2,185.2 391.0 1 0.516 | 1,531 8,945 1,531
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della
Cassoni a giorno zona transizione - Relazio
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
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[ verifica C.A, 5.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(20)-Vado
fle Makar; prion lisuslizza  Progatto Saz. Ret Sismica  Normativat NT
ledé&
Titolo : [Vado-pilastsi 2.5x2.5 cassoni C7-C8 ] Tipo Sne—o
Rett: Trapea
N Vet oy Nbare  [72 Zoom| g al - O Circolare
N* x [cm] ylem] [~ [N [As(cwt][ xfem] | ylem] [~ O Rettangoli @ Coord.
1 1] 1] 1 314 20 7.8 =
2 0 250 | e 314 43 78 3
3 250 250 3| 314 | 63 | 78
4 250 0 4 314 83 7.8
5 0 0 5 314 103 7.8
B 50 50 ™ |'s 314 123 7.8 |¥
Sollecitazioni —— rPto N
sLu. 2! Metodon |Ocentie @ Baricentro cie : :
=2 ,
o | N T R ‘
£ W]
o o | e :
Mﬁd -
Pl ateriali S
( BA50C I C35/45 I \
o [JEEEHs. ol | o [T Wl
s IR oe® SR | o [faE3 e
€. (200000 /o oo 1A
Eg/Eg - fec fled - g £, 0736 4. N” iterazioni: E
%d [1957]5,  %ean[ 135 ] | 4 2m5  em
Osadn[ 255 [Ninm®  Teo 0B | |, 1224 wd 0436
Y e [257] ) 5 09832 [iBmcmpene
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

8) Parte alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - M3
P=-11612kN(compressione),M2=4792kNm, M3=4573kNm,

@ Verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24
P

Nedé&

Titolo ; [Vado-pilasti 25525 cassont I 3’:3“"’".;. T
L1e rapezi
N* Vertici [l Zoom N* banre [z Zoom| & .7 © Circolore
N x [em] v [cm A | N*|As[cw®]| x[cm] | v[cm]
[ 0 : 52 | 20 :
o 250 52 | 43 5
750 250 52 | 63
250 0 52 | 83
0 [0 52 | 103
50 50 |v 52 | 123 2 3
Sollecitazioni P.to applicazione N ———————— d (Y
siu. 2! Metodon OcCeno @ Baricentia cls : \\:a>
== | -
O Coord fem] s
L O I L [ wl] C
L0 (R N LI -
M ]

1~ Motssis———

{( *

oSN, ol | . EET et
ot QR et o[ | o et
€. (200000 /o 'co[HEEE] |

E5 /. (SN fee AR | e, p15 4 N*iterazionic [+ |
Jewd 03570 o[ 1351 | 4 53¢ oo

Tusim[ 255 Jumnt Teo[ 08 ] |, 345 wa 0702

i fﬂf_ &1 I” Piecompresso

9) Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione Pp;n
P=-597kN(compressione),M2=10kNm, M3=34kNm,

{Rd Verifica C.A. S.L.U. - File: pilastro0.5(18)-Vado
leudé
Titolo - [VadoFilastio 0.5¢2.5 cassone | - Tipa Sezione S
N* Verici [£ Zoom N* batre [28 Zoom g ::mm o C;::;.
N* * [em] ¥ lem] N [As [en]|_xlcm) | ylem] [~ O Rettangoli @ Cood.
o o 24 .54 42. 67.4 —-1
[ 250 25 250 | 426 | 74
50 250 26 4 42 274
50 [ 27 258 | 42| 74
28 4 25 7.4 .
Sollecitazioni ~P.1o applicazione N ————————
SLU. il[ Metodo n s o st
N, B i || © Coodion) :E ‘
Ml | B o
E= e
= Materiali =
L
‘I:-:m‘ j:- | o [EEEE e’
¢ ] e ' [HEER]
€. (SN oo/ o B P | 5, g0om u. N iterazioni: [
fud [1857]n. s T35 ]
O3 [ 295 |Mirm?  Teo| 0.8 |
X. 7:1_/ [~ Precompresso
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

10)  Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione Ppqx
P=-4020kN,M2=10kNm, M3=1kNm,

'fa\l'erilma C.A. 5.L.U. - File: pilastro0.5(18)-Vado

Fis Materish Opzioni  Visusizza 0 e Sesmica  Normativa: NTC 2008 2
DEedS
Titolo : [Vado-Pilastio 0.542.5 cassone ] SWSGMOI :
Rettan.re rapezi
N Vertici 1 Zoom N* barre 7w Zomm| .1 e .
LH % [em] 3 [em] [N" [As [en?]| x[cm] [ ylem] [~ O Rettangoli ® Coord.
0 1] 24 42,1 7.4
0 250 | 2 426 | 474
50 250 26 42.1 7.4
50 a 27 42.1 74
28 25 7.4
v
 Sallecitazioni P10 applicazione N ————————
Ly 2! Metodon O Centio  ©® Baricentro cls
S Wi
Coord
W ]| [0 ||© Coordlom e
N o |l ™
- Materiali ~
(
g, £, 2
'w 750 c2 [ o, [EmEE_|Nmm
v (ISR Wiver® < [
€. [0 e <o ] veiica
€. % (S ool | ¢, 0262 3. N itorazioni: [0
oyt [1957]n.  Geam[135]
T5.adm [_255 | Njmm? ’r.o
L T[ﬂ/ [ Precompreszo

11)  Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M2
P=-3474kN,M2=63kNm, M3=36kNm,

1[G Verifica C.A. 5.L.U. - File; pilastro0.5(18)-Vado
DeR&
Titolo : &mnﬂs.;m- - Tipo Sezione
O Rettanie O Trapezi
N Verlici [ Zoom N° bare [ Zoom| G .7 A
N* % [em] v [em) N° [As [enf]| x[cm] | ylem] [~ O Rettangoli @ ___
0 i ] (4 seone €. O] X]
50 250 26 54 2.6 27.4
4 50 0 27 2.54 42.6 7.4
28| 254 25 7.4
= -
Sollecitazioni - P.to applicazione N
s.LU. ﬁ Metodo n O Centio @ Baicentro cls
]
Mol | B (O T
MMIE:| 36 JkNm . -
S =
P Materiali 5
)
o [MEESNs.  Co[HEM . | o [ETEJNAm?
'y [ o < [T ‘
€. (000 o - [HEEE) Verics
5 /E; (SN feo/'cd [ 7 | ¢ paser 3. N* iterazioni: [0 |
fod [1957]5,  Ocawn[ 135 ]
9s.50m[ 255 JWmmt  7eo[ 08 ]
L [z, I Piecompresso
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Autorita Portuale di Savona -

Porto di Vado Ligure

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014

12)
P=-3163kN,M2=15kNm, M3=1222kNm,

[ Verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro0.5(18)-Vado

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M3

DesR&
Titolo - [Vado-Pilastio 0.5x2.5 cassone | | Tipo Sezione
© Rettanre O Trapezi

N* Vertici 4 Zoom Nbare [ Zoom| 5.7 O Circolae

N° | xlem] y [om] N [As [enf]|_xlom] [ plem] [~ | O Rettangoli ® Coord.

1 [1] 0 24| 254 | 426 | 67.4 e = [ |

z 0 250 25| 250 | 426 | 474

3 50 250 26 2.54 42.6 27.4

[ 50 0 27| 254 | 426 | 7.4

28] 254 | 35 74
v
Sallecitazioni - P.la applicazione N
S.LU. 4—_12“’ Metodo n O Centio @ Baricentio cls
O Comlionl ] .

Ney B163 | : wl_] %
M0 ]| [2ZZ Jum .
"ﬁdD EI ﬁ
- Materiali :
o [HEESNs, o[ BEMM % |  [AEET JMen?

f £ [

vo [T % [IEIS
€ . [[200000] e o [THEE]
£ /2 [SH fec ) co [ 7 | ¢ poiez v N* iterazioni: [0 |
Fapd %o ocg&n@
9550m[ 295 Wt 7eo[ 08 ]

rﬂ | [~ Precompresso

La massima tensione nelle barre ¢ pari a 146N/mm’.

Secondo quanto previsto dalla Tab. C4.1..II-I1I della Circolare 02 febbraio 2009
n°617/CSLLPP contenente istruzioni sull’applicazione del DM 14/1/2008 con
barre del diametro fino a 25mm con passo di 200mm, la fessurazione di 0.2mm ¢
soddisfatta senza calcolo diretto per valori della tensione nell’acciaio fino a

160MPa.
4.5.9

Pilastri cassoni modulo C7-C8(q.-11) - SLE (combinazioni rare)

Pilastri 2.5x2.5 - SLE(rara)

PARTE BASSA - TORRE / CASSONE (-2.75/0.00)

FIG. 4.693 -

P M2 M3
KN KN-m KN-m
4 384 |- 544
- 18,860 2,39 |- 2,697
- 11,946 |- 15,175 2,915
- 11,887 |- §.420 8,654 | [Pilastri 0.5x2.5 - SLE (rara)
PARTE ALTA - TORRE / TRAVE (0.00/+1.67) > M2 (min) ™
P M2 M3
= = i KN KN-m KN-m
160 |- 1,275 2,358 466 |- 74| 1,098
. 18,712 |- 4,286 2,177 | [ 4,817 95 |- 238
- 11,144 |- 16,283 2,385 | [- 3,976 182 |- 31
- 8,675 |- 6,154 5,755 | |- 1,823 |- 53| 2,615

PILASTRI - SOLLECITAZIONI AGLI SLE(RARE)
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure

Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

1)

2)

Data: Settembre 2014

EL

Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Py,

P=+4kN(trazione),M2=384kNm,M3=544kNm,

[4 verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(20) Vado
NedS
Titolo - [Wado-pilastri 2.5x2.5 cassoni. - Tipo Sezione O
© Rettan.re Tiapezi
N* Vertici 10 Zoom N° bane 72 Zoom| Oart O Cicolare
(& x lem] yleml |~ [N [Asicwel] xlcm] | vleml
1 0 0 1] 318 | 20 7.
0 250 43 7.
250 250 63 7.
250 0 83 7.
0 0 03 | 7.
50 50 | ¥ 123 | 7.
Sollecitazioni P.to applicazions N ————————
sLu. —'L'I Metodo n O Centic  © Baricentro cls
]
N0 | [_Jw ||O Coodlenl A
% | T 1
LR O (8 O
. Matesiali 4
'
B B | o, [ e
f & £ ©
v IR e oo BB |, [RamT|Mne?
: ; ’ [eiica ]
+ [200008] N o o [T
E /Ee - lﬂ:j"eﬂ- P LR 0.2026 4. N* iterazioni: El
fod (957]4,  Zaon[35] | 4 3157 om
sadm[258 [Wmm: e[ 08 ] |, grse  wa 02773
5 o [2257] ) 5 07866 L iErecomprartn

Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Ppax
P=-18860kN(compressione),M2=2396kNm,M3=2697kNm,

MAERSK

{% verifica C.A. S.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(20) Vado
ed&
Titolo : [Vado-pilasiri 2.542.5 cassoni ~Tipo Sezione
O Rettan.re O Trapezi
N* Vertici [0 Zoom N barte [z 2zoom| & .y O Circolare
N[ xlcml vieml |~ [N ]As fcwl| xicm] | yicm] [~ O Rettangoli ® Coord.
[0 0 314 | 20 7.8 e
[0 250 = [ 3 78 |
250 250 4 3
250 0 4 83
0 0 4 | 103 ; 7
50 50 |¥ 4 123 ¥ //// %
Sollecitazioni | ~P.to applicazione N ] /
sty 2! Metodon O Centio @ Baricentro cls E G{N j
| | N / . //
"EdD [fe860_Ju | |© Coordleml W] i
0 o | e >
— e ]
Materiali ~
'
Jr— i M
€ [[200000] o ‘oo [THBB]
Es /e Iccilcd- [z 5. 0051 % N* iterazioni: D
fod [1857).  Yoaan[135]
Ty adm | 255 | W/men® Tce
Tel . [~ Precompresso
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
3) Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - M2
Titolo : [Vado-pilastri 2.5x2.5 cassoni | | Tipo Sezione
| O Rettan.re O Trapezi
N* Verlici [0 Zoom N'bare  [72 Zoom| & g O Circolate
N % [cm] yleml [~ | N [As [cne]| x [cm] | y fom] [~ Ke © Goaid S
0 ; 20 7 , =
0 250 ] 1=
250 250 ]
250 0 ; ]
5 0 0 5| 314 | 103 | 7
3 50 50 [ 31a | 123 | 78
Sollecitazioni ~P_to applicazione N P
SLU. ﬂ Metodo n O Centio @ Baricentio cls N
(Mg | [11946 Jwn O ronltcml Mo
. -
| vEd"
- ateriali o
[ Bas0C | [c3sms |
oo [IEESH . “c2 [ « 32 Jtm?
o I e <o | " e’
€ [EZ00000] /e oo [TTEER] '
B /B - feef ch- 7 &, 1.564 'R N* iterazioni: El
Syd [1.957)n,  Tcadn[ 135 ] | 4 2759 om
Tsa8m[255 Nt Tea[ 08 ] |, 1073 wa 03087
. T / 5 09259 [ Precompresso

4)

P=-11887kN,M2=6420kNm,M3=8654kNm,

Parte Bassa - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - M3

Verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(20)-Vado
File Material pEic sizza Progetto Sez. Rett a3 N va.
DEd&
Titolo : [Vado-pilasti 2.5x2.5 cassoni ~ Tipo Sezione -
O Rettan.je O Trapezi
N* Vertici 10 Zoom N* barre 72 Zoom | OaT C) Cacolare
N[ sfeml | yleml || [N*[As(onfi] xlom] | yfeml [4| O Rettangoi® Coord.
1 0 0 1] 314 20 78 |E r :
2 [1] 250 2] 334 43 .8 |
3 250 250 3 3.14 63 78 Fil
4 250 4 314 83 78
5 [1] [1] 5| 314 103 7.8
& 50 50 ~le 314 123 78 |¥
Sollecitazioni . P.to applicazione N
S.LU. s Metodo n Q Centio © Baiicentio cls
Nt w[_]
Ne o 1| (11887 n
0 o o [
Mo
Material \
[ masoc_| [C3sms |
oI BBl | o [EEm e
' [ e < (SN : :
v Hr® o o, [1203__]W/mm
£, [2000000] /o o [E]
Ey/E, f f i .
+ /& TSN ce f fed [0 [7 T 06014 . N* iterazioni: 5|
Syt [(1957]4,  Geam[135] | & 3206  cm
Tssdn[ 258 Jmn:  Teo 08 ] |, 4752 w4 0533
P
i Tl f 51 [~ Precompresso
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

5) Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione Py,
P=+160kN(trazione),M2=1275kNm,M3=2358kNm,

Fle Materia
held&
Titolo : [Vado-pilastri 2 542 5 cassoni | | Tipo Sezione =
O Rettan.re Trapezi
W:Vedtici i um- N baue —|me Qart O Circolare
N® % [em] v [em] A | N°|Asfcn?]| xfem] | ylcm] |~ O ﬂwe Coord.
0 0 .52 20 7. T T
0 250 .52 43 7.
250 250 .52 63 7.
4 250 0 452 83 7 LY
5 0 0 5 | 452 103 oI [
3 50 50 ¥ |6 452 | 123 78 |¥ .
 Sollecitazioni ~P.to applicazione N ————— s 1(( Pet
sLu. 2! Metodon O Cento @ Baricentio cls H ;
[C— o comttem M | [
e " W]
LU0 R N (2 [ r .
e atenall ~ |
[ B450C | [ C35/45 |
o[l ol | o EEE N’
f X c
] I e
E f t Verifica
« ] o '+ ] z
2 I ] L BT P PR N terazioni: 5|
yd [1357], e adm d 003 em
Osain[ 255 Jumm:  Teo[08 ] |, gg2s w4 0287
Tel 5 07989 I~ Precompresso

6) Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione Py
P—-18712kN(copre35|one) M2=4286kNm,M3=2177kNm, -

{d Verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastro2.5x2.5(24
I’

DWH&
Titolo : [Vado-pilastii 2.552.5 cassoni | | Tipo Sezione |
O Rettanse O Trapezi
N Vertici [0 Zoom| Nbawe  [72 Zoom| o o O Circolare
N* * [cm gleml [~ [N [As[cne]] xlem] | ylem] [~ | O Rettangoli ® Coord. )
1 0 0 E] 1 4.52 20 78 el 7
2 0 250 2 452 43 78
250 250 4.52 63 78 e
250 0 4.52 83 7.8
0 0 4.52 103 7.8
] 50 50 ¥ |'B 452 123 78 |¥

- Sollecitazioni |- P.to applicazione N ——————— : i
s.LU. ﬁ Metodon ||O Centio @ Baricentto cls ,”é \ O /
(3 e
-

N[ =
| e T ST T e | 7257
Mol | (258 Juin ;
E-&Ed : -
-~ atenal .
[ B4s0C | [ C35/45 |

sy [NEESN %, cc2 [N 5. | e LS

'yd - Mimm2 Feu - E

Eg - M/mm lcd -

Eg/Ee - [n:,‘ ch- [ €. 001866 %, N* iterazioni: D
Zepd %n ac,adm

Un,edm@ Nimm®  Teo

\ Tel

[~ Precompresso
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

7 Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M2

P=-11144kN,M2=16283kNm,M3=2385kNm,

File  Material ezioni
Ned&
Titolo : [Vado-pilastii 2.5x2.5 casseni | | Tipo Sezione- :
O Rettan.ie O Trapezi
N* Vertici 10 Zoom I N* barre I?Z Zoom Oart O Cicolare
N* % [cm] vlem] [~ [N*[As [ewt]] xlem] | ylem] [~ | © Rettangoli ® Coord.
1 [1] 0 1] 452 20 7.8 P =y
2 0 250 2| 452 43 78 |
3 250 250 4.52 63 78 F
4 250 1] 4 4.52 83 78 W
5 1] 1] 5 4.52 103 7.8
3 50 50 ¥ [®& a62 | 123 78 8L b _:5;2
- Sollecitazioni - P.to applicazione N ;! _—
S.LU. ﬁ Metodo n O Centio  © Baricentio cls . N .
]
ne | [ Ju ([0t (e
(0 o | W = ,
:MyEdD -
atenaly |
[ BasoC | [ cassas |
oo SN s | o [zES Jwme’
f $ &
i IS o . BB | 5 [Goro N
E ! ' [ Veriica ]
+ (2000800 /¢ ' (NS
Es/Ee - fec fcr.1- R £ 1508 % N* iterazioni: EI
Sy [1957]0.  Coan[135] | 4 0w
Osadm[ 255 Jwmm:  Too 0B ]|, qp35  wd 03ses
; Tel 5 0821 L ko

8) Parte Alta - Pilastri 2.5x2.5m - Verifica a pressoflessione

P=-8675kN,M2=6154kNm,M3=9755kNm,

deviata - Combinazione M3

{4 Verifica C.A, S.L.U. - File: pilasiro2.5x2.5(24)
D&
Titolo : [Vado pilastii 2.542.5 cassoni Tipo Sezione =
© Rettan.re Trapezi
N* Vertici !10 Zoom ! N* banre 72 Zoom OaT O Circolare
N | xlcm] vicm] |~ [N*[As [enf][ fcm] | ylcm] [~ | © Rettangoli ® Coord.
1 0 0 1| 452 20 7.8 - =
2 0 250 2| 452 43 78
250 250 3 [ 452 63 78 File
4 250 0 4| 452 83 7.8
5 0 0 5 | 4.52 103 7.8 iy e
G 50 50 v 6] 482 | 123 78 |¥ : 7
- Sollecitazioni . ~P.to applicazione N )&}\ 4
S.LU. E| Metodo n QO Centro @® Baricentro cls B /
= == ol | P
N EdD 8675 k| |© Coord[em] l‘"EI -
M | o - :
"ﬁdD -
22 ateriali S
([ BasocC ] [ C35/45 |
oM. B | o [T Jum?
0 R I R [33_Wm®
%
€ (200000 o ' (TSR]
E /B - feef fcd- 7] 5 0.9963 %o N* iterazioni: D
fud [1357]1,  Ccan[335] | 4 me8
Fsaom[ 255 JHimm: Teo[ 08 ] |, 1425 wd oa47
e
\ TC‘ s 0 Tecompresso

Pag. 449 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A.

GRANDI LAVORI FINCOSIT

MAERSK

Progettazione

a

pL AR L RN N o T JFLW




Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

9) Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione Ppy;n
P:466kN(trazione),M2:74kNm,:1098kNm,

. - File: tro0.5(18)-Vado

Db‘rﬂré

Titolo - Iv ‘ado-Pilastio 0.5x2.5 casson | - Tipo Sezione -
O Rettan.re O Trapezi
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10)  Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione P
P=-4817kN,M2=95kNm,M3=238kNm,

4 verifica C.A. S.L.U. - File: pilastra0.5(18)-Vada
=@ &
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

11)  Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M2
P=-3976kN,M2=182kNm,M3=31kNm,

{4 verifica C.A. 5.L.U, - File; pilastroD.5(18)-Vado
| Fil sberi; Opzioni izza Progetto Sez. Ret .
DEH&
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12)  Pilastri 0.5x2.5m - Verifica a pressoflessione deviata - Combinazione M3
P=-1823kN,M2=53kNm,M3=2615kNm,

[ verifica C.A. 5.L.U. - File: pilastra0.5(18)-Vado
D&
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Le tensioni sono entro i limiti di normativa.
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.6 Verifica solette di copertura cassoni

Le solette di copertura consistono in una soletta prefabbricata dello spessore di
15cm con un getto di completamento dello spessore di 25cm per uno spessore
complessivo di 40cm per i cassoni imbasati a q.ta -9.50/-11.00/-13.00m. Per i
cassoni imbasati a q.ta-16.50 le solette consistono in solette prefabbricate dello
spessore di 15cm con un getto di completamento di 35cm per uno spessore
complessivo di 50cm.

4.6.1  Verifiche solette prefabbricate - fase di getto di completamento

In questa fase le solette sono appoggiate sui setti/pareti del cassone e devono
reggere oltre il proprio peso anche il getto di completamento. Le solette sono di 5
tipologie descritte come nella Fig. seguente.

A A 4 A ]
S s e ——— ':—_—_—_—_—_—_—:"'_T'::L_—_— ! —r——— i
B c c £ c c ¥
8 1 B ’
3
g St i
D D D D g
| :
_____________ ..____________. ——— ______M_L! __I. .H!
B c c £ c C ¢ s
L =] o
; -
B 3
18 Al 42 42 . 1 8. 42 . LA Reoyl _\
l = 54
A A A A

o o b ol an] laoe b
™ T ™ T 242 T ™ el s . ™ ]

gy

s

FIG.4.694 - PIANTA CHIAVE SOLETTE DI COPERTURA
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Si considerano oltre le fasi di costruzione (getto di completamento) le
combinazioni di carico indicate nel capitolo 4.

Si distingue fra la fase di galleggiamento e affondamento e quella d’esercizio.

Fasi di costruzione:

Carichi con getto di 25cm:

pp soletta : 0.15x25 = 3.75kPa
pp getto . 0.25x25 = 6.25kPa
10.0kPa

Verifica agli Stati Limiti Ultimi/Stato Limite d’esercizio - fase provv.

Solette tipo A/B/D/E:

Msq= 1.3 x 10.0 x 2.08%/ 12.75 = 4.41 kNm/m
B=10m, H=0.15m, HI=0.09m (I°strato)
AF1 = 1570 mm?* (¢$20/200)

Mgq = 45.5 kKNm/m > Mgy

Tensioni acciaio con M= Mgy/1.3=3.4kNm/m; 28MPa
Msq= 1.3 x 10.0 x 2.08% / 23.45 = 2.40 kNm/m
B=10m, H=0.15m, HI=0.07m (2°strato)
AF1 = 1570 mm?* (¢$20/200)

Mpgg = 33.3 kNm/m > Mgq4
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Rev. CO Data: Settembre 2014
Tensioni acciaio con M= Mgy/1.3=1.85kNm/m; 20MPa

Solette 4.705x6.83m - soletta tipo C:

Verifica agli Stati Limiti Ultimi - fase provv.

(Santarella con 1,/ Iy = 6.83/4.705=1.45=1.5)

Getto 25¢cm:
Msgq= 1.3 x 10.0 x 4.705% / 12.75 = 22.57 kNm/m

B=10m, H=0.15m, HI =0.088 m (1°strato)

AF1 = 2260 mm? ($24/200)

Mggq = 57.6 KNm/m > Mgy

Tensioni acciaio con M= Mg4/1.3=17.4kNm/m; 106 MPa

Msgq = 1.3 x 10.0 x 4.705* / 22.8 = 12.62 kKNm/m

B=10m H=0.15m, HI =0.065 m (2°strato)

AF1 = 1905 mm? (¢22/200)

Mggq = 32 kKNm/m > Mgy
Tensioni acciaio con M= Mg4/1.3=9.71kNm/m; 94MPa
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.6.2  Dimensionamento delle solette di copertura cassoni a g.ta-11.00 (C7-C8)

Le solette di copertura del cassone sono sollecitate durante la fase di affondamento.

La pressione massima verticale ¢ pari a 28kPa ((11-8.25)x10.1). Inoltre in fase
d’esercizio le solette sono sollecitate dalla sovrapressione e sottopressione dovuta
al passaggio della cresta d’onda e del cavo d’onda. Per le combinazioni d’esercizio
¢ presente anche una forza di trazione.

Verifica agli Stati Limiti Ultimi solette con getto di completamento di 25cm
La pressione agli SLU: 1.3 x (0.4m x 14.9kN/mc + 28) = 44.1kPa

Di seguito si riportano i diagrammi di sollecitazioni

OO0 400 300 200 100 000 100 20.0 3000 4GNS
F1G. 4.695- CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M3, - GALLEGGIAMENTO E AFFONDAMENTO
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

5 -11.0

F1G. 4.696 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M; - GALLEGGIAMENTO E AFFONDAMENTO

54 1

F1G.4.697 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M», - MAX INV-SLU
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

5 -38

F1G. 4.698 -  CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M; - MIN - INV SLU

PR P ]

......

EOSEONSEMNTN0NS 027 035 043 052 060 069 076 06470 SN
FIG. 4.699 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO F»; - MAX INV-SLU(TRAZIONE)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
Rev. CO  Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

5 38 38 1
F1G.4.700 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M/; - MAX INV-SLU

5 38 38 1
F1G.4.701 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M;; - MIN INV-SLU
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

0.43 0.52

FiG.4.702 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO F}; - MAX INV-SLU(TRAZIONE)

Verifiche in fase di affondamento e galleggiamento agli SLU:

1° STRATO
Campata: M;, =45kNm/m (solette C)

B =1.0m H=040m H1=10.338 m (1°strato)
AF1 = 2260 mm?* ($24/200)
Mgg = 280 kNm/m > Mgy
M = 15kNm/m (solette A/B/D/E)
B =1.0m H=040m H1 =0.34 m (1°strato)
AF1 = 1570 mm?® ($20/200)
Mgg = 200 kKNm/m > Mgy
Appoggio: Mz = - 90kNm/m

B =1.0m H=040m H1 =0.34 m (1°strato)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

AF1 = 1570 mm?* ($20/200)
Mrgd = -199 kNm/m > Mgq

2°STRATO
Campata: M;; =25kNm/m (solette C)

B =1.0m H=040m H1=0.315 m (2°strato)
AF1 = 1905 mm* ($22/200)
Mgg = 220 kKNm/m > Mgq

Appoggio: My, =-45kNm/m
B =1.0m H=0.40m H1=10.32 m (2°strato)
AF1 = 1570 mm? ($20/200)
Mpgg = 186 kKNm/m > Mgy

Taglio: Viax =44.1 x4.9/2 =108 kN/m

Nsd H d1 A1 d2 A2 T Crdc k fi1 fck fcd ogcC k1 vmin Vrd,c Vrd,cmin VRD
_— C[KN]: [mm]_ [mm]_ : [mma] - [mm] [mmql | (kN/m): N RN) (kN
Soalgetltoe 0 400 | 371 1270 88| 0,121 1,73 | 0,0034 35119,8 010,150,477 | 177 175,44 177
Verifiche agli SLU(escluso Gall. & Aff.):
1° STRATO
Campata: My, = -44 kNm/m (solette C), F2,=+800kN/m
B=10m H=040m H1=0.338 m (1°strato), H2=0.06m
AF1 = 2260 mm?* ($24/200), AF2 = 1570 mm® ($20/200),
Mpgq = -90 KNm/m > Mgq
M, =60 kNm/m (solette A/D), F2,=+800kN/m
B=10m H=040m H1 =0.34 m (1°strato), H2=0.06m
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
Rev. CO Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

AF1 = 1570 mm® ($20/200), AF2 = 1570 mm? ($20/200)

Mgq = 81 kKNm/m > Mgy

Appoggio: My, =+70kNm/m, F;; = +800kN/m(trazione)
B=10m H=040m H1=0.338 m (1°strato), H2 = 0.06m

AF1 = 2260 mm* ($24/200), AF2 = 1570 mm? (¢20/200),

Mpgg = +161 KNm/m > Mgy
2°STRATO

Campata: M;; = +25 kNm/m (solette C), F;;=+700kN/m

B=10m H=040m H1 =0.320 m (2°strato), H2=0.080m

AF1 = 1570 mm? ($20/200), AF2 = 1570 mm? ($20/200)

MRgrg = 99 KNm/m > Mgq
Appoggio: M, = - 25kNm/m (setto C) , F2,=+700kN/m
B=10m H=040m H1=0.315m (2°strato) , H2=0.160m

AF1 = 1570mm’ ($20/200), AF2 = 1570mm’ ($20/200)

Mgg = -145 kKNm/m > Mgq
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Rev. CO Data: Settembre 2014

..............

I .

. 46 15, 15, 1

F1G.4.704 - CASSONE Q.-11.00 - TAGLIO V3 [KN/M]

Pag. 462 di 485

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A. Progettazione

pL AR L RN N o T JFLW

a

MAERSK GRANDI LAVORI

FINCOSIT



Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
V = 80kN/m in presenza di trazione di 800kN/m
e NSOH 1 A1 Gd2. A2 ST Crde:k . ift____ifek fed o.c. ikl ivmin:Vidc. Videmin:VRD |
KNI [mm) fmm) - (mma) - fmm] Cmmal SN SN N KN
soletta - | : : | | : : | : : | | | | : :
800! 400! 340! 1570 60! 1570! 79! 0.12!1.7710.0046 | 35!19.8 | 210151049 180  163.36 ! 80
Si prevede una staffatura di n°3 barre del diametro ¢14 passo 400mm nelle
vicinanze degli appoggi.
Orditura
a taglio acciaio : cls
p z=0.9d Vrd,s Vrd,max Vres
s(mm) i Asw | cot(teta) : cot(alfa) : sen(alfa) : (mm) fywd alfacw : v1 (kN) (kN) [kN]
Taglio appoggio
setto 400 | 462 2.5 0 1.00 | 306.0 391.0 1 0.5: 345 1,080 345
Verifiche agli SLU(sisma):
FOOESSEE TN s 54 92 31 31 97 154 215 277 3G
F1G.4.705- CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M;; - MAX INV-SLU(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

2 -31 3

F1G.4.706 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M3; - MIN - INV SLU(SISMA)

053 0.

F1G.4.707-  CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO F2; - MAX - INV SLU(SISMA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

.....................

...........
..........
..........

--------------------

2 8 b anm s
F1G.4.708 -  CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M;; - MAX INV-SLU(SISMA)

-23. 8 8. 54.

FiG.4.709 -  CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M; - MIN INV-SLU(SISMA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

050 0.

FiG.4.710- CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO F}; - MAX INV-SLU(SISMA)

1° STRATO
Campata: My, = 10kNm/m (solette C), F2p=+250kN/m

B=10m H=040m H1=0.338 m (1°strato), H2=0.06m
AF1 = 2260 mm?* ($24/200), AF2 = 1570 mm® ($20/200),
Mga = 242kNm/m > Mgq

Campata: My, = 13 kNm/m (solette A/D), F2,=+200kN/m
B=10m H=040m H1 = 0.34 m (1°strato), H2=0.06m
AF1=AF2=1570 mm* (¢20/200)

Mg = 174kNm/m > Mgy
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
Rev. CO Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

Campata: M;; = +30 kNm/m (solette B/E), F;;=+170kN/m
B=10m H=040m H1=0.340 m , H2=0.080m (2°strato)
AF1=AF2 = 1570 mm> ($20/200)

Mgg= 190kNm/m > Mgq

Appoggio: My, =-22kNm/m, F,; = +250kN/m(trazione) (solette C)

B=10m H=040m H1 =0.340 m (1°strato), H2 = 0.062m

AF1 = 2260 mm’ ($24/200), AF2 = 1570 mm? ($20/200),

Mgq = -169kNm/m > Mgy
2°STRATO
Campata: My, = +40 kNm/m (solette B/E), F,=+700kN/m
B=10m H=040m H1=0.320 m (2°strato), H2=0.060m
AF1 =AF2= 1570 mm?® ($20/200)
Mpgq = 86kNm/m > Mgq
Campata: M;; =+16 kNm/m (solette C), F;;=+300kN/m
B=10m H=040m H1=10.315m, H2=0.080m

AF1 = 1905 mm? (¢22/200), AF2 = 1570 mm” (¢20/200)

Mpgg = 190kNm/m > Mgy4
Appoggio: Mj; = - 30kNm/m (setto C) , F1;=+160kN/m
B=10m H=040m H1=0.320 m (2°strato), H2 = 0.080m

AF1 = 1570mm? ($20/200), AF2 = 1570mm” (¢20/200)

Mpgg = - 180kNm/m > Mgq
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure

Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Rev. CO Data: Settembre 2014

Il taglio massimo ¢ pari a 200kN/m per cui ’orditura a taglio previsto per gli SLU

¢ sufficiente.

Verifica agli Stati Limiti d’Esercizio (frequente)

7 46 15 15

F1G.4.711 -  CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M;; - MAX INV-SLE(FREQ)

EEESEEEE0S 77 46 15 15 46077 108 1380 1ASNN

FiG.4.712- CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M3, - MIN INV-SLE(FREQ)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

6 15 1

FIG.4.714 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M11 - MIN INV-SLE(FREQ)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Rev. CO Data: Settembre 2014

8 -23 08 08 4

F1G.4.715- CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M;; - MAX INV-SLE(FREQ)

i 4 T

BN 19 62 200 246 200 3. 97 415 4SS
F1G.4.716 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO F}; - MAX INV-SLE(FREQ)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

1° STRATO
Campata
Solette A/B/D/E:
Mj, = 5kNm/m y Fy = +280 kN/m
B=10m H=040m H1 =0.34 m (1°strato) H2 = 0.06m
AF1 = 1570 mm? ($20/200), AF2 = 1570 mm? ($20/200)
0,=99MPa, 0,=—-MPa

Sigma_acc totale = 99+28(getto completamento)=127MPa

M,, = 62kNm/m da una tensioni di 127MPa nell’acciaio con una fessurazione

pari a w=0.098mm.

Soletta C:
M,, = 5kNm/m (soletta C), F,; = +280 kN/m

B=10m H=040m H1=0.338 m (1°strato) H2 = 0.06m
AF1 = 2260 mm? ($24/200), AF2 = 1570 mm” ($20/200)
0,=74MPa, c.—-MPa

Soletta C:
1°strato - Sigma_acc totale = 74+106(getto completamento)=180MPa

M, = 123kNm/m da una tensioni di 180MPa nell’acciaio con una fessurazione

pari a w=0.190mm

Appoggio: My, = - 18kNm/m, F,; =+290 kN/m
B=10m H=040m H1 =0.34 m (1°strato) H2=0.162m
AF1 = 1570 mm?® (¢$20/200), AF2 = 2260 mm? (¢24/200)

0,=102MPa, w=0.092mm

2°STRATO
Campata:
Soletta A/B/D/E
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

M;; = 3kNm/m (soletta C), F;; = +300kN/m

B=1.0m H=040m H1=10.32 m (2°strato) H2 = 0.08 m (2°strato)
AF1 = 1570 mm?® ($20/200), AF2 = 1570 mm? ($20/200)

0,=102MPa,
2°strato - Sigma_acc totale = 102+20(getto completamento)=122MPa
M = 56kNm/m da una tensioni di 122MPa nell’acciaio con una fessurazione pari

aw=0.111mm

Soletta C
M;; = 3kNm/m (soletta C), F;; = +300kN/m

B =1.0m H=040m H1=0.315 m (2°strato) H2 = 0.08 m (2°strato)
AF1 = 1905 mm? (¢22/200), AF2 = 1570 mm? (¢20/200)

0,=85MPa,

2°strato - Sigma_acc totale = 85+94(getto completamento)=179MPa

M = 97kNm/m da una tensioni di 179MPa nell’acciaio con una fessurazione pari
a w=0.186mm

Appoggio: M;; =-14kNm/m , F;; =+ 300kN/m
B=1.0m H=040m H1=10.32 m (2°strato) H2 =0.16 m

AF1 = 1570 mm? (¢$20/200), AF2 = 1570 mm® ($20/200)

0,=102MPa, w=0.098mm

Verifica agli Stati Limiti d’Esercizio (rara)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Rev. CO Data: Settembre 2014

2 115 -38 38 1 9

F1G.4.717- CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M3, - MAX INV-SLE(RARA)

.
7 46 15 15 4 8 1

F1G.4.718 -  CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M;; - MIN INV-SLE(RARA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

FiG.4.720- CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M;; - MAX INV-SLE(RARA)
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Autorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

6 15 1 7

FiG.4.721 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO M;; - MIN INV-SLE(RARA)

. 20 2oc v R Er. SO
FIG.4.722 - CASSONE Q.-11.00 - MOMENTO F;; - MAX INV-SLE(RARA)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitor:
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

1° STRATO

Campata:
Solette A/B/D/E:
Mzz = 37kNm/m . Fzz =+460 kN/m
B=10m H=040m H1 =0.34 m (1°strato) H2 = 0.06m
AF1 = 1570 mm? ($20/200), AF2 = 1570 mm? ($20/200)
0,=226MPa
Sigma acc totale = 226+28(getto completamento)=254MPa

Soletta C:
My, = 37kNm/m (soletta C), F,, = +460 kN/m

B=10m H=040m H1=0.338 m (1°strato) H2 = 0.06m
AF1 = 2260 mm? ($24/200), AF2 = 1570 mm? ($20/200)
0,=158MPa

Soletta C:
1°strato - Sigma_acc totale = 158+106(getto completamento)=264MPa

Appoggio: My, = - 22kNm/m, Fy; = +460 kN/m
B=10m H=040m H1=0.34 m (1°strato) H2=0.162m
AF1 = 1570 mm? ($20/200), AF2 = 2260 mm? (¢24/200)
0,=156MPa
2°STRATO
Campata:
Soletta A/B/D/E

M11 = 24kNm/m , F11 =+500kN/m

B=10m H=040m H1 =0.32 m (2°strato) H2 = 0.08 m (2°strato)
AF1 = 1570 mm?* (¢$20/200), AF2 = 1570 mm” (¢20/200)
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo
Rev. CO Data: Settembre 2014

El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-CO

0,=219MPa,

2°strato - Sigma_acc totale = 219+20(getto completamento)=239MPa

Soletta C
M;; = 10kNm/m (soletta C), F;; = +500kN/m

B=10m H=040m H1=0.315 m (2°strato) H2 = 0.08 m (2°strato)

AF1 = 1905 mm? ($22/200), AF2 = 1570 mm? ($20/200)

0,=153MPa,

2°strato - Sigma_acc totale = 153+94(getto completamento)=247MPa
Appoggio: M;; =-10kNm/m , F;; =+ 500kN/m

B=10m H=040m H1=10.32 m (2°strato) H2 =0.16 m

AF1 = 1570 mm? (¢20/200), AF2 = 1570 mm? (¢:20/200)

0,=195MPa

Pag. 477 di 485

Progettazione

Societa di Progetto: APM Terminals Vado Ligure S.p.A.
@]

* |

MAERSK GRANDI LAVORI FINCOSIT

pL AR L RN N o T JFLW




Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.6.3  Dimensionamento delle solette di copertura cassone a g.ta-13.00 (B7-B8)

I cassoni B7-B8 hanno un sovraccarico minore dei cassoni C7-C8 per cui si
predispone la stessa orditura delle solette.

4.7 Pressioni trasmesse allo scanno d’imbasamento

Di seguito si riporta la deformazione verticale dello scanno sotto il solettone per gli
inviluppi agli SLU, SLE(frequente) e SLE(rara) per le combinazioni di carico
riportate nel capitolo 4. Il sovraccarico utilizzato & pari a 7.5t/m’

La pressione sotto il cassone ¢ pari alla deformazione verticale moltiplicato per la
rigidezza della modulo di sottofondo utilizzato pari a 13000kN/m’ per il perimetro
di larghezza 5m e 8000kN/m’ per la parte interna.

1 21 2

o o 9 o o &

! C c7
&) | PO = = == =
=:

0 O O (@ O @
8000kN/m3 3| 4 3 4 3
NI 21 2

(] I (] R (w] o o g

~5.00] B8 = o BT = -

13000kN/m3 ¢ PEB0]e P-iFo]©

27 00 ool [0 ] ] N ]
- - 4 34 3

F1G.4.723 - MODULO WINKLER DI SOTTOFONDO E SCHEMA IDENTIFICATIVO CASSONI
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.7.1  Pressioni agli SLU - cassoni B7-B8(q.-13)

SIS ST e 209 380 261 M2 w3 ea 2850 2GEN
FiG.4.724 - SLU - CASSONI B7-B8(-13) CEDIMENTO VERTICALE [MM]

SO0 160 120 50 40 00UUAD B0 1200 SO
FiG.4.725-  SLU(SISMA) - CASSONI B7-B8(-13) CEDIMENTO VERTICALE [MM]

La deformazione sotto il cassone varia da un minimo di 25mm a un massimo di
44mm per il perimetro con una pressione trasmesso allo scanno pari a 325kPa e
572kPa rispettivamente.

La deformazione al centro del cassone ¢ pari a 28mm circa corrispondente ad una
pressione di 224kPa.
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2

e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO

Data: Settembre 2014
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Nella Tab. seguente si da la pressione nei vertici dei cassoni nonché la pressione
media al centro del cassone:

SLU agli stati limiti ultimi

1 2 3 4 Pmedio
B7 507* 423* 351* 325% 216%* kPa
B8 572%* 468* 312%* 390%* 224%* kPa
B7/B8 (sisma) 403* 364* 325% 338%* 176%* kPa

*cedimento x 13000kN/m>/**cedimento x 8000kN/m’

4.7.2

FI1G. 4.726 -

gFrtrt Tttt 1ttt
T

A -38.0

Pressioni agli SLU - cassoni C7-C8(q.-11)

SLU - CASSONI C7-C8(-11) CEDIMENTO VERTICALE [MM]
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0
F1G.4.727 -  SLU(SISMA) - CASSONI C7-C8(-11) CEDIMENTO VERTICALE [MM]

La deformazione sotto il cassone varia da un minimo di 34mm ad un massimo di
50mm per il perimetro con una pressione trasmessa allo scanno pari a 442kPa e
598kPa rispettivamente.

La deformazione al centro del cassone ¢ pari a 33mm circa corrispondente ad una
pressione di 264kPa.

SLU agli stati limiti ultimi
1 2 3 4 Pmedio

C7 598% 507* 442%* 468* 264%* kPa

C8 650%* 468* 468* 520% 264%* kPa

C7/C8(sisma) | 403* 416* 403* 364* 192%* kPa

*cedimento x 13000kN/m’/**cedimento x 8000kN/m’
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Auwntorita Portuale di Savona - Porto di Vado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.7.3  Pressioni agli SLE combinazioni frequenti - cassoni B7-B8(-13)

TTTTTTTTTYTTTTTTCTTTTIYTY
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it
R

[IT2ssIsSIs s 20 233 22b 218 210 03 ass  aes  age
FiG.4.728 - SLE(FREQ.) - CASSONI B7-B8(-13) CEDIMENTO VERTICALE [MM]

SLE - combinazioni frequenti

1 2 3 4 Pmedio
B7 286* 299* 221% 208* 152%%* kPa
B8 312% 299* 208* 221% 152%%* kPa

*cedimento x 13000kN/m>/**cedimento x 8000kN/m’
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:

Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del

Porto di V'ado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1

Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO
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Pressioni agli SLE combinazioni frequenti - cassoni C7-C8(-11)
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SLE(FREQ) - CASSONI C7-C8(-11) CEDIMENTO VERTICALE [MM]

SLE - combinazioni frequenti

1 2 3

4

Pmedio

C7 312%* 299%

299*

286*

176%** kPa

C8 312%* 299%

299*

299*

176%** kPa

*cedimento x 13000kN/m’/**cedimento x 8000kN/m’
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Auwutorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifunzionale del
Porto di Vado Ligure ¢ gestione della parte relativa al Terminal Contenitori
Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

Rev. CO

4.7.5  Pressioni agli SLE combinazioni rare - cassoni B7-B8(-13)

LA e
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FiG.4.730- SLE(RARE) - CASSONI B7-B8(-11) CEDIMENTO VERTICALE [MM]

SLE - combinazioni rare

1 2 3 4 Pmedio
B7 364* 312* 260* 247* 152** kPa
B8 403* 338* 234%* 286* 168%* kPa

*cedimento x 13000kN/m’/**cedimento x 8000kN/m’
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Autorita Portuale di Savona - Porto di VVado Ligure
Project financing per:
Progettazione Definitiva ed Esecutiva, Esecuzione dei Lavori della nuova piastra multifungionale del
Porto di Vado Ligure e gestione della parte relativa al Terminal Contenitori

Progetto Esecutivo - Fase 2
e contestuale Perizia di variante della Fase 1
Cassoni a giorno zona transizione - Relazione di calcolo

Rev. CO Data: Settembre 2014 El. MIO10P-PE-S-C-R-4153-C0

4.7.6  Pressioni agli SLE combinazioni rare - cassoni C7-C8(-11)

[ E
FiG.4.731 - SLE(RARE) - CASSONI C7-C8(-11) CEDIMENTO VERTICALE [MM]

SLE - combinazioni rare

1 2 3 4 Pmedio
C7 416* 364* 312% 338* 184%*%* kPa
C8 455%* 338* 338* 377* 192%%* kPa

*cedimento x 13000kN/m’/**cedimento x 8000kN/m’
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