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COMMITTENTE: C.M.C.

TABELLA RIASSUNTIVA
PROVE DI LABORATORIO SU:

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

SGAI

LAVORO: 8.8.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola LOCALITA": Savona (SV) TERRE 3 Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
ROCCE ab Tel./Fax. +39 0541988972 — e.mail: info@sgailab.net
DATA:  Maggio 2010 N° COMMESSA: 10.014.00 MATER. STRADALI www.sgailab.net REA: RN-304214 - G.F. & P.IVA 03686910401
PESO PESO
SOND. | CAMP. | prof. | stato |conTeN. | PEso | sEcco GRANULOMETRIA LIMITI DI POCKET VANE COMPRESSIONE TAGLIO SU TRIASSIALE SU ROCCIA JRC VELOC. | TENORE TRIAX SU SPECIF.
pEL | oacaua| unita | uniTA' | GHIAIA  sABBIA  LiMO ARGILLA|  ATTERBERG | PENET.  TEST SEMPLICE ROCCIA C.Poiss Es Sec.| Coesione Ang.attrito SONICA | CARBON. MACROCAMPIONE|  DEL
CAMP. | yy  [VOLUME) VOLUMEL @ s L |wa] A wi Ip PP VT cc ev |c.poiss| Esec c o |ol-03| o3 v |[ETang.| G ¢ Vp cl-63| o3 |TERRENO
n. n mt. % 3 s % % % % % % % KP: KP: % v E t M / /s % s
KN/m™ | kN/m @ ¢ | wmm? KN 9" | nvmm? | mm? | 7 [kmm?| Kpa ° ms Nimm? | Nmme [
mm g/cm
4.382 | 0.40
SG-7 | CI3 [33.50| IN-F 25.67 1947 5.035 | 0.90
34.30 8.534 | 1.40
46.70 26.16 0.55 |0.403 0.061 2152
SG-7 | Cl4 IN-F |_|
47.40 0.186
|—| 2.264 | 0.20
SG-10| C1 | 7.00 | IN 24.86 105 2.905 | 0.50
8.00 3.975 | 0.80
18.30 27.03 29.79 0.216| 21.64 | 0.216 36.88 4 4735
SG-10| CI2 IN-F PP
19.00 19.24 | 0.146 |pr|34.18
29.60 25.11 0.71 109
SG-10| CI3 IN-F —
30.50 27.48 8.39 3141
39.00 26.52 0.84 ] 2133 19.711] 1.00
SG-10| Cl4 IN-F
40.50
14.20 25.59 8.56 [ ] 3577
SG-18| CI IN-F
15.20
21.00 29.23 57.18 0.186| 42.30 5887
SG-18| CI2 IN-F |_|
21.60 36.96
i) PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE AGI/S pp = parametri di picco
TERRE - ROCCE | cD PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA E DRENATA ASTM pr = parametri residui
[ = INDISTURBATO CU  PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
R = RIMANEGGIATO UU  PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
IN =INTATTO Ccu - dcu = parametri consolidati non drenati 0D 026 Etrome .1 00l 13 Otone 2000 _ (Lo Sperimentatore ] Lo Sperimentatore ] [___Contrallato ] [T Diretore__]
F -FRATTURATO C'-@' = parametri effcaci e I
; ot ; Cert : SO 9001:2008
S = SEMIDISTURBATO Cuu - ®uu = parametri non consolidati non drenati




COMMITTENTE: C.Mm.C. TABELLA RIASSUNTIVA SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.I.
PROVE DI LABORATORIO SU:

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola LOCALITA": Savona (SV) Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel./Fax. +39 0541988972 — e.mail: info@sgailab.net
DATA: Marzo 2010 N°COMMESSA: 10.014.00 MATER. STRADALI wwwe.sgallabnet REA: RN-304214 — G.F. e P.IVA 03686910401
PESO PESO
SOND. | CAMP. | prof. | stato |conten. | PEso | secco GRANULOMETRIA LIMITI DI POCKET VANE COMPRESSIONE TAGLIO PROVA EDOMETRICA TRIAX SU CONTEN. | VELOC. | TENORE TAGLIO SPECIF. CAl DUREZZA POINT LOAD
DEL DACQUA | UNITA' | UNITA' | GHIAIA SABBIA  LIMO ARGILLA ATTERBERG PENET. TEST SEMPLICE AL CASAGRANDE MACROCAMPIONE IN SONICA | CARBON. TRIASSIALE DEL CERCHAR | CERCHAR STRENGTH
CAMP. |y |VOLUMEIVOLUME] g s L L+A A wi Ip PP VT oc ev |cpoiss| Esec | C' o' Eed cv K ca | ol-o3 o3 SOLFATI v c ¢ |Termeno| Abrasivity T |nd.stand.  Sforzi
n. n. mt. % |m? | keme | % % % % % % % KPa KPa S| % v Etg | KkPa < KPa em?s mis % ) , | moke | mis % KPa [yl c ¥ Index I(50) ac
N/mm KN/mm? N/mm™ | N/mm glem® | (medio) | tomm) | wpa | wpa
17.70
sG-9 | ci N L L]
18.00
24.35
sG9 | ci2 N L] L]
24.60
32.30 27.35 37.29 0.218| 13.43 4271
sG-9 | cI3 N L] L]
32.60 18.47
41.70 27.12 7.00 0.247| 3.46 2522
SG-9 | Cl4 IN l_l U
41.90 265 1.600 | 38.400
45.05 ik .
sG-9 | CI5 N L] L]
45.25
sG-11| cn 960 | | | 2596|1971 1565 >600 | >250 | 0.813 |8.086 0.018 [_I 1716 | 44.21 u
10.00 0.005
SG-11 cl2 15.50 | 22.54 (20.52( 16.75 | 0.05 | 16.31 [ 71.39 ( 83.64 | 12.25 | 41.99 | 19.76 | >600 | >250 121.91 |_Qg| 28.30| 11864 | 1.12E-02 | 9.24E-10 / 4472 [C'174.84 |_| @' 30.33 | 26.64
16.00 0.00 | 2.54 | 85.21|97.46 | 12.25 Q)
23.50
SG-11| CI3 IN l_l U
23.70
29.00
SG-11| Cl4 IN |_| u
29.30
10.50
SG-14| CH IN-F |_I u
10.70
31.45 29.82 11.05 0.234| 5.53 3593
SG-14| CI2 IN-F |_| |_|
31.65 3.84
33.00
SG-14| CI3 IN |—I U
33.15
39.50 27.89 27.61 0.264| 48.51 4620
SG-14| Cl4 IN |_| u
39.70 60.47
sv1 IN L] L]
TERRE - ROCCE CD  PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA E DRENATA
| = INDISTURBATO cu PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA AGI/S (1) = Passo 200 kPa. Metodo di Taylor
R = RIMANEGGIATO UU  PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA ASTM

Itruzione Operativa 10 005 1

IN  =INTATTO Ceu - deu = parametri consolidati non drenati e——— . _ RS T | ST, ST
F = FRATTURATO C'- @' = parametri efficaci oo o[ Dok ]

. . . ‘ a 1S0 9001:2008
S = SEMIDISTURBATO Cuu - duu = parametri non consolidati non drenati RIN A¥7535/08/5 ]
L]




COMMITTENTE: C.M.C. TABELLA RIASSUNTIVA SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
PROVE DI LABORATORIO SU:
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola LOCALITA": Savona (SV) TERRE Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
ROCCE| Tel./Fax. +39 0541988972 — e.mail: info@sgailab.net
DATA: Aprile 2010 N°COMMESSA: 10.014.00 MATER. STRADALI REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401
SOND. | CAMP. | prof. | sTATO |CONTEN. | PESO sfcsgo GRANULOMETRIA LIMITI DI POCKET  VANE COMPRESSIONE TRIAX SU ROCCIA TAGLIO TAGLIO CONTEN. | VELOC. | TENORE TRIAX SU SZEESC?F.
peL | oacaua| unita | unitar | GHiaia saeeiA Lo ARGILLA|  ATTERBERG | PENET. TEST SEMPLICE AL CASAGRANDE TRIASSIALE N SONICA | CARBON. [MACROCAMPIONE|  DEL
CAMP. W |VOLUME] VOLUMEL o S L L+A A Wi Ip PP \a oc &v |C.Poiss| Esec | ol-03 o3 c' 0’ C (4 SOLFATI Vp ¢l-63 G3 | TERRENO
n n. mt. % kN/m? | kN/m?® % % % % % % % KPa KPa N/mm? % v kNE/ tg | wmme | Nmm? KPa c KPa o mg/Kg m/s % Nimm? | Nimm? s ,
mm g/cm
sG-3 ciH 3.00 | 22.65 (19.49| 15.89 | 2.31 | 68.40(21.88|29.29| 7.41 | 27.00 | 6.52 | 180.0 | 62.5 1.76 PP 31.15 2.644
3.50 1.07 | 59.77 | 31.75| 39.16 | 7.41 280.0 | 80.0 0.17 |pr| 24.58
SG-3 ci2 9.20 | 29.42 (18.56| 14.34 | 6.36 | 51.79|31.85|41.85| 10.00 | 34.54 | 14.91 | 500.0 | 100.0 3.81 |PP| 29.44 2.650
9.40 5.75 | 46.69 | 37.56 | 47.56 | 10.00 0.15 |pr| 23.03
sG-3 | CR1 15.70 R 12.88 | 53.13|29.51 | 33.99| 4.48 | 30.60 | 14.01 L
16.00 5.34 | 58.24 [ 31.94 | 36.42 | 4.48
SG-5 30.00[ _ L]
34.00
[] 6.638 | 0.50
SG-7| C1 [ 720 | IN 25.56 2247 2.322 | 1.00
8.10 3.461 1.50
SG-7 ci2 13.60 IN 25.74 1.19 |1.004 0.111 |_| 1984
14.40 0.146
37.20 25.88 4.53 1093
SG-8 | CI3 38.00 IN-F |—|
scs | cia %210 N 25.64 3.22 [] 960
42.90
7356 | 2.00 L]
SG-12| CI1 |22.00| IN 27.52 68.38 0.205| 67.34 | 102.07 | 5.00 5179
23.10 75.72 | 120.28 8.00
32.35 24.19 0.63 |1.904 0.029 756
SG-12| CI2 33.00 IN-F 0.037
24.50 0.23 | 0.755 0.041 |_| 529
se-13| cn 3290 0205
34.00 26.22 38.61 0.207| 36.21 5135
50.25
L] 33.195] 0.10
SG-13| CI2 [41.60| IN 26.81 12.99 4034 36.845( 0.30
42.40 44101 | 0.50
[] 2.384 | 0.40
SG-13| CI3 |49.30| IN 24.82 0.91 1627 3.520 | 0.80
50.00
™D PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE AGI/S pp = parametri di picco valore non attendibile
m CD  PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA E DRENATA ASTM pr = parametri residui
| = INDISTURBATO cu PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
R = RIMANEGGIATO uu PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
IN = INTATTO Ccu - dcu = parametri consolidati non drenati 0D.026 Edisione 1 0o 13 Ortomme 2000 M\MI%IM
F = FRATTURATO C'-' = parametri efficaci I—. I A o | ATV TN |
S = SEMIDISTURBATO Cuu - ®uu = parametri non consolidati non drenati Ice"' Sistema qualita IS0 90012008 I =
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SGANLAB - Latormta @ Ricrens .11,

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 ~ Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 —C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |CM.C. DATA: 12 June 2010

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00

Sondaggio n°: SG11 profonditd damt. |9.60

Campione n°: Cl1 profondita amt. |10.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione ! 26 March 2010 B
Note:
. Rapp N°
APERTURA CAMPIONE, [10.0701.01

Descrizione Campione:

Stato del campione:

indisturbato

Limo argilloso-sabbioso duro di colore grigio di aspetto lievemente marnoso.

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Caratteristiche Fisiche del Provino

Determinazione Velocita Ultrasonica
Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni verticali
Tenore in Carbonati

Osservazioni:

MOD.023 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M.. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/06/2010 Pag 1/7
Procedura Operativa 10 0052 \sgaitiSG11-Cl.doex




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

S I

Lab,

SGAILAR - Labaratori ¢ Ricorcho .1

www.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 ~ Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 ~ C.F. ¢ P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: | 10.014.00

Sondaggio n°: SG11 profonditd damt. |9.60
Campione n°: CIl profondita amt. |10.00

; ?Ram) N°

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE, 100701 i
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =| 2596 |% Limite di liquidita Wl = %
Peso dell’unita di volume y =] 19.71 |kN/m® |Limite di plasticita Wp = %
Peso secco dell’unita di vol. yd =| 15.65 |kN/m® |Indice di plasticita Ip = %
Peso specifico del terreno ys = kN/m* | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati =] 4421 [ % Attivita A = /
Velocita Ultrasonica V =| 1716 |m/s
GRANULOMETRIA (AGLI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G = % Ghiaia (>4.75 mm) G = %
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S = % Sabbia (>0.075<4.75 mm) S = %
Limo + Argilla L+tA = % Limo + Argilla L+A = %
Limo (>0.002<0.06mm) L = % Limo (>0.002<0.075mm) L = %
Argilla (<0.002 mm) A = % Argilla (<0.002 mm) A = %

RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc 0.813 | N/mm’ ) min = | >600 |kPa
Deformazione a Rottura ev =] 8086 |% Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E =| 0.054 |KN/mm’ Vane test VT min = | >250 |kPa
Modulo Elastico Secante E 0.018 | KN/mm’ max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm?/s Indice Rigonfiamento  Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m?/kN
Coeft. di permeabilita K = m/s Coeff di cons. second Ca = : %
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = ° Test CD ;| Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = ° Test CR | Coesione efficace C' 5 kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo resistenza a taglio efficace o' = °: CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo di resistenza a taglio deu = °tCU : Coesione non dren. Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = °tUU iCoesionenondren.  Cuu = kPa
Osservazioni

MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M... Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.

Data Stampa 01/07/2010 Pag 2/7
Procedura Operativa 10 005a Wsgai\SG11-CI.doex




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
. f;b REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola |LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n®: SG11 profonditad da mt. |9.60
Campione n°: CIl1 profonditd amt. |10.00
- ; L No?
(BS 1377 (1990)) CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVING i 00551 02
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro [ 8.40 | || | (cm)
Altezza | 1630 ] | ] | (cm)
Area | 55418 ] | | | (cm?)
Volume 903308 | [ | ] | (cm?)
Peso umido | 181584 | | | [ | (gr)
Peso secco | 144166 | | | | (gr)
Peso dell’unita di volume L1971 ] | | [ | (kN/m?)
Peso secco dell’unitd di volume I 15.65 | | || | (kN/m?)
Contenuto d’acqua | 2596 || | | | (%)
Valori Mediati
Peso dell’unita di volume 19.71 (kN/m?)
Peso secco dell’unita di volume 15.65 (KN/m®)
Contenuto d’acqua 25.96 (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Prova eseguita con calibro e bilancia digitale. Inct. £0.05 & 0.00% Giusti M. Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n° UG 51.1.90 e UG 50.1.06 Data Stampa 24/06/2010 Pag 3/7
Rif. camp. 1° linea PL 3. (1-7) 97 Procedura Operativa 10 005a Wsgai\SG11-Cll.docx




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

SGANLAB - Labwrlar s Ficorcnd 5.1,

WWW.. sgallabl net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 ~ Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.5.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola |LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SG11 profonditd damt. |9.60
Campione n°: CI1 profonditd amt. |10.00

( ASTM D2166-00 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

10.0701.05

Velocita di Prova = 1.32mm/min
Deformazione (%) 8.086 Modulo Elastico Tangente (MPa) 5.446
Carico a rottura (kPa) 813.43 Modulo Elastico Secante (MPa) 18.487
0.90
0.80 \_\
0.70
0.60 /
0.50
o
o
=
§ 0.40
p
©
[&] /
0.30
0.20
0.10
0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 9.00 10.00
Deformazioni (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con pressa. Incert, Velocitd 3.8% Giusti M. Giusti M, Giusti M. Sanchi S.

Matricolan® UG 22.1,85eCM 1.1. 85
Rif, camp. 1° linea PL 4. 3, 00, PL2 (1-5) 95

Data Stampa 24/06/2010

Pag 5/7

Procedura Operativa 10 0034

VsgattSG11-CH doex




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

S

SGAILA] - Labarataria Recarche

o
www.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA.: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: [10.014.00
Sondaggio n°: SG11 profonditd da mt. |9.60
Campione n°: Cll profonditd amt. |10.00

(( ASTM D2166-00 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

¢ provino (cm) l 8.40 ’ H provino (mm) | 163.00 | Area Camp (cm?) l 55.42
N Pto | Tempo | Lettura | Carico (KPa) | Def. (%) N Pto | Tempo | Lettura | Carico (KPa) | Def. (%)

i 0 0.0 0.00 0.000 41 600 |220.0 813.43 8.086
2 15 19.0 70.25 0.194 42 615 |218.0 806.04 8.293
3 30 41.0 151.59 0.386 43 630 |216.0 798.64 8.499
4 45 65.0 240.33 0.577 44 645 213.0 787.55 8.707
5 60 79.0 292.10 0.774 45 660 |213.0 787.55 8.912
6 75 87.0 321.67 0.974 46 675 {200.0 739.48 9.126
7 90 91.0 336.46 1177
8 105 94.0 347.56 1.381
9 120 98.0 362.35 1.584

10 135 101.0 373.44 1.788

13 150 104.0 384.53 1.991

12 165 108.0 399.32 2.194

13 180 111.0 410.41 2.398

14 195 116.0 428.90 2.601

15 210 120.0 443.69 2.804

16 225 124.0 458.48 3.007

17 240 127.0 469.57 3.210

18 255 130.0 480.66 3414

19 270 134.0 495.45 3.617

20 285 137.0 506.55 3.821

21 300 141.0 521.33 4.024

22 315 145.0 536.12 4.227

23 330 149.0 550.91 4.430

24 345 153.0 565.70 4.633

25 360 157.0 580.49 4.836

26 375 162.0 598.98 5.039

27 390 167.0 617.47 5.241

28 405 171.0 632.26 5.444

29 420 176.0 650.74 5.647

30 435 181.0 669.23 5.849

31 450 185.0 684.02 6.052

32 465 190.0 702.51 6.255

33 480 193.0 713.60 6.458

34 495 198.0 732.09 6.661

35 510 {202.0 746.88 6.864

36 525 206.0 761.67 7.067

37 540 1210.0 776.46 7.270

38 555 212.0 783.85 7.474

39 570 |215.0 794.94 7.678

40 585 217.0 802.34 7.882

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore

Prova eseguita con pressa. Incert. Velocita 3.8% Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

SGATI

SGAILAS - Labwsalor 8 Fusarite s.01

www.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
A Tel. +39 0541988972 ~ Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sqailab.net
bf REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SGl11 profondita da mt. |9.60
Campione n°: Cll profonditd amt. |10.00

(ASTM D2845-00) VELOCITA’ ULTRASONICA (Vp)

Altezza (cm) | 16.30 |
Diametro (cm) 8.40

Area (cm?) I_—TS—ZZ——I
Volume (cm®) {—905—3—1‘—]
Peso @) [ 181584 |
Peso dell’unita di volume (kN/m?*y | 19.71 |
Ritardo (us) | 95 ]
Velocita Ultrasonica (Vp) (m/s) FT_—I

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controliato Il Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con apparecchio ad ultrasuoni. Data Stampa 24/06/2010 Pag 4/7

Matricola n® RPF 4, 1, 85

Procedura Operativa 1O 005a

Vsgant8GT1-Cll . doex




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.1. commess2:_110.014.00
Id.Camp: SG11-Cl1
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RH) - ITALY
. 3 Tel. +39 0541968972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Dam.am.
q ,b; REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03585910401 9.60-10.0
A0 RikProva: | Carbonati
SGAILAB - Loboralari & Ricercha s.rl,

e TENORE IN CARBONATI (ASTM D4373-02) T P
COMMITTENTE: C.M.C. Cert.N. / Data: 10.0695.03-14/05/10
LAVORO: Variante SS1 Aurelia Verbale accettazione n.

N.COMMESSA: 10.014.00 [Localita: | Savona (SV) Numero campione
Sondaggio: SG11 | Campione: Cl1 Data ricevimento 26/03/10 Descrizione Campione | Descrizione Prelievo
Profondita dam. a m. 9.60 10.00 Data esecuzione 25/06/09

TENORE IN CARBONATI (ASTM D4373-02)

% carbonati=(lettura/y)*100
rova
& Lettura calcimetro y % CARBONATI
A 87.5 196.80 44 .46
B 86.5 196.80 43.95
MEDIA (2 letture)% 44.21
y= | 196.80
Taratura del calcimetro
y = 196.80x
® 250
=
e 200 —
g /
2 150
-q-, /
= 100
S /
©
5 950 ¢
(]
E 9 . . . , .
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
grammi di CaCO3
OSSERVAZIONI:
1M0D.025 Edizione 1t del 03 Ottabre 2007 Calcimetro Matr. PC2.1.85 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Dott. Branchi M.A. Dott. Ricco A. Dott. Giusti M. Dott. Sanchi S.

RINA 17333/08/8

Cert. Sistemin Qualita 1SO 90012000

Data Stampa

Pag 1di

Istruzione Operativa 10 006




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche ..

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00

Sondaggio n°: SGl11 profondita damt. | 9.60

Campione n°: CI1 profondita amt. | 10.00

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

10.0

PP

KODAK color Control Patches

| C.M.C.
S.8. 1 Nuova Aurelia Savona-Albisola

Savona (Sv)
Sondaggio; S&--A1 Gampione: €T
De..3.,.00 na19,00
L

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/07/2010 Pag 717
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SGAILAT - Labucalon  Fserehd o).

www.sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 ~ Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SG11 profonditd da mt. | 15.50
Campione n°: CI2 profondita amt. |16.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione l

26 March 2010

Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

Stato del campione:

grigio chiaro.

indisturbato

Limo sabbioso-argilloso duro di aspetto lievemente marnoso. Colore d'insieme

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Peso Specifico del Terreno
Caratteristiche Fisiche del Provino

Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Taglio Diretto al Casagrande
Taglio Triassiale CU

Prova Edometrica

Tenore in Carbonati

Osservazioni:

MOD.023 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato II Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/06/2010 Pag 1/8
Procedura Operativa 10 003a MsgaitSG11-Cl2,doex




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

SGAILAB - Laboratori @ Ricerche s.rl

www.sgailab.net

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SG11 profondita damt. | 15.50
Campione n°: CI2 profondita amt. | 16.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto d’acqua W =]|2254 | % Limite di liquidita W1 =| 4199 | %

Peso dell’unita di volume v 20.52 | kN/m’ | Limite di plasticita Wp =| 2223 | %

Peso secco dell’unitad di vol. yd =| 16.75 kN/m’ | Indice di plasticita Ip =| 1976 | %

Peso specifico del terreno vs =| 26.64 kN/m® | Limite di ritiro Ws = %

Indice dei vuoti Iv = /

Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC =| 099 |/

Tenore in Carbonati =| 4472 | % Attivita A = 161 |/

Velocita Ultrasonica vV = m/s

GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)

Ghiaia (>2.00 mm) G =| 005 |% Ghiaia (>4.75 mm) G =| 000 |%

Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =[1631 |% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =] 254 |%

Limo + Argilla L+A =| 83.64 | % Limo + Argilla L+A =] 9746 | %

Limo (>0.002<0.06mm) L =|71.39 % Limo (>0.002<0.075mm) L =|8521 |%

Argilla (<0.002 mm) A =| 1225 | % Argilla (<0.002 mm) A =1|1225 | %
RESISTENZA A COMPRESSIONE

Compress¥one Semplice oc = kPa Pocket Penetr PP min = | >600 |kPa

Deformazione a Rottura gv = % max = kPa

Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = | >250 |kPa

Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa

PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed =| 11864 |kPa Gradino di carico o =| 200.0 |kPa

Coeff. di consolidazione Cv =| 1.12E-02 |cm¥s Indice Rigonfiamento  Ir = %

Coeff.di compressib. edo. Mv = m*/kN

Coeff. di permeabilita K =| 9.24E-10 | m/s Coeff di cons. second Ca = %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = | 28.30 |° Test CD | Coesione efficace C' = 121.91 |kPa
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = ° Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CU
Angolo resistenza a taglio efficace o' = 3033 |° Coesione efficace C' = 174.84 | kPa
Angolo di resistenza a taglio Ocu = ° Coesione non dren. Ccu = kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M... Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 14/07/2010 Pag 2/8
Procedura Operativa 10 005a \sgai\SG11-CI2.docx




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

SGAILAR - Laborclar o Ricarche 521

www.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA”: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SGl11 profonditd damt. | 15.50
Campione n°®: CI2 profonditd amt. |16.00
(BS 1377 (1990)) CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO . 0"’6%[9')' So
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro [ 3.80 | | ] | (cm)
Altezza ] 7.60 | | | (cm)
Area | 11341 | | | | (cm?)
Volume ] 86.193 | | | | (cm®)
Peso umido [ 18036 | | ] | (gr.)
Peso secco ! 147.19 | | | (gr)
Peso dell’unita di volume | 20.52 | || | (kN/m®)
Peso secco dell’unita di volume l 16.75 | || | (kN/m?)
Contenuto d’acqua l 22.54 | || | (%)
Valori Mediati
Peso dell’unita di volume 20.52 (kN/m”)
Peso secco dell’unita di volume 16.75 (kKN/m?)
Contenuto d’acqua 22.54 (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore { Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con calibro e bilancia digitale. Inct. £0.05 ¢ 0.00% Giusti M. Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.

Matricola n° UG 51.1.90 ¢ UG 50.1.06
Rif camp. 1° linea PL 3. (1-7) 97

Data Stampa 24/06/2010
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

@,

SGAILAB - Laborator o

www.sgailab.'net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 ~ Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 —C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n®: SG11 profonditd damt. |15.50
Campione n°: CI2 profondita amt. |16.00

ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA!

10.0695.08
Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
27 100.00 0.00 0.00
112~ 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
B 25.00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 435 (g)
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00 .
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 S
n. 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante o
n. 10 2.00 99.95 0.05 0.22___|al setaccio n40 | 9981 1%
n. 20 0.85 99.89 0.11 0.49 3
n. 40 0.425 99.81 0.19 0.83 LAY 97.46 e
n. 80 0.18 99.36 0.64 2.79
n. 140 0.106 98.31 1.69 7.36
n. 200 0.075 97.46 2.54 11.03
cloTTout GHIAIA SABBIA umMo ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 E H (mm)
80 E
80
E |
70 |
E |
PR ) J
: | |
ol
g 50
: | |
o
40 [
| |
30 ]
E |
20 :
| | ~
10
I
| |
0 |
3 1% 34 38 4 10 4 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla Limo+Argilla
Limo Sabbioso deb. Argilloso 0.05% 16.31% 71.39% 12.25% 83.64%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 2.54% 85.21% 12.25% 97.46%
Commenti
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Prava eseguita con serie setacei serie A.S.T.M. e densimetro 151H Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® GR1. (2-24). 85 - GR 2. 14. 85 Data Stampa 24/06/2010 Pag 5/8
Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedura Operativa [0 005a Nsgai\SG11-Cl2. doex
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SGAILAG - Latornton ¢ Ricerche 5.1

www.sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail; info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: 110.014.00
Sondaggio n°: SG11 profondita damt. | 15.50
Campione n°: CI2 profondita amt. |16.00

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 434.90 g Sgg;};?gg;aslsozesg%g gsecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
27 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0.245R’
11/27 | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
17 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cy=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 2.00 0.22 0.05 0.05 99.95 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 0.27 0.06 0.11 99.89 s = 26.64 kN/m®
n. 40 0.425 0.34 0.08 0.19 99.81 Costante
n. 80 0.18 1.96 0.45 0.64 99.36 G 100
n.140 | 0.106 | 4.57 1.05 1.69 98.31 e
n.200 | 0.075 3.67 0.84 2.54 97.46 s
<0.075 423.87
Somma (g) 434,90 Percentuale <0.075 X =423.9/4349=10.97
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R R’=R+Cy, Cr mm R’+Cy+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 30.5 31.0 1.84 0.0569 25.2 82.9 80.8
0.5 19.00 30.5 31.0 1.84 0.0569 25.2 82.9 80.8
0.8 19.00 28.3 28.8 1.84 0.0480 23.0 75.6 73.7
1.0 19.00 27.3 27.8 1.84 0.0423 22.0 72.4 70.5
2.0 19.00 25.0 25.5 1.84 0.0308 19.7 64.8 63.2
4.0 19.00 22.0 22.5 1.84 0.0227 16.7 54.9 53.6
8.0 19.00 19.5 20.0 1.84 0.0165 14.2 46.7 45.5
15.0 19.00 18.0 18.5 1.84 0.0123 12.7 41.8 40.7
30.0 19.00 16.6 17.1 1.84 0.0088 11.3 37.2 36.3
60.0 19.00 14.3 14.8 1.84 0.0064 9.0 29.6 28.9
120.0 19.00 12.3 12.8 1.84 0.0046 7.0 23.1 22.5
180.0 19.00 11.6 12.1 1.84 0.0038 6.3 20.8 20.3
240.0 19.00 10.7 11.2 1.84 0.0033 5.4 17.8 17.4
480.0 19.00 9.7 10.2 1.84 0.0024 4.4 14.5 14.2
1440.0 19.00 8.5 9.0 1.84 0.0014 3.2 10.6 10.3
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + |
MOD.025 Edizione n°l del I3 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Prova eseguita con serie setacei serie A.S.T.M. e densimetro 151H Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® GR1, (2-24), 85 - GR 2. 14. 83 Data Stampa 24/06/2010 Pag 6/8
Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedura Operativa 10 005a Wspai\SG11-CI2.doex




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

SGAT Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
uaé Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

i
SGAILAB - Labraori o Ricercha s.r1.

www.sgailab.net
COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°®: SGl11 profonditd damt. | 15.50
Campione n°: CI12 profondita amt. |16.00

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG

LIMITE DI LIQUIDITA”’

Provan® 1 2 3 5
Contenuto d’acqua (%) 44.50 42.30 41.69
Numero Colpi 15 23 27
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%)
Umidita %
40.00 40.50 41.00 41,50 42.00 42.50 43.00 43,50 44.00 44.50 45.00
10
//,Ar"/f
/
/"I”
25 —— ] 25
8
z
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 22.42 22.34 22.37

LIMITE D1 PLASTICITA’ (%) 22.23

INDICE DI PLASTICITA” (%) 19.76

Osservazioni

Rif camp. 1° linea PL3 (1-4) 97

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Qttobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Prova eseguita con Cucchiaio Casagrande e bilancia elett. di Prec. Giusti M, Giusti M. Giusti M. Sancli S.
Mat. n°.PF 5.1.06 ~ PF 3. 73, 85 - UG 6. 1. 85 Inc. (.021% Data Stampa 24/06/2010 Pag 7/8
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SGAILAB - Laboratori 8 Ricerche s.tl.

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988872 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgaitab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401

Commessa: 10.014.00

fd. Camp.: SG11 Ci2
Damt. amt.: 16.50-16.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD-1
cert. n°/data: |{10.00695.02/14-05-1

www.sgailabnet  pPROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Ciiente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 14 MAG 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia . 0.
) verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11
Campione: Ci2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Ho Ao y Y4 Wo | Wi So Sf  [Provino
mm cm? kKN/m? kN/m? % % % %
20.00 | 2827 19.85 | 1599 | 2411 | 2806 | 98.39  130.86
20.00 28.27 20.15 16.39 22.95 26.73 99.70 126.81
20.00 | 2827 19.96 | 1617 | 2344 | 2715 | 9842 | 12787 -
Fase di rottura
o H T Sh Y] Provino ]
KPa mm KPa mm micr/min |
200.00 19.00 217.01 1.36 2.00 i
350.00 | 19.35 | 323.33 | 1.42 2.00
500.00 19.15 377.78 1.37 2.00 j
(kPa) | 2
500.0 h B
400.01 - - ‘ -
30001 - -
200.0° I
100.07 - r r 1¢'=2831°
j " ; : C'= 121.20 KPa
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200
o (kPa)
Certificato n°/data: 10.00695.02/14-05-10
Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod, 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dot. Ricco 10, 0052 def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea , PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Lavoraton e Ricerche s.1.,

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.014.00
id. Camp.: SG11 Ci2

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY 2a0b I U LS
Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rl [ores TAGCD -1

REA: RN-304214 - C.F. & P. IVAO3666910401 sl L e

www.sgailab.net

PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Cliente - Richiedente: CcMC
Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 14 MAG 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11 i ) )
I ci2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
. T | | | | | |
(kPa) i : : 1 { : :
¥ I i 1 i 1
| | | | | |
400.07 "7 S T Sty il SR EEEEE B
: i f l .' :
I I I 1 i t
A H i I I
a D s By das Sonash Ban b A Araagy AonBlypy |
300.0 B e LS CEPEERY
1
i
200.0 Tt
i
I
100.0 K T
L~ ; i i ! i
% I i B ! i I 1 i
8 | ; | ; | : | *
7 R R R R D O N SN S B
1.0060  2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8000 9.000 10.00
S, (mm)
S 1
fnm)
0200 [ -7 AT T e s s s s s s R e i
0.400 )
0.600 ,
0.800
1.000 il i
i i
l ?
1200 7000 2000 3.000 4000 5000 6000 7.000 8000 9.000 10.00
S, hm)
Lo Speri It i 3 Edizi
Certificato n°/data:  10.00695.02/14-05-10 | e oore | Controllato Hl Diretiore S e S
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco L0.0052 | def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboraleri e Ricerche s.rl
www.sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAO3686910401

Commessa: 10.014.00
Id. Camp.: SG11Cl2
Da mt. a mt.: 15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD- 1
cert. n°/data: |10.0695.02/14-05-10,

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Dati del cliente
Cliente - Richiedente: CcMC
Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 14 MAG 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia . o

. verbale accettazione n®:
Sondaggio: SG11
Campione: cl2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Sezione 28.274 c¢cm *® Peso dell'unita di volume iniziale 19.85 kN/m’ Y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso deil'unita di volume finale 21.55 kN/m’ Y,
Altezza finale 19.004 mm Peso secco dell'unita di volume 15.99 kN/m® v,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 24105 % W,
Peso tara 1 46.420 g Contenuto d'acqua finale 28.063 % W,
Tara + peso umido iniziale 160.870 g Saturazione iniziale 98.390 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 130.855 % S,
Peso tara 2 80.570 g Indice dei vuoti iniziali 0.665 v,
Tara + peso umido finale 198.670 g Indice dei vuoti finali 0.582 v,
Tara + peso provino secco 172,790 g Peso secco dell'unita di vol. finale 16.83 kN/m’ vy,
Peso specifico del terreno 26.63 kN/m’® |

Note:

Certificato n°/data:

10.0695.02/14-05-10

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Dott. Ricco 1.O. 005a def. 0.0150 mm
Dott, Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Labaratori @ Ricerche s.rt.

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

www.sgailab.net

Dati del cliente

Via Mariatti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +38 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

Commessa: | 10.014.00
Id. Camp.: ‘ SG11CI2
Da mt, amt.: 15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD- 2
cert. n°/data; | 10.0695.02/14-05-1(

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Cliente - Richiedente:CMC
Commessa: 10.014.00
Sito: Variante SS1 Aurelia data esecuzione: 14 MAG 2010
Sondaggio: SG11 verbale accettazione n°:
Campione: Ci2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione {mic/min) = 4
Fase di Consolidazione
dt dH dt | dH
min mm min mm
0.05 0.241 14.09 0.934
0.08 0.669 23.53 0.938
0.14 0.853 3929 | 0.942
0.23 0.861 - 65.61 0.952
0.39 0.877 109.58 0.958
0.65 0.889 182.99 0.964
1.08 0.889 305.60 0.971
1.81 0902 | 51035 = 0977
3.02 0.910 852.28 0.980
5.05 0922 | 1423.31 0.996
8.44 0.926 1423.32 0.99
dH | | | | e
() f : : o
0.200 : | oo
0.4001| | ! - | SR
0.6007| ' : , :
0.8001 - | : ?
(o] ! i
°%0 0 o = o o | o ! ) ‘ J ‘
1.00071 ~ B o ' ) : ': : : : ‘”
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
Sqr(t) (min)
Tempo fine consolidazione
0.1 min
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Certificato n°/data: 10.0695.02/14-05-10
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.O. 005a defv 0.0145 mm
RINA 17533/08/S Dott, Branchi Rif. Camp 1° finea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laborator emRicerche 5.
www.sgailab.net
Dati del cliente

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.014.00

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

fl

ld. Camp.: 5G11 Ci2
Damt. amt.: 15.50-16.00 mt,
Rif. Prova: TAGCD-1
cert. n°/data: | 10.0695.02/14-05-1

Cliente - Richiedente:
Commessa:

Sito:

Sondaggio:
Campione:
Profondita:

CMC

10.014.00

Variante $S1 Aurelia
SG11

Cci2

15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 14 MAG 2010
verbale accettazione n°:
n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau | d¢ ~ dH | sh | F tau
min mm mm N kPa ‘ min | mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 1.28 0.45 1 780.00 | 0.12 0.92 | 44361  156.90
| 60.00 0.01 0.17 26.92 9.52 840.00 0.13 1.01 497.46 | 175.94
' 120.00 0.01 0.17 26.92 952 ‘ 900.00 0.14 1.12 547.46 | 193.63
180.00 0.01 0.17 | 30.77 10.88 ‘ 960.00 0.14 1.22 585.93 | 207.23
240.00 0.01 0.17 32.05 11.34 1020.00| 0.14 r 1.38 614.13 | 217.21 ;
300.00 | 0.02 0.15 | 67.95 | 24.03 1080.00, 0.14 j 1.47 55516 | 196.35
360.00 0.03 0.24 138.47 | 48.97 1 11140.00, 0.14 , 1.60 | 556.44 | 196.80 “
420.00 0.04 0.35 158.98  56.23 1200.00. 0.14 : 1.75 !555.16 196.35i
480.00 | 0.05 046 | 18591 | 65.75 | 1260.00, 0.14 | 1.86 | 561.57 | 198.62
540.00 | 0.07 0.58 ]246.17 87.06 | 11320.00 0.14 | 1.92 | 547.46 193.63!
600.00 | 0.07 | 0.63 | 289.76 | 102.48 1380.000 0.14 | 209 | 556.44  196.80 |
660.00 ' 0.09 0.76 | 333.35  117.90 1440.00 0.14 | 220 | 550.03 19453
720.00 | 0.10 0.86 | 396.17 ' 140.12 ' 1500.00 014 = 233 . 550.03 194.53 |
T - 3 | ‘ f
(kPa) J f § : l
LB i f : i
e ; : 1 f
LIS o Teo%oeng, o) | ;
6 1 00 OOOO o o e A‘ | f
Oj ‘ ‘ OOO C?OODOOOOQ;;OOOOO ‘
150.01 - T ,‘ ! - e eP00 0550
< , , ! . ‘
o ! | ‘ i
1000~~~ % : : | ; |
° J ! f J i : ; ]
) f : J | : | |
o | 1 i
50.00 ¢~ B ; -
o i
| 9 | | L ‘
o - - . S ENP. |
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Sh {(mm)
Certificato n°/data: 0.0695.02/14-05-10
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000] | POt Riceo 10.005a | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S R E Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C F. e P. IVAD3686910401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Commessa: 10.014.00

Id. Camp.: SG11 CI2
Damt. a mt.: 15.50-16.00 mt,
Rif. Prova: TAGCD-2

cert. n°/data: | 10.0695.02/14-05-1

SGAILAB - Laboraton egce'mensn)
www.sgailab.net
Dati del cliente
Cliente - Richiedente: CMC
Commessa 10.014.00
Sito Variante SS1 Aurelia
Sondaggio SG11
Campione C12
Profondita 15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 14 MAG 2010

verbale accettazione n®:

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau |

min mm mm N kPa
1560.00] 0.14 | 244 | 546.18 | 193.17
1620.00| 0.14 252 |535.92  189.55
1680.00 | 0.14 264 | 52951  187.28
1740.00, 0.14 2.81 | 539.77 | 190.91
1800.00| 0.14 2.93 | 537.21 | 190.00
1860.00| 0.14 3.03 | 530.80  187.73
1920.00| 0.14 315 | 521.82 18456
1980.00| 0.14 3.27 | 516.69 | 182.74
2040.00| 0.14 3.36 | 505.15 | 178.66 |
2100.00| 0.14 3.52 | 509.00 | 180.02
2160.00| 0.14 3.63 | 509.00  180.02 |
2220.00] 0.14 3.71 | 500.03 | 176.85
12280.00] 0.14 3.83 | 496.18 | 175.49
12340.00| 0.14 | 394 49105 | 17368
1240000 0.14 | 4.07 | 48849  172.77
12460.00] 0.14 | 424 | 49618  175.49
2520.00| 0.14 431 148079 | 170.05
2580.00| 0.14 451 | 480.79 170.05
264000, 0.14 | 4.56 | 466.69  165.06
2700.00] 0.14 | 468  462.84  163.70
2760.00| 0.14 4.80 | 459.00 @ 162.34
2820.00] 0.14 4.98 | 467.97 | 165.51
2880.00| 0.14 510 | 465.41 | 164.61
2940.00| 0.15 523 | 465.41 | 164.61
3000.00] 0.15 5.34 | 462.84 | 163.70
3060.00 0.14 | 544  450.02 159.16
312000, 0.15 | 559 | 45643 16143 |
3180.00| 0.15 572 | 453.87 | 160.53 |
3240.00] 015 | 583 | 45259 16007 |
3300.00] 0.15 5.95 | 450.02 | 159.16 |
13360.00 0.16 | 6.06 | 448.74 | 158.71 |

Certificato n°/data: 0.0695.02/14-05-10

Mod. 025 Edizione n. | del 03/10/07

Cert. Sistema Qualitd ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Dott. Ricco

Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

Dott. Branchi

1.0O. 005a

def. 0.0150 mm

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratort a. R;;e:meus.r'l‘.
www.sgailab.net
Dati del cliente

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +30 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgaitab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Commessa: 10.014.00
Id. Camp.: SG11 ClI2
Da mt. amt.: 15.50-16.00 mt|
Rif. Prova: TAGCD-3
cert. n°/data: | 10.0695.02/14-05-1

Cliente - Richiedente:
Commessa

Sito

Sondaggio
Campione

Profondita

CcMC
10.014.00

Variante SS1 Aurelia
SG11

Cl2

15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 14 MAG 2010

verbale accettazione n°:

n® progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

[t dH Sh F tau
min mm mm N kPa
3420.00| 0.16 6.20 | 447.46 | 158.26
3480.00| 0.16 6.32 | 44489 | 157.35
3540.00, 0.16 6.44 | 439.77 155.54
3600.00 0.16 6.56 | 439.77 | 155.54
3660.00 0.16 6.61 | 426.94  151.00
3720.00| 0.16 6.73 | 424.38 | 150.10
3780.00 0.17 6.91 | 42566 | 150.55
3840.00| 0.17 7.04 |426.94 | 151.00
3900.00| 0.18 710 | 41541 | 146.92 |
3960.00| 0.18 7.23 | 41412 | 146.47
4020.00| 0.18 7.35 | 410.28 145.11
4080.00| 0.19 7.47 | 412.84 | 146.01
14140.00, 0.19 759 | 411.56  145.56
Certificato n°/data: 0.0695.02/14-05-10
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2000] | PO Rice 1.0. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S ROtHEranchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.
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SGAILAB - Laboratod e Ricerche srl.
www,.sgailab.net

Dati del cliente

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Remagna (RN) - [TALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Commessa: 10.014.00

Id. Camp.: SG11CI2
Damt. amt: 15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD-4

cert. n*/data; | 10.0695.02/14-05-1

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00

Sito: Variante SS1 Aurelia
Sondaggio: SG11

Campione: Cl2

Profondita: 15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 14 MAG 2010

verbale accettazione n°:

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv Sh Sv ~ Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 0.86 0.10 2.20 0.14 3.63 0.14
0.17 0.01 0.92 0.12 233 0.14 3.71 0.14
0.17 0.01 1.01 0.13 2.44 0.14 3.83 0.14
0.17 0.01 1.12 0.14 2.52 0.14 3.94 0.14
017 0.01 1.22 0.14 2.64 0.14 4.07 0.14
0.15 0.02 1.38 0.14 2.81 0.14 4.24 0.14
0.24 0.03 1.47 014 2.93 0.14 ) 431 0.14
0.35 004 1.60 0.14 3.03 0.14 4.51 0.14
0.46 0.05 1.75 0.14 3.15 0.14 ~ 4.56 0.14
0.58 0.07 1.86 014 327 0.14 4.68 0.14
0.63 0.07 1.92 0.14 336 0.14 4.80 0.14
0.76 0.09 209 | 014 3.52 0.14 4.98 014
o 1 T 7 1 T e T
(mm) ° | | | | | | |
) ‘ 1 f l 3 f
° 3 ? | | E |
0.050] % T | o :
° ' | 1 i I ! f
0 i J 1 H |
° ‘ | | |
S S e
o? : i | | 1
= .‘ f .‘ ji
Loo 000 0 00000G 00D00O c)ooc’o;ooo oo QQDOOO '
0.150 T T T - '1 - T i o - 17 o T T T T - - 00 OO OOO \‘ T ;
@®
b [ I
| (o v]
I \Oo
| 1 i o
l I ‘ : =
R 3 | . , . ; ~ f % . i ~
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
S, (mm)
Certificato n°/data:10.0695.02/14-05-10| Lo Sperimentatore Controllato 1i Diretore Mod. 025 Edizione n. | del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

i
i el

SGAILAB - Laborstuti e Ricerche srl.
www.sgailab.net

Dati del cliente

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +38 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgaitab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Commessa: 10.014.00

1d. Camp.: SG11CI2
Da mt. a mt.: 15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD-5

cert. n°/data:

10.0695.02/14-05-1¢

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00

Sito: Variante SS1 Aurelia
Sondaggio: SG11

Campione: Ci2

Profondita: 15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 14 MAG 2010

verbale accettazione n®:

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv
mm mm
5.10 0.14
5.23 0.15
5.34 0.15
5.44 0.14
5.59 0.15
5.72 0.15
5.83 0.15
5.95 0.15
6.06 0.16
6.20 0.16
6.32 0.16
6.44 0.16
6.56 0.16
6.61 0.16
6.73 - 0.16
6.91 0.17
b S
7.10 0.18
7.23 0.18
7.35 0.18
7.47 0.19
7.59 0.19

Certificato n°/data:10.0695.02/14-05-10| L0 Sperimentatore Controllato Ii Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/8 Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95
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SGAILAB - Laboraton e Ricerche s‘r.l.
www.sgailab.net

Dati del cliente

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

Commessa: 10.014.00

id. Camp.: SG11ClI2
Damt amt.: 15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD-1

cert. n°data: |10.0695.02/14-05-10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 14 MAG 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia ) o

. verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11
Campione: cr2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Sezione 28.274 cm * Peso dell'unita di volume iniziale 20.15 kN/m’® y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 21.47 kN/m’ Y,
Altezza finale 19.351 mm Peso secco dell'unita di volume 16.39 kN/m® v,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 22.952 % W,
Peso tara 1 46.170 g Contenuto d'acqua finale 26.730 % W,
Tara + peso umido iniziale 162.360 g Saturazione iniziale 99.705 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 126.812 % S,
Peso tara 2 87.250 g Indice dei vuoti iniziali 0.625 v,
Tara + peso umido finale 207.010 g Indice dei vuoti finali 0.572 |V,
Tara + peso provino secco 181.750 g Peso secco dell'unita di vol. finale 16.94 kN/m® Yo
Peso specifico del terreno 26.63 kN/m’®

Note:

Certificato n®/data:

10.0695.02/14-05-10

Lo Sperimentatore Controllato

1l Direttore

Dott. Giusti Dott. Giusti

Dott. Sanchi

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

RINA 17533/08/S

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 || Dott. Ricco

Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

1.O. 005a def. 0.0150 mm

Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

Commessa: I 10.014.00

0. camp: | SG11CI2
Damt. amt.: 15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD- 2

s : RN-304214 - C.F. e P. IV, 1
SGAILAB - Laborateri @ Ricercha s.th. REARN #14 - CF. o P VAG3BE691040

cert. n°/data:

10.0695.02/14-05-1¢

www.sgailab.net

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Dati del cliente

Cliente - Richiedente:CMC
Commessa: 10.014.00 .
Sito: Variante SS1 Aurelia data esecuzione: 14 MAG 2010
Sondaggio: SG11 verbale accettazione n°:
Campione: Ci2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Consolidazione
dt dH dt dH
min mm min mm
0.05 0.573 14.09 0.649
0.08 0.583 23.53 0.654
0.14 0.594 39.29 0.656
0.23 0.604 65.61 0.659
0.39 0.611 109.58 0.661
0.65 0.618 182.99 0.663
1.08 0.625 305.60 0.666
1.81 0.628 510.35 0.667
3.02 0.638 852.28 0.667
5.05 0.642 1423.31 0.669
8.44 0.645 1423.32 0.669
- e : — ‘ : i :
(mm) i 1 i 1 I I i
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0.700 = 0000 4000 6000 8000 1000 1200 1400 |
Sqr(t) (min)
Tempo fine consolidazione
0.6 min
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Certificato n°/data: 10.0695.02/14-05-10
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Deott. Ricco 1.0.005a  |defv 0.0145 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori s. ﬁice:d\e sl
www.sgailab.net
Dati del cliente

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Fab

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. iVAD3686910401

Commessa: 10.014.00
id. Camp.: SG11 CI2
Da mt. a mt.: 15.50-16.00 mt|
Rif. Prova: TAGCD-3
cert. n°/data: | 10.0695.02/14-05-1

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00

Sito: Variante SS1 Aurelia
Sondaggio: SG11

Campione: Cl2

Profondita: 15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 14 MAG 2010

verbale accettazione n°:

n® progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) =4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau | dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 780.00 0.07 0.79 526.92 | 186.36
60.00 0.02 0.17 130.78 | 46.25 840.00 0.07 0.84 603.35 | 213.39
120.00 0.02 0.18 141.03 | 49.88 900.00 0.08 0.94 658.14 | 232.77
180.00 0.02 0.17 142.31 . 50.33 960.00 0.08 1.04 731.20 | 258.61
240.00 0.02 0.17 143.60 | 50.79 1020.00| 0.09 1.12 789.04 | 279.07
300.00 0.03 0.17 155.14 | 54.87 1080.00, 0.08 1.22 852.96 | 301.68
360.00 0.03 0.18 187.19 | 66.21 1140.00 . 0.08 1.26 880.36 | 311.37
420.00 0.04 0.20 228.38 | 80.77 1200.00 0.08 1.39 898.62 | 317.83
480.00 0.04 0.26 273.16 | 96.61 1260.00, 0.08 1.45 913.85 | 323.21
540.00 0.05 0.41 321.68 | 113.77 1320.00, 0.08 1.55 910.80 | 322.13
600.00 0.05 0.47 373.92  132.25 1380.00 0.08 1.71 834.70 | 295.22
660.00 0.05 0.61 418.70 | 148.09 1440.00| 0.07 1.88 776.86 | 274.76
720.00 0.06 0.69 47468 | 167.88 11500.00] 0.08 2.03 749.46 | 265.07
. | | | | g | |
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Certificato n°/data: 0.0695.02/14-05-10 h( )
Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000] | 2o Rice® 10.005a | def,0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95
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SGAILAB - Laborator s; Rice{d\eﬂs.r,iv,b
www.sgailab.net
Dati del cliente

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa. | 10.014.00
Id. Camp.: SG11 CI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Da mt. a mt.: 15.50-16.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
Rif. Prova: TAGCD-4
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401
cert. n°/data; | 10.0695.02/14-05-1

Commessa
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Cliente - Richiedente:

CcMC
10.014.00

Variante SS1 Aurelia
SG11
Cl2

15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10

verbale accettazione n®:

data esecuzione: 14 MAG 2010

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh | F tau
min mm mm N kPa
1560.00| 0.07 216 | 728.43 | 257.63
1620.00| 0.07 2.28 | 724.70 | 256.31
1680.00| 0.07 240 | 72843  257.63
1740.00| 0.07 2,57 | 71351 252.35
1800.00| 0.07 264 | 71351 | 252.35
1860.00| 0.07 2.82 | 709.78  251.03
1920.00| 0.07 293 | 71351 | 252.35
1980.00 0.07 3.00 | 687.38 24312
2040.00| 0.07 3.17 | 694.85 24576
2100.00| 0.07 3.28 | 683.65 | 241.80
2160.00| 0.07 341 | 687.38 | 243.12
2220.00| 0.07 354 | 672.46 | 237.84
2280.00| 0.07 3.61 672.46 | 237.84
2340.00! 0.07 3.74 | 67246  237.84
2400.00| 0.09 3.90 |664.99 23520
2460.00| 0.10 4.03 | 672.46 | 237.84
2520.00/ 0.11 415 | 664.99 | 235.20
2580.00] 0.11 428 | 672.46 | 237.84
2640.00| 0.12 4.40 | 653.80 | 231.24
2700.00 0.13 453 | 668.73 | 236.52
2760.00| 0.13 | 4.65 | 642.60 | 227.28
2820.00| 0.13 476 | 646.34 22860
2880.00| 0.13 485 | 642.60 227.28
2940.00| 0.13 495 | 638.87  225.96
3000.00| 0.14 513 | 638.87  225.96
3060.00| 0.14 525 | 627.68 | 222.00
3120.00] 0.14 5.36 | 638.87 | 225.96
3180.00| 0.14 549 | 623.95 | 220.68
3240.00| 0.14 560 | 623.95 220.68
3300.00| 0.14 572 | 627.68 | 222.00
3360.00, 0.14 5.85 | 616.48 | 218.04
Certificato n°/data: 0.0695.02/14-05-10
Lo Sperimentatore Conirollato Nl Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Pott. Riceo 1.O. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Commessa: 10.014.00

/ &f
o

SGAILAB - Laboratort & Ricerche s.rl.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401

Id. Camp.: SG11 Ci2

Damt amt.: 15.50-16.00 mt,

Rif. Prova: TAGCD-5

cert. n°/data; | 10.0695.02/14-05-1

D eiegaliabnet  PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente - Richiedente: CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 14 MAG 2010
Sito Variante SS1 Aurelia . .
Sondaggio — verbale accettazione n®:
Campione cl2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
3420.00| 0.14 597 | 623.95 | 220.68
3480.00 0.14 6.08 | 616.48  218.04
3540.00| 0.14 6.22 | 609.02 | 215.40
3600.00 0.14 6.33 | 642.60 | 227.28
3660.00| 0.14 6.45 | 627.68 | 222.00
3720.00| 0.14 6.57 | 623.95 | 220.68
3780.00| 0.14 6.64 | 597.82 | 211.44
3840.00| 0.15 6.74  609.02 | 215.40
3900.00| 0.15 6.86 | 612.75  216.72
3960.00| 0.15 7.00 | 601.55 212.76
4020.00/ 0.15 712 | 601.55 212.76
4080.00| 0.15 7.30 | 594.09 210.12
4140.00| 0.15 7.35 | 601.55 | 212.76
4200.00| 0.15 7.54 | 586.63 | 207.48
4260.00| 0.15 758 | 601.55 | 212.76
4320.00| 0.15 7.70 | 582.90 206.16
4380.00, 0.15 790 |571.70 202.20
4440.00| 0.15 7.95 | 567.97 | 200.88
4500.00| 0.15 8.14 | 567.97 | 200.88
4560.00] 0.15 8.26 | 567.97 | 200.88
4620.00, 0.15 8.39 | 57543 | 203.52
4680.00| 0.15 8.42 | 560.51 | 198.24
4740.00, 0.15 862 | 53812 190.32

Certificato n°/data: 0.0695.02/14-05-10

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 def 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Dott. Ricco 1.0. 005a def. 0.0150 mm

Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

SGAILAB - Laboratod e Ricerche s.rl.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - {TALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail; info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P, IVAD3686910401

Commessa: 10.014.00

Id. Camp.: SG11CI2
Damt. amt.: 15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD-6

cert, n°/data:

10.0695.02/14-05-11

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Variante SS1 Aurelia

www.sgailab.net
Dati del cliente
Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00
Sito:
Sondaggio: SG11
Campione: Ci2
Profondita; 156.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 14 MAG 2010

verbale accettazione n®:

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 0.69 0.06 188 0.07 341 007 _
0.17 0.02 0.79 0.07 2.03 0.08 3.54 0.07 |
0.18 0.02 0.84 0.07 2.16 0.07 3.61 0.07
0.17 0.02 0.94 0.08 ‘ 2.28 0.07 3.74 0.07
0.17 0.02 104 0.08 240 0.07 3.90 0.09
0.17 0.03 112 0.09 2,57 0.07 4.03 0.10
0.18 0.03 1.22 0.08 2.64 0.07 415 0.1
0.20 0.04 1.26 0.08 2.82 0.07 428 0.11
0.26 0.04 139 0.08 293 0.07 4.40 012 |
0.41 0.05 145 0.08 3.00 0.07 453 0.13
0.47 0.05 1.55 0.08 3 3.7 0.07 4.65 0.13
0.61 0.05 1.71 008 | | 328 007 476 | 0.3
s, 7 ; | i | |
(mm) o | i f ] ) . ) : ,

0.020 & -~ --- 1o ‘ \ : | |
© 1 l 1 i ; l : ;
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Certificato n°/data:10.0695.02/14-05-10| -° Sperimentatore Controllato 1i Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0. 005a def, 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratod e Ricerche s r,I‘,v
www.sgailab.net

Dati del cliente

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa. | 10.014.00
Id. Camp.: SG11CI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 15.50-16.00 mt.
Tel. +39 0541988872 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TAGCD-7

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

cert. n°/data:

10.0695.02/14-05-1¢

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Cliente - Richiedente: CMC
Sl USRI data esecuzione: 14 MAG 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia
verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11
Campione: cl2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)
Sh Sv |

mm mm

4.85 0.13

4.95 0.13

5.13 0.14

5.25 0.14

5.36 0.14

5.49 0.14

5.60 0.14

5.72 0.14

5.85 0.14

597 0.14

6.08 0.14

6.22 0.14

6.33 0.14

6.45 0.14

8.57 0.14

6.64 0.14

6.74 - 0.15

6.86 0.15

7.00 0.15

7.12 0.15

7.30 0.15

7.35 015

7.54 0.15

7.58 0.15

7.70 0.15

7.90 0.15

7.95 0.15

8.14 0.15

8.26 0.15

8.39 0.15

8.42 0.15

8.62 0.15

Certificato n°/data:10.0695.02/14-05-10| L© Sperimentatore S Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0. 0052 def, 0.0150 mm

RINA 17533/08/S

Dott. Branchi Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAE - Laboratorie ngefche st
www.sgailab.net

Dati del cliente

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY
Tel. +39 0541888972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

Commessa: 10.014.00
Id. Camp.: SG11 Ci2
Da mt. a mt.: 15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD -1
cert. n°/data: {10.0695.02/14-05-10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 14 MAG 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia .

. verbale accettazione n®:
Sondaggio: SG11
Campione: ci2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 2
Dati provino
Sezione 28.274 cm ? Peso dell'unita di volume iniziale ’19.96 kN/m’ Y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 21.48 kN/m’ Y,
Altezza finale 19.148 mm Peso secco dell'unita di volume 16.17 kN/m® vy,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 23.440 % W,
Peso tara 1 46.410 g Contenuto d'acqua finale 27.150 % W,
Tara + peso umido iniziale 161.530 9 Saturazione iniziale 98.421 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 127.867 % S,
Peso tara 2 53.200 g Indice dei vuoti iniziali 0.647 v,
Tara + peso umido finale 171.780 g Indice dei vuoti finali 0.577 |V,
Tara + peso provino secco 146.460 g Peso secco dell'unita di vol. finale 16.89 kN/m® vy,
Peso specifico del terreno 26.63 kN/m®

Note:

Certificato n®/data:

10.0695.

02/14-05-10
Lo Sperimentatore Controllato H Direttore
Dott. Giusti Dott, Giusti Dott. Sanchi

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

RINA 17533/08/8

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:

2000 || Dott. Ricco

Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

1.O. 005a

def. 0.0150 mm

Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




T SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.014.00
m Id. Camp.: SG11Cl2
. Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Da mt. L 15.50-16.00 mt.
\‘\5’&" A - ; Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net a. mer
y } Rif. Prova: TAGCD-2
T e REA: RN-304214 - C.F. ¢ P. IVAO3686910401 e ev PToYor = os ERYS=
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente - Richiedente:CMC
Commessa: 10.014.00
Sito: Variante SS1 Aurelia data esecuzione: 14 MAG 2010
Sondaggio: SG11 verbale accettazione n°:
Campione: Ci2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento; 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 2
Fase di Consolidazione
dt dH dt dH
min mm min mm
0.05 0.527 14.09 0.817
0.08 0.719 23.53 0.821
0.14 0.758 39.29 0.824
0.23 0.782 65.61 0.828
0.39 0.796 109.58 0.828
0.65 0.807 182.99 0.831
1.08 0.810 305.60 0.834
1.81 0.810 510.35 0.841
3.02 0.810 852.28 0.845
5.05 0.814 1423.31 0.852
; 8.44 0.814 1423.32 0.852
dH ? l i l ' Lo
(mm) ] 1 1 1 : I
0.1001 -~ - 3 : i 1 reeeer
0.700 .),. P — . 3 - . 5 H ( ,?\ . ; . :
> | | : o
0.800|%%0006 5 o = o o T ‘,\
AV 1200.0 4000 600.0 800.0 1000 1200 1400
Sqr(t) (min)
Tempo fine consolidazione
0.1 min
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Certificato n°/data:10.0695.02/14-05-10
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0.005a |defv0.0145 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.014.00
Id. Camp.: SG11 Ci2
3 Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt.: 15.50-16.00 mt.
. 2 5 Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541887606 - e.mail: inft itab.net
Lao - o smal ne@sgelahne RiProva | TAGCD-3
LA REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401
cert. n°/data: | 10.0695.02/14-05-1

SGAILAB - Laboratofi 8 Ricerche s.rl.

wwnsgailabnet  PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Dati del cliente

Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00 .
data esecuzione: 14 MAG 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia
. verbale accettazione n®:
Sondaggio: SG11
Campione: cl2 n® progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 2
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 1.28 0.45 780.00 0.1 0.72 806.45 | 285.23
60.00 0.02 0.10 21.80 7.71 840.00 0.12 0.85 837.25 | 296.12
120.00 0.03 0.10 23.08 8.16 900.00 0.13 0.88 914.78 | 323.54
180.00 | 0.03 0.10 28.21 9.98 960.00 0.14 1.01 963.74 | 340.86
240.00 0.03 0.10 26.92 9.562 1020.00 0.20 1.13 11012.70| 358.17
300.00 0.03 0.12 87.18 30.84 1080.00 0.27 1.19 11041.26 | 368.28
360.00 0.04 0.15 211.55 | 74.82 1140.00 0.32 1.28 [1057.58| 374.05
420.00 0.06 0.21 310.27 | 109.74 1200.00; 0.40 1.38 11072.11| 379.19
480.00 | 0.06 0.27 412.84 | 146.01 1260.00, 043 1.53 11029.02| 363.95
540.00 | 0.07 0.34 502.59 | 177.76 1320.00{ 048 161 |1037.18 | 366.83
600.00 0.09 0.45 584.65 | 206.78 1380.00| 0.51 1.74 |1020.86 361.06
660.00 0.09 0.53 676.96 | 239.43 1440.00| 0.57 1.86 963.74 | 340.86
720.00 0.10 0.65 | 748.76 264.82 11500.00 0.61 1.98 996.38 | 352.40
(kPa) : i i i ; i : 1 l
500.0“”'"?”'"'”T'”’"’%”"‘”f’ B T ’5""""1"
400.0 iiiiiii : ) &7 ' : - ‘ ' I V‘ 7 | —: : - :7
(’DOO moodOODOQQ ! | i i | |
o, j Oj(bo 000000,%%0 %000 Booo0h %000 ® 0% 0000% bay O g0
3000_00,“‘ Tt Rl Rt AT
o] i i ! i | |
o | i : 1 1
..o 1 e e e : -
200087, : | : | | : :
° | : : | | | |
100.0} ° 1 S 0 i ,
o] 1 | i | : i 1
o l ? ‘ : ! 1
B L U U S SN ! i i 1 -
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.00
S (mm)
Certificato n°/data: 0.0695.02/14-05-10 " (
Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000] | 2™ Rie® 10.005a | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95
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SGAILAB - Laboratort e.‘Ricerche s.rh
www.sgailab.net
Dati del cliente

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541887606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Commessa: 10.014.00

1d. Camp.: §G11 Cl2
Damt. amt.: 15.50-16.00 mt,
RIf. Prova: TAGCD-4

cert. n°/data: | 10.0695.02/14-05-1

Cliente - Richiedente: CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 14 MAG 2010
Sito Variante SS1 Aurelia )
verbale accettazione n®:
Sondaggio SG11
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 2
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F | tau
min mm mm N = kPa
1560.00| 0.68 2.13 996.38 | 352.40
1620.00, 0.74 2.28 | 987.23 | 349.17
1680.00, 0.79 2.40 984.67 | 348.26
1740.00, 0.81 2.53 974.41 | 34463
1800.00, 0.82 2.64 966.72 | 341.91
1860.00| 0.82 2.77 966.72 | 341.91
1920.00, 0.83 2.90 956.46 | 338.28
1980.00, 0.83 3.07 960.31 | 339.64
2040.00| 0.84 3.13 948.77 | 335.56
2100.00, 0.85 3.25 941.07 | 332.84
2160.00| 0.86 3.42 | 948.77 33556
222000 0.86 | 3.50 | 929.53 | 328.76
2280.00| 0.87 3.66 | 93851 | 331.93
2340.00, 0.88 3.77 937.23  331.48
2400.00, 0.88 3.90 | 937.23 | 331.48
2460.00, 0.89 3.98 914.15 | 323.32
2520.00| 0.89 4.15 925.69 | 327.40
2580.00, 0.90 4.22 907.74 | 321.05
2640.00 0.91 4.41 918.00 | 324.68
2700.00, 0.91 4.47 903.89 | 319.69
2760.00| 0.91 4.59 901.33 | 318.78
2820.00, 0.91 4.77 910.30 | 321.96
2880.00| 0.92 4.83 892.35 | 315.61
2940.00] 092 | 4.97 | 896.20 | 316.97
3000.00| 0.92 5.08 89492 | 316.62
3060.00 0.92 520 | 898.76 | 317.88
3120.00] 0.92 5.38 912.87 | 322.86
3180.00 0.93 5.43 898.76 | 317.88
3240.00| 0.93 5.57 8908.76 | 317.88
3300.00, 0.93 567 897.48 | 317.42
3360.00, 0.93 579 | 89620 316.97
Certificato n°/data: 0.0695.02/14-05-10
Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2000] | 2™ Riee® 100052 | def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori & Ricarche s.tl.
www.sgailab.net

Dati del cliente

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686310401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Commessa: 10.014.00
Id. Camp.: SG11 Ci2
Da mt. a mt.: 15.50-16.00 mt|
Rif. Prova: TAGCD-5
cert. n°/data: | 10.0695.02/14-05-1

Commessa
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita

Cliente - Richiedente:

CcMC
10.014.00 data esecuzione: 14 MAG 2010
Variante SS1 Aurelia .
verbale accettazione n°:
SG11
ci2 n° progressivo campione:

15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10

velocité di deformazione (mic/min) = 2

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F | tau
min mm mm N kPa

3420.00] 0.93 5.91  900.05 | 318.33

3480.00| 0.93 6.03 | 897.48 | 317.42

3540.00| 0.93 6.20 | 911.58 | 322.41

3600.00| 0.93 6.29 | 901.33 | 318.78

3660.00| 0.94 6.39 | 900.05 | 318.33

3720.00| 0.93 6.51 | 901.33  318.78

3780.00| 0.94 | 6.68 |909.02 32150

3840.00| 0.94 6.74 | 898.76 | 317.88 |

3900.00, 0.95 6.91 | 911.58 | 322.41

3960.00, 0.95 7.04 | 91158 | 322.41

4020.00| 0.95 711 | 897.48  317.42

4080.00| 0.95 7.29 | 909.02 | 32150

4140.00, 0.95 7.39 | 90261 | 319.24

4200.00| 0.96 7.53 | 903.89 | 319.69

4260.00] 0.96 765 90261 319.24

4320.00] 0.96 7.77 | 901.33 | 318.78

4380.00 0.97 7.83 | 888.51 | 314.25

4440.00] 0.97 8.02 | 894.92  316.52

4500.00| 0.97 8.14 | 889.79 | 314.70

4560.00| 0.97 8.22 | 883.38 | 312.43

4620.00] 0.97 8.38 | 896.20 | 316.97

4680.00, 0.97 8.51 89364 | 316.06

4740.00, 0.97 8.56 | 878.25 | 310.62

4800.00] 0.98 8.68 875.69  309.71

4860.00| 0.98 8.80 | 876.97 | 310.17

4920.00| 098 | 899 | 88851 | 314.25
Certificato n°/data: 0.0695.02/14-05-10

Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2000] | PO Ri¢e® 10.005a | def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott, Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

SGAILAB - Laburatotf e Ricerche 5.5,

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686810401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Commessa: 10.014.00
1d. Camp.: SG11CI2
Da mt. a mt.: 15.50-16.00 mti.
Rif. Prova; TAGCD-6
cert. n°/data: | 10.0695.02/14-05-11

www.sgailab.net
Dati del cliente
Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00
Sito: Variante SS1 Aurelia
Sondaggio: SG11
Campione: Cl2
Profondita: 15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 14 MAG 2010

verbale accettazione n°:

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 2

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 0.65 0.10 1.86 0.57 3.42 0.86
0.10 0.02 0.72 0.11 1.98 0.61 3.50 0.86
0.10 0.03 0.85 0.12 2.1:§ 0.68 3.66 0.87
0.10 0.03 - 088 0.13 2.28 0.74 3.77 0.88
0.10 0.03 1.01 0.14 2.40 0.79 3.90 088 |
0.12 0.03 1.13 0.20 2.53 0.81 3.98 0.89
0.15 0.04 1.19 0.27 2.64 0.82 415 0.89
0.21 0.06 1.28 0.32 2.77 0.82 4.22 0.90
0.27 0.06 1.38 0.40 2.90 0.83 4.41 0.91
0.34 0.07 1.53 0.43 3.07 0.83 447 0.91
0.45 0.09 1.61 0.48 3.13 0.84 489 0.91
0.53 0.09 1.74 0.51 3.25 0.85 477 0.9,”1‘“
S e 1 ; : " ; ! ; : :
(mm) ogg,. | | ! | : | : | |
%Q 1 H i H 1 1 i 3
02007 """ e R R [ S i .
i O I 1 i I t t H ]
Lo i l ? i I f L f
; o : ; 1 ‘ ‘ i
i (o} | ¢ | i | H |
i o 1 1 1 i {
0.600} " © ; ‘ - ! T T T
| o | | | | | |
| e | | E : |
0.800) "~ Pe0agg, :' ! g
: | Oojcbo °°cooq ‘ ‘ ‘ | i
‘, g : 1P wo dog q:oooog 0000 © O“m % 00g ‘Ooo o 1
i H t I ] I m I
1.0007 =~~~ B i b 1 i S o0
1200777000 2.000  3.000 4000 5000 6.000 7.000 8000 9.000  10.00
S, (mm)

Certificato n°/data:10.0695.02/14-05-10] -° Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita I[SO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

SGAILAB - Laboraibd e Ricarcha srl.
www.sgailab.net

Dati del cliente

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Commessa: 10.014.00

id. Camp.: SG11Ci2
Damt. amt: 15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD-7
cert. n°/data: | 10.0695.02/14-05-11

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00

Sito: Variante SS1 Aurelia
Sondaggio: SG11

Campione: Cl2

Profondita: 15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 14 MAG 2010

verbale accettazione n°:

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) =2

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv

mm mm
483 0.92
497 0.92
5.08 0.92
5.20 0.92
5.38 0.92
5.43 0.93
5.57 0.93
5.67 0.93
5.79 0.93
5.91 0.93
6.03 0.93
6.20 093
6.29 0.93
6.39 0.94
6.51 0.93
6.68 0.94
6.74 0.94
6.91 0.95
7.04 0.95
7.1 0.95
7.29 0.95
7.39 0.95
7.53 0.96
7.65 0.96
7.77 0.96
7.83 0.97
8.02 097
8.14 0.97
8.22 0.97
8.38 0.97
8.51 0.97
8.56 0.97
8.68 0.98

8.80 0.98

Certificato n°/data: 10.0695.02/14-05-1p| L° Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott, Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita SO 9001:2000 Dott. Ricco 1.O. 005a def, 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa. | 10.014.00
Id. Camp.: SG11CI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 15.50-16.00 mt.
Tel. +35 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net RIf. Prove: TAG CD - 8
SGAILAB - Laboraton & Rivech sl REA: RN-304214 - CF. & P. [VAD3686910401 cert. n°/data: | 10.0695.02/14-05-11
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 14 MAG 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia )
verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11
Campione: cre n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 2
Fase di Rottura (deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)
Sh Sv
mm mm
8.99 0.98

Certificato n°/data:10.0695.02/14-05-10| L0 Sperimentatore LUl eIz Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.O. 0052 def. 0.0150 mm

RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




- = Commessa; 10.014.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. L o
Id. Camp.: 2
2 , b Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY Damt amt: 15.50-16.00 mt
g %@ 4 Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mall: info@sgatlab.net Ri. Prova: | TX CU ELAB - 1
SGAILAB - Lahoratori & Ricerche 5.1, REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAO3686910401 cert. n°/data: 10.0451.01/16APR1
www,sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-02)
Cliente CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito S$S.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11 . i
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati provino
Provino Ho A ) Y Yd | Wo Wi So Sf
mm cm kKN/m ® | KkN/m % % % %
76.00 11.34 20.52 16.97 20.89 22.92 99.64 113.49
76.00 11.34 19.49 15.82 23.16 23.71 92.00 97.90
PI‘OVinO GIC (6] 3C BP g G] (o) 3 6'1 / (5'3 dU A
kPa kPa kPa % kPa kPa -
380.00 380.00 80.00 2.36 1179.49 5.28 26.59 0.02
580.00 580.00 80.00 3.90 1544 .42 4.45 54.15 0.04
T : 7{
kP ' ~
( 8)1800""” """""" TR b
1600 7 1= 3033° k
1400 -~ - |C'= 17484 KPg- -
1200 - “”“”:' T “';
1000 7|~ :"""”‘”’”""”‘“‘L """""" f
800.071" E - “‘s’”' “:
6000 - B R
400.0 E """"" “:' T “E
200.0° E R
500.0 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
o (kPa)

Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore

Certificato n°/data: 1.0451.01/16APR10

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi
. . 2
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Doit. Giusti pressa UG“"II'SS eCT17.9.85
: 100052 |Rif 1° Tinea, PL2.(15).05
RINA 17533/08/8 Dott. Ricco TeT0,0100mm, pross. 0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

£
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1S el

SGAILAB - Labaratari g RJcemhe sIl
www.sgailab.net

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +3¢ 0541987606 - e.mall: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401

Commessa: 10.014.00

Id. Camp.: SG11 CiI2
Damt. amt.: 15.50-16.00 mi
Rit. Prova: | TXCUELAB - 2
cert, n°/data;  [10.0451.01/16APR1

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-02)
Cliente CcmMmC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito S8.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11 R . .
Campione Clo N progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati provino - » o
| Provino ] Ho [ A Y Ya | Wo wf | s SO Sf
| __ mm | cm kN/m® | kN/m % j % | % |
7 © | 7600 | 1134 | 2053 | 1698 | 2089 | 22 2292 99 64 J 113.49
| 7600 | 1134 | 1949 | 1583 | 2316 | 23.71 2371 | 92.00 | 97.00 |
"‘ErE\}EB IS [ e | BP [ & [ o,-0, o,/ dU [ A
kPa_ | kPa kPa % kPa kPa -
B " 380.00 ] 380.00 | 80.00 | 236 | 117949 | 528 | 2659 002
| | 580.00 | 580. .00 | 80.00 | 390 | 1544.42 _ﬁ.ﬂt}*ﬁtgx}ns_ ~0.04

¢ F,,w,v e S
+ 1 i i i
(kPa)1400 === A I SRR R AR AR e y
b | i t i
1200 |~ N e SRR d)'= 29.98 ° |
’ C'= 193.80 KP|
1000 777 T T e e e T : :
I ;
80007 T T [l y
1 i
600.0 T R -
1 i
400.0° T ‘S""’ T “I:
1 i
200.0 [ — e e S : ____________ ‘IL
1 I
o i S——— - e wil — - el il St Sl - - e ;,,; S ) :,h:...‘:.
500 O 1000 1500 2000 2500 3000
s' (kPa)
Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Certificato n°/datd0.0451.01/16APR10 e
Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dot Ginen pressa UG21.1.85e CT1.7,9.85
. - . ott. Giusti
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 o OOSajlgﬂ 1° Tinea, PL2(1.3)95
RINA 17533/08/S BRI def 0.0109mm, press. 0.6%




. . Commessa: 10.014.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. T e
) ) _ . ) Damt. amt.: 15.50-16.00 m
y Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Bed % %f* Tel, +39 0541988972 - Fax. +30 0541987606 - e.mail: ino@sgaiiab.net Rit. pova: | TX CUELAB -3
e e REA: RN-304214 - C.F. e P, IVAD3686910401 cert n*/data: | 10.0451.01/16APR
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-02)
Cliente CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito S§8.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n®:
Sondaggio SG11 ) )
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
o0, i i I : I i I f
(kPa) | | | | | | | |
] ] { 3 3 i i ]
i 3 ] 1 i ] ] i
] t L -;- vvvvvvvvv R : AAAAAAAAAAA C _ O i I .:
2000 I , . | ; | 5 ‘
] i 3 H 3 1 I i
3 i 1 3 i { t
1 t i H i { }
| 4 I i 3 3 3 i
Ty U T S - o e o a
1200 T : | | |
' & I 1 oo (= " 1 1 i !
| 1 ‘ | [ < T R ] 1 !
B, | | % e | |
1000 7=~ """ 777 f """"" T TT cooTTrTTT oo T T T oo )
P 0o o ' [ t ' I i
"wi % o ‘P i ; : I i
e 5 - :} o ‘Wo owo "5,4“", °~,Q,diwo,4> . 01{7 o o ;
500.0 o g b ? J i e S I
i 3 + i t 3 t i
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Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore

Certificato n°/data: 10.0451.01/16APR10

Dott. Sanchi

Dott. Giusti Dott, Sanchi

RINA 17533/08/S

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

Dott. Giusti

Dott. Ricco

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
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def 0.0109mm, press. 0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. T TR E

id. Camp.: SG11 Ci2
Damt. amt: 15.50-16.00 mt.

|7 A i Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
‘ f_@’ Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rit. Prova: | TX CU ELAB -4
SBAILAB - Laboratort & Ricarche 5.tk REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401 cert. n*/data: [ 10.0451.01/16APR1
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767-02)
Cliente CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito S8.1 N.Aurelia Savona-Albisola . R
] verbale accettazione n®:
Sondaggio SG11
Campione Ci2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
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Commessa: 10.014.00

Damt amt: 15.50-16.00 mt

é"ﬂé‘b SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. v T

\‘s"'dk A Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY

X 2 4 3 N -

4 J@ e Tel. +39 0541988972 - Fax. +38 0541967606 - 6.mait info@sgailab.net Rit. Prova: TXCU -1
SGAILKB - Laborafod e Ricerche sl REA: RN-304214 - CF. e P. IVAO3686910401 cert. n*/data: | 10.0451.01/16APR1

www.sgailab.net

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)

Dati del cliente

Cliente CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito S$8.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11 n°® progressivo campione:
Campione Cl2 prog B '
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati provino
Sezione 11.341 cm ? Peso dell'unita di volume iniziale 20.52 kN/m® Y
Altezza iniziale 76.000 mm Peso dell'unita di volume finale 21.15 kN/m® Y,
Altezza finale 74.980 mm Peso secco dell'unita di volume 16.97 kN/m* Y,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 20.893 % W,
Peso tara 1 101.730 g Contenuto d'acqua finale 22.917 % W
Tara+p.umido iniziale 282.090 g Saturazione iniziale 99.643 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 113.494 % S,
Peso tara 2 101.730 g Indice dei vuoti iniziali 0.570 v,
Tara+p.umido finale 285110 g Indice dei vuoti finali 0.549 v,
Tara+p.provino secco 250.920 g Peso secco dell'unita di vol. finale 17.21 kN/m® Y
Peso specifico del terreno 26.64 kN/m®
Note:
Certificato n°/data:|0.0451.01/16APR10 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

pressa UG21.1.85e CT1.7,9.85

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Giusti
1.0. 005a I Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

RINA 17533/08/S Dott. Ricco def 0.0109mm, press.0.6%




. . C sa: 10.014.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. —
Id. Camp.: SG11 CI2
Via Mariotti 18/a - 47633 - Morciano di Romagna (RN - ITALY Da mt. amt.: 15.50-16.00 mt
Tel, +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net IAIRETES TXCU-2
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n*/data; 10.0451.01/16APR 1/
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)
Cliente CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito §8.1 N.Aurelia Savona-Albisola . .
verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11 . .
Campione cI2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U
min kPa min kPa
0.0 1.10 39.0 2495 B
3.0 19.04 B 42.0 24.95
6.0 22.87 45.0 24.95
9.0 25.11 48.0 24.95
12.0 25.59
15.0 25.59
18.0 24.95
21.0 2527
24.0 25.59
27.0 24.95
30.0 24.63
33.0 24.63
36.0 24 47
" | 1 | | : |
(kPa) I i 1 : ; .’ i
T SR
30007 "7 T it T [T NTTTTT e ST F
25.00 ] | : R | | |
20.00° " o ‘ B 0 ) J* i [ l """""""""""" i
15007 "7 T oo e e B S Bt e
1000 |~ - N R R e |
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00
t (min)
Press. in cella iniz. 0.00 KPa
Press. incellafin. 100.00 KPa
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Back Pressure 0.00 KPa
Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

parametro B 0.25

pressa UG21.1.85e CT1.7,9.85
1.0. 0052 Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

Certificato n°/data: ).0451.01/16APR10 | Dott. Giusti

Cert. Sistema Qualitd ISO 9001:2000 Dott, Ricco
RINA 17533/08/S

def 0.0109mm, press.0.6%




. o c 5 10.014.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L., —
id. Camp.: SG11 Ci2
B Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY Damt. amt.: 15.50-16.00 mt
J (W] i Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgallab.net LB IETER TXCU-3
SGAILAB - Laboratori & Ricercha s.t. REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAO3686910401 cert. n°/data; 10.0451.01/16APR1,
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)
Cliente CcMmC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito 5S.1 N.Aurelia Savona-Albisola " .
verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11 ) i
Campione Cl2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U t Delta U
min kPa min kPa
0.0 5.48 780.0 78.14
60.0 55.85 840.0 77.51
120.0 74.47 900.0 76.89
180.0 77.75 960.0 76.26
240.0 77.51 1020.0 78.45
300.0 76.26 1080.0 78.76
360.0 76.26 1140.0 79.39
420.0 77.20 1200.0 78.14
480.0 77.20 1260.0 79.39 )
540.0 76.89 i 1320.0 77.51
600.0 77.20
660.0 77.51
720.0 75.95
du | | | | | | | | |
kPa t i ] : : : i ; :
( )90.00"""”’“““'7‘"“"””’“ﬁ‘* EE et Sl sl bl i el
e e N S IS U RS S e
70.00° """ T T it S i PR Tt T
T e e e Rt AT ts S S
° } ] 3 1 i : : :
5000 o il EEEEEES o oo oo
4000 """ oo ot T oo CToToT T ERREEEEEE 5 ““““““ ,: """""""" ’:
3000 AR RERE R B B e R Rt
T e S S B
10.00° e - B RO s
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400 160 1800
t (min)
Press. in cellainiz. 100.00 KPa
Press.incellafin. 100.00 KPa ] ]
Back Pressure 80.00 KPa Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Dott. Sanchi Datt. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

parametro B 0.00
Certificato n°/data: .0451.01/16 APR10 | Dott. Giusti

pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
1.0. 005a Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

Cert. Sistema Qualiti ISO 9001:2000 Dott. Ricco
RINA 17533/08/S

def 0.0109mm, press.0.6%




A u Commessa: 10.014.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.
Id. Camp.: SG11 CI2
, b Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt.: 15.50-16.00 mt
ﬂi; M; Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e mail: info@sgailab.nat Rif. Prova: TXCU-4
SGAILAB - Laboratori e Ricercha s.1.. REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401 cert, n*/data; 10.0451.01/16APR1:
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)
Cliente CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito §S.1 N.Aurelia Savona-Albisola . o
verbale accettazione n°;
Sondaggio SG11 ]
Campione Cl2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t DeltalU || t Delta U
min kPa min kPa
f 0.0 1.10 26.0 39.85
[ 2.0 18.62 28.0 39.69
4.0 26.73 30.0 39.69
6.0 30.79 32.0 39.69
8.0 35.01 34.0 39.69
10.0 36.73 36.0 39.69
12.0 37.98
14.0 38.60
16.0 39.07
18.0 39.07
20.0 39.38
22.0 39.69
24.0 40.14
du o I : ! : ;
(kPa) : | | | .‘
50007 "o E """"""""""""" E """"""""" ":["‘" } - % T oo "';:
i I ; I |
L e | y o | + L _ ~ M
4000 ‘1) o o o [5) ? (o4 [ ] ? (e} : :
°o | | | |
; | ] ! H
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20007 "o T T R Sl i R i il
i ] H 3 ]
10007~~~ i - B : T
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t (min)
Press. in cella iniz. 100.00 KPa
Press. in cellafin. 160.00 KPa ] ]
Back Pressure 80.00 KPa Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
parametro B 0.66 Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Certificato n°/data: ).0451.01/16APR10 |Dott. Giusti pressa UG21.1.85¢ CT1.7.9.85
1.0. 005a Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
Cert. Sist lita ISO 9001:2000 i
SRR Doit. Ricco def 0.0109mm, press.0.6%

RINA 17533/08/S
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Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail. info@sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

SGAILAB - Latoratori e Ricerthe s.r).

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401

www.sgailab.net

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)

Dati del cliente
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velocita di deformazione (mic/min) = 12

Fase di Consolidazione

Dati acquisiti
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Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

1.0. 005a I Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

pressa UG21.1.85e¢ CT1.7,9,19.85
def 0.0109 mm, press. 0.6%
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DUAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessz: | 10.014.00
Id. Camp.: SG11 CiI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY Damt amt.: 15.50-16.00 mt
] Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - & mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXCU-7
SGALAB - Latorelo ¢ Rcerche s, REA; RN-304214 - CF. ¢ P. IVAD3686910401 cert. n/data:  [10.0451.01/16APR1
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)
Cliente CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito 58.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11
Campione cI2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati elaborati Fase di Rottura
. dH dN du
mm N kPa
0.00 9.92 1.10
0.35 54.47 35.04
0.58 260.65 52.11
| 085 492 .82 68.25
106 683.48 7249 |
1.28 894.91 64.00
1.54 1121.43 47.01 |
1.80 1365.46 26.02
2.23 1235.53 19.83
2.69 1010.96 15.58 |
3.08 987.83 12.18
3.48 899.57 539 |
3.85 866.90 029 |
422 829.48 056
4.60 806.03 0.29
, 4.97 763.74 | 5.66
5.35 763.74 9.91
. 569 740.18 20.10 |
~ 6.08 735.46 19.25 |
6.45 702.41 2350
6.83 692.95 21.80 |
7.19 664.53 2265 |
7.56 669.27 15.85
7.93 650.30 21.80
8.29 664.53 26.04
| 866 | 64556 29.44 |
| 902 | 65505 | 2859 |
9.40 640.81 2520
9.77 650.30 31.14
10.12 626.55 31.14
10.48 650.30 29.44
Certificato n"/datai0.0451.01/16APR10 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Gusti o
1.0. 005a | Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S SCLELEED def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

www.sgailab.net

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

Commessa: 10.014.00
1d. Camp.: SG11 Cl2
Da mt. a mt.: 15.50-16.00 mt
Rif. Prova: TXCU-8
cert. n°/data: 10.0451.01/16APR1

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)
gz::essa $¥(§:14~00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito S$S.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11 R . .
Campione cl2 n" progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati elaborati Fase di Rottura
r eps (s1-s3) | dU st s3' s1'/s3' t s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
0.00 8.74 1.10 | 307.65| 298.90 1.03 | 303.28 437 | 0.125
0.46 47.81 | 3504 | 312.77 | 264.96 118 = 288.86| 23.90 | 0.733 |
0.76 | 228.07| 5211 47597 24789 1.92 | 361.93| 114.04 | 0.228
111 | 42971 6825 | 66146 | 231.75 2.85 | 44661 | 214.85| 0.159
1.39 | 59429 | 7249 | 821.79| 22751 361 | 52465 | 297.14 | 0.122
1.69 | 77578 | 64.00 1011.78| 236.00 | 4.29 | 623.89 387.80 0080
2.03 | 968.79  47.01 | 1221.78 252.99 483 | 737.39| 484.40 | 0.049
2.37 | 117551 26.02 | 1449.49 273.98 529 | 861.73| 587.76 | 0.022
2.93 | 1057.53 19.83 | 1337.70 280.17 477 | 808.94 52876 0.019
3.54 | 850.83 | 1558 114425 28442 4.02 | 71434 429.91| 0018 |
405 | 83572 1218 | 112354 287.82 3.90 | 70568 417.86| 0.015
457 | 756.92 | 539 | 1051.54| 29461 3.57 | 673.08| 37846 | 0.007
5.07 | 72563 | 0.29 | 1025.34 29971 342 | 66253 362.81 | 0.000 |
555 | 690.81| 056 | 991.37 | 30056 330 64596 | 34540 | 0.001
6.06 | 66766 029 | 96738 29971 323 | 63354 33383 0,000
6.54 | 629.41 566 | 935.07 | 305.66 3.06  620.36| 314.71 | 0.009
7.05 | 625.98| 9.91 | 93589 | 30991 3.02 | 622.90| 31299 | 0.016
748 | 603.83| 20.10 | 92393 32010 2.89 | 622.02 301.92| 0.033 }
8.00 | 596.61| 19.25 | 915.86 | 319.25 2.87 | 617.56 | 298.31| 0.032
L 849 | 566.78| 2350 | 890.27 | 32350 275 @ 606.88 283.39 | 0041
899  556.10| 2180 | 877.89 | 321.80 273 | 599.85 278.05 | 0.039
*** 9.45 | 530.56| 2265 85320 32265 264 | 587.93| 26528 0.043
9.94 | 53146, 15.85 | 847.31| 315.85 268 | 581.58 | 265.73| 0.030
1043 | 513.60  21.80 @ 83540 321.80 260 | 578.60 256.80| 0.042
10.91 | 522.04 | 26.04 | 848.08| 326.04 2.60 | 587.06| 261.02| 0.050
1140 | 504.35 2944 83380 32944 253 | 58162 25218 0.058
11.87 | 509.01| 2859 | 837.60 32859 255 | 58310 | 25450 | 0.056
12.37 | 49513 | 2520 | 82032 32520 252 | 57276 | 24756 0.051
12.85 | 499.72 | 31.14 | sféﬁj'é’?'[“"ééifﬁ' 251 | 581.00| 249.86 | 0.062
Certificato n°/data: .0451.01/16APR10 | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 FAS— pressa UG21.1.85 e CT1.7,9.85
1.0. 005a Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
e Dott. Ricco def 0.0109mm, press.0.6%




13.32 478.90 31.14 810.04 | 331.14 2.45

570.59 | 23945 0.065

u M Commessa: 10.014.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.
Id. Camp.: SG11 CI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 15.50-16.00 mt
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987605 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXCU-9
SGAILAR - Laboratori & Ricerche s.1. REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAO3686910401 cert. n*/data; 10.0451.01/16APR1
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)
Cliente CMC
Cammessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito §8.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11 . . .
Campione ol n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Fase di Rottura
1
eps (s1-s3) du s1' s3' s1'/s3' t1' s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa

13.79 494.31 29.44 823.75 | 329.44 2.50

576.60 | 247.15 0.060

]

Certificato n°/data: .0451.01/16APR10] Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore

Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

RINA 17533/08/S

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

pressa UG21.1.85e CT1.7,9.85

Dott. Giusti

1.O. 005a

Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

Dott. Ricco def 0.0109mm, press.0.6%




10.014.00

a o Commessa:
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.
id. Camp.: SG11 Ci2
; Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt. amt.: 15.50-16.00 mt
/i3 @ a7 Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.netl Rif. Prova: TXCU -1
SGAILAB - Laborateri e Ricarche .1, REA: RN-304214 - C.F. e P, [VAO3686910401 cert. n/data: | 10.0451.01/16APR1
www.sgailab.net

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)

Cliente CMC

Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010

Sito 88.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n°:

Sondaggio Sl n° progressivo campione:

Campione Ci2 _— .

Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati provino

Sezione 11.341 cm? Peso dell'unita di volume iniziale 19.49 kN/m?® Y

Altezza iniziale 76.000 mm Peso dell'unita di volume finale 19.88 kN/m? Y,

Altezza finale 74.826 mm Peso secco dell'unita di volume 15.82 kN/m® Y,

Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 23.163 % W,

Peso tara 1 102.140 g Contenuto d'acqua finale 23.709 % W
Tara+p.umido iniziale 273410 g Saturazione iniziale 92.002 % S,

Numero Tara 2 1 Saturazione finale 97.896 % S,

Peso tara 2 102.140 g Indice dei vuoti iniziali 0.684 lv,
Tara+p.umido finale 274170 g Indice dei vuoti finali 0.658 v,
Tara+p.provino secco 241.200 g Peso secco dell'unita di vol. finale 16.07 kN/m® Y.

Peso specifico del terreno 26.64 kN/m® |

Nofte:

Sertificato n°/data:(0.0451.01/16APR10

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi
Dott. Giusti

Dott. Ricco

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

pressa UG21.1.85e CT1.7,9.85

L0O. 005a I Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Commessa: 10.014.00

Id. Camp.: SG11 Ci2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 15.50-16.00 mt
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541867606 - e mall: info@sgailab.net e TXCU -2
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n°/data: 10.0451.01/16APR 1)
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE cuU (ASTM D 4767 - 02)
Cliente CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito S8.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazions n®
Sondaggio SG11 . .
Campione cl2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati acquisiti Fase di Saturazione
ot Delta U t DeltaU |
| min kPa min kPa |
| 0.0 1.87 { 39.0 36.57 |
} 3.0 2079 || 420 | 3719 |
6.0 33.79
9.0 36.57
12.0 37.19
{ 15.0 37.50
18.0 37.19
21.0 37.19
| 24.0 37.19
| 270 36.57
30.0 36.57
33.0 37.19
| 360 36.26
du o T T T B
(kPa) I I i f ! !
40007 7T T T T T e e T Y St
o ! o o [} , © o ° ° [} o ; :
° f ; : + | ; i
1 t t H i 4
30.00""”"’""""""""" T T T T ]
| ; i Z ; f
] i i i ] [}
(] 1 3 1 ] ] i
20.00‘"‘"“”"""""'”:'" oo ":’ Coo T ":” T o ':“ T oo ’:”‘ T :
I i I i I i
10007~ """ o AR LT B i Tl DD BT b
i | , I | I
________________ — . R R e T TS
L= S ! —— e R S ! i
10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
t (min)
Press. in cella iniz. 0.00 KPa
Press.incellafin. 100.00 KPa
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Back Pressure 0.00 KPa
Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

parametro B 0.36
Certificato n°/data: ).0451.01/16APR10

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Dott. Giusti

pressa UG21.1.85e CT1.7,9.85

Dott. Ricco

LO. 005a Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

def 0.0109mm, press.0.6%




= = ommessa: 10.014.00
.-‘ SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. .
Id. Camp.: SG11 Ci2
\\‘155 . 1 Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 15.50-16.00 mt
N :M ,@g Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net MIBIETEE TXCU-3
SGAILAB - Labaratori @ Ricerche 5.l REA: RN-304214 - C.F. ¢ P. IVAQ3686910401 cert. n/data: | 10.0451.01/16APR1:
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)
Cliente CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito $8.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11 ) , o
Gampione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t DeltaU ||t Delta U
min kPa min kPa
C.0 34.36 - 780.0 80.03 B
60.0 57.71 840.0 78.81
120.0 72.33 900.0 79.22
180.0 78.41 960.0 77.60
2400|8044 || 10200 | 8044
300.0 80.44 1080.0 80.03
360.0 8415 || 11400 8044 |
| 4200 80.41 1200.0 78.41
480.0 80.44 || 1260.0 80.84
540.0 80.84 || 1320.0 78.41
600.0 80.03 f 1380.0 77.60
660.0 7881 || 14400 | 7881 |
720.0 80.03 N
au | S | T | - 5
kPa 1 I ! . R e e R S f
( ) 90.00“ AAAAAAAAAA T T A i o7 1 B ] . - N i ) - o [ [ i
] B R e At s SIS E S
°o | | J ) f JF:‘ I I .'
70-00‘ﬁ>.h~7~'7l—~7 “l’ 77“17 N 7~¢7 T -'!7 N *"‘;"’* ""}“‘"* "'“ “‘_"’k" - N ‘F
RS Tt et TSI NSNS SNSRI S SR
5000 - D S e e R e L
40007 SRR . I SRR PR R R e *.'
scod R T S S B e e e I S
2000 4000 6000 8000 1000 1200 1400 1600 1s0q 2000
t (min)
Press. in cella iniz. 100.00 KPa
Press. in cella fin. 100.00 KPa . ]
Back Pressure 80.00 KPa Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore

parametro B

Certificato n°/data: ).0451.01/16APR10

0.00

Dott. Sanchi

Dott. Giusti

Dott. Sanchi

Dott. Giusti

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Dott. Ricco

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

pressa UG21.1.85 e CT1.7,9.85
1.0. 005a Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
def 0.0109mm, press.0.6%




. . C 3 10.014.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. —=
ld. Camp.: SG11 CI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt. 15.50-16.00 mt
M_ f Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e mail: info@sgailab.net —— TXCU-4
SGAILAB - Laboraton e Ricerhs s.r1. REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401 cert. n°/data: 10.0451.01/16APR1/
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)
Cliente CMC
Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito 88.1 N.Aurelia Savona-Albisala verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11 R . .
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati acquisiti Fase di Saturazione
t Delta U 1
min kPa ;
| 0.0 0.00 |
2.0 20.87 '
4.0 34.35 ;
6.0 39.31 )
8.0 39.11
10.0 39.31
12.0 39.31
| 14.0 39.91
160 39.91
J 18.0 39.51
| 200 39.51
| 220 39.11 f
dU L —— T T T e T T T T j
(kPa) | | | | | | | |
70007 T e T [ o P [t Sl B |
50007 | e e R EEEE R VTt
4000 B S SiRhtES EEER U SN
o . | | i 1 i ] f
30‘00"”“””":”’ B T B R B e {
20007 "o T e it T "i
'Q:;.f:; — .__';;fl}“,. Sl ,M::J; s el .,:L".'.:;-,,,_". — ;,;i.f,:,, v ..*_i,,:.:,;;.:.:;, L LT ,:_:ATYL‘,, SN ot iiastiient J}'_T L T ST :
5.000 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00
t (min)

Press. in cella iniz. 100.00 KPa
Press.incellafin. 160.00 KPa
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Back Pressure 80.00 KPa
parametro B 0.66 Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
. . UG21.1.85e CT1.7,9.85
Certificato n°/data: ).0451.01/16APR10 | Dott. Giusti i :
1.0. 005a Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
Cert. Sisterna Qualita ISO 9001:2000 :
Q Dott. Ricco def 0.0109mm, press.0.6%

RINA 17533/08/S
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Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

www.sgailab.net

SGAILAB - Lakorateri e Ricerche s.c).

PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)

Dati del cliente

CMC

Cliente

data esecuzione: 6 APR 2010

10.014.00
$S.1 N.Aurelia Savona-Albisola

SG11
Cl2

Commessa

Sito

verbale accettazione n°:

Sondaggio
Campione
Profondita

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 12

data ricevimento: 26 MAR 10

15.50-16.00 mt.

Fase di Consolidazione

iti

Dati acquisi

|
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Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9,19.85

def 0.0109 mm, press. 0.6%

LO. 005a I Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
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RINA 17533/08/S




MM ML LAMUIAaLUN 8 RICBICNe S.F.L.

SGAILAB - Laboraton e Riserche s.ri,
www.sgailab.net

REA: RN-304214 - CF. e P. IVA03686910401

. Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
,j,@; Tel. +38 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
LR

Lurnimessa; IV AVERVY)
Id. Gamp.: SG11 Ci2
Damt. a mt.: 15.50-16.00 mt
Rif. Prova: TXCU. 7

cert. n°/data:  {10.0451.01/16APR1(

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)

Cliente CMC

Commessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010

Sito S$S5.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n°:

Sondaggio SG11

Campione ciz n° progressivo campione:;

Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12

Dati elaborati

dH dN du |
mm N kPa
0.01 0.00 0.93
0.35 49.56 12.70
0.66 59.45 1.87
0.94 211.18 16.83
| 113 480.07 44.88
1.37 748.97 72.93 |

1.56 1024.42 | 8508

1.83 1280.20 87.89

2.02 1542.54 83.21

2.30 1640.91 73.45

2.60 1765.52 43.94

2.98 1815.99 54.37
3.36 1769.27 12.83

3.76 1696.89 | 33.64 |

4.10 1674.20 19.58

448 1634.50 13.34

4.84 1611.82 1.50

522 | 1611.82 | 1321 |
.57 1566.44 | 22.58
596 | 1566.44 Jf 27.26

6.33 1515.40 | 3585

6.71 1492.72 42.88

7.08 1492.72 45.22

7.46 1470.03 | 56.15

7.81 1504.06 63.96

8.19 1458.69 72.55

8.57 1430.33 82.70

8.95 1407.64 86.60

Fase di Rottura

Certificato n°/datai0.0451.01/16APR10

Cert. Sistema Qualita I1SO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
o pressa UG21.1.85¢ CT1.7,9.85
Dott. Giusti
10. 005a | Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
Dott. Ricco

def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Commessa:

10.014.00

1d. Camp.: §G11 CI2
wy ' Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY e 15.50-16.00 mt
h T _» Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXCU-8
SGAILAB - Labaratori e Ricarche s.rl REA: RN-304214 - C.F. e P, [IVAO3686910401 cert. n°/data: 10.0451.01/16APR1
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE CU (ASTM D 4767 - 02)
Cliente CcMC
Cammessa 10.014.00 data esecuzione: 6 APR 2010
Sito S8S.1 N.Aurelia Savona-Albisola verbale accettazione n°:
Sondaggio SG11 . . .
Campione ci2 n" progressivo camplone:
Profondita 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 velocita di deformazione (mic/min) = 12
Dati elaborati Fase di Rottura
f eps (s1-s3) du s1' s3' s1'/s3' t s' A
% kPa kPa kPa kPa kPa kPa
0.01 0.00 0.93 | 499.07 | 499.07 1.00 | 499.07 0.00 | *wxwex
0.47 4349 | 12.70 | 530.79 | 487.30 1.09 | 509.05| 2175 | 0.292
0.87 51.96 1.87 | 553.83 ! 501.87 110 | 527.85| 2598 | 0.036
124 | 183.90| 16.83 | 667.07 | 48317 1.38 | 57512 9195 | 0.092
149 | 417.02 | 44.88 | 87214 45512 1.92 | 663.63| 20851, 0.108
1.80 | 64850 | 72.93 | 1075.57| 427.07 252 | 751.32| 32425| 0.112
2.06 | 884.70| 85.08 | 1299.62! 414.92 313 | 85727 | 442.35| 0.096
241 | 110163 87.89 | 1513.75| 41211 3.67 | 962.93| 550.82 | 0.080
2.66 | 1323.91 83.21  1740.70| 416.79 418 | 1078.75| 661.96| 0.063
3.02 | 1403.13| 73.45  1829.67| 42655 429 | 1128.11| 70156 | 0.052 |
| 342 | 150357 4394 195963 456.06| 430  1207.84| 75178 | 0.029
L 3.92 | 1538.56| 54.37 | 1984.19| 44563 445 | 1214.91 76928 | 0.035
442 | 148261 12.83 | 1969.78| 48717 4.04 | 1228.47| 741.30 | 0.009
494 | 142225| 33.64 | 1888.62| 466.36 405 | 1177.49| 71113 0.024
540 | 1396.50| 19.58 | 1876.92 48042 3.91 | 1178.67| 698.25| 0.014
590 | 135620 13.34 | 1842.87 486.66 3.79 | 1164.77| 678.10  0.010
6.37 | 1330.74| 1.50 | 183224, 501.50 3.65 | 1166.87| 665.37 | 0.001
6.87 | 132366 13.21 | 1836.87| 513.21 3.58 | 1175.04, 661.83 | 0.010 |
7.33 | 1279.95| 22.58 | 1802.53 52258 345 | 1162.55| 639.97 | 0.018
7.84 | 127291 27.26 | 1800.18| 527.26 341 | 1163.72| 63646 | 0.021
8.33 | 1224.91| 3585 | 1760.76 535.85 3.29 | 1148.31 612.46 | 0.029
~ 8.83 | 1200.01 42.88  1742.89 54288 321 | 1142.88| 600.01| 0.036
9.32 | 1193.59 4522 | 1738.81 54522 3.19 | 1142.01! 596.79 | 0.038
9.82 | 1168.98| 56.15 | 1725.13| 556.15 3.10 | 1140.64 584.49 | 0.048
10.28 | 1189.85, 63.96  1753.81 563.96 3.11 | 1158.88| 594.92 | 0.054
10.78 | 1147.54| 7255 | 1720.09 572.55 3.00 | 1146.32| 573.77 | 0.063
11.28 | 1118.94, 82.70 H 1701.64! 582.70 2.92 | 1142.17| 559.47 | 0.074
11.78 | 1095.01| 86.60 | 1681.61 586.60 2.87 | 1134.11] 54750 0.079
Certificato n°/data: .0451.01/16APR10 ] Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Dott. Sanchi

Dott. Giusti

Dott. Sanchi

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Dott. Giusti

pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85

LO. 005a Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

Dott. Ricco

def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Commessa: | 10.014.00

1d. Camp.: SG11 Cl2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
o ) Damt.amt: | 15.50-16.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987605 - e.mail: info@sgailab.net
Rif. Prova: EDO -1

pioveds d REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401
e O cert. n/data: [10.0695.01/14-05-1(

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 13 Mag 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11
Campione: Cl2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n®: 6
Sezione 19.635 cm?® }Peso dell'unita di volume iniziale 20.30 kN/m’ y
Altezza iniziale 20.000 mm IPeso dell'unita di volume finale 21.08 kN/m® v,
Altezza finale 19.366 mm !‘Peso secco dell'unita di volume 16.78 kN/m® ¥,
Numero Tara 1 1 j Contenuto d'acqua iniziale 20.937 % W,
Peso tara 1 59.510 g | Contenuto d'acqua finale 21.622 % W,
Tara + p.umido iniziale 140.780 g ; Saturazione iniziale 96.789 % S,
Numero Tara 2 1 ‘ Saturazione finale 109.314 % S,
Peso tara 2 59.510 g | Indice dei vuoti iniziali 0.588 v,
Tara + p.umido finale 141.240 g ‘ Indice dei vuoti finali 0.537 v,
Tara + p.provino secco 126.710 g iPeso secco dell'unita di vol. finale 17.33 kN/m® Y,
jieso specifico del terreno 26.64 kN/m’
Letture dei cedimenti in funzione del tempo
Passo 01 12.5 KPa Passo 02 25.0 KPa Passo 03 50.0 KPa Passo 04 100.0 KPa
coode 0 aH [ T aH ] dt CodH ]t CodH
| min mm IR min mm 0ol min Lomm min . mm
l 0.050 0.011 0050 | 0.019 - 0.050 0.045 7 L 0.050 J 0.102 |
0084 001 ||| 0084 | 00f5 ||| 0084 | 0045 || oos4 | oto2
| 0189 | 0008 ||| 0189 [ 0019 | | 0138 | 0045 ||| |~ 0138 | 04106 |
| 0.233 | 0.008 J ’ 0233 1‘ 0.019 ; L 0.233 J 0045 ‘ | ) 0233 \ Q11O j
0389 | 0008 ||| 0389 | 0019 | ) 0389 | 0049 ||| 0389 | 0113
| 0000 | 0000 |||l 0649 | 0019 || || 0649 0049 || | 0649 | 0113
0000 0000 | 1085 = 0023 ||| 108 0049 ||| . 1085 0117 |
0000 | 0.000 1811 0023 | | 1.811 ~0.049 ‘ 1811 0121
| 0000 | 0000 || 3025 | 0023 ||| 3025 | 0049 || | 3025 | 0425
| 0.000 0.000 . 5051 | 0023 ||| 5.051 0053 || 5051 = 0.128
0000 | 0000 ||| 843% 0023 | | 84 | 0053 || e4s | 0132
0000 | 0000 ||| 14.088 0023 || | 14088 | 0057 || | 14.088 0.132
0.000 0000 |1} 0000 | 0000 |||l 23527 = 0057 || | 23527 | 0136
| 0.000 0.000 ! |' 0.000 © 0000 |  0.000 - 0.000 | - 39.290 0.140
0000 | 0000 ||l 0000 | 0000 || 0000 | 0000 ‘ 65615 | 0140 |
0000 | 0000 ||| 0000 0000 ||| 0000 = 0000 || | 10957  o0t4d
Risultati Risultati Risultati Risultati
€= 0.032 % g = 0.113 % £= 0.282 % €= 0.717 %
lv= 0.587 v = 0.586 v = 0.583 v = 0.576
Cv= Cv= Cv= Cv=
Ca= Ca= Ca= Ca=
= M = 15.472 MPa M= 14.748 MPa M= 11.499 MPa
= K= K= K=
Certificato n°/data: 10.0695.01/14-05-10 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato H Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5.6,7.85 Dott. Giusti Dott., Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2000 1.0, 005a incert. def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 N Doti. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

SGAILAB - Labaratori & Ricarghas 5.4,

Via Mariotti 18/a - 47833 - Marciano di Romagna (RN} - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P. [VAG3686910401

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Commessa: 10.014.00

id. Camp.: SG11 ClI2

Damtamt: | 15.50-16.00 mt.

Rif. Prova: EDO -2

cert. n*/data: |10.0695.01/14-05-1(

Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 13 Mag 2010
Sito: ‘ Variante SS1 Aurelia verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11
Campione: Cl2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n®: 6

!
Sezione 19.635 cm*® J Peso dell'unita di volume iniziale 20.30 kN/m® y
Altezza iniziale 20.000 mm ]Peso dell'unita di volume finale 21.08 kN/m*® 7y,
Altezza finale 19.366 mm | Peso secco dell'unita di volume 16.78 kN/m® 7,
Numero Tara 1 1 . Contenuto d'acqua iniziale 20.937 % W,
Peso tara 1 59.510 g Contenuto d'acqua finale 21622 % W,
Tara + p.umido iniziale 140.780 g Saturazione iniziale 96.789 % S,
Numero Tara 2 1 | Saturazione finale 109.314 % S
Peso tara 2 59.510 g ‘ Indice dei vuoti iniziali 0.588 v,
Tara + p.umido finale 141.240 g - Indice dei vuoti finali 0.537 Ivy
Tara + p.provino secco 126.710 g Peso secco del'unita di vol. finale 17.33 kN/m*® ¥,
Peso specifico del terreno 26.64 kN/m® |

Letture dei cedimenti in funzione del tempo

Certificato n®/data: 10.0695.01/14-05-10

Passo 05 200.0 KPa Passo 06 400.0 KPa Passo 07 800.0 KPa Passo 08 1600.0 KPa 1
T I aH o S R T= T A dH ‘ dt | dH
 min | mm mn  mm || || min mm | mn  mm |
I 0.050 | 0234 0050 = 0404 !| |~ 0.050 0.608 '~ 0.050 | 0.827
0084 | 0238 0.084 = 0408 || = 0084 0616 || | 0084 | 0842
. 0139 0242 || 0139 0415 10139 0619 || | 0139 | 0850

0233 | 0249 ||| 0233 | 0423 | 0233 | 0631 0.233 0.857
0389 | 0253 0389 | 0427 | 0389 | 0638 0.389 0.865
0649 | 0257 1| 0649 0431 || | 0649 | 0638 ' 0.649 0.872
- 108 | 0261 || 1.085 0438 || || 1085 | 0646 1.085 0.880

1811 | 0264 1811 0442 | | 1811 0650 1.811 | 0.884
3025 | 0288 || 3025 @ 0449 || 3025 | 0653 © 3025 | 0.891 |
5051 | 0276 ||| 5051 | 0453 || | 5051 | 0661 ||| | 5.051 0.895
| 843 | 0279 ||| 8436 ' 0.457 f | 8436 | 0665 || | 8436 | 0.903
. 14.088 | 0283 f | 14.088 } 0465 14088 | 0668 ||| | 14088 | 0.906 |
23527 | 0287 |||l 23527 | o467 | | 23527 0672 ||| | 23527 0.910 ]
| 39200 | 0.291 | 39.290 0468 ‘ | 39290 | 0676 ||| | 39290 0.918 |
| 65615 | 0295 ‘ - 65615 0472 | 85615 | 0680 ||| | 65615 0921 |
| 109.576 | 0207 |||l 109.576 = 0476 | 109576 | 0.687 %L{_109.576 0925

Risultati Risultati Risultati Risultati
e= 1560 % e= 2434 % e=  3.530 % e= 4777 %
lv= 0.563 lv= 0.549 lv= 0532 lv= 0512
Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor Metodo Taylor
Cv= 1.118e-002cm¥s | |Cv=  1.084e-002cm%s | |Cv=  7.846e-003 cm%s || Cy = 1.406e-002 cm7s
Ca= Ca= Ca= Ca=
M=  11.864 MPa | (M=  22.890 MPa | (M= 36508 MPa || M= 64.118 MPa
K= 9242e-010 m/s | (K= 46456010 m/s | |[K=  2.108e-010 m/s K= 2152e-010 m/s

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore —!
Prova esepuita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
10. 005a incert. def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco

Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Commessa: ] 10.014.00

id. Camp.: SG11 ClI2
Damt. amt.: 15.50-16.00 mt.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY
! 5‘4 Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAO3686910401 RIf. Prova: EDO-3
cert. n°/data:  |10.0695.01/14-05-1¢

SGAILAB - Laborateri @ Ricarche s,

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)
Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 13 Mag 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11 . )
Campione: Ci2 n°® progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n®: 6
Passo 05 200.0 KPa Passo 06 400.0 KPa Passo 07 800.0 KPa Passo 08 1600.0 KPa
dt dH 1 at ldH o dt CldH D Jdt T TldR
|min mm min mm {min mm | min mm
; 182.993 l 0.300 182.993 j 0.480 } 182.993 L 06§7 777777 1,;, 182%3 ngg
305.598 0.304 305.598 0482 | 305.598 0.691 f 305588 | 0937
B 510.348 0.306 | 510.348 0.484 \ 7 510348 0695 ‘ 510.348 O;ergﬁ )
852.281 0.310 | : 7?52.281 - 0.485 : 852.281 0.702 i 852.281 ; Og4§
1423.300 0.312 1423.309 0.487 | 1423.309 0706 }1 4?3)390 - 095§5 ’
0.000 0.000 ;| | 0.000 0000 @ | 2376926 | 0718 | | 0000 | 0.000 |
Certificato n°/data:  10.0695.01/14-05-10 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi

. Sist ita : i
Cert. Sistema Qualita SO 9001:2000 1.O. 003a incert. def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco

RINA 17533/08/S

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3),95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Commessa: | 10.014.00
Id. Camp.: SG11 Ci2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romégha (RN} -IITALY —— 15.50-16.00 mt.
Tel. +30 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. & P. IVAO3686810401 BT EDO -4

SGAILAB - Labaratori @ Rizerche 5.1l cert, n°/data:  |10.0695.01/14-05-1(
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 13 Mag 2010

Sito: Variante SS1 Aurelia verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11

Campione: cl2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n®: 6

Sezione 19.635 cm?® Peso dell'unita di volume iniziale 20.30 kN/m® y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 21.08 kN/m® v,
Altezza finale 19.366 mm Peso secco dell'unita di volume 16.78 kN/m® ¥,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 20.937 % W,
Peso tara 1 59.510 g Contenuto d'acqua finale 21.622 % W,
Tara + p.umido iniziale 140.780 g Saturazione iniziale 96.789 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 109.314 % S
Peso tara 2 59.510 g Indice dei vuoti iniziali 0.588 Ive
Tara + p.umido finale 141.240 g Indice dei vuoti finali 0.537 v
Tara + p.provino secco 126.710 g Peso secco dell'unita di vol. finale 17.33 kN/m® v,
Peso specifico del terreno 26.64 kN/m’

Letture dei cedimenti in funzione del tempo

Passo 09 3200.0 KPa Passo 10 800.0 KPa Passo 11 200.0 KPa Passo 12 50.0 KPa
dt dH dt - dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 1.020 0.050 1.258 0.050 1.042 0.050 0.899
~0.084 - 1.103 0.084 1224 0.084 1.031 0.084 0.880
0.139 1.122 0.139 1.220 - 0.139 1.020 0.139 0.872
0.233 1.137 0233 = 1152 © 0.233 1.012 0.233 0.865
0.389 1.152 ©0.389 1.144 0.389 1.005 0.389 0.857
0.649 1.159 - 0.649 1.137 0.649 0.993 - 0.649 0.850
1.085 1.171 1.085 1.133 1.085 0.986 1.085 0.842
1.811 1.178 1.811 1.129 1.811 10.978 1.811 0.831
3.025 1.190 3.025 - 1.128 3.025 0.967 3.025 - 0.823
5.051 1.193 - 5.051 1.125 5.051 0.963 5.051 0.816
8.436 1.201 8.436 1.122 - 8.436 0.955 8.436 0.808
14.088 1.208 14.088 1.118 14.088 0.952 ©14.088 0.801
23.527 1.216 23.527 1.118 23.527 0.948 23.527 0.793
39.290 1.224 39.290 1.118 39290 0.940 39.290 0.782
65.615 1.231 65.615 1.118 . B5.615 0.937 . 65.615 0.774
109.576 1239 | 109.567 = 1.116 109576 | 0.921 - 109.576 | 0.767
Risultati Risultati Risultati Risultati
ge=  6.396 % e= 5554 % e=  4.549 % e=  3.682 %
lv=  0.486 lv= 0500 lv= 0.516 lv= 0.529
Metodo Taylor
Cv=  7.495e-003 cm¥s
Caz=
M=  08.843 MPa
K= 7.43%e-011 m/s
Certificato n®/data:  10.0695.01/14-05-10 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5.6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
St sEEROR 1.0. 005a incert. def. max. 0.0022 mm Dott. Riceo
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Commessa: | 10.014.00
Id. Camp.: SG11 CI2
» ' Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romégha (RN) —HITALY e — 15.50-16.00 mt.
o i {,\ Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net .

f’ REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAO3686910401 (B FETEE EDO -5
5GAILAB - Laborator & Ricarche s.rd, cert. n°/data: |10.0695.01/14-05-1(
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 13 Mag 2010
Sito: . Variante SS1 Aurelia verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11 . ) .
Campione: ci2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n*: 6

Passo 09 3200.0 KPa

Passo 10 800.0 KPa

Passo 11 200.0 KPa

Passo 12 50.0 KPa

dt dH dt 'dH dt 1dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
182.993 1.242 182.983 1.115 182.993 0.925 182.993 0.759
305.598 1.250 305.583 1.114 305.598 0.925 ~ 305.598 0.752
510.348 1.261 ~ 510.333 1.113 510.348 0.918 510.348 0.748
852.281 1.269 852.267 1.111 852.281 | 0.910 852.281 0744
1423.300 1.280 - 1423.309 1.110 1423.300 0.910 1423.309 0.736
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 2376.917 0.731
0.000 0.000 ~0.000 0.000 0.000 0.000 3969.466 0.729
Certificato n°/data:  10.0695.01/14-05-10 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott, Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco

RINA 17533/08/S

1.0. 005a

incert. def. max. 0.0022 mm

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L

SGAILAB - Laboratori & Ricerche sl
www.sgailab.net

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P, IVA0O3686910401

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Commessa: 10.014.00

id. Camp.: SG11 CI2
Damt.amt: | 15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: EDO -6

cert. n°/data:  (10.0695.01/14-05-1(

Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 13 Mag 2010
Sito: _ Variante SS1 Aurelia verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11
Campione:; Ccl2 n° progressivo campione:;
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n®: 6
Sezione 19.635 cm* Peso dell'unita di volume iniziale 20.30 kN/m® v
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 21.08 kN/im® v,
Altezza finale 19.366 mm Peso secco dell'unita di volume 16.78 kN/m’ ¥,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 20.937 % W,
Peso tara 1 59.510 g Contenuto d'acqua finale 21622 % W,
Tara + p.umido iniziale 140.780 g Saturazione iniziale 96.789 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 109.314 % S
Peso tara 2 59.510 g Indice dei vuoti iniziali 0.588 Vo
Tara + p.umido finale 141.240 g Indice dei vuoti finali 0.537 vy
Tara + p.provino secco 126.710 g Peso secco dell'unita di vol. finale 17.33 kN/m?® 7,
Peso specifico del terreno 26.64 kN/m®
Letture dei cedimenti in funzione del tempo
Passo 13 12.5 KPa
Coodt [ dH
. min_ | mm |
' 0.050 0714 |
~0.084 0714 |
~0.139 0.710
0.233 0.710
| 0383 0710
0.649 | 0.706
~1.085 0702
1.811 0.702
3.025 0.699
| 5.051 0.695
8436 | 0.691
| 14088 | 0687
| 23527 0.684 |
| 39.290 0.676
| 65615 0.672
| 109.576 | 0.661
Risultati Risultati Risultati Risultati
€= 3.172 %
lv= 0.5637
Certificato n°/data:  10.0695.01/14-05-10 Mod. 025 Edizione n. | del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 1.0. 005a incert. def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Commessa: | 10.014.00
id, Camp.: SG11 Ci2

: ) Via Mariotti 18/a - 47833 - Marciano di Rom.zigf\a (RN) —vlTALY —— 15.50-16.00 mt.

- ’b Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net -

1 ; REA: RN-304214 - C.F. e P, IVAO3686910401 RIf. Prava: EDO-7
SGAILAB - Laborator & Rlcerche s.11 cert. n°/data:  |10.0695.01/14-05-1,
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)
Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 13 Mag 2010
Sito: 4 Variante SS1 Aurelia verbale accettazione n®:
Sondaggio: SG11 )
Campione: ) n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n®: 6

Passo 13 12.5 KPa

Passo 00 0.0 KPa Passo 00 0.0 KPa

Passo 00 0.0 KPa

dt dH dt dH D ot dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
| 182.993 0.655 0.000 0.000 0.000 0.000 ~ 0.000 10.000
305.598 0.650 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000
510.348 0.643 ~0.000 0.000 0.000 0.000 10.000 | 0.000
852.281 0.638 0.000 0.000 10.000 0.000 0.000 0.000
1423.309 0.634 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000
. 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 10.000 -0.000 0.000
Certificato n°/data:  10.0695.01/14-05-10 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 1.0. 003a incert, def, max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgaitab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401

SGAHAB - Laboralon e Ricarche 5.4l
www.sgailab.net

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Commessa: 10.014.00

Id. Camp.: SG11CI2
Damt.amt: |15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: EDO-12
cerl. n°/data; | 10.0695.01/14-05-1C

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00

Sito: Varijante SS1 Aurelia
Sondaggio: SG11

Campione: Ci2

Profondita: 15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 13 Mag 2010
verbale accettazione n°®:

n° progressivo campione:
edometro n®; 6

Dati relativi al passo 05

O, =200.0 KPa

dt dH b dt 0 dH

min mm min mm

0.050 0.234 23527 0287

0.084 0.238 39.290 0.291

0.139 0.942 65.615 0.295

0233 0.249 109.576 0.297

0.389 0.253 182.093 0.300

0.649 0.257 305.508 0.304

1.085 0.261 510.348 0.306

1811 0.264 852281 0.310

3.025 0.068 ~ 1423.300 0.312

5.051 0.276

8.436 0.279

14.088 0.283

dH !
(mm)
0.240% - | | | |
02501, . 1 ', .' B "
0260 -
02700 | ° - 3 - 7 e
0280 "{ °, : |
) ‘ ﬁ T f
0.290" - R et ; | | |
o 1 5
Q : | ' i

0300k~ F - e | | .
0.310" i ; o 5
0.320 ©200.0 400.0  600.0 800.0 1000 1200 1400

Risultati elaborazione

lv=

€= 1.560
0.563
Metodo Taylor

%

Cv= 1.12e-002 cm’/s
Ca=

M = 11.864 MPa
K= 9.24e-010 m/s

Certificato n°/data: 10.0695.01/14-05-10

Sqr(t) {min)

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85

1.0. 005a

incert. def. max. 0.0022 mm

Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Dott. Ricco

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

“Lab

SGAILAB - Laboralor: e Ricerzhe s.rl
www.sgailab.net

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. [IVA03686910401

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Commessa: 10.014.00

Id. Camp.: SG11CI2
Damtamt. |15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: EDO - 13
cert. n°/data: | 10.0695.01/14-05-1C

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00

Sito: Variante SS1 Aurelia
Sondaggio: SG11

Campione: Cl2

Profondita: 15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 13 Mag 2010
verbale accettazione n°:

n® progressivo campione:
edometro n°: 6

Dati relativi al passo 06 Oy, =400.0 KPa
dt dH “ dt dH
min mm min mm
0.050 0.404 23.527 0.467
0.084 0.408 - 39.290 0.468
0.139 0.415 65615 0472
0.233 0.423 109.576 0.476
0.389 0.427 182.993 0.480
0.649 0.431 305.598 0.482
1.085 0.438 510.348 0484
1.811 0.442 852.281 0.485
3.025 0.449 1423.309 0.487
5.051 0.453
8.436 0.457
14.088 0.465
dH [ B ; ; b I
(mm)0.400 k j ‘, :
Wi | R
04201} ! ! 1 SRRRY
0.430° | |
0.440 : f’ ‘ | |
0.450 i ; | | |
(e} 1 |
04607 &~ ‘ i 1
° . : ] :
0470 f - ° ; , ‘ :
Q I ! i
04807 8 ‘ ; i
1 i | fo] ! i ¢
1 | 1 1 ' e
04907 "\~ |
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
Sqr(t) (min)

Risultati elaborazione

€= 2.434 %
lv= 0.549
Metodo Taylor

Cv= 1.08e-002 cm’/s
Ca=
M= 22890 MPa

K= 4.65e-010 m/s

Certificato n°/data: 10.0695.01/14-05-10

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
10. 005a incert, def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
b Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

e

SGAILAB - Laboratan e Ricarche 5.6}

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Commessa: 10.014.00

|d. Camp.: SG11CI2
Damt.amt: |15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: EDO-14
cert. n°/data; | 10.0695.01/14-05-1C

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00 data esecuzione: 13 Mag 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia verbale accettazione n°:
Sondaggio: S5G11 3 . L
Campione: Pt n progressl\./o campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 LI
Dati relativi al passo 07 Oy =800.0 KPa
dt dH r dt ‘ dH
min mm min mm
0.050 0.608 23.527 ) 0672
0.084 0.616 B 39.290' 0.676
0.139 0.619 65.615 0.680
0.233 0.631 - 109.576 B 0.687
0.389 0.638 . 182.993 0.687
0.649 0.638 305.598 0.691
1.085 0.646 510.348 0.695
1.811 0.650 B 4"’852.281 1l 0.702 )
3.025 0.653 ’ 7 1423.309 ’ 7 0.706
5.051 oet 2’376.926 B 0.718 ’
8.436 0.665‘
14.088 ’ 0.668
dH N ‘ X N
(mm) | | |
0.620 } |
0.640: Y I v
0.660] 1" oo s : -
o | ; |
[o] | : |
e} | i 1
0.6801 | o ° ' ! ;
o] [ ! |
[ I H |
i J
0.7007 "1 ‘ o ! j ;
o]
| o |
07200 “{ ~ R o j i |
500.0 1000 1500 2000
Sqr(t) (min)
Risultati elaborazione
€= 3.530 %
Iv= 0.532
Metodo Taylor
Cv= 7.85e-003 cm’/s
Ca=
M= 36.508 MPa
K= 2.11e-010 m/s
Certificato n°/data: 10.0695.01/14-05-10 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controlato 1l Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 L.O. 0052 incert, def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerché S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +35 0541988972 - Fax. +39 05419687606 - e.mail: info@sgailab.net

L M IAT REA: RN-304214 - C.F. & P. [VAO3686910401

SGAILAB - Laboraton & Ri:arcl;e 5.0
www.sgailab.net

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Commessa; 10.014.00
Id. Camp.: SG11CI2
Damt.amt: |15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: EDO - 15
cert. n'idata: | 10.0695.01/14-05-1C|

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00

Sito: Variante SS1 Aurelia
Sondagagio: SG11

Campione; Ci2

Profondita: 15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 13 Mag 2010
verbale accettazione n°:

n° progressivo campione:
edometro n°: 6

Dati relativi al passo 08

Oy =1600.0 KPa

dt dH | dt | dH
min mm f min mm
0.050 0.827 23.527 0.910 |
0.084 0.842 139.290 0.918
0.139 0.850  65.615 0.921
0.233 0.857 109.576 0.925
0.389 0.865 182.993 0.929
0.649 0.872 305.598 0.937
1.085 0.880  510.348 0.940
1.811 0.884 852.281 | 0.948
3.025 0.891 1423300 |  0.955
5.051 0.895
8.436 0.903
""""" 14.088 | 0.906
dH ! f ‘ | N o
(mm) ! ; f “ | f “
0.84014 - | | .
b f ‘ 3 ?
0.860”3 “ ‘ : 1 1\
0 | | | |
08801 {% - ! 1 | §
% ! : | !
0.900/ | "o ' ! -
© ! : ; .
0.9201 | - ° . ; ( : ! !
° i ‘
| Q | 1 } ]
0.040F b~ : , - emomo ; :
1 | ¢ O ' ‘
| ; ; 1 ; o
096071 ; ‘ B
200.0 400.0 600.0  800.0 1000 1200 1400

Risultati elaborazione

€= 4777 %
Ilv= 0.512
Metodo Taylor

Cv= 141e-002 cm’/s
Ca=
M=  64.118 MPa

K= 2.15e-010 m/s

Certificato n°/data: 10.0695.01/14-05-10

Sar(t) (min)

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 1i Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Dott. Ricco

1.O. 005a incert. def. max. 0.0022 mm

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

SGAILRE - Laboraton e Rhicar he .00
www.sgailab.net

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano dj Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Commessa: 10.014.00

id. Camp.: SG11CI2
Damt.amt: |15.50-16.00 mt.
Rif. Prova: EDO- 16

cert. n%data; | 10.0685.01/14-05-1C

Cliente - Richiedente: CMC

Commessa: 10.014.00

Sito: Variante SS1 Aurelia
Sondaggio: SG11

Campione: Ci2

Profondita: 15.50-16.00 mt.

data ricevimento: 26 MAR 10

data esecuzione: 13 Mag 2010
verbale accettazione n®:

n°® progressivo campione:

edometro n®: 6

Dati relativi al passo 09

| dt dH 1
| min mm |
0.050 1.020 (
0.084 1.103
o3 1122 |
0233 | 1137 |
1 0.389 | 1.152 |
] 0.649 1.159 |
| 1085 1171 |
| 1.811 1.178 |
1 3.025 | 1190 |
4 5.051 1.193 |
J 8.436 1201 |
| 14.088 1.208 |
dH T
(mm) JE
1.050f -
1.100
1.150 -
1.200 o
o
o
1.250
1.300"

Risultati elaborazione

€= 6.396 %
v = 0.486
Metodo Taylor

Cv= 7.50e-003 cm’/s
Ca=

M= 98.843 MPa
K= 7.44e-011 m/s

Certificato n°/data: 10.0695.01/14-05-10

Gy =3200.0 KPa
dt . oH 1
j min mm |
23527 [ 1216 |
39200 | 1224 |
| 65615 | 1231
109576 | 1239 |
182993 | 1242
305598 | 1250
| 510348 | 1261 |
852281 1269 |
1423300 | 1.280

S )
- -0 1

200.0 400.0

600.0 8000

1200

i

Sar(t) (min)

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Lo Sperimentatore

Controllato

1l Direttore

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85

Dott. Giusti

Dott. Giusti

Dott. Sanchi

1.0. 005a incert. def. max. 0.0022 mm

Dott. Ricco

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Commessa: 10.014.00
id. Camp.: SG11CI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
e 2 b Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Damt.amt: 15.50-16.00 mt.
& / REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401 Rif. Prova: EDO - 21
SGAILAB - Laboraton e Ricarehe $.41, cert. n°/data: -05.-
www.sgailabnet  PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03) e |1008es0uneosto]
Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00 data: 13 Mag 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia .
. verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11
Campione: cl2 n° progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n°: 6
Dati provino
Sezione 19.635 cm? | Peso dell'unita di volume iniziale 20.30 kN/m’ Y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 21.08 kN/m’ Y,
Altezza finale 19.366 mm Peso secco dell'unita di volume 16.78 kN/m’ Y,
Numero tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 20.937 % W,
Peso tara 1 59.510 g Contenuto d'acqua finale 21622 % w
Tara+p.umido iniziale 140.78 g Saturazione iniziale 96.789 % S,
Numero tara 2 1 Saturazione finale 109.314 % S,
Peso tara 2 59.510 g , Indice dei vuoti iniziali 0.588 v,
Tara+p.umido finale 141.240 g 1 Indice dei vuoti finali 0.537 lv,
Tara+p.provino secco 126.710 g fPeso secco dell'unita di vol. finale 17.33 kN/m*® Y u
Peso specifico del terreno 26.64 kN/m® i
[ P e | . m | o K ~ Calfa | |
g BB kPa % v J MPa : cm2ls m/s ‘ % : S J
1 ] 125 0032 | 0587 | 0000 | ]
2| 250 0113 osss | sz o000 | -
8 | 500 0282 | 0583 | 14748 | 0000
: 4 100.0 0.717 ‘ 0.576 11.499 | 0.000 |
s 2000 | 1560 | 0563 | 11.864 | 1118e002 92426010 | Tayior
.8 | 4000 2434 = 0549 | 22890  1.084e-002 | 46456-010 ~ Taylor
7 | 8000 | 3530 | 0532 | 36508 - 7.846e-003  2.108e-010 | ~ Taylor
8 1600.0 J 4777  0.512 64.118 | 1.406e-002 2.152e-010 Taylor
9 | 82000 | 6396 | 0486 | 98843 | 7.495e-003 7.439e-011 | _ Taylor
|10 | 8000 | 5554 | 0500 | | | | | |
11 | 200.0 4549 | 0516 | | f B 1 |
12 50.0 3.682 0.529 N T }
13 125 | 3172 | 0837 | | ] }‘ R R

|
|

. Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Certificato n°/data: 10.0695.01/14-05-10
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 1.0. 005a incert, def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco

RINA 17533/08/S

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L Commessa: | 10.014.00

td. Camp.: SG11 Ci2
Damt.amt: | 1550-16.00 mt.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

)’ £ ~ X H .
I ; ' REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401 Rif. Prova: EDO - 22
SGAILAB - Laboratati e Ricershe 5.1, cert. n°/data: | 10.0695.01/14-05-1(|

www.sgailab.net  PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.014.00
. X ) data: 13 Mag 2010
Sito: Variante SS1 Aurelia ) .
Sondaggio: SG11 verbale accettazione n°;
Campione: clz n°® progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n°: 6
€ T i ¥ i T T T T [ T i LI
%) T T R f 0000 NEEREE 000 &
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Certificato n*/data:  10.0695.01/14-05-10 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Sperimentatore Controllato Approvato
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 1.0, 005a incert. def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
] .
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: 10.014.00
id. Camp.: SG11 Ci2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
- ) Damt.amt; | 15.50-16.00 mt.
Tel. +39 0541988372 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. & P. IVAO3686910401 Rif. Prava: EDO - 23
cert. n°/data: [10.0695.01/14-05-10
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)
Cliente - Richiedente: CMC
Commessa: 10.914.00 . data: 13 Mag 2010
Sito: Variante 881 Aurelia verbale accettazione n°:
Sondaggio: SG11 . ) .
Campione: ci2 n° progressivo campione:
Profondita: 156.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n®; 6
e T 7 i gl 1 H T ¥ [ | i I i
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Certificato n°/data: 10.0695.01/14-05-10

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Praova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85

Cert. Sistema Qualita [SO 9001:2000 10, 0058

incert. def. max. 0.0022 mm

Lo Sperimentatore

Controllato

Il Direﬁore

Dott. Giusti

Dott. Giusti

Dott. Sanchi

Dott. Ricco

RINA 17533/08/S

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Dott. Branchi




Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - {TALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +38 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

/¥
SGAILAB - Laborator & Ricarche s.rl.

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 10.014.00

Id. Camp.:

8G11 CI2

Damt. amt.: 15.50-16.00 mt.

Rif. Prova: EDO - 24

cert. n°/data; 10,0695.01/14-05ﬂ

Cliente - Richiedente; CMC
Commessa: 10.914.00 ' data: 13 Mag 2010
gltoij . ggﬁnte SS1 Aurelia verbale accettazione n°:
ondaggio:
Campigge Cl2 n°® progressivo campione:
Profondita: 15.50-16.00 mt. data ricevimento: 26 MAR 10 edometro n°: 6
Tocog.
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Certificato n/data: 10.0695.01/14-05-10 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore
ertificato n : 10, . -05-
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6.7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2000 1.0. 0052 incert, def, max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.1. Commes=2:_| 10.014.00
d.Camp: | SG11-Cl2
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciana di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988872 - Fax. +39 0541987606 - e.mail. info@sgailab net Dam.am.
REA: RN-304214 ~ C.F. e P.IVA 03686910401 14.5-16.0
Rif.Prova: .
LA Carbonati
SGALAB - Laboratari & Ricerchs 5.l
o TENORE IN CARBONATI (ASTM D4373-02) T prvew—
COMMITTENTE: CM.C. Cert.N. / Data: 10.0695.04-14/05/10
LAVORO: Variante SS1 Aurelia Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 [ Localita: | Savona (SV) Numero campione
Sondaggio: | SGI1 | Campione: CI2 Data ricevimento 26/03/10 Descrizione Campioﬁe | Descrizione Prelievo
Profondita dam. a m. 15.50 16.00 Data esecuzione 14/05/10

TENORE IN CARBONATI (ASTM D4373-02)

% carbonati=(lettura/y)*100
prova
Lettura calcimetro y % CARBONATI
A 87.5 196.80 44.46
B 88.5 196.80 44 97
MEDIA (2 letture)% 44.72
y= 196.80
Taratura del calcimetro
y = 196.80x
o 250
£ A
_"53' 200
g /
= 150
2 /
o 100
-c /
©
5 50 <
)
E O I 1 T i
0 0.2 04 0.6 0.8 1 1.2
grammi di CaCO3
OSSERVAZIONI:
Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controliato 11 Direttore

WM{3D.025 Edizione N det 03 Ottobre 2007

Calcimetro Matr. PC2.1.85

Dott. Branchi M.A.

Dott. Ricco A.

Dott. Giusti M.

Dott. Sanchi S.

Cert. Sistema Qualith SO Q0G1:2000
5
3

RINA [7533/08/8

Data Stampa

Pag. 1dil

Istruzione Operativa 10 006




1)
g ﬂ‘lab,/
SGARAB - Laboralort @ Flcarcha s.21

www.sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgaitab.net

REA: RN-304214 ~ C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n®: SGI11 profonditd da mt. | 15.50
Campione n°: CI2 profondita amt. |16.00
{ RaPP No
(ASTM D854—-02) — PESO SPECIFICO DEL TERRENO
10.0695.07
Provino 1 Provino 2
Peso Secco netto (g 20.20 | 21.06 |
Peso picnometro- acqua-provino (g) 175.55 I 178.20 ]
Peso Picnometro (g) l 62.63 | ] 61.30 |
Peso picnometro-acqua (T=20°) (2) | 162.79 ] { 164.89 |
Peso Specifico del terreno ys (Nm*) | 26.62 | ] 26.65 |
PESO SPECIFICO DEL TERRENO s 26.64 (kN/m*)
Peso specifico del terreno ys (kN/m?) ] ] [ ]
Peso secco dell’unita di volume (kN/m*) | | ] |
Indice dei vuoti Iv ] I [ |
INDICE BEI VUOTI Iv
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con picnometro Data Stampa 24/06/2010 Pag 4/8

Matricola n® PF 2,.(1-10),.02

Procedura Operativa 10 005a
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00

Sondaggio n°: SGl11 profondita damt. | 15.50

Campione n°: CI2 profondita amt. | 16.00

_Rapp
10.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

KODAK Color Control Patches

| e .

ova Aurelia Savona-Albisola
Savona (Sv)
4-4.1 Campione: C L2

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/07/2010 Pag 8/8

Matricola n°® UG 35. 2. 02 Procedura Operativa 10 005a \sgai\SG11-CI2.docx




SGAILAB - Laboratori @ Ricerche s.rl

www.sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SG11 profondita da mt. | 23.50
Campione n°: CI3 profondita amt. |23.70

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 26 March 2010 |

Note:

APERTURA CAMPIONE

Descrizione Campione:

Stato del campione:

Campione di roccia metamorfica micacea di aspetto scistoso. Colore d'insieme
grigio-verdastro.

intatto

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M.. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.

Data Stampa 13/07/2010 Pag 1/3

Procedura Operativa 10 005a \sgai\SG11-CI3.docx




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

SGAILAB - Laborator e Ricerche s..|.

www.sgailab.net

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SG11 profondita da mt. | 23.50
Campione n°: CI3 profondita amt. |23.70

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wil = %
Peso dell’unita di volume v kN/m’® | Limite di plasticita Wp = %
Peso secco dell’unita di vol. yd = kKN/m® | Indice di plasticita Ip = %
Peso specifico del terreno vs = kN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Indice di consistenza IC = /
Attivita A = /
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGL/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G = % Ghiaia (>4.75 mm) G = %
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S = % Sabbia (>0.075<4.75 mm) S = %
Limo + Argilla L+A = % Limo + Argilla L+A = %
Limo (>0.002<0.06mm) L = % Limo (>0.002<0.075mm) L = %
Argilla (<0.002 mm) A = % Argilla (<0.002 mm) A = %
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min = kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm?/s Indice Rigonfiamento  Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m*/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeff dicons.second Ca =]  |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = ° Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = ° Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace o' = °ICD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo di resistenza a taglio Ocu = ° CU : Coesione non dren. Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio Ouu = °UU | Coesione non dren. Cuu = kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M... Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 13/07/2010 Pag 2/3
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche ..

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SGl11 profondita da mt. | 23.50
Campione n°: CI3 profondita amt. |23.70

_Rapp
10.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

KODAK Color Control Patches

= e

C.M.C.
S.8. 1 Nuova Aurelia Savona-Albisola
Savona (Sv)

Sondaggio:. <344 Campione: « [ 3

Da__.....Z.E-",-S.Q.m a.. ¢330 . m
o —

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/07/2010 Pag 3/3

Matricola n°® UG 35. 2. 02 Procedura Operativa 10 005a \sgai\SG11-CI3.docx




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

el
o Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
SKHLF @b‘ Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net

el REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)

N° COMMESSA: |09.019.00
Sondaggio n°: SG11 profondita da mt. |29.00
Campione n°: Cl4 profonditda amt. |29.30

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 26 March 2010 |

Note:

APERTURA CAMPIONE ;1 0.0790. 02‘

Descrizione Campione:
chiaro.

Stato del campione: intatto

Campione di roccia metamorfica di aspetto scistoso. Colore d'insieme grigio

Programma prove:

Osservazioni:

MOD.023 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato M Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M.. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 24/06/2010 Pag 12
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

TR
=P Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
N Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net
1.A0 REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgaliab.net

COMMITTENTE: |C.M.C. DATA: 12 June 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |09.019.00
Sondaggio n°: SGl11 profondita da mt. | 29.00
Campione n°: Cl4 profondita amt. |29.30

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

KObDak Color Control pg atcheg

NS

C.M.C.

S.S. 1 Nuova Aurelia Savona-Albisola

Savona (Sv)

Sondaggio: - <1~ .. Campione:< L [

Da. 4. %99 ma &0 B

A [

o

B

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/07/2010 Pag 2/2
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.rl

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SG12 profondita damt. | 22.00
Campione n°: CIl profondita amt. |23.10

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione I 23 April 2010 |
Note:
APERTURA CAMPIONE Rapp N° 10.0680
Descrizione Campione: Roccia metamorfica (gneiss) di colore grigio biancastro.
Stato del campione: intatto
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale con letture estensimetriche e Diagramma Sforzi-
Deformazioni

Triassiale su Roccia
Determinazione della Velocita Ultrasonica

Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.

Data Stampa 15/07/2010 Pag 1/4
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

SGAILAB - Laborator e Ricerche s..|.

www.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SG12 profondita damt. | 22.00
Campione n°: CIl profondita amt. |23.10

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE Rapp N° 10.0680

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto d’acqua W = % Compressione semplice G.=| 68.38 |N/mm’
Peso dell’unita di volume ¢ =| 27.52 | kN/m’ | Deformazione verticale g = %
Peso specifico dei terreno  ys = kKN/m® | Deformazione orizzontale g, = %
Tangente Secante

Assorbimento As = / Modulo Elastico E = | 75.72 ‘ 67.34 | kN/mm®
Tenore in Carbonati / % Coeff. di Poisson v =| 0.205 |/
PROVA POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa Velocita ultrasonica V= 5179 m/s
Compressione semplice Oc = MPa Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia la = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di attrito di picco o = ° Coesione di picco C = MPa
Angolo di attrito residuo o, = ° Coesione residua C = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di attrito o = |:| ° Coesione C = E N/mm?
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Compressione O;-05= 73.56 102.07 120.28 N/mm?
Deformazione.Verticale € = %
Deformazione Orizzontale € = %
Mod. Elastico Tangente Et= kN/mm’®
Mod. Elastico Secante Es = kN/mm’
Coefficiente di Poisson V=
Pressione di Confinamento Cs. 2.00 5.00 8.00 N/mm?>
VARIE
Rugosita (JRC) = / Indice Sclerometrico = MPa
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 15/07/2010 Pag 2/4
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Verbale accettaz. n®: /
Certificato n%data: 10.0789/25-05-10

Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Data esecuzione: 24-05-10
SGAILAR - Laboratori » Ricarche a1, Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net N°commessa: 09.036.00
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 N° progr. campione: /
Data ricevimento: 23-04-10
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 3148-02)
Comnmittente: CMC Sezione provino  39.59 cm?
Lavoro: S.S.1 Nuova Aurelia Altezza provino 145.00 mm
Localita: Savona (SV) Carico dirottura  68.38 N/mm?
Sondaggio: SG12 Eian *) 75.72 kN/mm?
Campione: chn Esec (*) 67.34 kN/mm2
(*) Calcolati per ¢ assiale = 34.19  N/mm? E medio 71.53 kN/mm?

c def. def. E E Coefft. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. Poisson| | assiale | assiale | radiale | tang. sec. | Poisson
N/mm? ue ue kN/mm? | kN/mm? - N/mm? e pe | kN/mm?| kN'mm?| -

0.00 0 0 57.80 916 -223 51.87 63.14 0.243
0.13 2 0 65.68 65.68 61.23 982 -251 52.02 62.39 0.256
0.22 4 -1 61.82 64.02 0.143 65.04 1058 -280 50.12 61.51 0.264
0.34 6 -1 56.66 61.35 0.091 68.38 1134 -299 43.96 60.33 0.263
0.47 8 -1 65.68 62.50 0.133
0.60 11 -2 43.79 57.16 0.143
0.79 13 -1 94.01 63.05 0.080
0.94 14 -3 99.59 66.97 0.179
1.14 17 -3 82.42 69.31 0.152
1.39 22 -4 48.94 64.57 0.163
1.63 25 -4 69.91 65.32 0.160
1.95 31 -6 58.07 64.01 0.180
2.31 36 -7 71.09 65.01 0.183
2.72 4 -8 74.93 66.34 0.183
3.25 49 -10 70.06 66.91 0.196
3.81 57 -11 66.36 66.83 0.193
4.50 68 -14 66.23 66.74 0.200
5.22 79 -15 62.04 66.05 0.184
6.12 93 -18 64.21 65.78 0.194
7.06 108 -21 64.84 65.65 0.195
8.20 125 -24 65.35 65.61 0.192
9.38 143 -28 67.56 65.85 0.196
10.85 165 -32 66.50 65.93 0.195
12.46 188 -37 68.72 66.28 0.194
14.07 211 -42 70.10 66.70 0.197
15.99 241 -48 64.96 66.49 0.200
17.94 270 -54 67.23 66.57 0.200
20.25 305 -60 66.01 66.50 0.197
22.50 337 -68 70.35 66.87 0.201
24.98 375 -76 64.36 66.61 0.201
27.06 406 -82 67.13 66.65 0.202
29.03 435 -87 67.94 66.74 0.200
31.42 467 -96 75.72 67.34 0.205
34.68 513 -108 70.94 67.67 0.210
38.13 561 -121 71.22 67.97 0.215
41.32 605 -133 72.53 68.30 0.220
44.89 658 -149 67.90 68.27 0.226
47.93 716 -164 51.95 66.94 0.229
50.71 782 -181 42.11 64.84 0.231
54.07 844 -202 54.61 64.10 0.239
pag 1/4
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. Verb. accettaz. n®: /

Certificato n%data: 10.0789/25-05-10

Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Data esecuzione: 24-05-10
SGAILAB - Laboralorie Ricerches.rl.  Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net N°commessa: 09.036.00
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 N° progr. camp.: /
Data ricevimento: 23-04-10
| PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 3148-02)
Comnmittente: CMC Sezione provino 39.59 cm?
Lavoro: S.S.1 Nuova Aurelia Altezza provino 145.00 mm
Localita: Savona (SV) Carico di rottura 68.38 N/mm?
Sondaggio: SG12 Eian *) 75.72  kN/mm?
Campione: Ci Esec *) 67.34  kN/mm?
(*) Calcolati per ¢ assiale = 34.19 N/mm? Emedio 71.53  kN/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min

Curva di Compressione
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MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 incertezza velocita 3.2%

Dott. Giusti Dott. Giusti | Dott. Sanchi

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 pressa matricola UG26.1.75 e RCT3.4.06 Dott. Sanchi

RINA 17533/08/S Istruzione Operativa 1.0. 005b Dott. Ricco




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Verb. accettaz. n*: /
Certificato n9data:

10.0789/25-05-10

Data esecuzione: 24-05-10
SGAILAB -Laboratorle Rcerchesrl, Tl +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net N°commessa: 09.036.00
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 N ° progr‘_ Camp‘: /
Data ricevimento: 23-04-10
| PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 3148-02)
Committente: CMC Sezione provino 3959 cm?
Lavoro: S.S.1 Nuova Aurelia Altezza provino 145.00 mm
Localita: Savona (SV) Carico di rottura 68.38 N/mm?
Sondaggio: SG12 Poisson a rottura 0.263
Campione: CHH Poisson (*) 0.205
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolato per c assiale = 34.19 N/mm?
Curva di Compressione
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o ) . Lo Sperimentatore | Controllato 11 Direttore
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 incertezza velocita 3.2%
Dott. Giusti Dott. Giusti | Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 pressa matricola UG26.1.75 e RCT3.4.06 Dott. Sanchi
RINA 17533/08/S Istruzione Operativa 1.0. 005b Dott. Ricco




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. Verb. accettaz. n®: /

Certificato n%data: 10.0789/25-05-10

Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Data esecuzione: 24-05-10

SGAILAB- Laboratorie Ricerche s, T€l. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net N°commessa: 09.036.00
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 N° progr. camp.: /

Data ricevimento: 23-04-10

| PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 3148-02)

Committente: CMC Sezione provino 39.59 cm?

Lavoro: S.S.1 Nuova Aurelia Altezza provino 145.00 mm

Localita: Savona (SV) Carico di rottura 68.38 N/mm?
Sondaggio: SG12 Poisson a rottura 0.263

Campione: CHH Poisson *) 0.205

Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolato per ¢ assiale = 34.19 N/mm?

2

N~

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 0.52 N/mm?sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

pag 4/4
o . ) Lo Sperimentatore | Controllato | Il Direttore
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 incertezza velocita 3.2%
Dott. Giusti | Dott. Giusti | Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 pressa matricola UG26.1.75 e RCT3.4.06 Dott. Sanchi
RINA 17533/08/S Istruzione Operativa 1.0. 005b Dott. Ricco




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ———10014.90
.Camp:
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY - SG1 2'C|1
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.
b ¢ REA: RN-30§;14—C.F. e P.IVA 032223?;1()'2(?1 R | Damam | 22.00-23.1
| Rif.Prova: )
SGAILAB-LaburatorieRicercae‘s.r.l. COMPRESSIONE TRIASSIALE — T”ax rottura
www.sgailab.net (A.S.T.M. D2664-95a) | Ncert/data [10.0909.01
03-06-10
COMMITTENTE: CMC Cert.N. / Data: 10.0909.01/03-06-10
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 | Localita: I Savona (SV) Numero campione
Sondaggio: | SG12 | Campione: CIl Data ricevimento 23-04-2010 Descrizione Campione | Descrizione Prelievo
Profondita dam.a m. 22.00 23.10 Data esecuzione 03-06-2010

COMPRESSIONE TRIASSIALE (ASTM D2664-952)

Rapp N° 10.0909.01

Diametro

Altezza

Area

Volume

Carico a Rottura

Confinamento

Modulo Elastico Tangente

Modulo Elastico Secante

Coefficiente di Poisson

(cm) 5.40

(cm) 10.50

(cm?) 22.90

(cm®) 240.45

61-63 73.56 N/mm?
a3 2.00 N/mm?
Et N/mm?
Es N/mm?
V

Osservazioni

PROVINO N.1

IMOD.025 Edizione n.1 del 13 Ottobre 2009

Prova eseguita con pressa UG26.1.75. Lo Sperimentatore [Lo Sperimentatore|  Controllato 11 Direttore
Dott. Branchi M.A.| Dott. Ricco A. | Dott. Giusti M. | Dott. Sanchi S.
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Incertezza della velocita 3.2% Data Stampa Pag. 1/1

RINA 17533/08/S

Istruzione Operativa 10 005




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ———10014.90
.Camp:
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY - SG1 2'C|1
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.
b ¢ REA: RN-30§;14—C.F. e P.IVA 032223?;1()'2(?1 R | Damam | 22.00-23.1
| Rif.Prova: )
SGAILAB-LaburatorieRicercae‘s.r.l. COMPRESSIONE TRIASSIALE — T”ax rottura
www.sgailab.net (A.S.T.M. D2664-95a) | Ncert/data [10.0909.01
03-06-10
COMMITTENTE: CMC Cert.N. / Data: 10.0909.01/03-06-10
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 | Localita: I Savona (SV) Numero campione
Sondaggio: | SG12 | Campione: CIl Data ricevimento 23-04-2010 Descrizione Campione | Descrizione Prelievo
Profondita dam.a m. 22.00 23.10 Data esecuzione 03-06-2010

COMPRESSIONE TRIASSIALE (ASTM D2664-952)

Rapp N° 10.0909.01

Diametro

Altezza

Area

Volume

Carico a Rottura

Confinamento

Modulo Elastico Tangente

Modulo Elastico Secante

Coefficiente di Poisson

(cm) 5.40

(cm) 10.66

(cm?) 22.90

(cm®) 244.11

61-63 102.07 N/mm?
63 5.00 N/mm?
Et N/mm?
Es N/mm?
V

Osservazioni

PROVINO N.2

IMOD.025 Edizione n.1 del 13 Ottobre 2009

Prova eseguita con pressa UG26.1.75. Lo Sperimentatore [Lo Sperimentatore|  Controllato 11 Direttore
Dott. Branchi M.A.| Dott. Ricco A. | Dott. Giusti M. | Dott. Sanchi S.
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Incertezza della velocita 3.2% Data Stampa Pag. 1/1

RINA 17533/08/S

Istruzione Operativa 10 005




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ———10014.90
.Camp:
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY - SG1 2'C|1
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.
b ¢ REA: RN-30§;14—C.F. e P.IVA 032223?;1()'2(?1 R | Damam | 22.00-23.1
| Rif.Prova: )
SGAILAB-LaburatorieRicercae‘s.r.l. COMPRESSIONE TRIASSIALE — T”ax rottura
www.sgailab.net (A.S.T.M. D2664-95a) | Ncert/data [10.0909.01
03-06-10
COMMITTENTE: CMC Cert.N. / Data: 10.0909.01/03-06-10
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 | Localita: I Savona (SV) Numero campione
Sondaggio: | SG12 | Campione: CIl Data ricevimento 23-04-2010 Descrizione Campione | Descrizione Prelievo
Profondita dam.a m. 22.00 23.10 Data esecuzione 03-06-2010

COMPRESSIONE TRIASSIALE (ASTM D2664-952)

Rapp N° 10.0909.01

Diametro

Altezza

Area

Volume

Carico a Rottura

Confinamento

Modulo Elastico Tangente

Modulo Elastico Secante

Coefficiente di Poisson

(cm) 5.40

(cm) 10.72

(cm?) 22.90

(cm®) 245.49

61-63 120.28 N/mm?
63 8.00 N/mm?
Et N/mm?
Es N/mm?
V

Osservazioni

PROVINO N.3

IMOD.025 Edizione n.1 del 13 Ottobre 2009

Prova eseguita con pressa UG26.1.75. Lo Sperimentatore [Lo Sperimentatore|  Controllato 11 Direttore
Dott. Branchi M.A.| Dott. Ricco A. | Dott. Giusti M. | Dott. Sanchi S.
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Incertezza della velocita 3.2% Data Stampa Pag. 1/1

RINA 17533/08/S

Istruzione Operativa 10 005




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.rl

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SG12 profondita damt. | 22.00
Campione n°: CIl profondita amt. |23.10
(ASTM D2845-00) VELOCITA’ ULTRASONICA (Vp) Rapp N° 10.0790

Altezza (cm)

Diametro (cm)

Area (cm?®)

Volume (cm?)

Peso @
Peso dell’unita di volume (kKN/m’)

Ritardo (us) 28.0

Velocita Ultrasonica (Vp) (m/s)

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con apparecchio ad ultrasuoni Data Stampa 15/07/2010 Pag 3/4

Matricola n® RPF 4. 1. 85 Procedura Operativa IO 005b \\Sgailab\SG12-CI1.docx




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

'SGAILAB - Laboratori e Ricerche s..|.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SG12 profondita damt. | 22.00
Campione n°: CI1 profondita amt. |23.10
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 10.0680

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 15/07/2010 Pag 4/4

Matricola n® UG 35. 2. 02 Procedura Operativa IO 005b \Sgailab\SG12-CI1.docx




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.rl

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SG12 profondita damt. | 32.35
Campione n°: CI2 profondita amt. |33.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione I 23 April 2010 |
Note:
APERTURA CAMPIONE Rapp N° 10.0681
Descrizione Campione: Roccia metamorfica (gneiss) di colore grigio chiaro.
Stato del campione: intatto-fratturato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Compressione Monoassiale con diagramma Sforzi-Deformazioni verticali
Determinazione della Velocita Ultrasonica

Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.

Data Stampa 15/07/2010 Pag 1/6

Procedura Operativa IO 005b \Sgailab\SG12-CI2.docx




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laborator e Ricerche s..|.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SG12 profondita damt. | 32.35
Campione n°: CI2 profondita amt. |33.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE Rapp N° 10.0681

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto d’acqua W = % Compressione semplice G.=| 0.632 |N/mm’
Peso dell’unita di volume ~ y =| 24.19 | kN/m’ | Deformazione verticale g=| 1904 | %
Peso specifico dei terreno  ys = kKN/m® | Deformazione orizzontale g, = %
Tangente Secante
Assorbimento As = / Modulo Elastico E = | 37.30 ‘ 29.34 | N/mm’
Tenore in Carbonati / % Coeff. di Poisson Q) =| /
PROVA POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa Velocita ultrasonica = 756 m/s
Compressione semplice Oc = MPa | Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia la = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

o

Angolo di attrito di picco o = Coesione di picco C = MPa

o

Angolo di attrito residuo o, = Coesione residua C = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di attrito o = |:| ° Coesione C = E N/mm?

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Compressione O;-05= N/mm?
Deformazione.Verticale € = %
Deformazione Orizzontale € = %
. 2
Mod. Elastico Tangente Et= kN/mm
. 2
Mod. Elastico Secante Es = kN/mm
Coefficiente di Poisson V=
Pressione di Confinamento Cs. N/mm?
VARIE
Rugosita (JRC) = / Indice Sclerometrico = MPa
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 15/07/2010 Pag 2/6
Procedura Operativa IO 005b \Sgailab\SG12-CI2.docx




SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.rl

www.sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |[10.014.00
Sondaggio n°: SG12 profondita damt. | 32.35
Campione n°: CI2 profondita amt. |33.00
(A.S.T.M. D3148-02 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE Rapp N° 10.0852
Diametro (cm) 7.340
Altezza (cm) 12.100
Area (cm?) 42314
Volume (cm’?) 511.997
Carico a Rottura cl 631.9 kN/m? (kPa)
Deformazione Verticale eV 1.904 %
Deformazione Orizzontale ch %
Modulo Elastico Tangente Et 37.296 N/mm? (MPa)
Modulo Elastico Secante Es 29.344 N/mm? (MPa)
Coefficiente di Poisson v
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.

Prova eseguita con pressa. Incert velocita 3.2%

Matricola n® UG 26. 1. 75 ¢ RCT 3.4.06

Data Stampa 15/07/2010

Pag 3/6

Procedura Operativa 10 005b
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.rl

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SG12 profondita damt. | 32.35
Campione n°: CI2 profondita amt. |33.00
(A.S.T.M. D3148-02 ) - COMPRESSIONE MONOASSIALE Rapp N° 10.0852

Velocita di Prova = 1.32mm/min

Carico a rottura (kN/m?) 631.9
Deformazione Vert (%) 1.904 Modulo Elast Tangente (N/mm?) 37.296
Deformazione Oriz (%) Modulo Elast Secante (N/mm?) 29.344

Diagramma Sforzi - Deformazioni

0.7
0.6
0.5
g
:—0.4
©
&
=
203
]
o
0.2
0.1
0
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
Deformazioni (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con pressa. Incert velocita 3.2% Data Stampa 15/07/2010 Pag 4/6
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.rl

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SG12 profondita damt. | 32.35
Campione n°: CI2 profondita amt. |33.00
(ASTM D2845-00) VELOCITA’ ULTRASONICA (Vp) Rapp N° 10.0853
Altezza (cm) 12.100
Diametro (cm) 7.340
Area (cm?) 42314
Volume (cm’) 511.997
Peso (&) 1262.87
Peso dell’unita di volume (kN/m3) 24.19
Ritardo (us) 160.0
Velocita Ultrasonica (Vp) (m/s) 756
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con apparecchio ad ultrasuoni Data Stampa 15/07/2010 Pag 5/6
Matricola n® RPF 4. 1. 85 Procedura Operativa IO 005b \\Sgailab\SG12-CI2.docx




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

.. REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SG12 profondita damt. | 32.35
Campione n°: CI2 profondita amt. |33.00
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 10.0681

KODAK Color Control Patches

cMC
$.5. 1 Nuova Aurelia Savona-Albisola
Savona (Sv)
Sondaggio: S
pa. 32,3

a-42 crn.
ma 33;00 m

A e B

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 15/07/2010 Pag 6/6
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
y Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
N Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
; @‘ REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

SBAILAR - Labocatori o Ficarcha s 1.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |CMC DATA: 13 May 2010

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00

Sondaggio n°: SG10 profonditd da mt. | 7.00

Campione n°: CI1 profonditd amt. |8.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione I 10 May 2010 |
Note:
APERTURA CAMPIONE Rapp N° 10.0676
Descrizione Campione: Roccia metamorfica (gneiss) di colore grigio marrone.
Stato del campione: intatto
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Determinazione della Velocita Ultrasonica
Triassiale su Macrocampione

Osservazioni:
MOD.023 Edizione n®! del I3 Qttobre 2009 Lo Sperimematore | Lo Sperimentatore Controllato Tl Direttore
Cert. Sisterna Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Riceo A. Giusti M. Sanchi 3.

Data Stampa 01/07/2010 Pag 1/4

Procedura Operativa 10 003b WSgaitab\SG10-C1i .doex




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

.........

SGAILAR - Laboratori @ Ricercha 5.1,

www.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sqailab.net

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SG10 profondita damt. | 7.00
Campione n°; Cl1 profondita amt. |8.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE Rapp N° 10.0676

CARATTERISTICHE GENERALI

RESISTENZA A COMPRESSIONE

Contenuto d’acqua W = % Compressione semplice Ge = N/mm?
Peso dell’unitd di volume  y =| 24.86 |kN/m’ | Deformazione verticale EN= %
Peso specifico dei terreno ys = kN/m® | Deformazione orizzontale ey = %
Tangente Secante

Assorbimento As = / Modulo Elastico E= | | N/mm?
Tenore in Carbonati / % Coeff. di Poisson v ={ /
PROVA POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa Velocita ultrasonica V= 105 m/s
Compressione semplice oc = MPa | Modulo Elastico Din. El = MPa
Indice di Anisotropia Ia = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di attrito di picco b = ° Coesione di picco C = MPa
Angolo di attrito residuo o = ° Coesione residua C = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di attrito ¢ = [: ° Coesione G = I::j N/mm?
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Compressione C1-03= 2.264 2.905 3.975 N/mm?
Deformazione.Verticale g, = %
Deformazione Orizzontale &n %
Mod. Elastico Tangente Et= kN/mm?
Mod. Elastico Secante Es = kN/mm?
Coefficiente di Poisson L=
Pressione di Confinamento Os3- 0.20 0.50 0.80 N/mm?
VARIE
Rugosita (JRC) = / Indice Sclerometrico = MPa
Trazione indiretta (Brasiliana) KPa Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato It Direttore
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M, Riceo A, Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 01/07/2010 Pag 2/4
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.1. -
Id.Camp:
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morcianoc di Romagna (RN) - [TALY :
Tel, +39 0541988972 ~ Fax. +39 (541987506 - e mall: info@saallab net bamam.
REA:RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net | Necertidata |
COMMITTENTE: |CMC DATA: 28 Maggio 10
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N°® COMMESSA: | 10.014.00
Sondaggio n°: SG10 profondita damt. |7.00
Campione n°: CIl1 profonditd amt. |8.00
ISRM — ASTM D4543 — 01 ;
c ( i easll] Rapp N°10.0859

| DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro [ 7.20 | | | (cm)
Altezza I 12.20 | | | | (cm)
Area ] 40.72 | | | | (cm?)
Volume [ 49678 | | | | | (cm®)
Peso umido | 1259.52 | I | | | (gr.)
Peso secco ‘ | L | ] | (gr)
Peso dell’unita di volume | 2486 | | | | (kN/m?)
Peso dell’unita di volume secco ] | | | | (kN/m?)
Contenuto d’acqua I | | | | (%)

Valori Mediati

Peso dell’unita di volume 24.86 (kKN/m*)
Peso dell’unita di volume secco (KN/m*)
Contenuto d’acqua (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con calibro e bilancia digitale. Inct. 20.05¢ 0.1% Giusti M.. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n° UG 51.1.90 ¢ UG 50.1.06 Data Stampa 01/07.2010 Pag 1/1

Rif. camp. 1° finea PL. 3. (1-7) 97
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SGAILAB - Laboratori @ Fik

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e. mail: info@sqgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SG10 profondita damt. | 7.00
Campione n°: CI1 profonditd amt. | 8.00

(ASTM D2845-00) VELOCITA’ ULTRASONICA (Vp)

Rapp N° 10.0858

Altezza (cm)
Diametro (cm)
Area (cm?)
Volume (cm®)
Peso @
Peso dell’unita di volume (KN/m?)
Ritardo (p1s)
Velocita Ultrasonica (Vp) (m/s) 105

Osservazioni

MOQOD.025 Edizione n®1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato Tl Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con apparecchio ad ultrasuoni Data Stampa 01/07/2010 Pag 3/4
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. Commess2:_| 10.014.00
{d.Camp:
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di R RN) - ITALY
Tel. +ég Uﬁatrll1ug5897§ - Fax. +39 Sirifil?gg?éoﬁufr::gnrﬁlz('nfn)@sgailab.nat Da m. am.
REA: RN-304214 - C.F. e P,IVA 03686910401
Rif.Prova: :
e e %57 | COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE (PROCEDURA v | Triax.
www.sgailab.net INTERNA) | Wcetidata |10 {159
COMMITTENTE: cMC Cert.N. / Data: 10.1159/13-07-2010
LAVORO: SS1 Nuova Aurelia Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 [Localita: | Savona-Albisola Numero campione
Sondaggio: |  sGio Campione: Cl1 Data ricevimento 10-05-2010 Descrizione Campioﬁe l Descrizione Prelievo
Profondita dam. a m. 7.00 8.00 Data esecuzione 26-05-2010

COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE (PROCEDURA INTERNA)
CURVA SFORZI-DEFORMAZIONI

Deformazione

%

Carico a rottura (Kpa) =

= 1.31
2264

Confinamento ( Kpa )=

3000

2000

o1 -03 Kpa

1000

OSSERVAZIONI :

05 1

15
DEFORMAZION! (%)

MOD.025 Edizionc n. | del 13 Ottobre 2009

C

Lo Speri

Lo Speri

1 Direttore

Dott. Branchi M.A. Dott. Ricco A.

Dott. Giusti M.

Dott. Sanchi S,

RINA 17533/08/S

Cent. Sistema qualita ISO 9001:2008

Prova con pressa da 200 KN UG23.1.92 inc. carico=2%
def=2%. Rif. camp. 1°linea PL4.2.00, PL2.(1-5).95

Data Stampa 13-07-2010

Pag. 1 dil

Istruzione Operativa [0 005
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. e 1 10.014.00
Id.Camp:
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541968972 ~ Fax. +39 0541967606 - e.mail: info@soaitab.net Dam.am.
N/, REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03685910401
Rif.Prova: i
s oo memenr. | COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE (PROCEDURA |——— Triax.
www.sgailab.net INTERNA) | Meenidata |40 1159
COMMITTENTE: CMC Cert.N. / Data: 10.1159/13-07-2010
LAVORO: SS1 Nuova Aurelia Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 [ Localita: | savona-Albisola Numero campione
Sondaggio: . sGlo Campione: CH Data ricevimento 10-05-2010 Descrizione Campioné | Descrizione Prelievo
Profonditd dam. a m. 7.00 8.00 Data esecuzione 26-05-2010

COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE (PROCEDURA INTERNA)
CURVA SFORZI-DEFORMAZIONI

Deformazione % = 1.88 Confinamento (Kpa )= § 500 J
Carico arottura {Kpa) = 2905
4000
3000
- B B B @
]
1+
o
2
%2000
©
&
1000
@
]
0 &
0 05 1 15 2 25 3
DEFORMAZIONI (%)
OSSERVAZIONI :
MOD.025 Edizione n. 1 del 13 Ottobre 2009 — Lo Speri Contrll 1 Diretore
Dott. Branchi M.A, Dott. Ricco A. Dott. Giusti M. Dott. Sanchi S.
Cert. Sistema qualita SO 9001:2008 Prova con pressa da 200 KN UG23.1.92 inc. carico=2% ot Smpall 0010 Pag. 1dil
RINA 17533/08/S def=2%. Rif. camp. I°linea PL4.2.00, PL2.(1-5).95 Istruzionc Operativa 10 005
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | Commessa:_| 10.014.00
id.Camp:
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - &.mail: info@sgailab,net Da m. am.
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03586910401
Rif.Prova: i
sonss o | COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE (PROCEDURA v | Triax.
www.sgailab.net INTERNA) | Neeertidata |40 4159
COMMITTENTE: CMC Cert.N. / Data: 10.1159/13-07-2010
LAVORO: SS1 Nuova Aurelia Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 [ Localita: Savona-Albisola Numero campione
Sondaggio: = sgio | Campione: Cll Data ricevimento 10-05-2010 Descrizione Campiode [ Descrizione Prelievo
Profonditda dam. a m. 7.00 8.00 Data esecuzione 26-05-2010

COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE (PROCEDURA INTERNA)
CURVA SFORZI-DEFORMAZIONI

0 3 [P
Deformazione % = 1.29 Confinamento (Kpa )= [ 800 |
Carico a rottura (Kpa) = 3975
5000
4000
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é‘ 24
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2000 B
82
1000 {—g
24
0 &
0 05 1 15 2 25 3
DEFORMAZION! (%)
OSSERVAZIONI :
MOD.025 Edizione n. 1 del 13 Ottobre 2009 el LolRet E !l Dircitore
Dott. Branchi M.A. Dott. Ricco A, Dott. Giusti M. Dott. Sanchi S.
Cert. Sistema qualita IS0 9001:2008 Prova con pressa da 200 KN UG23.1.92 inc. carico=2% BEDRE T el Eac il
RINA 17533/08/S def=2%. Rif camp. 1°linea PL4.2.00, PL2.(1-5).95 struzione Operativa I0 005




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.r.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SGI10 profonditadamt. |7.00
Campione n°: CI1 profondita amt. |8.00
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 10.0676

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/07/2010 Pag 4/4
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

@ Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

> ) Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sqailab.net

Mwmab REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00

Sondaggio n°: SG10 profondita damt. | 18.30

Campione n°: CI2 profonditd amt. |19.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 10 May 2010 ]
Note:
APERTURA CAMPIONE Rapp N° 10.0677
Descrizione Campione: Roccia metamorfica (gneiss) di colore grigio.
Stato del campione: intatto-fratturato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Determinazione della Velocita Ultrasonica

Compressione Monoassiale con letture estensimetriche e Diagramma Sforzi-
Deformazioni

Prova di Taglio Su Roccia con Diagrammi Sforzi-Deformazioni

Osservazioni:
MOD.023 Edizione n®1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato H Direttore
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi 5.

Data Stampa 01/07/2010 Pag 1/6

Procedura Operativa 10 003b WSpatlab\SG10-Cl12.doex




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

S )

b,
b
SGAILAR - taboralod @ Ricerche 1),

www.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N°® COMMESSA: 110.014.00
Sondaggio n°: SG10 profondita damt. | 18.30
Campione n°: CI2 profondita amt. |19.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE  Rapp N° 10.0677

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto d’acqua W = % Compressione semplice Ge=| 29.79 |N/mm’
Peso dell’unita di volume  y 27.03 |kN/m® | Deformazione verticale g = %
Peso specifico dei terreno ys = kN/m’ | Deformazione orizzontale g, = %
Tangente Secante

Assorbimento As = / Modulo Elastico E= | 19.24 | 21.64 |kN/mm®
Tenore in Carbonati / % Coeff. di Poisson v =| 0.216 |/
PROVA POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa Velocita ultrasonica V= 4735 |m/s
Compressione semplice cc = MPa | Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia la = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA
Angolo di attrito di picco d =] 36.88 |° Coesione di picco C = 0.216 |MPa
Angolo di attrito residuo ¢, = 34.18 |° Coesione residua C = 0.146 |MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di attrito d = [:] ° Coesione C = [: N/mm®
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Compressione O1-G3= N/mm?
Deformazione.Verticale g = %
Deformazione Orizzontale & %
Mod. Elastico Tangente Et= KN/mm?
. 2
Mod. Elastico Secante Es = kN/mm*
Coefficiente di Poisson L=
Pressione di Confinamento Ci- N/mm?
VARIE

Rugosita (JRC) = 4 |/ Indice Sclerometrico = MPa
Trazione indiretta (Brasiliana) KPa Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni

MQOD.024 Edizione n°1 del I3 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore

Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.

Data Stampa 01/07/2010 Pag 2/6
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | Commessa |
If.Camp:
Tel 33 0541080972 . +15 0541987505 & ol oAbt Damam.
REA RM-304214 — C.F. & P.IVA 03586910401
SGAILAR - Laborm i __E'I‘PL'L@._J
www.sgailab.net | Mcertidata |
COMMITTENTE: |CMC DATA. 28 Maggio 10
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA”: Savona (SV)
N° COMMESSA.: |10.014.00
Sondaggio n°; SG10 profondita damt. | 18.30
Campione n°: CI2 profonditd amt. | 19.00
(ISRM — ASTM D4543 — 01 :
L :  Rapp N°10.0849
| DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE, PP !

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Diametro ] 7.15 | ] [ | (cm)
Altezza [ 1378 ] | ] | (cm)

2
Area [ 4005 ] | l | (cm?)
Volume | 55327 ] | ] | (em?)
Peso umido | 152500 | | [ | (gr)
Peso secco [ | l | (gr)
Peso dell’unita di volume | 2703 | | ] | (kN/m?)
Peso dell’unita di volume secco [ | | l | (kN/m)
Contenuto d’acqua [ | | | | (%)

Valori Mediati

Peso dell’unita di volume 27.03 (kN/m*)
Peso dell’unita di volume secco (kN/m?)
Contenuto d’acqua (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con calibro e bilancia digitale. Inct. £0.05 ¢ 0.1% Giusti M. Giusti M, Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 51.1.90 ¢ UG 30.1.06 Data Stampa 01707/2010 Pag 1/1
Rif. camp. 1° finea PL 3. (1-7) 97 Istruzione Operativa [0 003




X (A
SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.

www.sgailab.net

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY

Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 ~ C.F. e P.IVA 03686910401

Verbale accettaz. n°:
Certificato n°/data:
Data esecuzione:

N° commessa:

N° progr. campione:
Data ricevimento:

/

10.0847/28-05-10

24-05-10

09.036.00

/

10-05-10

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 3148-02)

|

Committente: CMC Sezione provino  40.15 ¢m?
Lavoro: S.S.1 Nuova Aurelia Altezza provino 137.80 mm
Localita: Savona (SV) Caricodirottura 29.79 N/mm?
Sondaggio: SG10 Eiwn *) 19.24 KkN/mm?
Campione: CI2 Esec *) 21.64 kN/mm?
(*) Calcolati per ¢ assiale = 14.90 N/mm? Emedio 20.44 KN/mm?

c def. def. E E Coeff. c def. def. E E Coeff.
assiale | assiale | radiale tang. sec. |Poisson| | assiale | assiale | radiale | tang. sec. |Poisson
N/mm? e ue kN/mm? | kN/mm? - N/mm? e pe | kN/mm?| kN/mm? -

0.00 0 0]

0.18 7 -1 26.12 26.12 0.143
0.48 19 -3 24.76 25.26 0.158
0.78 30 -5 27.01 25.91 0.167
1.17 47 -8 22.86 24.80 0.170
1.61 64 -12 26.00 25.12 0.188
2.16 20 -18 21.39 24.04 0.200
2.77 114 -23 25.40 24.33 0.202
3.55 157 -32 18.07 22.62 0.204
4.40 200 -41 19.85 22.02 0.205
5.44 256 -53 18.50 21.25 0.207
6.57 302 -63 24.51 21.75 0.209
7.94 361 -76 23.20 21.99 0.211
9.31 422 -90 22.44 22.05 0.213
11.03 501 -107 21.80 22.01 0.214
12.53 579 -125 19.24 21.64 0.216
14.93 677 -147 24.52 22.05 0.217
17.04 766 -168 23.71 22.25 0.219
19.54 881 -194 21.73 22.18 0.220
21.91 993 -220 21.13 22.06 0.222
24.55 1115 -250 21.69 22.02 0.224
26.62 1228 -276 18.32 21.68 0.225
29.79 1341 -304 28.03 22.22 0.227

pag 1/4
MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 incertezza velocita 3.2% Lo Sperimentatore | Controllato | I Direttore
Dott. Sanchi Dott. Giusti | Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 pressa matricola UG26.1.75 e RCT3.4.06 Dott. Giusti
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Istruzione Operativa 1.0. 005b




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. Verb. accettaz. n°: /

Certificato n°/data:  10.0847/28-05-10

\ Via Mariotti, 18/ - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Data esecuzione: 24-05-10
SGAMB.LED.,,,.,,O,EE'R,-;;c,";:r_,_j Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net N°® commessa: 09.036.00
www.sgailab.net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03666910401 N° progr. camp.: /

Data ricevimento: 10-05-10
| PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 3148-02)
Commiittente: CMC Sezione provino 4015 cm?
Lavoro: 8.8.1 Nuova Aurelia Altezza provino 137.80 mm
Localita: Savona (SV) Carico di rottura 29.79  N/mm?
Sondaggio: SG10 Ein *) 19.24  kN/mm?
Campione: ci2 Ecec *) 21.64  kN/mm?
(*) Calcolati per ¢ assiale = 14.90 N/mm? E medio 2044  KN/mm?
Velocita di deformazione = / mm/min
Curva di Compressione
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MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 incertezza velocita 3.2%

Dott. Giusti Dott. Giusti | Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 pressa matricola UG26.1.75 ¢ RCT3.4.06 Dott. Sanchi
RINA 17533/08/S Istruzione Operativa 1.0. 005b Dott. Ricco




SGAILAB ~ Laboratori e Ricerche S.r.l. Verb. accettaz. n°: /

Certificato n°/data: 10.0847/28-05-10

» Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Data esecuzione: 24-05-10
LR
SGAILAB - Lzboralorl € Ricerche S, Tel. +39 0541988072 — Fax. +39 0541987606 - e.mall: info@sgailab.net N° commessa: 09.036.00
www.sgailab.net REA: RN-304214 —~ C.F. e P.IVA 03686910401 N° progr. camp.: /
Data ricevimento: 10-05-10
| PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 3148-02)
Committente: CcMC Sezione provino 40.15 ¢m?
Lavoro: S.5:1 Nuova Aurelia Altezza provino 137.80 mm
Localita: Savona (SV) Carico di rottura 29.79 ' N/mm?
Sondaggio: SG10 Poisson a rottura 0.227
Campione: Ci2 Poisson *) 0.216
Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolato per ¢ assiale = 14.90 N/mm?
Curva di Compressione
35.0
30.0 v :
- \\ ./ /
£ A '/
E 250 -
Z 7
= /s
8 200 2 >
g \\\ _/Y
3 150 v
8 \ 4
Y i
§ 10.0 ' %
g “. . Def. assiale
\ Z
5.0 \‘ ya = - = - Def. Volume
“\‘ /- L A A A [— Def. radiale
0.0
-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Deformazione (ue)
Coefficiente di Poisson
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> 040
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0.10
0.00
0 200 400 00 . 800 1000 1200 1400 1600
Deformazione Assiale (p€)
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SGAILAB ~ Laboratori e Ricerche S.r.l. Verb. accettaz. n°; /

Certificato n°/data: 10.0847/28-05-10

Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY Data esecuzione: 24-05-10
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net N° commessa: 09.036.00

www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 N° progr. camp.: /
Data ricevimento: 10-05-10

| PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE SU ROCCE (ASTM D 3148-02)

Committente: cMmC Sezione provino 40.15 ¢cm?

Lavoro: S.5.1 Nuova Aurelia Altezza provino 137.80 mm

Localita: Savona (SV) Carico di rottura 29.79  N/mm?
Sondaggio: SG10 Poisson a rottura 0.227

Campione: Ci2 Poisson (*) 0.216

Velocita di deformazione = / mm/min (*) Calcolato per o assiale = 14.90 N/mm?

DESCRIZIONE ROTTURA:

gradiente di carico = 0.43 N/mm?/sec

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

pag 4/4
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Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 pressa matricola UG26.1.75 e RCT3.4.06 Dott. Sanchi

RINA 17533/08/S Istruzione Operativa 1.0, 005b Dott. Ricco
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SGAILAB - Laboraior @ Hicarcha .21,

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sqgailab.net

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: 110.014.00

Sondaggio n°: SG10 profonditadamt. |18.30

Campione n°: CI2 profondita amt. |19.00

(LS.R.M. 1974 ¢ ASTM D5607-02) PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

Rapp N° 10.0873

Ne° Lunghezza area F. vert. F. oriz. Car.vert, Car.oriz.
Provino (cm) (em?) (kN) (kN) (MPa) (MPa)
p . 1 9.20 51.32 2.00 2.60 0.390 0.507
;rifﬁi? 2 5.90 34.17 3.00 3.00 0.878 0.878
3 7.50 35.00 5.00 4.50 1.429 1.286
Parametri 9.20 51.32 2.00 2.10 0.390 0.409
Residui 5.90 34.17 3.00 2.55 0.878 0.746
7.50 35.00 5.00 3.90 1.429 1.114

Angolo di Attrito di Picco=| 36.88 |°

Coesione di Picco=| 0.216 |MPa

JRC provino N°1 = JRC provino N°2 =

Angolo di Attrito residuo=| 34.18 |°

Coesione residua=| 0.146 |MPa

JRCprovinoN°3 =[]

3

25

]
N

Carico orizzontale { Mpa )
wn

N\

05 /

o
o
(]
-

1.5 2 25 3
Carico verticale (Mpa )

Osservazioni La prova & stata eseguita su due provini (P1 e P2); il provino n°3 é stato inserito
3

in maniera fittizia per esigenze di programma.

MOD.025 Edizione n°] del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con macchina di taglio.su roccia Branchi M., Ricco A, Giusti M. Sanchi S.
Matr. n° RTID 1. (1,2.8). (06,83) Inc. def, 0.02 mm Data Stampa 08/07/2010 Pag 4/6

Rif. camp. 1° finea PL2 (1-5) 95 Procedura Operativa 10 005b WSgailab\SG10-CI2.doex
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SGAILAG - Loboratori @ Fisarcha .01

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00

Sondaggio n°: SG10 profondita damt. | 18.30

Campione n°: CI2 profonditd amt. | 19.00

(LS.R.M. 1974 e ASTM D5607-02) PROVA DI TAGLIO SUROCCIA  Rapp N° 10.0873

Provino 1 Provino 2 Provino3
N Res | Def N Res | Def N Res | Def N Res | Def N Res | Def N Res | Def
(Kpa) | (%) (Kpa) | (o) (Kpa) | (%) (Kpa) | (%) (Kpa) | (%0) (Kpa) | (%)
1 0.0 0.00 1 0.0 0.00
2 48.7 0.02 2 732 0.02
3 974 0.04 3 1463 0.03
4 146.1 0.09 4 2927 0.10
5 1949 0.20 5 512.1  0.64
6 2923 076 6 7024 144
7 389.7 1.87 7 8194 231
8 467.7 3.02 8 8780 3.12
9 496.9 3.70 9 878.0 3.90
10 506.6 4.35 10 8048 473
1 487.1 530 11 8048 5.76
12 487.1 6.4l 12 8048 698
13 487.1 6.97
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Deformazioni Orizzontali { % }
Osservazioni
MQOD.025 Edizione n®1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato Il Diretiore
Prova eseguita con macchina di taglio.su roccia Branchi M. Ricco A, Giusti M. Sanchi S.
Matr. n° RTD 1. (1,2.8). (06,85) Inc. def. 0.02 mm Data Stampa 01/07/2010 Pag 5/6
Rif. camp. 1° linea PL2 (1-5) 95 Procedura Operativa 10 005b WSpailab\SG10-CI2.doex




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

(ﬁ% Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
; 2 b Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
I . REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n®: SG10 profondita damt. |[18.30
Campione n°: CI2 profondita amt. |19.00
(ASTM D2845-00) VELOCITA’ ULTRASONICA (Vp) Rapp N° 10.0848
Altezza (cm) 13.780
Diametro (cm) 7.150
Area (cm?) 40.152
Volume (cm®) 553.288
Peso (g) 1525.00
Peso dell’unita di volume (kN/m?) 27.03
Ritardo (us)
Velocita Ultrasonica (Vp) (m/s) 4735
Osservazioni
MOD.025 Edizione 0°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita [SO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Riceo A, Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con apparecchio ad ultrasuoni Data Stampa 01/07/2010 Pag 3/6
Matricola n® RPF 4. 1. 85 Procedura Operativa 1O 005b WSgatlab\SG10-CI2.doex




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.r.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SGI10 profonditadamt. | 18.30
Campione n°: CI2 profondita amt. |19.00
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 10.0677

KODAK Color ©

.

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/07/2010 Pag 6/6

Matricola n® UG 35. 2. 02 Procedura Operativa IO 005b \Sgailab\SG10-CI2.docx




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sqailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

AR
SGAILAE - Laboratori & Ricercha .1,

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00

Sondaggio n®: SG10 profondita da mt. |29.60

Campione n°: CI3 profonditd amt. |30.50

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura P0O.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione [ 10 May 2010 ]
Note:
APERTURA CAMPIONE Rapp N° 10.0678
Descrizione Campione: Roccia metamorfica (gneiss) di colore grigiastro.
Stato del campione: intatto-fratturato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Determinazione della Velocita Ultrasonica (Ple P2)
Compressione Monoassiale (Ple P2)

Osservazioni:
MOD.023 Edizione n®! del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualitd 1SO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.

Data Stampa 01/07/2010 Pag 1/5

Procedura Operativa 10 005b WSgailab\SG10-CI3.doex




ot SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
m Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Ry b Tel. +39 0541988972 ~ Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
LA REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAS - Laoratori e Ricerche s £t

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola |LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n®: SG10 profonditd damt. |29.60
Campione n°: CI3 profonditd amt. |30.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE Rapp N° 10.0678

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Peso dell’'unitadi vol. P1  y =| 25.11 kN/m® | Compressione semplice P1  g.=| 0.71 |N/mm?
Peso dell’unita di vol. P2y =| 27.48 |kN/m’ | Compressione semplice P2 o.=| 8.39 |N/mm’
Peso specifico dei terreno ys = kN/m® | Deformazione orizzontale g = %
Tangente Secante
Assorbimento As = / Modulo Elastico E = | | N/mm?
Tenore in Carbonati / % Coeff. di Poisson v =1 /
PROVA POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa Velocita ultrasonica P1 V= 109 m/s
Compressione semplice Gc = MPa Velocita ultrasonica P2 V= 3141 m/s
Indice di Anisotropia la = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

Angolo di attrito di picco o = ° Coesione di picco C = MPa
Angolo di attrito residuo ¢ = ° Coesione residua C = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU ROCCIA

Angolo di attrito o = [::] ° Coesione C = [:j N/mm?

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Compressione G1-03= N/mm?
Deformazione.Verticale g, = %
Deformazione Orizzontale &, = %
. 2
Mod. Elastico Tangente Et= kN/mm
. 2
Mod. Elastico Secante Es= kN/mm~
Coefficiente di Poisson L=
. I 2
Pressione di Confinamento Os= N/mm~
VARIE
Rugosita (JRC) = / Indice Sclerometrico = MPa
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento = %
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°l del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controliato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Gitusti M. Sanchi S.
Data Stampa 01/07/2010 Pag 275
Procedura Operativa 10 005b WS gailab\SG10-Cl3.doex




SGAILAS - Labormar ¢

www.sgailab.net

areny £

H H Commessa:
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
id.Camp:
Via Mariottl, 18/a - 47833 - Morciana di Romagna (RIN) - ITALY
Tel. +38 0541988972 — Fax, +39 0541987606 - & mail: Info@sqailab.ne Damam.
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
Rif.Prova
N.certidata

COMMITTENTE: | CMC DATA: 26 Maggio 10
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: | 10.014.00
Sondaggio n°: SG10 profondita da mt. |29.60
Campione n°: CI3 profonditd amt. |30.50
' RM — ASTM D4543 — 01 =
(IS S : Rapp N°10.0816

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro | 7.20 | | | | | (cm)
Altezza 1070 | | | | (cm)
Area [ 4072 ] | | | | (cm?)
Volume | 43570 | | || | (em®)
Peso umido | 11518 | | | | (gr)
Peso secco l | || | (gr)
Peso dell’unita di volume | 25.11 | | | | (kN/m®)
Peso dell’unita di volume secco | | | | | (kN/m?)
Contenuto d’acqua | | | | | | (%)

Valori Mediati

Peso dell’unita di volume 25.11 (kN/m?)
Peso dell’unita di volume secco (kKN/m?)
Contenuto d’acqua (%)
Osservazioni Provino 1
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Eseguito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con calibro e bilancia digitaie. Inct. £0.05 e 0.1% Giusti M., Giusti M. Ciusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 51.1.90 ¢ UG 50.1.06 Data Stampa 01/07/2010 Pag 1/1
Rif. camp. 17 linea PL. 3. (1-7) 97 Istruzione Operativa 10 005




SQAILAR - Labaramr & F

wwrw.sgailab.net

H H Commessa
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | Commessa: |
lit.Camy:
Via Mariatti, 18/a - 47833 - Morclano ¢i Romagna (RI) - ITALY
Tel. +309 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e mail: infod@satiah.net Bamam.
REA RN-304214 ~ C.F. & P.IVA 03686910401
Rif.Prova
N.cert.idata

COMMITTENTE: |CMC DATA: 26 Maggio 10
LAVORQO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: | 10.014.00
Sondaggio n°: SG10 profondita da mt. |29.60
Campione n°: CI3 profondita amt. |30.50
— D4543 — 01 :
UDRMEY N o1 Rapp N°10.0819

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA APPARENTE

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro | 7.20 | || | (cm)
Altezza | 13.16 | | | | | (cm)
Area [ 4072 | | | | | (em?)
Volume | 53588 | | | ] | (cm®)
Peso umido | 150174 | | | | | (gr)
Peso secco ] | | | | (gr)
Peso dell’unita di volume [ 2748 | | | | (kN/m’)
Peso dell’unita di volume secco | | | | | | (kN/m?)
Contenuto d’acqua l | ] | | (%)

Valori Mediati

Peso dell’unita di volume 27.48 (kN/m*)
Peso dell’unita di volume secco (kN/m*)
Contenuto d’acqua (%)
Osservazioni Provino 2
MOD.025 Edizione n°4 del 30 Settembre 2003 Esepuito Eseguito Controllato Approvato
Prova eseguita con calibro e bilancia digitale. Inet. 0.05e 0.1% Giusti M., Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 51.1.90 ¢ UG 50.1.06 Data Stampa 01/07/2010 Pag 1/1
Rif. camp. 17 linea PL 3. (1-7) 97 Istruzione Operativa 10 005




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.

| Commessa: [ 10y 514,00

P .
i
et

SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.

Id.Camp:
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY SG1 O'CIS
Tel. +39 0541988972 ~ Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sqailab.net Dam.am.
REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401 29.6-30.5
Rif.Prova: ELL ROTT

COMPRESSIONE MONOASSIALE

| Neertidata | 10.0815

www,sgailab.net (A.S.T.M. D2938-95 "riapp. 2002")
26-05-10
COMMITTENTE: CMC Cert.N. / Data: 10.0815/26-05-10
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 | Localita: | Savona(SV) Numero campione
Sondaggio: | SGI10 | Campione: CI3 Data ricevimento 10-05-2010 Descrizione Campione | Descrizione Prelievo
Profonditd dam.a m. 29.60 30.50 Data esecuzione 25-05-2010

COMPRESSIONE MONOASSIALE (ASTM D2938-95 “riapp. 2002”)

Rapp N° 10.0815

Diametro (cm) 7.20
Altezza (cm) 10.70
Area (cm?) 40.72
Volume (em?) 435.70
Carico a Rottura ol 0.71 N/mm?
Deformazione Verticale gV %
Deformazione Orizzontale ch %
Modulo Elastico Tangente Et N/mm?
Modulo Elastico Secante Es N/mm?
Coefficiente di Poisson v
Osservazioni Provino 1
MOD.025 Edizione n.1 del 13 Ottobre 2009 Prova eseguita con pressa UG26.1.75. Lo Sperimentatore [Lo Sperimentatore| _ Controllato 1l Direttore
Dott. Branchi M.A.[ Dott. Ricco A. | Dott. Giusti M. | Dott. Sanchi S.
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2008 Incertezza della velocita 3.2% Data Stampa Pag. 1/1
RINA 17533/08/S Istruzione Operativa 10 005




N N Commessa:
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ——— 1001400
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY &JSG'] O'CI3
Tel. +39 0541988372 — Fax. +39 0541987606 - & mail: info@sgailab.
p 7 ° REA RN304514 =G F & b IVA Gasaot oA et | Damam | 29.6-30.5
N Rif.Prova:
SGAILAB - Laboratori eRnc:rc;'l&e{rl COMPRESS'ONE MONOASSlALE S— ELL ROTT
www.sgailab.net (A.S.T.M. D2938-95 "riapp. 2002") | Neertrdata | 10.0817
26-05-10
COMMITTENTE: CMC Cert.N. / Data: 10.0817/26-05-10
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 | Localita: | Savona(SV) Numero campione
Sondaggio: | SG10 Campione: CI3 Data ricevimento 10-05-2010 Descrizione Campione | Descrizione Prelievo
Profonditd dam.a m. 29.60 30.50 Data esecuzione 25-05-2010

COMPRESSIONE MONOASSIALE (ASTM D2938-95 “riapp. 20027

Rapp N° 10.0817

Diametro

Altezza

Area

Volume

Carico a Rottura

Deformazione Verticale

Modulo Elastico Secante

Coefficiente di Poisson

Deformazione Orizzontale

Modulo Elastico Tangente

(cm)
(cm)
(cm®)

(cm®)

ol

gV

gh

Et

Es

13.16

40.72

535.88

=
o
S

N/mm?

%

%

N/mm?

N/mm?

Osservazioni

Provino 2

MOD. 025 Edizione n.1 del 13 Ottobre 2009 Prova eseguita con pressa UG26.1.75. Lo Sperimentatore [Lo Sperimentatore]  Controllato 1l Direttore
Dott. Branchi M.A.| Dott. Ricca A. | Dott. Giusti M. | Dott. Sanchi S.
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

S A I Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
aj@ Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
PO REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: |CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N°® COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n°: SG10 profonditd damt. | 29.60
Campione n°: CI3 profonditd amt. |30.50
(ASTM D2845-00) VELOCITA’ ULTRASONICA (Vp) Rapp N° 10.0846
Altezza (cm) 10.700
Diametro (cm) 7.200
Area (cm?) 40.715
Volume (cm?) 435.651
Peso (2 1115.18
Peso dell’unita di volume (kN/m?) 25.10
Ritardo (ps) 980.0
Velocita Ultrasonica (Vp) (m/s) 109
Osservazioni provino 1
MOD.025 Edizione n°l del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato il Direttore
Cert. Sisterma Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Riceo A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con apparecchio ad ultrasnoni Data Stampa 01/07/2010 Pag 3/5
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

wm&f&‘ REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00

Sondaggio n°: SG10 profonditd da mt. | 29.60
Campione n°: CI3 profonditda amt. |30.50

(ASTM D2845-00) VELOCITA’ ULTRASONICA (Vp) Rapp N° 10.0818

Altezza (cm)
Diametro (cm)
Area (cm®)
Volume (cm?)
Peso 6)
Peso dell’unita di volume (kN/m”*)
Ritardo (1s)
Velocita Ultrasonica (Vp) (m/s)
Osservazioni provino 2
MOD.025 Edizione n°1 del I3 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato H Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Riceo A. Giusti M. Sanchi §.
Prova eseguita con apparecchio ad ultrasuoni Data Stampa 01/07/2010 Pag 4/5
Matricola n® RPF 4. 1. 83 Procedura Operativa 1O 005b WSgatlab\§G10-ClI3.doex




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.rl.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SGI10 profondita damt. | 29.60
Campione n°: CI3 profondita amt. |30.50
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 10.0678

Sondaggic SGe- !Ot:..m €
029,20, 30,"som]3
A —

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/07/2010 Pag 5/5
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SGAILAB - Lavoralavi @

www.sgailab.net

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |CMC

DATA: 13 May 2010

LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)

N° COMMESSA: |10.014.00

Sondaggio n°: SG10

profonditd damt. | 39.00

Campione n°: Cl4

profonditd amt. }40.50

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione I 10 May 2010 |

Note:

APERTURA CAMPIONE Rapp N° 10.0679

Descrizione Campione:

Stato del campione:

Roccia metamorfica (gneiss) di colore grigiastro.

intatto-fratturato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Compressione Monoassiale

Determinazione della Velocita Ultrasonica
Triassiale su Macrocampione

Osservazioni:
MOD.023 Edizione n®! del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualitd ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

SGATI Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
: Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
Wmmfwabf REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n®: SG10 profondita damt. |39.00
Campione n®: Cl4 profondita amt. |40.50

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE  Rapp N° 10,0679

CARATTERISTICHE GENERALI RESISTENZA A COMPRESSIONE
Contenuto d’acqua W = % Compressione semplice c.=| 0.84 |N/mm’
Peso dell’unita di volume ~ y =| 26.52 |kN/m’ | Deformazione verticale g = %
Peso specifico dei terreno ys = kN/m® | Deformazione orizzontale g, = %
Tangente Secante
Assorbimento As = / Modulo Elastico E= | ] N/mm?
Tenore in Carbonati / % Coeff. di Poisson v =| /
PROVA POINT LOAD STRENGTH PARAMETRI DINAMICI
Indice Standard (50 mm) Is = MPa Velocita ultrasonica V=| 2133 m/s
Compressione semplice cc = MPa Modulo Elastico Din. El= MPa
Indice di Anisotropia la = /

PROVA DI TAGLIO SU ROCCIA

Angolo di attrito di picco d = © Coesione di picco C = MPa
Angolo di attrito residuo o = ° Coesione residua C = MPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE

Angolo di attrito o = ]° Coesione c=1_  |Nmm’

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Compressione O1-03= 19.711 N/mm?
Deformazione.Verticale EN= %
Deformazione Orizzontale g = %
g 2
Mod. Elastico Tangente Et= kN/mm
. 2
Mod. Elastico Secante Es = kN/mm
Coefficiente di Poisson L=
Pressione di Confinamento O3- 1.00 N/mm?
VARIE
Rugosita (JRC) = / Indice Sclerometrico = MPa
Trazione indiretta (Brasiliana) = KPa Indice di Rigonfiamento S %
Osservazioni
MQOD.024 Edizione n®1 del 13 Ouobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sisterna Qualita 1ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ———10014.90
.Camp:
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagng (BN) - ITA!_Y - SG1 0'C|4
b T N N-004214 -G£ & PIVA 036880104010 0! | bamam | 390405
‘ Rif.Prova:
SGAILAB-LaburatorieRicercae‘s.r.l. COMPRESSIONE MONOASSIALE — ELL ROTT
www.sgailab.net (A.S.T.M. D2938-95 “riapp. 2002”) | Ncert/data | 10.0820
26-05-10
COMMITTENTE: CMC Cert.N. / Data: 10.0820/26-05-10
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 | Localita: I Savona (SV) Numero campione
Sondaggio: | SG10 | Campione: CI4 Data ricevimento 10-05-2010 Descrizione Campione | Descrizione Prelievo
Profondita dam.a m. 39.00 40.50 Data esecuzione 25-05-2010

COMPRESSIONE MONOASSIALE (ASTM D2938-95 “riapp. 2002”)

Rapp N° 10.0820

Diametro
Altezza
Area

Volume

Carico a Rottura

Deformazione Verticale

Deformazione Orizzontale

Modulo Elastico Tangente

Modulo Elastico Secante

Coefficiente di Poisson

(cm)
(cm)
(em?)

(em’)

cl

Ev

ch

Et

Es

14.10

40.72

574.15

N
o
S

N/mm?>

%

%

N/mm?>

N/mm?>

Osservazioni

IMOD.025 Edizione n.1 del 13 Ottobre 2009 Prova eseguita con pressa UG26.1.75. Lo Sperimentatore |Lo Sperimentatore| Controllato 11 Direttore
Dott. Branchi M.A.| Dott. Ricco A. | Dott. Giusti M. | Dott. Sanchi S.
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
@ Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
- Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail; inffo@sgailab.net
LA REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAS - Lubovatori & Fucarena 5.1

www.sgailab.net
COMMITTENTE: |CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola |LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: |10.014.00
Sondaggio n®: SG10 profonditd da mt. [ 39.00
Campione n°; Cl4 profondita amt. |40.50
(ASTM D2845-00) VELOCITA’ ULTRASONICA (Vp) Rapp N° 10.0821
Altezza (cm) 14.100
Diametro (cm)
Area (cm?) 40.715
Volume (cm®) 574.082
Peso (2) 1552.28
Peso dell’unita di volume (kN/m*) 26.52
Ritardo (us)
Velocita Ultrasonica (Vp) (m/s) 2133
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del I3 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con apparecchio ad ultrasuoni Data Stampa 01/07/2010 Pag 3/4
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M = C H
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ammesse:_110.014.00
1d.Camp:
Via Mariofti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
A Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541967606 - e.mail: info@sgailab.net Dam.am.
> @f ) REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401
; 7 Rif.Prova: i
o e = | COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE (PROCEDURA —— Triax.
www.sgailab.net INTERNA) Neert/data | 10.1160
COMMITTENTE: CMC Cert.N. / Data: 10.1160/13-07-2010
LAVORO: SS1 Nuova Aurelia Verbale accettazione n.
N.COMMESSA: 10.014.00 [ Localita: Savona-Albisola Numero campione
Sondaggio: | sGlo Campione: Cl4 Data ricevimento 10-05-2010 Descrizione Campione | Descrizione Prelievo
Profonditda dam. a m. 39.00 40.50 | Data esecuzione 26-05-2010

COMPRESSIONE TRIASSIALE SU MACROCAMPIONE (PROCEDURA INTERNA)
CURVA SFORZI-DEFORMAZIONI

Deformazione
Carico a rottura (Kpa)

%

0.71 Confinamento (Kpa )=
= | 19711

24000

22000

20000

18000

16000

14000
o
X

%ﬂ 2000

B10000

8000

6000

4000

2000

0
0 0.2 04 06 0.8 1 1.2 14 16 1.8 2
DEFORMAZIONI (%)
OSSERVAZIONI :

Lo Spert Sneri C i

MOD.025 Edizione n. 1 del 13 Ottobre 2009 sl Lo Sper < e
Dott, Branchi M.A. Dolt. Ricco A. Dott. Giusti M. Dott. Sanchi S,

Cert. Sistema qualita ISO 9001:2008 Prova con pressa da 200 KN UG23.1.92 inc. carico=2% L e Pag. 1di1
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.r.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: | CMC DATA: 13 May 2010
LAVORO: S.S.1 Nuova Aurelia Savona-Albisola | LOCALITA’: Savona (SV)
N° COMMESSA: ]10.014.00
Sondaggio n°: SGI10 profondita damt. | 39.00
Campione n°: CI4 profondita amt. |40.50
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 10.0679

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 13 Ottobre 2009 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 RINA 17533/08/S Branchi M. Ricco A. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/07/2010 Pag 4/4
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MODULO 121-ita - Rev.02 /02.09

Rappporto n°: 13/10 Rif.: 1617
gdt Data : giugno 2010
GEODESIGN/ AND TESTING Committente: \
Cliente: SGAILAB srl
Progetto: Prove di abrasione su roccia
TABELLA RIASSUNTIVA PROVE GEOMECCANICHE
DI LABORATORIO
CAI T(10 mm) SJ S20 % DRI
(0]
5 CERCHAR CERCHAR DRILLABILITY | BRITTLENESS DRILLING note
Sondaggio | Campione Provino Profondita Litotipo § abrasivity durezza test test rate
o index Siever's index
§ (medio) (medio)
(m)
(g/cm®) (1/10mm) (%)
SG6 CI3 ivn1-2-3 17,70-18,80 \ 2,66 2,30 65,5 22,4 72,0 76
SG8 CiI3 ivn4-5-6 37,20-38,00 \ 2,78 4,55 293,5 12,6 38,0 39
SG10 Cl2 ivn7-8-9 18,30-19,00 \ 2,75 4,75 894,6 9,8 28,1 27
SG12 ci ivn10-11-12 22,00-23,10 \ 2,76 4,00 117,9 44,0 15,4 22
SG13 Cl2 ivn13-14-15 41,60-42,40 \ 2,78 5,05 73,6 32,5 35,8 41
SG13 Cl4 ivn16-17-18 | 53,20-53,60 \ 2,77 3,10 29,3 65,5 31,0 41
SG15 Cl7 ivn19-20-21 41,80-42,60 \ 2,61 3,80 17,7 1123 62,1 77
SG18 Cl2 ivn22-23-24 21,00-21,60 \ 2,98 4,05 134,7 31,0 18,2 24

riass.xls

Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai) :

Verifica (Dr. Andrea Geuna):

gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 Torino tel.: 011-5808406




Rappporto n°: Rif. : 1535
dtest
GEODESIGN/ AND TESTING Committente: \
Cliente: SGAILAB S.r.l.
Progetto: Prove geomeccaniche di laboratorio
TABELLA RIASSUNTIVA PROVE
GEOMECCANICHE DI LABORATORIO
° CAl Durezza SJ S20 % DRI
£
§ E CERCHAR CERCHAR DRILLABILITY | BRITTLENESS DRILLING note
Sondaggio | Campione Provino Profondita Litotipo 5 5 abrasivity T Siever's test rate
8 % index (medio) index
& S (medio)
(m) o
(kN/m®) (10 mm) (1/10mm) (%)
SG-14 CcI3 roccia tenera e molto abrasiva:
S09-01 CD3 . _ presenza sulla stessa superficie analizzata
itc 33,00-33,15 \ A 2,45 19,5 di specie mineralogiche con caratteristiche
di abrasivita relativamente diverse tra loro
3
5' SG-9 ci3 roccia tenera e molto abrasiva:
= . presenza sulla stessa superficie analizzata
) S09-02 cb3 itc2 32,30-32,60 \ A 2,80 17,4 di specie mineralogiche con caratteristiche
E:: di abrasivita molto diverse tra loro
s
= | SG-11 Ci3 .
o . roccia molto dura ed estremamente
o S09-03 cD2 itc3 23,50-23,70 \ A 4,95 110,2 abrasiva
-
=)
a
2
*condizione : A = ambiente, S =satura, E =secca Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai)
Verifica (Dr. Andrea Geuna):

riass.xls gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 Torino tel.: 011-5808406



MODULO 113-ita - Rev.01/01.08

guonesrsu AND TESTING

PROVA DI ABRASIVITA' CERCHAR

Rapporto N°: 13/10 Rif. :
Committente: \

Cliente: SGAILAB srl

Progetto: Prove di abrasione su roccia

1617

Data

mag2010

DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE

Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Sondaggio: SG10
Profondita (m): 18,30-19,00
Campione: Cl2

Codice provino: ivn7
Litotipo: \

Abrasimetro CERCHAR

UOOUE

Norme di riferimento: CERCHAR

CAMPIONE PRE-TEST

CAMPIONE POST-TEST

TABELLA DEI RISULTATI

CERCHAR
"Classe di abrasivita"

PROVA N° CONDIZIONI  [PUNTAN®| _ 0°?mm) . 90"d(mm) d (r;f;j;a CAl | CAl"medio"
1 A 11 0,35 0,30 0,33 3,25
2 A 12 0,55 0,50 0,53 5,25
3 A 13 0,55 0,60 0,58 5,75 4,75
4 A 14 0,50 0,45 0,48 4,75
5 A 15 0,50 0,45 0,48 4,75

CONDIZIONI: A = ambiente E = secca S = satura

d = diametro della punta abrasa
CAl = Indice di Abrasione Cerchar (= 10 * d medio )

TABELLA INDICI DI ABRASIVITA' - CLASSI DI ABRASIVITA'

CAIl "medio” Classe di abrasivita
<0 non abrasivo
0,3-0,5 non molto abrasivo
0,5-1,0 leggermente abrasivo
1,0-2,0 da mediamente abrasivo ad abrasivo

NOTE

Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai):

Verifica (Dr. Andrea Geuna):

abr_CAl.xls

gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406




gGEDDESIGN AND TESTING

Prova di durezza CERCHAR

Rapporto N°: 13/10 Rif. : 1617
Committente: \

Cliente: SGAILAB srl

Progetto: Prove di abrasione su roccia

Data :mag2010

DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE

[Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Sondaggio: SG10
Profondita (m): 18,30-19,00
Campione: Cl2

Codice provino: ivn8
Litotipo: \

[Apparecchiatura per prova di durezza Cerchar

HOOUE

Norme di riferimento: AFTES Group de travail n. 4 - CERCHAR

CAMPIONE PRE-TEST

CAMPIONE POST-TEST

MODULO 114-ita - Rev.01/01.09

Risultati
7 m——m - de o Fmm e tempo (s) penetrazione (mm)
| l l l 0 0,00
| | | 2 0,07
0,8 + : : : 4 0,13
= ] | | | 6 0,15
E | | | 8 0,16
Z06F - o _____ 10 0,18
o l y =0,0111x + 0,07 12 0,20
5 .o 1 l 14 0,22
N
foat------------ PR e R 16 0,23
2 L’ I I I 18 0,24
& E P4 ‘ ‘ : 20 0,25
AAAAAAAAAAAAA | 25 0,26
02T K l l l 30 0,26
| o¥ | | ! 35 0,26
A | | | 40 0,26
0,0 A . } . } } } 45 0,26
0 20 40 60 80 120 50 0,26
tempo "T" (sec.) 55 0,26
60 0,26
A curva penetrazione punta / tempo = = = tangente all'origine della curva penetrazione punta / tempo
Equazione della tangente all'origine: D =0.0111*T + 0.07 TABELLA INDICI DI DUREZZA - CLASSI DI DUREZZA
Indice Durezza Cerchar "T" Classe di durezza
Durezza Cerchar =T (10mm): - 0-20 roccia tenera

21-41

roccia moderatamente dura

roccia dura

Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai):

Verifica (Dr. Andrea Geuna):

dur_cerchar.xls

gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406




MODULO 111-ita - Rev.01/01.08

gsznnesrsu AND TESTING

SIEVERS' MINIATURE DRILL TEST - SJ

Rapporto N°: 13/10 Rif. :
Committente: \

Cliente: SGAILAB srl

Progetto: Prove di abrasione su roccia

1617

Data : mag2010

DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE

Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Forno elettrico (|
Sondaggio: SG10 Apparecchiatura per la perforabilita =
Profondita (m): 18,30-19,00 Set di punte in carburo di tungsteno .
Campione: Cl2
Codice provino: ivn9
Litotipo: \
Norme di riferimento: SINTEF 2003

CAMPIONE PRE-TEST

CAMPIONE POST-TEST

TABELLA DEI RISULTATI

lettura iniziale | lettura finale penetrazione INDICE Si INDICE Sj
PENETRAZIONE N° CONDIZIONI PUNTA N°| comparatore | comparatore punta ) medio NOTE:
(1/10 mm)
(mm) (mm) (mm) (1/10 mm)

1 A 9 50,00 49,18 0,82 8,2
2 A 10 50,00 48,95 1,05 10,5 98
3 A 11 50,00 49,26 0,74 7,4 ’
4 A 12 50,00 48,71 1,29 12,9

CONDIZIONI: A = ambiante E = secco S = saturo

Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai):

Verifica (Dr. Andrea Geuna):

sj_drillability.xls

gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406




MODULO 110-ita - Rev.01/01.08

gdtest

BRITTLENESS TEST - S20

Rapporto N°:
Committente:
Cliente:

Progetto:

13/10
\
SGAILAB srl

Prove di abrasione su roccia

Rif. :

1617

Data

: MAG-2010

DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE

Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Sondaggio: SG10 Forno elettrico =
Campione: 18,30-19,00 Apparecchiatura per la frammentabilita =
Profondita: CI2 Set di setacci a maglie quadrate =
Codice provino: ivn9 Set di setacci a maglie a barre =
Litotipo: \ Bilancia elettronica (1/10 g) =

Picnometro (2 1) -
Norme di riferimento: SINTEF 2003

CAMPIONE PRE-TEST

CAMPIONE POST-TEST

PESO DI VOLUME APPARENTE

Peso campione secco trattenuto al setaccio 16.0 mm (g) 109,4 P 109,4
Peso picnometro + acqua distillata e disaerata (g) 3185,3 Ps (g/cm®) = = = 2,75
Peso picnometro + acqua distillata e disaerata + campione secco (g) 3254,9 \' 39,8
FATTORE DI APPIATTIMENTO - FLAKINESS "{"
Peso campione Peso campione Peso campione Percentuale Percentuale Percentuale
Peso campione frazione frazione frazione frazione frazione frazione frazione Somma percentuali frazioni >11.2 Fattore di
11.2-16.0 mm >11.2mmal 8,0-11.2mmal <8,0 mm al >11.2mmal 8,0-11.2 mm al <8,0 mm al e 8.0-11.2 mm al setaccio a barre| appiattimento -
(9) setaccio a barre | setaccio a barre | setaccio a barre | setaccio a barre | setaccio a barre | setaccio a barre (%) Flakiness "f"
(9) (9 (9) (%) (%) (%)
1500,0 432,8 700,2 367,0 28,85 46,68 24,47 75,53 1,41
TABELLA DEI RISULTATI
: Peso campione | Peso campione " INDICE
P Vol
eso di Volume frazione passante al thtqre di INDICE S20 S20 INDICE DI
FRAMMENTAZIONE N° CONDIZIONI PV N appiattimento o . COMPATTAZIONE NOTE:
(kg/cma) 11.2-16.0 mm | setaccio 11.2 mm flakiness "f" (%) medio I
(9 (9) (%)

1 518,6 144,9 27,9 0

2 2,75 518,6 153,6 1,41 29,6 28,1 0

3 518,6 139,1 26,8 0
CONDIZIONI: A = ambiante E = secco S = saturo

Indice di compattazione = 0

Nessuna compattazione; il campione dopo la frantumazione fuoriesce dal mortaio capovolgendo quest'ultimo.

Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai):

Verifica (Dr. Andrea Geuna):

$20_brittlenes.xls

gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406




g S DRILLING RATE INDEX - DRI

-
AND TESTING

Rapporto N°: 13/10 Rif. : 1617 Data : MAG-2010
Committente: \
Cliente: SGAILAB srl
Progetto: Prove di abrasione su roccia
DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE RISULTATI
Sondaggio: SG10 TABELLA RIASSUNTIVA
Campione: 18,30-19,00 Denominazione INDICE Valore numerico
Profondita: ci2 PV (kg/cm®) 2,75
Codice provino: ivn9 f 1,41
Litotipo: \ Ic 0

S20 28,1

Sj 9,8

DRI 27

Norme di riferimento: SINTEF 2003

DIAGRAMMA DI VALUTAZIONE DELL'INDICE DRI
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Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai): Verifica (Dr. Andrea Geuna):

dri.xls gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406



gt St PROVA DI ABRASIVITA' CERCHAR

Rapporto N°: Rif. : 1535 Data
Committente: \
Cliente: SGAILAB S.r.l.
Progetto: Prove geomeccaniche di laboratorio
DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE Apparecchiatura e strumentazione utilizzata
Data di prelievo: \ Abrasimetro CERCHAR |
Sondaggio: S09-03 SG-11 ]
Profondita (m): 23,50-23,70 [
Campione: cb2 CI3 L]
Codice provino: itc3 |:|
Litotipo: \
Norme di riferimento: CERCHAR
CAMPIONE PRE-TEST DESCRIZIONE MACROSCOPICA CAMPIONE POST-TEST
Colore : grigio scuro
Struttura: roccia metamorfica di aspetto massiccio a

tessitura debolmente scistosa

MODULO 113-ita - Rev.01/01.08

Alterazione: \
Rottura: \
Comportamento: \

Orientazione traccia Traccia della punta su un piano inclinato di circa

punta: 60°rispetto alla scistosita
Osservazioni: \
TABELLA DEI RISULTATI
o o d d d "media" " - CERCHAR
PROVA N CONDIZIONI PUNTA N a0°(mm) | a90° (mm) (mm) CAl CAl "medio "Classe di abrasivita" NOTE

1 A 1 0,45 0,45 0,45 4,50

2 A 12 0,55 0,50 0,53 5,25

3 A 13 0,50 0,55 0,53 5,25

4 A 14 0,50 0,45 0,48 4,75

5 A 15 0,50 0,50 0,50 5,00

CONDIZIONI: A = ambiente E = secca S = satura
d = diametro della punta abrasa
CAI = Indice di Abrasione Cerchar (= 10 * d medio )

TABELLA INDICI DI ABRASIVITA' - CLASSI DI ABRASIVITA'

CAl "medio” Classe di abrasivita
0,3-0,5 non molto abrasivo
0,5-1,0 leggermente abrasivo
1,0-2,0 da mediamente abrasivo ad abrasivo
2,0-4,0 molto abrasivo
Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai): Verifica (Dr. Andrea Geuna):

abr_cerchar.xls gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406



gdtest

AND TESTING

MODULO 114-ita - Rev.01/01.09

Prova di durezza CERCHAR

Rapporto N°:
Committente:
Cliente:

Progetto:

\

SGAILAB S.r.l.

Prove geomeccaniche di laboratorio

Rif. :

1535 Data

DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE

[Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Data di prelievo: \ [Apparecchiatura per prova di durezza Cerchar =
Sondaggio: S09-03 SG-11 ]
Profondita (m): 23,50-23,70 ]
Campione: cb2 CI3 L]
Codice provino: itc3 1
Litotipo: \

Norme di riferimento: CERCHAR

Colore :

Struttura:

Alterazione:
Rottura:

Comportamento:

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

Orientazione punta:

grigio scuro

roccia metamorfica di aspetto massiccio a
tessitura debolmente scistosa

\
\
\

Punta ortogonale ad un piano inclinato di circa
60° rispetto alla scistosita

Osservazioni: \
Risultati
7 P e tempo (s) penetrazione (mm)
i i 0,088x + 0,3 0 0.00
| =
| y=0 +5 2 0,45
p | | 4 0,68
0T p ‘ ‘ 6 085
£ e | | 8 0,98
g , ; ; 10 1,14
- ’ ‘ ‘ 12 1,22
5207 . | | 14 1,31
8 ’ A A A 16 1,38
g s AL 8 ‘ 18 147
& e ; ; 20 1,50
1,0 + AA I I 25 1,56
X l l 30 1,59
1£ ; ; 40 1,63
| | 50 1,65
0,0 A } } . } } . } . 60 1,66
0 20 40 60 80 100 120
tempo "T" (sec.)
A curva penetrazione punta / tempo = = = tangente all'origine della curva penetrazione punta / tempo

Equazione della tangente all'origine:

Durezza Cerchar =T (10mm):

D=0.088*T +0.3

roccia molto dura

TABELLA INDICI DI DUREZZA - CLASSI DI DUREZZA

Indice Durezza Cerchar "T" Classe di durezza
0-20 roccia tenera
21-41 roccia moderatamente dura
41-81 roccia dura
81-120 roccia molto dura

Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai):

Verifica (Dr. Andrea Geuna):

dur_cerchar.xls

gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406




g St PROVA DI ABRASIVITA' CERCHAR

Rapporto N°: 13/10 Rif. : 1617 Data : mag2010
Committente: \
Cliente: SGAILAB srl
Progetto: Prove di abrasione su roccia
DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE Apparecchiatura e strumentazione utilizzata

Abrasimetro CERCHAR 1
Sondaggio: SG12 ]
Profondita (m): 22,00-23,10 1
Campione: ci |:|
Codice provino: ivn10 [
Litotipo: \
Norme di riferimento: CERCHAR

CAMPIONE PRE-TEST CAMPIONE POST-TEST

MODULO 113-ita - Rev.01/01.08

TABELLA DEI RISULTATI

d d d "media” CERCHAR

PROVA N° CONDIZIONI PUNTA N° a0°(mm) | a90° (mm) (mm) CAl CAl "medio” "Classe di abrasivita" NOTE
1 A 16 0,45 0,40 0,43 4,25
2 A 17 0,35 0,40 0,38 3,75
3 A 18 0,40 0,40 0,40 4,00 4,00
4 A 19 0,45 0,40 0,43 4,25
5 A 20 0,35 0,40 0,38 3,75

CONDIZIONI: A = ambiente E = secca S = satura
d = diametro della punta abrasa
CAl = Indice di Abrasione Cerchar (= 10 * d medio )

TABELLA INDICI DI ABRASIVITA' - CLASSI DI ABRASIVITA'

CAIl "medio” Classe di abrasivita
<0 non abrasivo
0,3-0,5 non molto abrasivo
0,5-1,0 leggermente abrasivo
1,0-2,0 da mediamente abrasivo ad abrasivo
Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai): Verifica (Dr. Andrea Geuna):

abr_CAl.xls gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406



gssnussmu

AND TESTING

Prova di durezza CERCHAR

Rapporto N°: 13/10 Rif. : 1617 Data :mag2010
Committente: \
Cliente: SGAILAB srl
Progetto: Prove di abrasione su roccia
DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE Apparecchiatura e strumentazione utilizzata
[Apparecchiatura per prova di durezza Cerchar [
Sondaggio: SG12 ]
Profondita (m): 22,00-23,10 ]
Campione: ci [
Codice provino: ivn11 1
Litotipo: \
Norme di riferimento: AFTES Group de travail n. 4 - CERCHAR
g CAMPIONE PRE-TEST CAMPIONE POST-TEST
g
g
3
4
s
?E
o
-
=)
a
o
=
Risultati
/3 J m——m - de o Fmm e tempo (s) penetrazione (mm)
| | |
| | | 0 0,00
| | |
2 0,21
} y= 0‘,084x + 0,098 } 2 0.49
_sor Lo l l 6 0.62
E Vi } } } 8 0,79
:0 , | | | 12 0,99
S 20T s ! ‘ ! 14 1,10
2 | s
] L’ AAZ‘XAAA? | 16 1,19
2 s A B | ‘ | 18 1,27
& A A ! ! ! 20 1,35
101 N I I I 25 1,50
A | | |
A ‘ ‘ ‘ 30 1,60
IAA } } } 35 1,69
A | | | 40 1,77
0,0 A } } } } } 45 1,80
0 20 40 60 80 100 120 50 1,82
tempo "T" (sec.) 55 1,83
60 1,83
A curva penetrazione punta / tempo = = = tangente all'origine della curva penetrazione punta / tempo

Equazione della tangente all'origine:

Durezza Cerchar =T (10mm):

D =0.084 * T + 0.098

TABELLA INDICI DI DUREZZA - CLASSI DI DUREZZA

Indice Durezza Cerchar "T"

Classe di durezza

0-20 roccia tenera
21-41 roccia moderatamente dura
41-81 roccia dura

Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai):

Verifica (Dr. Andrea Geuna):

dur_cerchar.xls

gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406




g SIEVERS' MINIATURE DRILL TEST - SJ

Rapporto N°: 13/10 Rif. : 1617 Data : mag2010
Committente: \
Cliente: SGAILAB srl
Progetto: Prove di abrasione su roccia
DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE Apparecchiatura e strumentazione utilizzata
Forno elettrico /=
Sondaggio: SG12 Apparecchiatura per la perforabilita =
Profondita (m): 22,00-23,10 Set di punte in carburo di tungsteno .
Campione: ch
Codice provino: ivn12
Litotipo: \
Norme di riferimento: SINTEF 2003
CAMPIONE PRE-TEST CAMPIONE POST-TEST

MODULO 111-ita - Rev.01/01.08

TABELLA DEI RISULTATI

lettura iniziale | lettura finale penetrazione INDICE Si INDICE Sj
PENETRAZIONE N° CONDIZIONI PUNTA N°| comparatore | comparatore punta ) medio NOTE:
(1/10 mm)
(mm) (mm) (mm) (1/10 mm)
1 A 13 50,00 45,39 4,61 46,1
2 A 14 50,00 45,90 4,10 41,0 440
3 A 15 50,00 45,02 4,98 49,8 ’
4 A 16 50,00 46,10 3,90 39,0
CONDIZIONI: A = ambiante E = secco S = saturo
Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai): Verifica (Dr. Andrea Geuna):

sj_drillability.xls gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406



MODULO 110-ita - Rev.01/01.08

gdtest

BRITTLENESS TEST - S20

Rapporto N°: 13/10 Rif. : 1617 Data : MAG-2010
Committente: \
Cliente: SGAILAB srl
Progetto: Prove di abrasione su roccia
DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE Apparecchiatura e strumentazione utilizzata
Sondaggio: SG12 Forno elettrico =
Campione: 22,00-23,10 Apparecchiatura per la frammentabilita =
Profondita: ci Set di setacci a maglie quadrate =
Codice provino: ivn12 Set di setacci a maglie a barre =
Litotipo: \ Bilancia elettronica (1/10 g) =
Picnometro (2 1) -
Norme di riferimento: SINTEF 2003
CAMPIONE PRE-TEST CAMPIONE POST-TEST
PESO DI VOLUME APPARENTE
Peso campione secco trattenuto al setaccio 16.0 mm (g) 121,3 P 121,3
Peso picnometro + acqua distillata e disaerata (g) 3185,3 ps (glem’)z ————— = _— = 2,76
Peso picnometro + acqua distillata e disaerata + campione secco (g) 3262,6 \' 44,0
FATTORE DI APPIATTIMENTO - FLAKINESS "f"
Peso campione Peso campione Peso campione Percentuale Percentuale Percentuale
Peso campione frazione frazione frazione frazione frazione frazione frazione Somma percentuali frazioni >11.2 Fattore di
11.2-16.0 mm >11.2mmal 8,0-11.2mmal <8,0 mm al >11.2mmal 8,0-11.2 mm al <8,0 mm al e 8.0-11.2 mm al setaccio a barre| appiattimento -
(9) setaccio a barre | setaccio a barre | setaccio a barre | setaccio a barre | setaccio a barre | setaccio a barre (%) Flakiness "f"
(9@ (@ 9 (%) (%) (%)
1500,0 443,2 760,9 295,9 29,55 50,73 19,73 80,27 1,38
TABELLA DEI RISULTATI
: Peso campione | Peso campione " INDICE
Peso di Volume frazione passante al thtqre di INDICE S20 S20 INDICE DI
FRAMMENTAZIONE N° CONDIZIONI PV N appiattimento o . COMPATTAZIONE NOTE:
(kg/cma) 11.2-16.0 mm | setaccio 11.2 mm flakiness "f" (%) medio I
()} (@ (%)
1 520,2 80,4 15,5 1]
2 2,76 520,2 86,3 1,38 16,6 15,4 0
3 520,2 73,9 14,2 0
CONDIZIONI: A = ambiante E = secco S = saturo

Indice di compattazione = 0

Nessuna compattazione; il campione dopo la frantumazione fuoriesce dal mortaio capovolgendo quest'ultimo.

Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai):

Verifica (Dr. Andrea Geuna):

$20_brittlenes.xls

gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406




AND TESTING

g S DRILLING RATE INDEX - DRI

Rapporto N°: 13/10 Rif. : 1617 Data : MAG-2010
Committente: \
Cliente: SGAILAB srl
Progetto: Prove di abrasione su roccia
DESIGNAZIONE DEL CAMPIONE RISULTATI
Sondaggio: SG12 TABELLA RIASSUNTIVA
Campione: 22,00-23,10 Denominazione INDICE Valore numerico
Profondita: ci PV (kg/cm®) 2,76
Codice provino: ivn12 f 1,38
Litotipo: \ Ic 0

S20 15,4

Sj 44,0

DRI 22

Norme di riferimento: SINTEF 2003

DIAGRAMMA DI VALUTAZIONE DELL'INDICE DRI

MODULO 112-ita - Rev.01/01.08
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Esecuzione (Dr. Romualdo Tomai): Verifica (Dr. Andrea Geuna):

dri.xls gd test Srl - Via Pigafetta, 17 - 10129 TORINO tel.:011-5808406



