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LAVORI DI INDAGINI GEOGNOSTICHE, PROVE IN SITO,
INSTALLAZIONE DI STRUMENTAZIONE GEOTECNICA,
NECESSARI PER LA PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELLA
VARIANTE ALLA S.S.1 "Via Aurelia”™ NEL TRATTO SAVONA -
ALBISOLA SUPERIORE

RELAZIONE DI COMMENTO ALLE INDAGINI

C.EDIL COSTRUZIONI di Antonio Furfaro
sede legale in RONCO SCRIVIA - Loc. Borgo Fornari (Genova)




1 PREMESSA

Il presente lavoro fa riferimento all'incarico ricevuto dalla societa C.EDIL di Antonio
Furfaro dall’ANAS di Genova — Compartimento della Viabilita per la Liguria — I'oggetto
dell'incarico é relativo ai lavori d'indagini geognostiche, prove in sito, installazione di
strumentazione geotecnica, necessari per la progettazione definitiva della variante alla
S.S. 1 “Via Aurelia” nel tratto Savona — Albisola Superiore. Su autorizzazione dell'Ente
appaltante lo svolgimento dei lavori ha avuto luogo in collaborazione con la societa
Geotevere s.n.c. regolarmente controllata da un contratto di subappalto, secondo

quanto previsto dalla normativa vigente.

| lavori, svolti a partire dal mese di Agosto 2001 hanno portato a realizzare un totale
di 21 sondaggi geognostici eseguiti a rotazione ed a carotaggio continuo; prove in situ
del tipo: SPT (Standard Penetration Test), prove pressiometriche, prove di permeabilita
Lugeon, Point Load Test. Sono state altresi realizzate prove di sismica superficiale ed

in foro (Down hole nei sondaggi S16bis, S25bis).
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Sondaggi Geognostici

L'ubicazione dei sondaggi, dislocata su un territorio compreso tra Albisola Superiore
e Savona, & stata effettuata in conformita alla planimetria di progetto. In accordo con la
D.L. dei 23 sondaggi previsti sono stati realizzati solo 21, con esclusione del

sondaggio S30 e del foro per Down Hole S36bis.

| fori di sondaggio sono stati eseguiti a mezzo sonde idrauliche, operanti
contemporaneamente fino ad un numero massimo di tre. In particolare sono state
utilizzate una sonda tipo CMV cingolata modello MK420, una sonda tipo CMV cingolata

modello MK900 ed una sonda ATLAS cingolata 350.

Le perforazioni eseguite, tutte a carotaggio continuo, hanno interessato
prevalentemente una formazione rocciosa metamorfica nota in letteratura come
“Gneiss di Albisola” del Paleozoico. Subordinatamente sono stati intercettati litotipi
detritici superficiali e depositi alluvionali in prossimita di impluvi naturali e/o corsi

torrentizi.

Il quadro geologico generale emerso dalla campagna geognostica ricalca, quindi, in
maniera soddisfacente le informazioni derivanti dalle cartografie ufficiali, fornendo
caratteristiche di dettaglio relative soprattutto alle condizioni strutturali del substrato
roccioso. Esso, infatti, si & visto, risulta intensamente fratturato, con giunti di

fratturazione localmente pil 0 meno ravvicinati che disgiungono I'ammasso roccioso,
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senza perd causare allentamenti nello stato di agglomerazione e/o compattezza

globale, soprattutto in profondita.

A tal proposito si evidenziano le notevoli difficolta tecniche incontrate nella
perforazione, dove le uniche attrezzature in grado di garantire un avanzamento
accettabile con percentuali di carotaggio congrue, sono state quelle relative a carotieri
doppi T6 e corone al diamante. Per tali ragioni, infatti, anche relativamente alla
perforazione dei fori S16bis e S25bis, previsti a distruzione di nucleo, si & dovuto
operare con il metodo a carotaggio, con diamante e carotiere doppio, piu efficaci e
redditizi, soprattutto per evitare I'inconveniente di incastrare la batteria di perforazione

che nel caso di operare con aria € martello fondo foro in rocce fratturate & molto alta.

Per quanto riguarda I'assetto idrogeologico della zona esaminata, vanno menzionate
le discordanze rilevate in fase di perforazione rispetto allo stato finale dell'acqua nei
fori. Il livello statico registrato, presente in quasi tutti i fori adibiti a piezometro si
stabilizza a pochi metri dal piano di campagna. Si tratta quasi sempre di livelli statici
legati a falde in pressione disarticolate su vari livelli che generano una circolazione
ipogea estremamente caotica, strettamente legata alla complessita strutturale

dell’ammasso roccioso interessato.
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Prove in situ

A completamento dell'indagine, eseguite in fase di perforazione e/o in fasi
successive, sono state realizzate una serie di prove in situ utili all’'estrapolazione di
alcuni parametri geotecnici caratteristici. In particolare si fa riferimento a prove SPT in
avanzamento (Standard Penetration Test) nel foro di sonda lgi{:\ e | cui risultati sono

[TYN NS
riportati nei certificati stratigrafici; a prove penetrometriche stati continue nei siti
previsti in progetto (cfr. certificati allegati); alle prove di Point Load Test, eseguite con

strumentazione di campagna e i cui risultati sono riportati nei certificati stratigrafici

allegati.

Sempre in avanzamento nei fori di sondaggio sono state effettuate prove
pressiometriche con pressiometri Menare, utilizzando in corrispondenza della prova
diametri di perforazione appropriati. Prove di permeabilita Lugeon o prove di
immissione, sono state eseguite con doppio paker nei fori non ancora rivestiti. Sono
state inoltre prelevate carote di roccia e campioni rimaneggiati e indisturbati di terre,

compatibilmente con le tipologie di sedimenti incontrati.

In ogni caso si é fatto riferimento alle voci di capitolato e alle quantita ed ubicazione

in esso indicate, con scostamenti legati alle condizioni riscontrate in ogni singolo foro.

A completamento dellindagine sono stati realizzati dei rilievi con metodi geofisici
indiretti, realizzando vari stendimenti di sismica superficiale e prove Down Hole in foro

attrezzato (S16bis — S25bis).
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Compartimento della viabilita’ per lo liguria

| J . Ente nazionale per le strade

LAVORI DI INDAGINI GEOGNOSTICHE, PROVE IN SITO,
INSTALLAZIONE DI STRUMENTAZIONE GEOTECNICA,
NECESSARI PER LA PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELLA
VARIANTE ALLA S.S.1 "Via Aurelia” NEL TRATTO SAVONA -
ALBISOLA SUPERIORE

CERTIFICATI STRATIGRAFICI

C.EDIL COSTRUZIONI di Antonio Furfaro
sede legale in RONCO SCRIVIA - Loc. Borgo Fornari (Genova)
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Computo Metrico
Rivest.(127): 9.0 m
Cor. Diam.41.0 m

N° casse: 8
Car.Doppio:41.0 m

Progetto: Variante alla S.5. 1 Aurelia nel || Sondaggio: $16
tratto Savona - Albisola Superiore
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Committenza: ANAS Compartimento della

Viabilita per la Liguria - Genova

Sede operafiva: Loc. Giardino, 218 Giove (TR)

Sede legale: Via Peccioli, 15 Roma

Geotevere s.n.c.
Societd di Geologia
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or. Diam:41.00 m
ar.Doppio:41.00 m

N casse: 8
Rivest.(127): 9.0 m

C
C.

Progetto: Variante alla S.5. 1 Aurelia nel || Sondaggio: S16

tratto Savona - Albisola Superiore
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Committenza: ANAS Compartimento della

Viabilitd per la Liguria - Genova

Sede legale: Via Peccioli, 15 Roma

Sede operativa: Loc. Giardino, 218 Giove (TR)

Geotevere s.n.c.

Sacietd di Geologia
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Progetto: Varionte alla S.S. T Aurelia nel || Sondaggio: S 1 6his

tratto Savona - Albisola Superiore
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Commitienza: ANAS Compartimento della

Viahilitd per la Liguria - Genova

Sede operativa: Loc. Giardino, 218 Giove (TR)

Sede legale: Via Peccioli, 15 Roma

Geotevere s.n.c.
Societd di Geologia
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Computo Metrico
N° casse: &
Rivest.(127): 3.0m

Cor. Diam..27.0 m
Car.Doppio:27.0m

Progetto: Variante alla S.5. | Aurelia nel || sondaggio: $21
tratto Savona - Albisola Superiore
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Committenza: ANAS Compartimento della

Viabilita per la Liguria - Genova

Sede legale: Via Peccioli, 15 Roma

Sede operativa: Loc. Giarding, 218 Giove (TR)

Geotevere s.n.c.

Societa di Geologia
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Sondaggio: S 22

Computo Metrico
or. Diam.: 0 m
ar. Doppio: 0 m

N°® casse: §
Rivest. (127): 5 m

Cor.
€

Progetto: Variante alla 5.5. 1 Aurelia nel

tratto Savona - Albisola Superiore
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Committenza: ANAS Compartimento della

Viabilitd per la Liguria - Genova

Sede legale: Via Peccioli, 15 Roma

Sede operativa: Loc. Giardino, 218 Giove (TR)

Geotevere s.n.c.

Societd di Geologia

onauwrsulisyg
9]0 uMmo(]
apuriBeseyy
OI2WOZIATJ
ouade oqm B 2
ONaWOZAT &
onjewouwou]
(w) gupuojord —
189 peo] Julog
m (buwo/3y)
Y
U |spuonsuag 1ax004]
[ o= = =. BIGLoLL [TE
&) B.2 [
@ < ﬁ —_ W
blEES &
o |S5 . <= =i
O] o
alpywmugx%?%mﬂ Ze 3 e
X
K | i
D | 5= |Ft
@] =S|5E
o) ;J = Z o
O | z 2|5:
o= 588
e a |3k
T | @ opmompea §“I
& i=
8 2
2 &
2 &
o =
8 o =
5 s £
9. 5 e 3
s s . & e
S g 5 g s 8
N O Q. e =2 @ =
5= od EE 28t
- | 5 S S S8
o o O § 5 E 53 E
ke = o o0
% - o 88 582
= S =
o ERE £%5
c = S5 m
(] s 823
@ 2 ES BET
o = 5 m© o= g
7] 2 a8 o6 &
© g 2z 4 EED
= = o = % =
(@]
4+ =
18] 2 % 08
=2 | gE5 w0
= = 3.2 % 0r
7 B su
i ) = \-\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Y
o g gﬁ :: RN \\\\\\\\\\\\\‘Q\\ W\W\W\\m\m\‘mmmm\\\mm
S® =S bl %&}‘\}k& \\ m\mmmm\mm
=z 2 %o ARt
= L =
£ fnid 23 8| &
E §§E @ |
(=) @ odi) o ] L] : l o a=h
wwaess| G R
Y i | || | ML I I | i1l [fi | LAY
W (ur) oyens ezuaj0 | 05g 060 (214
— =
o () pupuojoig g = 5
3 = = % = &5 5 = oy = = = = o = = = = = = = = = = = =
o

(1) MN]OSSE BIONYy




R ver le strade

LAVORI DI INDAGINI GEOGNOSTICHE, PROVE IN SITO,
INSTALLAZIONE DI STRUMENTAZIONE GEOTECNICA,
NECESSARI PER LA PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELLA
VARIANTE ALLA S.S.1 "Via Aurelia™ NEL TRATTO SAVONA -
ALBISOLA SUPERIORE

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE

C.EDIL COSTRUZIONI di Antonio Furfaro
sede legale in RONCO SCRIVIA - Loc. Borgo Fornari (Genova)

Gennaio 2002




Riferimento: Savona

PENETROMETRO DINAMICO IN USO : S.P.T. standard

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
TIPO i Sigla rnferimento ' Peso Massa Battente
M (kg)
Leggero ~ DPL (Light) | M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M < 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 860
Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60
! — =
CARATTERISTICHE TECNICHE : S.P.T. standard

PESO MASSA BATTENTE M = 63,50kg

ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m

PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 0,24 kg

DIAMETRO PUNTA CONICA D = 51,00mm

AREA BASE PUNTA CONICA A = 2043 cm?

ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°

LUNGHEZZA DELLE ASTE la =100m

PESO ASTE PER METRO Ma = 8,00 kg

PROF. GIUNZIONE 17 ASTA P1 = 080m

AVANZAMENTO PUNTA 5 =030m

NUMERO DI COLPI PUNTA N = N(30) = Relativoad un avanzamento di 30 cm

RIVESTIMENTO / FANGHI NO

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q = (MH)/(A§) =777 kglcm* ( prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm? )
COEFF TEORICO DI ENERGIA gt = Q/Qspt =0,992 ( teoricamente - Nspt = (3t N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :

Rpd=M’H/[Ae (M+P)]=M*HN/[A 5 (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa bhattente (altezza caduta H)
e =infissione percolpo =§/N P = peso totale aste e sistema battuta

Zofteaie by Or OMERLIN - 425540820

| UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kglem? = 0.098067 MPa

1 MPa =1 MN/m? = 10.197 kg/em?
1 bar =1.0197 kg/fcm? = 0.1 MPa
1kN =0.001 MN = 101.97 kg




- TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine :
- cantiere

- localita
- note :

Geotecnica

ANAS - Variante S S. 1 Aurelia

Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30
030- 060
0,60- 0,90
0,90- 1,20
1,20- 1,50
1,50- 1,80
1,80- 2,10
2,10- 2,40
2,40- 2,70
2,70- 3,00
3,00- 3,30
330- 3,60
360- 3,90
390- 4,20
420- 4,50
450- 4,80
480- 5,10
510- 5,40
540- 5,70
570- 6,00
6,00- 6,30
6,30- 6,60
6,60- 6,90
6,90- 7,20
7.20- 7,50
7.50- 7,80
7.80- 8,10
8,10- 8,40
8,40- 8,70
8,70- 9.00

17
21
37
39
44
49
21
11
13

98,1
1212
213,5
205,8
2322
258,6
110,8

53,5

63.2

29,2

76,6

99,1
338,0
340, 1
130,2

58,8

75,6

82,6

90,4

51,1

51,7

333

407

593
101,1
1325

52,3

75,9

85,8

79,2

Riferimento: Savona

n° P1
- data : 06/12/2001
- quota inizio :
- prof. falda : Falda non rilevata
- pagina : 1

OOV ANNNOOOO OO OERAWWRNNNRN = 2 o

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard

- M (massa battente)= 63,50 kg

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm]

Softvams by D O MERLIN - D425M40620

9,00 -
9,30- 9,60
9,60- 9,90
9,90 - 10,20

10,20 - 10,50

10,50 - 10,80

10,80 - 11,10

11,10 - 11,40

11,40 - 11,70

11,70 - 12,00

12,00 - 12,30

12,30 - 12,60

12,60 - 12,90

12,90 - 13,20

13,20 - 13,50

13,50 - 13,80

9,30

| 13,80 - 14,10
| 14,10 - 14,40

14,40 - 14,70

' 14,70 - 15,00

15,00 - 15,30
15,30 - 15,60
15,60 - 15,90
15,90 - 16,20
16,20 - 16,50
16,50 - 16,80
16,80 - 17,10

| 17,10- 17,40

- H (altezza caduta)= 0,75 m

17,40 - 17,70

Prof.(m) N(cqip_i__g_) de(kg!cm’-) N(colpi r) asta

10

19 59,5 s

13 40,7 — 4D
13 407 = 4p
17 50,7 - 1
14 417 A
28 83,5 RS |
65 193.8 see: 1]
71 201,9 = 4D
32 91,0 — 43
19 54,0 —_— 12
11 29,9 == 43
22 59,8 — 13
28 76,1 == 13
19 495 w4
16 417 — 14
16 41,7 = o
17 443 — 14
23 57,5 — 15
28 70,0 e A
30 75,0 — 15
30 72,0 w48
24 57,6 w16
65 156,1 == 45
68 157.2 s AY
81 187,2 7
35 80,9 R I
34 78,6 SN
38 84,7 e 18
29 64,6 N

- A (area punta)= 20,43 cm?

- D(diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO




Riferimento: Savona

n® P1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1: 100
- indaginé : Geotecnica_' - - data : 06!12!2_001
- cantiere ANAS - Variante S$.S. 1 Aurelia - quota inizio :
- localita Savona - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento § = 30 Rpd (kg/cm?®)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10 100 1000 m
Az - ;
2 ] B I ]
3 S (N (S S
. |
5 7 | -
i I ’ A
6|
] ! 1
__-"r__- =
] ! .
5 - ] |
] |
- NN N e . _
10 | | ;

15

RN R

U e B

2

- PENETROMETROQ DINAMICO tipo : S.P.T. standard

- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Softemre by Ot MERLIN - (425840620 = ==




Riferimento: Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° P2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Geotecnica - data : 06/12/2001
- cantiere ANAS - Variante S.5. 1 Aurelia - quota inizio :
- localita Savona - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/em?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rp(_:l(k_g{;:m”) N_(colpi r_) asta

0,00- 0,30 13 75,0 = 4 \ 9.00- 930 13 40,7 s 10
0,30- 0,60 8 46,2 e 1 | 930- 960 17 533 — 10
0,60- 0,90 8 46,2 = 1 | 960- 9,90 13 40,7 — 10
0,90- 120 6 317 e 2 | 990-1020 13 38,8 — T
1,20- 1,50 5 26,4 2 | 10,20- 10,50 19 56,6 == 1
1,50- 1,80 5 26,4 = 2 | 10,50- 10,80 21 626 s
1,80- 2,10 8 422 A 2  10,80-11,10 23 68,6 —
210- 240 17 82,6 3 | 11,10- 11,40 26 739 === 42
2,40- 2,70 6 29,2 RN 3  11,40-11,70 22 62,6 — 12
2,70- 3.00 7 34,0 3 11,70- 12,00 31 88,2 — 12
3,00- 330 5 225 s 4 | 12,00-12,30 24 65,2 swc 43
3,30- 360 9 40,6 o 4 | 12,30- 1260 19 51,7 —- 13
360- 3,90 11 496 =i 4  1260-12,90 21 57.1 w48
390- 4,20 13 546 S 5 | 12,90- 1320 23 59,9 T {71
4,20- 4,50 17 71,4 — 5 | 13,20- 13,50 22 57,3 = 14
450- 480 21 88,2 — 5 | 13,50- 13,80 27 70,3 14
480- 510 11 46,2 - 5 | 13,80- 14,10 27 70,3 — 14
510- 5,40 9 35,4 — 6 | 14,10- 14,40 31 77.4 — 15
540- 570 4 15,7 s 6 | 14,40- 14,70 33 82,4 —= 15
570- 6,00 8 31,5 - 6 | 14,70- 15,00 41 102,4 — 15
6,00- 6,30 8 29,6 S 7 | 15,00- 1530 43 103,2 — 16
6,30 - 6,60 11 40,7 - 7 | 15,30- 15,60 32 76.8 — 16
6,60- 6,90 13 48,0 == 7 | 1560- 1590 34 81,6 — 16
6,90- 720 9 314 zere 8 | 15,90- 16,20 31 716 S 74
7.20- 7.50 11 38,4 — 8 | 18,20- 16,50 42 97 1 = T
7,50- 7,80 10 34,9 su 8 16,50 - 16,80 48 110,9 e AT
7.80- 810 12 418 s 8 16,80- 17,10 51 117.9 W T
8,10- 8,40 14 46,2 s g  17,10-17,40 56 1247 === 49
8,40- 870 11 36,3 e g 17.40-1770 61 1350 — 18
8,70 - 9,00 16 52.8 g | 17,70- 18,00 47 104,7 —- 18

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Softwmm by CrDMERIIN: G425m40820 00 =




Riferimento: Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n* P2

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1 100
- indagine : Geotecnica - - data : 06/12/2001
- cantiere ANAS - Variante S.S. 1 Aurelia - quota inizio :
- localita Savona - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
m 1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10 100 1000 m
| ] Id
¥ - - _4 | | . = 0
i | | '
F==" S s ! | g 2
[ T .
i i | | | =5 3
& = B ) 4
|
- 5 —— e 5
6 . - N 6
z 4 . | : =7
8 - | | = =8
i | :
St o L ] 9 _
|
10 — - .| 10
1 B N bl
12 | . i
13 _ i) e 1.3
14 I M i
15 15
16 = B - 16
17 L
18 i K3 .. ] 18
| | . | '
I R - ' ' I - L1s
| [ T |
2 I S RO IS AN N SR S | 0

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N = N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione . NO

Software by, QOr DMERLUN - 0425840620 = o S




Riferimento: Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° P3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Geotecnica - - data : 06/12/2001
- cantiere ANAS - Variante S.S. 1 Aurelia - quota inizio
- localita Savona - prof. falda : Falda non rilevata
- note . — pagina : 1

Protim). Nicolpip) Rpoisgient Nioelpinyaslas = Profim) Wigolpip) RpdlissiontNicolgiv) aste

0,00- 0,30 17 116,9 w o 9.00- 9,30 12 41,2 =z
0,30- 0,60 10 68.8 e ' 9,30 - 9,60 16 54,9 e 16
0,60- 0,90 8 55,0 W o 9.60- 9,90 15 51,5 e |
0,90- 1,20 7 433 — B 9,90 - 10,20 15 48,8 MBS |
1,20- 1,50 3 18,6 — 2 |1020- 10,50 18 58,5 N
1,50 - 1,80 6 37.1 - 2 | 10,50- 10,80 17 55,3 sss ofY
1,80- 2,10 5 28,1 — 3 |10,80-11,10 21 64,9 v 18
2,10- 2,40 14 787 = 3 | 1%10-1140 22 68,0 =5 47
2,40- 2,70 10 56,2 — 3 | 1140-1170 26 80,3 NS ¢
2,70- 3,00 5 28,1 — 3 | 11,70-12,00 28 86,5 — 12
3,00- 3,30 5 25,8 — 4  12,00-12,30 25 73,5 s g
3,30- 3,60 7 36,1 — 4 | 12,30-12,60 25 735 oo 13
3,60 3,90 9 46,4 — 4  12,60-12,90 22 64,7 = =3
3,90- 420 9 42,8 = 5 | 1290-13.20 25 70,2 e 44
4,20- 4,50 10 47,6 — 5 13,20-13,50 25 70,2 — 14
4,50 - 4,80 1 52,3 — 5 | 13,50-13,80 27 75,8 vt A4
480- 510 10 442 ~— 6 | 13,80- 14,10 27 72,5 ses 943
5,10 - 5,40 15 66,2 — 6 | 14,10-14,40 29 77.9 = A5
540- 570 9 39,7 — 6 | 14,40- 14,70 32 85,9 PR T
570- 6,00 ¥ 30,9 — B | 14,70-15,00 37 99,4 er 108
6,00- 6,30 9 37,1 — 7  15,00- 1530 39 100,4 w16
6,30- 6,60 9 37,1 — 7  1530- 15860 40 102,9 s 16
6,60- 6,90 8 33,0 — 7 1560- 15,90 34 87.5 — 16
6,90- 7,20 7 27,0 - 8 | 15,90- 16,20 36 88,9 = qf
7.20- 7,50 9 34,8 -~ 8  1620-16,50 38 93,9 W
7.50- 7,80 8 30,9 — 8 | 16,50- 16,80 47 116,1 == 47
7.80- 8,10 13 473 —- 9 | 16,80-17,10 49 116,4 e 08
8,10- 8,40 14 50,9 — 9 17,10-17.40 52 123,5 — 18
8,40- 8,70 12 436 — @ | 1740-17.70 48 114,0 == A8
8,70- 9,00 13 47,3 — 9 | 17,70-18,00 44 104,5 — 18

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Sottea by D0 MERLIN - D425/840020 z = = A




Riferimento. Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° P3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
= iﬁdagine . éeotecnica . - - data : 06/12/2001 o
- cantiere ANAS - Variante S.8. 1 Aurelia - quota inizio :
—. localita Savona - p_ro_f, falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kgfcm'_j_
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10 100 1000 m

1_{3_‘ -

19 . f ‘ |

] ' | ; ‘ | L

2 | ‘ ‘ ‘ ‘ - I - ‘ g

- PENETROMETRO DINAMICO tipo - S.P.T. standard

- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?® - D{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO




Riferimento: Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA : n° P4
- TABELLE VALORI DI RESISTENZA ) )
- indagine - Geotecnica - data : 06/12/2001
- cantiere ANAS - Variante S.S. 1 Aurelia - quota inizio :
-localita . Savona - prof. falda : Falda non rilevata
- note - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm*) N(colpi r) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpi r) asta

0,00- 0,30 14 96,3 nae 1 | 540- 5,70 7 30,9 — 6
0,30- 060 35 2407 --- 1  570- 6,00 ¥ 30,9 — 6
0,60- 0,90 23 158,2 — 1 6,00- 6,30 7 28,8 e 7
0,90- 1,20 1 105,2 S 2 6,30- 6,60 10 41,2 — i
1,20- 1,50 12 74,3 — 2 6,60- 6,90 10 41,2 e 7
1,50- 1,80 10 61,9 === 2 6,90- 7,20 5 34,8 — 8
1,80- 2,10 5 28,1 — 3 7,20- 7,50 13 50,2 — 8
2,10- 240 7 39,4 — 3 | 7,50- 7,80 28 108,2 e 8
240- 2,70 13 731 = 3 | 7,80- 8,10 28 101,8 — 9
2,70- 3,00 10 56,2 — 3 | B10- 840 41 149,0 - 9
3,00- 3,30 15 7.3 e 4 | B40- 870 45 163,6 e 9
330- 3,60 11 56,7 - 4 | B70- 900 52 189,0 — 9
3,60- 3,90 g 36,1 —— 4 8,00- 9,30 82 281,5 ==z 10
3,90- 4,20 6 28,5 — 5 9,30- 9,60 88 302,1 - 10
420- 450 6 28,5 = 5 9,60- 9,90 110 3776 - 10
450- 480 6 28,5 ——— ] 9,90 - 10,20 135 439,0 -——- 11
480- 510 8 35,3 —-- 6 10,20 - 10,50 148 481,3 — 11
510- 540 9 39,7 — 6

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO




PROVA PENETROMETRICA DI
DIAGRAMMA NUMERO COLPI

Geoté-cr-lic:a
ANAS - Variante S.8. 1 Aurelia
Savona

- indagine -
- cantiere
- localita

Riferimento: Savona

NAMICA n°® P4
PUNTA - Rpd

Scala 1: 100

- data - 06/12/2001
- quota inizio

- prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi pef-ietrazione punta - avanzamento 5= 30
0

60 75 90

P 15 30 45

Rpd (kg/cm?)
10~ 100 1000 o

105 120 135 150 1

el

11

12

ol | | | |
- PENETROMETRO DINAMICO tipo : 5,P.T. sta

- M (massa battente)= 63,50 kg
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

Saftware by Dr.DMERLIN - 0425840620

ndard

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

- D{diam. punta)= 51,00 mm
NO



Riferimento: Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® P5
o TABELLE VALORI DI RESISTENZA |
- indagine : Geotecnica - data ; 06/12/2001
- cantiere ANAS - Variante §.5. 1 Aurelia - quota inizio :
- localita Savona - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m) . N(EOE)I p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpi p) de(Kg{;r_pf)___ﬁl__(gplpli_[_)_"?gﬁ

0,00- 0,30 4 48,1 -—-- 1 9,00- 9,30 70 2403 --- 10
0,30- 0,60 14 96,3 —-- i) 9,30- 9,60 54 185,4 — 10
0,60- 0,90 18 123,8 — 1 960- 9,90 54 185,4 - 10
0,90- 1,20 25 1547 —_— & 990- 10,20 46 149,6 = i
1,20- 1,50 80 4950 — 2 10,20 - 10,50 55 178,8 - N
1,50- 1,80 38 2351 — 2 10,50 - 10,80 48 159,3 11
1,80- 2,10 16 90,0 —_ 3 10,80- 11,10 23 71,0 —_ 12
2,10- 2,40 18 101,2 —- 3 11,10- 11,40 25 TT,2 sl
2,40- 2,70 2] 50,6 —— 3 11,40- 11,70 17 52,5 == 12
2,70- 3,00 14 78,7 —— 3 11,70 - 12,00 23 71,0 — 12
3,00- 3,30 10 515 e <4 12,00- 12,30 31 91,2 rr=n 13
330- 360 17 87,6 - 4 12,30 - 12,60 22 64,7 - 13
360- 390 29 149 5 — 4 12,60 - 12,90 25 73,6 - 13
3,90- 4,20 15 713 — 5 12,90 - 13,20 27 75,8 — 14
420- 450 83 3948 — 5 13,20 - 13,50 29 814 — 14
450- 480 83 394.8 ——-- 5 13,50 - 13,80 41 1151 — 14
480- 510 71 313,85 ---- 6 13,80 - 14,10 38 102,0 s 15
510- 5,40 61 269 4 — 6 14,10 - 14,40 40 107,4 e
540- 570 61 269 4 — 6  14,40-14,70 48 128,9 N 15
570- 6,00 64 2826 S 6 14,70 - 15,00 51 137,0 — 15
6,00- 6,30 37 162,5 — 7 15,00 - 15,30 63 1621 - 16
6,30- 6,60 46 189,6 e 7 15,30 - 15,60 47 120,9 - 16
660- 6,90 60 247 2 e 74 15,60- 15,90 52 133,8 — 16
6,90- 7,20 43 166,1 = 8 15,90 - 16,20 74 182.8 == 7
720- 7,50 20 77.3 e 8 16,20 - 16,50 68 168,0 a4
7,50- 7,80 30 1159 - 8 16,50 - 16,80 66 163,0 e 7
7.80- 8,10 30 109,1 - 9 16,80 - 17,10 72 171.0 e 18
8,10- 8,40 37 1345 —— 9 17,10- 17,40 78 185,3 - 18
8,40- 870 57 2072 — 9 17,40- 17,70 69 163,9 — 18
8,70- 9,00 76 276,3 —— 9 17,70 - 18,00 84 199,5 — 18

- PENETROMETRQO DINAMICO tipo : S.P.T. standard )
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Softwwre by, Dr D MERLIN . Q4200040820 = e




Riferimento. Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n*> P5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaa1: 100
-indagine:  Geotecnica - - data : 06/12/2001
- cantiere ANAS - Variante S$.5. 1 Aurelia - quota inizio :
- localita Savona - prof, falda : Falda non rilevata
N = N(30} numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10~ 100 1000
S iy i il ] - - - -
|
-
2
3
4 |
|
5 1
E_._ =
L=
—8 =3
9
10 -
11
12 i
13
i
15
16 -
17
18
19 | I | o W S -
| HE N
™ | I i "

- PENETROMETRO DINAMICO tipo - S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

Software by, D10 MERLUN - JR25B40620

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione -

- D(diam. punta)= 51,00 mm
NO




Riferimento: Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° P6
~ TABELLE VALORI DI RESISTENZA )
T - Egine ] _ Ge-otecnica - - - data : 06/12/2001
- cantiere ANAS - Varianie S.S. 1 Aurelia - quota inizio :
- localita Savona - prof. falda - Falda non rilevata
- note : - _pa_«gtna ; 1

Prof.(m) N(colp_i p) Rpd(kg/cm?®) N(colpir) asta Prof.(r_r!_)_ N(co!p_ip) Rpd(kg/cm?) N(t:_{:_:_lpi_ _r)__a_s_t_::_)

0.00- 0,30 11 75,7 anen 1 510- 5,40 36 159,0 — 6
0,30- 0,60 18 123,8 == 1 540- 570 35 1546 "
0,60- 0,90 26 178,8 - 1 570- 6,00 37 163,4 — 18
0,90- 1,20 34 210.4 — 2 6.00- 6,30 42 1731 ==
1,20- 1,50 50 3094 N 6,30 - 6,60 36 148,3 e
150- 1,80 53 3280 — 3 6,60- 690 38 156,6 NI
1,80- 2,10 29 163,1 P 6,90- 7.20 44 170,0 8
2,10- 2,40 19 106,9 w3 7.20- 7,50 48 1854 8
240- 2,70 31 174.3 — 3 7.50 - 7.80 57 220,2 = 8
2,70 - 3,00 36 202,5 S 7.80- 8,10 66 2399 -
3,00- 3,30 41 211,3 U 8,10 - 8,40 47 170,8 — 9
3,30- 3,60 47 2422 s 8,40 - 8,70 39 141,8 ez )
3,60- 3,90 28 144,3 — & 870- 9,00 61 2217 s
3.90- 4,20 36 171,2 — 5 9,00 - 9,30 66 2266 = 19
420- 4,50 53 252,1 — 5 9,30 - 9,60 51 175,1 40
4,50 - 4,80 78 371,0 — 5 9,60 - 9,90 44 151,0 — 10
480- 5,10 43 189,9 — B 990-10,20 100 325,2 i

- PENETROMETRQ DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Usao rivestimento / fanghi iniezione : NO

Soltwiire by, Dr D MERLIN - Q425840620 . S —




Riferimento: Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® P6

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine - Geotecnica ' - data - 06/12/2001
- cantiere ANAS - Variante S.S. 1 Aurelia - quota inizio :
- localita Savona - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30  Rpd (kg/cm?)
1 10 100 1000 m

m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2l

- - L - 1 B 12
13 - b | 22
14 - S B 14
15 15
16 e e e e N S o 16

17 i ) - 17

TS R N N S U N SO A S S -
19 | | - ‘ | ‘ T | | | [ 19

HESEEN

T = — + t

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa bat_tente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione @ NO

Soltware by O 0 MERLIN - 0425/840820




Rifenimenta: Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA > 'PT
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Geotecnica - data : 06/12/2001

- cantiere ANAS - Variante 5.5. 1 Aurelia - quota inizio :

- localita Savona - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina . 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?®) N(colpir) asta

000- 030 15 103,2 —— 1 9,60- 9,90 20 68,7 - 10
0,30- 060 20 1376 - 1 9,90 - 10,20 20 65,0 — M
0,60- 0,90 12 82,5 - 1 | 10,20- 10,50 22 71,5 — "
090- 120 6 37,1 e 2 | 10,50-1080 37 120,3 — 1
1,20- 1,50 5 30,9 ---- 2 | 10,80-11,10 17 52,5 —- 12
1,50- 1,80 4 24 8 — 2 | 11,10-1140 10 30,9 e 12
1,80- 2,10 21 118,1 — 3 | 11,40-11,70 12 37 A = 12
210- 2,40 24 135,0 —-- 3 | 11,70-12,00 12 37,1 - 12
2,40~ 2,70 38 213.7 — 3 |12000-1230 14 412 — 13
2,70- 3,00 68 382,4 - 3 1 12,30-1280 17 50,0 — 13
3,00- 3,30 35 180,4 - 4 | 12,60-12,90 27 79 4 — 13
3,30- 3,60 31 159,8 — 4 | 12,90 - 13,20 26 73,0 —— 14
360- 3,90 46 2371 — 4 | 13,20-13,50 24 67 4 - 14
390- 420 28 133,2 - 5 | 13,50 - 13,80 21 59,0 —en 14
4,20- 4,50 38 180,7 — 5 | 13,80- 14,10 1 18,8 —_ 15
450 - 480 a7 176,0 -— 5 14,10 - 14,40 2] 242 -— 15
480- 510 25 110,4 — 6 14,40 - 14,70 13 34,9 — 15
510- 540 40 176,6 - 6 14,70 - 15,00 24 64,5 == #8
540- 5770 35 154,6 s 6  15,00- 1530 23 59,2 = 16
570- 6,00 35 1546 — 6 | 1530- 1560 28 721 -— 16
6,00- 6,30 26 1071 ——e- 7 15,60 - 15,90 31 79,8 —- 16
6,30- 6,60 24 98,9 - ] : 15,80 - 16,20 30 74,1 -ees 17
6,60- 6,90 46 189.6 ——a 7 | 16,20- 16,50 32 73,1 ——n 7
6,90- 7,20 52 2009 — 8 I 16,50 - 16,80 38 939 - 17
7,20- 7,50 109 4210 — 8 | 16,80-17,10 34 80,8 — 18
7.50- 7.80 80 309,0 — 8 17,10-17,40 41 97,4 — 18
7.80- 8,10 35 127,2 —— 9 17.40-17,70 36 855 — 18
8.10- 8,40 35 127,2 - 9 17,70 - 18,00 30 713 - 18
B.40- 8,70 34 123,6 e 9 18,00 - 18,30 26 59.5 - 19
8,70- 9,00 25 90,9 o <] 18,30 - 18,60 28 64,0 -—— 19
900- 930 16 54 9 - 10 18,60 - 18,90 37 B84 6 - 19
930- 960 16 549 — 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?® - D(diam. punta)= §1,00 mm
- Numera Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivastimento / fanghi iniezione : N&

Softvmre by, DrDMERLUIN - (425040820 : e ==




Riferimento: Savona

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® P7

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1: 100
- indagine : Geotecnica - data : 06/12/2001
- cantiere ANAS - Variante S.5. 1 Aurelia - quota inizio :
- localita - Savona - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penstrazione punta - ava_ﬁz"a'fwento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1 10 100 1000

. i ! | | | |
Y | | | | | |
1 - | : | | ; —y

[
p1

15

_TT )

AR

- |

4 - - |
19 | ‘ | |
| |

|

|

IR

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : S.P.T. standard
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Safteare by, Dn. D MERLIN - G425/640020




LAVORI DI INDAGINI GEOGNOSTICHE, PROVE IN SITO,
INSTALLAZIONE DI STRUMENTAZIONE GEOTECNICA,
NECESSARI PER LA PROGETTAZIONE DEFINITIVA DELLA
VARIANTE ALLA S.S.1 "Via Aurelia” NEL TRATTO SAVONA -
ALBISOLA SUPERIORE

PROVE LUGEON

C.EDIL COSTRUZIONI di Antonio Furfaro
sede legale in RONCO SCRIVIA - Loc. Borgo Fornari (Genova)

Gennaio 2002
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o SUNDA  LTALY Hoh %

FROVA PRESSIOMETRICA  PPIS
Committente ANAS Dip.to di Genova
Canliere Mariante 8.8.1 Aurelia
Data MNov Z001 Ora

Sondaggio N. SM1é& Frofondita di prova Cmdl ot

Tipo di installazione P

Fressiomeltro SUNDA-APAGED matlr. Sl W

Sonda diametro Cmmd
Volume iniziale sonda Cem37 =
Inerzia sonda Char’l 0,
Fressione differenziale L[bharl Q

rilevata 11 ...

Frove in siftu di riferimento valori
Frova dinamica DLOZO  NAO
Frova dinamioca DPSEF MEO
Frova dinamica SBPT BEO

Fraova stalica SR il i W

Commanli



abella

B

10
14
e
13
14

Pressione

Q,00
iy O
H,00
10,00
15 Q0
20,00
D0
23000
40,00
50,00
60, 00
&0, 00
F0,00
100,00

V

30”

0

1%, 3

1

17, 1
174 B
1755
15T
1748

18

18,2
18,3
18,4
278
18, &

vV &0"

0

18, 3

delle lelture al manometro e

V&0-30)

Ty &

175 8
17,4
1745
1,57

17,8

18, 4
18,2
18, 3
18,4

18,3

18, 6

Gl & i 6

13

al volumaomelro

Diew

0

13,8

148
0,4
0,2

Comn
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VOLUME INIZIALE Vo Cem3El 185 3

VOLUME LIMITE ¢ V1 = VYi+2Vo ) Ceml 265,46

VOLUME SUCCESSIVO ALl Vi Cem3l o)

VOLUME FRECEDENTE AL Y1 Lem3 O

PREGSIOME SUCCESSIVA A P Charl O

PRESSIONE PRECEDENTE A P1 Charl &)

PRESSIONE LIMITE Charl ERR

FRESSIONE LIMITE METTA L bard ERR

MODULD PRESSIOMETRICO

INTERVALLD LINEARE ! 8 LW 17,8
e B0 Vi 18,4

VOLUME MEDID  ( Ym ) Cem3d 18, 1

DELTH V Eemadd Q.6

DELTA p Chard S

MODULED PRESSITUMETRIGO Charl 122603, 83



HHE SUNDA  ITALY A

FROVA PRESSLOMETRICA PP16

Committente ANAS Dip.to di Genova
Cantiere Variante 5.8.1 Aurslia

Datla Mov #2001 Ora . N
Sondaggio N. 8M1é PFrofondita di prova Cml —2F

Tipo di installeazione P

Pressiometro SUNDE-HPAEGED matlr.

Sonua diametro Cmml &0
Yolume inisiale sonda [Mem3 535
Inerzia sonda Charl 0,2 rilevata il ...
Fressione differenziale Charl A 1

Prove in situ di riferimento valori &

Prova dinamica DRLLOZ0 N1O P
Prova dinamica DPEH Hizde S
Prova dinamica 8PT N30 " e
Prova stalica R qc .

Comment i



Tabella delle letlture al manomelro g al volumomelra con passo v

M. Pressione V 30" V. &0 V{H0-30) DifT
0,00
2,00
5,00 &

10,00 &

15,00 7

20,00 7

10
O
)

£ Rd
-

P

30,00 1o, 1
40,00 10, 4 10, 4
20, 00 10, & i O,
10 55,00 10,8 10,8
11 &%, 00 10,9 10,9
12 75,00 194414 i PR
13 #4500 11,2 11,8
14 90,00 14 11,3
18 100, 00 11,3 11,4 e

S a e N o G S8 Y O £ QR

COO0 20 = =2Whl=0
SO0 aodG

MMM M M W M M M M W

o) 25 (0 PSR LT gy o O

T
=
L
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Vb e i i ke s i o e i e e it o S S b e e i e b (b hh b4 Bt e e S e et i ik e Sha S S e e e i e b il et ol e

VOLUME. INIZIALE Vo Eemzk] For

J

VOLUME LIMITE ¢ ML = YWi+2Wo ) CemE0 345,
VOLUME SUCCESSIVO AL V1 Cem3d
VOLUME PRECEDENTE AL VI Com3l
FRESSIONE SUCCESSIVA A Pl Char] O
PRESBSIONE PRECEDENTE A P1 Ehard Q

™~

e

PREBSLUNE. L.AMLTE lbard ERR
PREGSIONE LIMITE NETTA Char3 ERR

MODUL.O PRESSIOMETRICO

INTERVALLO L IMEARE

=3
2
&
L

40 Al 10, 4
y 1

Ve 1

VOLUME FMEDIO  ( Vm ) Lemi] 1G ., P %

DELTA V Comd.d Q. 7
DELTA p Chard b

MODULD PRESSIOMETRICO Chard TEDBH - 75



LITOLOGIA TERRENIL

TOREBE

ARGILLE

L.IML

SARBLE

SABRLE E GHIALE

ROCCE MOLTO FRATTURATE

ROCCE NORMALL

ROCCE FOCO FRATTURATE / MOLTO ALTERATE

BN S WR)

M.litolongia & ROCCE POCD FRATTURATE 7/ HOLTOD
Alfa 7 Consolidamentlo ERR
E/pl ERR

11 Tecnico




RqERe S

Commil
Cantlie

Data

Hondany

Tipo d

Pressgi
Sonda

Yolume
Inerzi

NDA  LTALY

GSLOM%IRIC

Lente ANAE Dip.to di Ge
e Varianle 5.5.1 Au

[

2001 OrFa

gio N. SM1

&

nova
relia

Profonditd di prova Cml i

1 installazione P

omatro SUNDA-APAGED matr.

diametro
iniziale
a sonda

Cmim’l

somda Cemi]

Charl

Pressione differenziale LCharl

Prove

Prova
Frava
Prova
Frova

O G e n

in situ di

dinamica
dinamica
dinamica
atalica

La

riferimento

DLO30  N10
P&

BRT
CPT

N2
MEO
I:{f_':

valo

5O

(=
B

Lo

0,5 rilevala il

1.5

i



Tabella delle lelture al manometro e al volumomelre oy passo v

M. Presgsione V¥ 30" V&Y M{H0-320) Diff
G,00 6] ] 0 O
5, 00 ck: 39 1 e
10,00 A0 40, 4 0, 1 1

£0, 00 40,2 40,3 0, 1 0

25,00 40,4 40, 4 4} O

30,00 40,4 40,4 :

40,00 40,5 40,5

50, 00 40,4 40, &

&0, 00 40,6 40, &

70,00 40 7 40,7

£0, 00 40,8 40,8

G0, 00 40,8 40,9 O,

100, Q0 4 44

WM 2B

e S ehefolclaol o
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VOLUME INIZIALE Vo

VOLUME LIMITE ¢ Y1 = Yi+2Vo
VOLUME SUCCESSIVO AL V1
YOLUME PRECEDENTE AL V1
FRESS10OME BUCCEBSIVA A P1
PRESSIOME FPRECEDENTE A& P1

PREESIONE LIMLITE

PREGSIONE LIMLITE MNETTA

MODUL.O PRESSIOMETRICO

INTERVALLD LINEARE

VOLUME MEDIO ¢ Mm )

DELTA V
DELTA p

MODULD PRESSLOMETRICD

)

P
P2

Cem3 25
Cem3d 513
Cem3] 0]
Coem3] O
Charl )
Charl G
Lbarld ERR
Cbhard ERR

At Bt e o e et i St e St i e i e i St o e s e s Sothn S} S s mwas st Hias

10 Y

&0 va
Cem3d 40,45
Cem3d 0., 7
Chard 73
Chard 1530469, 70



LITOLOGLA TERRERI

TOREBE

ARGILLE

L. IMT

SABRILE

BSARELE E GHIALE

ROCCE MOLTO FRATTURATE

ROCCE MORMALL '

ROCCE POCO FRATTURATE / MOLTD ALTERATE

BN DLW

N.litologia & ROCCE POCO FRATTURATE / MOLTO
Alfa / Congolidamento ERR
E/pl ERR

Il Tecnico




HHEH SUNDA ITALY R

PROVA PRESSIOMETRICA PR8
Cammiltente ANAS Dip.to di Genava
Canliere Varianle 5.8.1 Aurelia
Data Moy 2001 Ora R

Sondagogio N. SH14 Frofondita di prova LCmd 405

Tipo di installazione P

Pressiomabtro SUNDA-APAGED matlry., R

Sonda diamelro INETII| &0
Volume iniziale sonda Lemizl BED
Inerzia sonda Char’] 0,5 rilevata i1 ...
Pressione differenziale Cbarl &4

Frove in silu di riferimento valori
Prova dinamica DLLOZD N0 ——_—
Prova dinamica DPSH MEO .
Prova dinamica SPT MNAEQ W A

Frova slalica CRT o Ty

Commeant L TR



b

=% 1
0N SN =
n3
e
o
3

Pressione

11 80,00
18 100,00
13 0. 00

'\“

BDII

Tabella delle letture al manom

v fDD”

atrn 8 al

V(&L0-30)

volumomelro

COM pa’._:',gn

v
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JME INIZIALE VYo

UME: LITMITE & A1 =
JHE SUCEESSIVD AL
~JriE PRECEDENTE AL
B 10NE SUCCESSIVA
33I0NE PRECEDENTE

SEI0NE LIMITE

Mi+2Wo )
V1

Y1

T |

a Pl

38I0NE LIMITE METTA

J0 PRESSIOMETRICO

RVYALLDO LINEARE

UME MEDIO ( Vmo)

A Y
TA p

JI_O PRESSIOMETRICD

&1
Po

ComZ3d
Char]
Chiard
Charl

Charl

Cem31

Cem33
Chard

Chard

20
80

a7
8%
(6]

O
ERR

ERR

Q557
&0

129310, 20



LITOLOGIA TERRENL

1 TOREE

2 ARGILLE

2 LIML

4 SAREIE

S SARBIE E GHIAIE

& ROCCE MOLTO FRATTURATE

7 ROCCE NORMALLI

& ROCCE POCO FRATTURATE / MOLTO ALTERATE
M.liltologia & ROCCE POCO FRATTURATE / MOLTO
Alfa / Consolidamento ERR
E/pl ERR

Il Tecnico




it SUNDA ITALY 3%

Committente ANAS Dip.to di Genova

Cantiere Variante 5.5.1 Aurelia
Data Nov 2001 Ora —
Sondaggio N. Strilé Profendita di prova Cml —40

Tipo di installazione P

Pressiomeltro SUNDA-APAGED matr. R
Sonda diametro CmmJ &0
VMolume iniziale sonda | e Bt 535
Inerzia sonda Chard 0.5 riledata I1 wues
Pressione differenziale [Charl 2%
Prave in situ di riferimento valori @
Prova dinamica DLO30C N10 i
Prova dinamica DFEH NZ0 .
Prova dinamica SPT MNZEO S5
Frova statica ERT qc . %
Commenti 'R



Tabella delle letture al manomelro e al volumometro con passo v

M. Pressiaone WV 30V vV &0 V(&0-30) Diff
4 0,00 O ®) 9] G
2 2,06 17 185 1 .5 b
& 5,00 20 25 .8 1,3 2,8
4 10,00 22 £ 0 B
5 15,00 2e a2 (6] 0
& 20,00 ge.2 PP 3 (g ;8
Z 30,00 225 28 ik Oy 053
8 40,00 228 22,9 Q1 0 3
] 50,00 23 23 6] @, -1

10 &0, 00 22,3 23,3 0 0,3
4 & 80,00 23,5 22,5 0 o, 2
17 100,00 roAr 23,8 @ &, 8
13 0,C0 (& (@)
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VOLUME INIZIALE Vo Cem31 185

VOLUME LIMITE ( V1 = Vi+2Vo ) Cem3d 572
VOLUME SUCCESSIVO AL V1 Cem33 0
VOLUME PRECEDENTE AL V1 Cem3] 0
PREESIONE SUCCESSIVA A P1 Ebard Q
PRESEIONE PRECEDENTE A Pl Chard O
PREESSIONE LIMITE Chard ERR
FRESSIONE LIMITE NETTA Charl ERR

MODULO PREESIOMETRICO

INTERVALLO LINEARE P 40 W 22,9
pz 80 V= 23,5

VOLUME MEDIO ( VYm ) Cem3l 23,2

DELTA V Cem3d 0,6

DELTA p Chard 40

MODULO PRESSIOMETRICO Char] FE89E7 . 47



LITOLOGIA TERRENI

TOREBE

ARGILLE

LEMY

SABEIE

SARRIE E GHIAILE

ROCCE MOLTO FRATTURATE

ROCCE NORMALLL

ROCCE POCD FRATTURATE / MOLTO ALTERATE

BNV DLWLRN =

MN.litologia 3 ROCCE POCO FRATTURATE / MOLTO
Altfa / Consolidamento ERR
Efip] ERR

Il Tecnico




Tabella delle letture al manometro e al volumometro con passo v

N. Pressione V 20" v eat V(&0-30) Diff
1 0,00 0 O 0 0
g 2,00 12 16 a 14
3 5,00 18 18,6 0,6 2,6
4 10,00 12,8 20 0,2 1,4
= 20,00 20,3 20,3 O 3,3
& 20,00 20,% 20,9 0 0,6
7 40,00 21,4 24 »5 Ol % 0,6
& 50,00 21,6 24 7 0,1 8; 8
9 &0, 00 2 7 21:7 O 9]

10 &0, 00 2% A G U5 2
11 100,00 22 2e 0 Q1
T 0,00 ) G

C



H¥EH SuUnDA ITALY 3
PROVA PRESSIOMETRICA PP2Z2
Committente ANAS Dip.to di Genova
Cantiere Variante 8.8.1 Aurelia
Data Nov Z0O01 Ora -
Sondaggio N. SM2Z2 Frofondita di prova Cml 5
Tipo di installazione P
Pressiomeltro SUNDA-APAGED matr. i w
Sonda diamelro Cmm3 &0
Volume iniziale sonda Ccm3] 5aD
Inerzia sonda Char3 0,5 rilevata il ...
Pressione differenziale L[Chard =0.,4
Prove in situ di riferimento valori =
Prova dinamica DLOZ0QO N0 .
Prova dinamica DFSH NZO " % W
Prova dinamics 5 il NZO W
Prova sltalica EPT qc @

Commenti



Tabella delle letture al manometro e al volumomelro con passo v

N. Pressione V 30" V &0 V(&60-30) Diff
1 0,00 O 0 0 0
e 4,00 110 TS 5 i 5
2 10,00 123 124 1 9
4 15,00 133 133 O G
2 20,00 144 144 G 11
& 25,00 154 154 0 10
i7" 30,00 166 164 0] 12
& 35,00 147 178 I 12
g2 40,00 TF3 1989 & 21

10 45,00 236 i T 21 58
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VOLUME INIZIALE Vo

VOLUME LIMITE ¢ V1 = Vi+2Vo )
VYOLUME SUCCESEIVD AL V1
VOLUME PRECEDENTE AL V1
FRESSIONE SUCCESSIVA A PL
PRESESIONE PRECEDENTE A P1
PRESSIONE LIMITE

PRESSIONE LIMITE METTA

MODULD PRESSIOMETRICO

INTERVALLO LINEARE P
P2

VOLUME MEDIO (¢ Vm )

DELTA V
DELTA @

MODULO PRESSIOMETRICO

Cem3
Ccm31
Ccm31
Cem3d
Charld
Charl
Chard

Charl

CcmE1

Cem33
Charl

Chard

765
&00
gilar
30
40

49,4

48,3

V1
ve

134

20
10

889,77



LITOLOGIA TERRENI

1 TOREE

£ ARGILLE

3 LIMIL

4 SABEIE

5 SAEBIE E GHIAIE

& ROCCE MOLTO FRATTURATE

7 ROCCE NORMALI

& ROCCE PDCO FRATTURATE / MOLTOD ALTERATE
N.litologia &4 SABEBIE
Alfa / Consolidamento 1/2 SOVRACONSOLIDATI
E/pl 18,42

Il Tecnicg




HEHE SUNDA  ITALY #HE

Committente AMAS Dip.to di Genova

Cantiere Varianle E.5.1 Aurelia
Data Nov 2001 Ora o
Sondaggio N. &Hz2 Profondita di prova Cml 10

Tipe di installazione P

FPressiometro SUNDA-APAGED matr. & ala

Sonda diametrao Cmmd &0

Volume iniziale sonda Cem32 535

Inerzia sonda Chard 0,5 rilevata 11 ...
Pressione differenziale LChard =0 |

Prove in situ di riferimento valori =

Frova dinamica DLO2O N10 PR

Prova dinamica DPESH NZO0 S
Prova dinamica GPT MZ0 S
Prova staltica CRT g c sl
Commenti .



Tabella delle letture al manometro e al volumomelro con passo v

N. Pressione WV 0" vV &0" V{A0-20) Diff
4 0,00 ] O 0 0
p=d 0450 16 17 1 17
3 1,00 21 21 0 4
4 2,00 27 27 0] &
5 3,00 32 32 0 5
& 4,00 36 36 0O 4
7 &,00 42 42 8] &
a &,00 44 44 @] &4
< 10,00 49 49 ] b

10 12,50 53 53 O 4
11 14,00 5& 54 O 2
12 16,00 59 59 6] 3
13 18,00 b2 &2 O 3
14 20,00 65 &5 O 2
15 22,00 &8 &8 O 3
1& 24,00 74 P 0] 3
7 26,00 73 73 0 2
18 28,00 77 T (0] 4
19 30,00 82 86 4 2
Z0 34,00 i 6] 122 22 4.4
21 36,00 155 190 35 58
22 0,00 O @]
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VOLUME INIZIALE Vo Cem37 21

VOLUME LIMITE ( VY1 = Vi+2Vo ) Cem33 D07
VOLUME SUCCESSIVO AL V1 Cem31 &00
VOLUME PRECEDENTE AL Y1 Cem3d 1478
PREGSIONE SUCCEESIVA A Pl Cbhard 37
PREESIONE PRECEDENTE A Pl Chard 36
PREESIOME LIMITE Lbarl 36,%
PRESSIONE LIMITE METTA Char]d 34,3

MODULD PRESSIOMETRICO

INTERVALLD LINEARE P4 10 V1 49
=F=] 14 vz Sé&

VOLUME MEDIO ¢ Vm ) Cem3d 52,5

DELTA V Cem33 7

DELTA p Cbard 4

MORBULO PRESSIOMETRICO Charl 893,00



LITOLOGIA TERRENI

1 TOREE

Z ARGILLE

3 LIMI

4 SAREIE

5 SABEIE E GHIAILE

6 ROCCE MOLTO FRATTURATE

7 ROCCE NORMALI

8 ROCCE POCO FRATTURATE / MOLTO ALTERATE
N.litologia 4 SAEBEILE
Alfa / Consolidamento 1/2 SOVRACONSOLIDATI =
E/pl 24,57

1l Tecnico
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1. Premessa

LETIMBRO s.c.ar.l. ha incaricato la scrivente TERRA s.r.l. della realizzazione di diciannove
sondaggi a carotaggio continuo da eseguirsi fra il Torrente Letimbro a Savona ed Albisola
Superiore lungo il tracciato del progetto della S.S. 1 Nuova Aurelia.

Le perforazioni sono state condotte a profondita comprese fra i 20,0 e i 58,70 metri ed hanno
permesso di caratterizzare i materiali interessati dal progetto.

La presente relazione riassume le peculiarita principali delle citate indagini e deve essere
intesa unicamente come un rapporto conclusivo descrittivo di quanto operato.

Inoltre, per quanto riguarda I'inquadramento geologico generale, si rimanda alla letteratura
scientifica esistente ed alla cartografia geologica ufficiale.

2. Attrezzatura utilizzata

Tutte le perforazioni sono state eseguite a carotaggio continuo utilizzando carotieri del
diametro di 101 mm con corone in widia ed in diamante.

Il materiale carotato & stato collocato nelle apposite cassette catalogatrici in pvc e
successivamente le carote sono state fotografate, &€ stata redatta la stratigrafia ed € stato
effettuato per le parti lapidee un rilievo geomeccanico delle discontinuita. Le casse sono
state poi depositate, su indicazione della Committenza, presso un’area di cantiere in localita
Grana (SV).

| fori sono stati realizzati con cinque macchine perforatrici.

| sondaggi denominati SG1, SG2, SG5, SG6, SG7 e SG12 sono stati eseguiti con la sonda
COMACCHIO MC405 cingolata, matricola 1278 con dichiarazione di conformita CE del
30/07/2008 ed avente le seguenti caratteristiche tecniche:
- sottocarro cingolato
- testa di rotazione CT100, coppia massima 630 daNm kgm, velocita max 540 giri/min
- movimento verticale rotary mediante cilindro idraulico e catene spinta massima 6500 kg
e tiro massimo 9500 kg
- pompa fango mod. TR90 con portata massima di 90 I/min pressione 35 bar
- Mast (con sistema di avanzamento di martinetto), forza di spinta 4500 daN, forza di tiro
6500 daN
- motore diesel Deutz TD2011
- cofanatura di insonorizzazione (78 dbA a 5 metri)
- argano idraulico 2000 kg
- gruppo morsa svitatore , diametri di presa min/max 45/300 mm
- martello idraulico HBS11
- kit martello superiore Krupp HB11A

| sondaggi denominati SG3, SG10 SG11, SG13, SG14 e SG15 sono stati eseguiti con la
sonda ELLETTARI EK200S cingolata elitrasportabile, matricola 15/97, con dichiarazione di
conformita CE N° 027 DEL 02/07/97 e con le seguenti caratteristiche tecniche:



e sottocarro cingolato di larghezza variabile da 1.0 m a 1.30 m con eventuali
sottopattini in gomma

o testa di rotazione a sei velocita; coppia massima di 750 kgm e velocita di rotazione
595 rpm

e movimento verticale rotary mediante cilindro idraulico e catene spinta massima 3000
kg

e tiro massimo 5000kg

pompa fango triplex Geomarc mod. T100 con portata massima 100 I/min pressione
50 bar

motore diesel Deutz F5L912 cinque cilindri

cofanatura di insonorizzazione (78 dbA a 5 metri)

argano di servizio 2000 kg

predisposizione per installazione di registratore dei parametri di perforazione

| sondaggi denominati SG4, SG9, SG16, SG17, SG19 sono stati eseguiti con la sonda

perforatrice CMV mod. MK 420 F, matricola 1293, con dichiarazione di conformita CE

rilasciato dalla Societa costruttrice il 07/06/99 e con le seguenti caratteristiche tecniche:

- sottocarro cingolato di larghezza paria 1.40 m

- testa dirotazione TR 420 B (4 velocita), coppia min/max kgm 429-63

- movimento verticale rotary mediante cilindro idraulico e catene

- spinta massima 1500 kg tiro massimo 2500 kg

- pompa scarotatrice

- argano idraulico 1500 Kg.

- pompa fango a vite Bellin con portata massima 120 I/min pressione max. 20 bar

- motore diesel Deutz con quattro cilindri potenza 70 Hp

- cofanatura di insonorizzazione (70 dbA a 5 metri)

- completa di amplificatore, sensori e trasduttori per registratore di parametri tipo Envi
Geoprinter 60

Il sondaggio denominato SG8 & stato eseguito con la sonda GEOMARC modello
GM1000C cingolata n° di serie E 2/2003 ed avente le seguenti caratteristiche tecniche:
- sottocarro cingolato

- slitta avanzamento corsa mm3400, spinta kg 5800, tiro kg 8300

- motore Deutz F6L -912, 6 cil. Insonorizzato Hp 120

- testa di rotazione, 8 marce giri minuto 35-500, coppia 1100 kgm a 35 giri

- gruppo freno svitatore aperto capacita max 265 mm

- contro slitta corsa 1000 mm

- argano 2000 kg

- argano wire-line cap 400 kg, fune 700 mt

- pompa Triplex portata max 200 |/min, pressione 40 bar

- prolunga slitta ripieghevole con gruppo carrucole per manovra 6 mt

- pompa scarotatrice

- martello idraulico Socomac

Il sondaggio denominato SG18 & stato eseguito con la sonda EGT VD 31502 cingolata
matricola 1305 con dichiarazione di conformita CE del 14/09/2009 ed avente le seguenti
caratteristiche tecniche:

- sottocarro cingolato



- motore diesel Caterpillar C 4.4 145 Hp, 2400 giri/min

- mast monolitico corsa utile 3400 mm, spinta 60.000 N, tiro 120.000N
- cinematismo rotazione mast

- testa di rotazione, coppia massima 1000 kgm, velocita max 600 giri/min
- giunto rotante

— verricello con falchetto, tiro 30.000 N

— gruppo morse serraggio 45-220 mm

- kit bilanciamento forza spinta

- limitatore forza serraggio morse

- argano wire line lunghezza 600 m

- pompa Triplex tipo Nenzi 200 I/min, pressione 40 bar

- pompa scarotatrice

Tutte le postazioni di perforazione hanno visto 'utilizzo di tutto quel corredo necessario per
I'effettuazione del campionamento sino alla profondita richiesta.

A titolo esemplificativo segnaliamo, in particolare:

aste di perforazione diametro 76 mm

aste per SPT diametro 50 mm

campionatori Mazier e Shelby

carotieri semplici del diametro di 101 mm

carotieri doppi T6 e T6S del diametro di 101 mm
rivestimenti metallici provvisori del diametro di 127 mm
corredo per approvvigionamento idrico

YVVVVYYVYY

3. Ubicazioni indagini

| fori di sondaggio sono stati ubicati in accordo con i progettisti di S.G.A.l. s.r.l. nel rispetto
delle ubicazioni riportate nelle tavole di progetto.

In alcuni casi (in particolare per i sondaggi SG7, SG10, SG13 e SG18) é stato necessario
modificare [liniziale ubicazione in accordo con i progettisti di S.G.A.l. s.rl. a causa di
impedimenti morfologici che non hanno reso possibile I'accesso alle suddette aree con le
sonde perforatrici.

Per il sondaggio SG18 si é deciso di eseguire la perforazione orizzontalmente
parallelamente all’asse del tracciato della galleria Grana.

4. Sondaggi eseguiti

| sondaggi eseguiti hanno interessato sia la coltre superficiale sia il substrato litoide.

La perforazione a carotaggio continuo nei terreni sciolti € stata eseguita con aste di
perforazione di 76 mm e carotieri semplici, dotati di corone in widia.

Per consentire la massima percentuale di recupero del campione evitando fenomeni di
dilavamento dell’eventuale frazione fine contenuta, I'impiego del carotiere & stato effettuato
con avanzamento a secco escludendo I'uso di fluido di circolazione.

La stabilita delle pareti del foro & stata assicurata mediante I'utilizzo di rivestimenti metallici
provvisori del diametro esterno di 127 mm, che hanno seguito le manovre di avanzamento
del carotiere e che sono stati estratti e recuperati a fine perforazione.

5-11



Dopo l'estrusione il materiale recuperato dal carotiere & stato immediatamente trasferito in
apposite cassette catalogatrici in pvc.

La perforazione a carotaggio continuo nel substrato & stata eseguita con aste di perforazione
di 76 mm e carotieri doppi T6 o T6S (diam. 101 mm), a seconda del grado di fatturazione
della roccia, entrambi dotati di corone in diamante.

Come fluido di perforazione € stata utilizzata acqua addizionata con polimeri.

Soltanto in alcuni casi & stato necessario rivestire parte del foro, per garantirne la stabilita,
con rivestimenti del diametro di 127 mm.

Durante le perforazioni sono state eseguite prove di permeabilita Lefranc e SPT all’interno
della copertura sciolta e prove di permeabilita Lugeon nei tratti in roccia.

Inoltre, durante 'avanzamento dei vari sondaggi sono stati prelevati campioni rimaneggiati,
campioni indisturbati con campionatori Shelby, Mazier e con fustelle in PVC.

5. Posa strumentazione

Per il monitoraggio della falda, i sondaggi denominati SG1, SG3, SG4, SG5, SG6, SG7,
SG8, SG10, SG12, SG13, SG15, SG16 sono stati attrezzati con piezometri a tubo aperto
con diametri di 1,5 o 3 pollici; i tubi piezometrici risultano ciechi per la parte iniziale del foro e
proseguono con tratto fenestrato.

La sequenza tratti ciechi e tratti fenestrati € variabile da sondaggio a sondaggio ed ¢&
facilmente identificabile nei moduli stratigrafici e nello schema riassuntivo di installazione dei
piezometri allegati alla presente relazione.

La realizzazione dei piezometri ha seguito le seguenti fasi:

- discesa a quota del tubo piezometrico e realizzazione del tappo di fondo foro intorno al
tratto cieco terminale;

- deposizione del filtro in ghiaia calibrata per un intervallo pari alla lunghezza del tratto
fenestrato e del tratto di rivestimento da sfilare;

- estrazione senza l'ausilio della rotazione dei tubi di rivestimento;
- posizionamento di tampone impermeabile in bentonite immediatamente al di sopra del
tratto fenestrato e cementazione di tutta la parte superiore;

- posizionamento del tappo avvitato sulla testa del tubo e posizionamento in superficie di
pozzetto di protezione metallico;

6-11



6. Elenco sondaggi

Sondaggio | Tipo di perforazione Profondita Piezometro
dal p.c.

SG1 Verticale a carotaggio continuo 40,0 m 3 pollici
SG2 Verticale a carotaggio continuo 25,0m

SG3 Verticale a carotaggio continuo 30,0 m 1,5 pollici
SG4 Verticale a carotaggio continuo 30,0 m 1,5 pollici
SG5 Verticale a carotaggio continuo 40,0 m 1,5 pollici
SG6 Verticale a carotaggio continuo 20,0 m 3 pollici
SG7 Verticale a carotaggio continuo 50,0 m 1,5 pollici
SG8 Verticale a carotaggio continuo 450 m 1,5 pollici
SG9 Verticale a carotaggio continuo 50,0 M

SG10 Verticale a carotaggio continuo 450 m 1,5 pollici
SG11 Verticale a carotaggio continuo 30,0 m

SG12 Verticale a carotaggio continuo 40,0 m 1,5 pollici
SG13 Verticale a carotaggio continuo 450 m 1,5 pollici
SG14 Verticale a carotaggio continuo 40,0 m

SG15 Verticale a carotaggio continuo 55,3 m 1,5 pollici
SG16 Verticale a carotaggio continuo 25,0 m 1,5 pollici
SG17 Verticale a carotaggio continuo 39,0 m

SG18 Orizzontale a carotaggio continuo 25,5 m

SG19 Verticale a carotaggio continuo 30,0 m
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7. Elenco campioni

Sondaggio Sigla Profondita Campionatore

Campione (m p.c.)
C.l1 16,50 - 17,0 Shelby
C.RA1 20,40 - 20,70

SG1 Clz2 33,30 - 33,80 Fustella in PVC
Cl3 34,70 - 35,50 Fustella in PVC
Cl. 4 35,70 - 36,60 Fustella in PVC
C.l1 2,00 -2,20 Shelby
Cl2 7,50 -7,95 Mazier

SG2 C.R. 1 10,10 — 10,40
C.l3 20,40 -21,00 Fustella in PVC
Cl.4 23,60 — 24,00 Fustella in PVC
C.l1 3,00 - 3,50 Shelby

SG3 Clz2 9,20 -9,40 Shelby
C.R. 1 15,70 — 16,00
C.l1 10,30 - 10,70 Fustella in PVC

SG4 Clz2 13,50 — 14,50 Fustella in PVC
C.l.3 21,00 — 22,00 Fustella in PVC
C.l1 12,00 — 13,00 Fustella in PVC

SG5 Cl2 16,20 — 17,20 Fustella in PVC
C.l.3 32,30 — 33,00 Fustella in PVC
C.l1 6,00 — 6,30 Shelby

SG6 Cl2 11,40 — 12,40 Fustella in PVC
C.l.3 17,70 — 18,80 Fustella in PVC
C.l1 7,20 - 8,00 Fustella in PVC

SG7 Clz2 13,60 — 14,40 Fustella ?n PVC
C.lL3 33,50 - 34,30 Fustella in PVC
Cl4 46,70 — 47,70 Fustella in PVC
C.l1 24,40 — 25,50 Fustella in PVC

SG8 Cl2 32,70 - 33,60 Fustella ?n PVC
C.l3 37,20 - 38,00 Fustella in PVC
C.l4 42,10 -42,90 Fustella in PVC
C.l1 17,70 — 18,00 Fustella in PVC
Cl2 24,35 - 24,60 Fustella in PVC

SG9 C.l3 32,30 - 32,60 Fustella in PVC
Cl4 41,70 — 41,90 Fustella in PVC
C.l.5 45,05 — 45,25 Fustella in PVC
C.l1 7,00 - 8,00 Fustella in PVC

SG10 Clz2 18,30 — 19,00 Fustella ?n PVC
Cl3 29,60 — 30,50 Fustella in PVC
Cl. 4 39,00 — 40,50 Fustella in PVC
C.R. 1 9,50 - 10,00

SG11 C.l1 15,50 — 16,00 Shelby
Cl2 23,50 — 23,70 Fustella in PVC
C.l.3 29,00 — 29,30 Fustella in PVC




Sondaggio Sigla Profondita Campionatore

Campione (m p.c.)

SG12 C.l1 22,00 - 23,10 Fustella @n PVC
C.l 2 32,35 -33,00 Fustella in PVC
C.l1 32,90 - 34,00 Fustella in PVC

SG13 Cl2 41,60 — 42,40 Fustella !n PVC
C.l3 49,30 — 50,00 Fustella in PVC
Cl 4 53,20 — 53,60 Fustella in PVC
C.l1 10,50 — 10,70 Fustella in PVC

SG14 Clz2 31,45 -31,65 Fustella @n PVC
Cl3 33,00 - 33,15 Fustella in PVC
Cl.4 39,50 — 39,70 Fustella in PVC
C.l1 9,10 - 9,50 Fustella in PVC
Cl.2 14,10 — 14,80 Fustella in PVC
Cl3 20,00 — 20,70 Fustella in PVC
Cl4 30,30 - 31,00 Fustella in PVC

SG15 C.l.5 35,40 — 37,00 Fustella in PVC
Cle6 40,00 -40,90 Fustella in PVC
ClL7 41,80 — 42,60 Fustella in PVC
C.l8 50,20 - 51,50 Fustella in PVC
C.l.9 54,50 — 55,30 Fustella in PVC
C.l1 13,00 — 13,90 Fustella in PVC

SG16 Cl2 17,00 — 18,00 Fustella in PVC
C.l.3 21,20 — 21,60 Fustella in PVC
C.l1 4,20 -4,60 Shelby
Cl2 9,50 — 10,40 Fustella in PVC

SG17 C.l3 13,50 — 14,20 Fustella in PVC
Cl4 24,00 — 25,00 Fustella in PVC
C.l.5 36,00 — 37,00 Fustella in PVC

SG18 C.I.1 14,20 — 15,20 Fustella @n PVC
Cl 2 21,00 — 21,60 Fustella in PVC
C.R. 1 11,50 — 11,80

SG19 | cR» 20.00 — 20.30




8. Elenco prove in foro

Sondaggio SPT Prove permeabilita
Profondita (m p.c.) Num. colpi Profondita (m p.c.) k (m/sec)
3,00 - 3,45 3-3-4 Lefranc cv: 8,30 - 9,00 | 5,62 E-06
6,00 - 6,45 4-6-9
9,00-9,45 7-13-19
SG1 12,00 - 12,45 8-17-16
15,00 - 15,45 9-16-21
18,00 - 18,45 12-14-18
4,50-4,78 13-R/2cm
SG2 | 4050-10,95 | 11-24-43
1,50 - 1,95 7-6-7
5,40 - 5,85 3-3-6
SG3 11,50 — 11,90 14 - 33 -R/5cm
15,00 — 15,45 44 — 45 - 48
19,50 — 19,95 10-14-14
4,50 — 4,95 10-14-14
SG4 12,00 - 12,34 16 —44 - R/11 cm
22,10 — 22,53 40 -48-R/2cm
SG5 3,00 -3,45 4-2-4 Lugeon: 26,70 - 29,70 | 1,00 E-08
6,00 — 6,45 4-4-6
SG6 3,00 —3,45 4-3-4
SG7 Lugeon: 38,00 - 41,80 | 5,50 E-08
SG8 3,00 -3,45 2-3-5 Lugeon: 35,00 - 39,50 | 1,95 E-08
7,00 -7,45 9-15-27
SG9 3,00 - 3,45 11-13-17 Lugeon: 43,4 —46,40 | 1,15 E-08
SG10 Lugeon: 41,00 - 45,00 | 3,00 E-08
1,50 — 1,95 2-1-2
3,00 -3,45 2-3-3
6,00 — 6,45 10-23-27
SG11 9,00 -9,45 11-25-33
12,00 — 12,45 13 -26-36
15,00 — 15,45 13-28-34
19,00 — 19,23 45 -R/8 cm
SG12 Lugeon: 30,00 - 34,70 | 3,00 E-07
SG13 Lugeon: 47,00 - 50,80 | 1,10 E-07
SG14
SG15 Lugeon: 44,00 - 48,50 | 3,00 E-07
SG16 3,00 —3,45 22-16-28
SG17 7,50-7,85 18 —44 - R/10
SG18

10-11




Sondaggio

SPT

Prove permeabilita

Profondita (m p.c.) Num. colpi Profondita (m p.c.) k (m/sec)
3,0-3,45 22-23-18 Lefranc cv: 20,3 - 21,0 | 3,84 E-06
6,0 -6,45 13-27-17
9,0-9,45 9-8-12
12,00 — 12,45 7-9-15
SG19 | 4500-1545 |6-11-12
18,00 — 18,45 16 — 28 — 25
25,50 — 25,95 14 -18 -19
28,50 — 28,95 3-4-8

Per ogni ulteriore dettaglio si rimanda alla documentazione allegata al testo.

11-11
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‘terra STRATIGRAFIA - SG10
SCALA 1:108 Pagina 1/2
Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K
IN i rof. [Spess,| .. prove ) ROD %
s N DESCRIZIONE Campioni | " | Prel, 7 Cass| O [0 laP
Riporti costituiti da sabbie con ghiaie.
Il materiale & poco umido e di colore marrone fino a 1,60 m, grigio
1] chiaro - marrone da 1,60 a 2,80 m.
Le ghiaie sono a spigoli vivi, eterometriche e poligeniche.
Sporadicamente si osservano frammenti millimetrici di laterizi
2! sparsi all'interno di tutto il livello.
1
3 Cappellaccio di alterazione completamente assimilabile ad un
terreno sciolto e granulometricamente descrivibile come sabbie
4 con ghiaie in matrice limosa.
R Il materiale & di colore grigio chiaro - ocra, poco umido e presenta
un grado di addensamento alto.
All'interno della carota si riconoscono ancora le strutture
5] metamorfiche relitte.
6!
Gneiss biotitico di colore grigio - ocra in massa, debolmente
7 scistoso, da alterato a molto alterato, tenero. Ding < 100
| 8,00
Si individuano due famiglie principali di discontinuita: 2
8 con inclinazione di 40° -60°, alterate, beanti, con riempimenti
R limosi e con spaziature decimetriche.
con inclinazione di 20° - 30° debolmente alterate, con riempimenti
9 limoso - sabbiosi, con spaziature pluridecimetriche
T prevalentemente chiuse.
10 Livelli con struttura brecciata: 8,30 - 9,00 m
11
Gneiss biotitico di colore grigio scuro in massa, debolmente
scistoso, da debolmente a mediamente alterato, da duro a tenero
12} localmente molto fratturato.
101 Si individuano tre famiglie principali di discontinuita: 3
13 un piano di scistosita con inclinazione dompresa fra 45° e 60°
debolmente alterate, chiuse, con riempimenti limosi o assenti e
con spaziature da decimetriche a pluridecimetriche
14) con inclinazione di 40° - 60° coniugate alla scistosita mediamente
alterate, con riempimenti limoso - sabbiosi o assenti,
prevalentemente chiuse e con spaziature pluridecimetriche;
15.] fratture sub-verticali, con spaziature metriche generalmente
mediamente alterate, con riempimenti limoso - sabbiosi da assenti
ad inferiori di 5 mm.
16
T Livelli teneri, con struttura brecciata: 13,20 - 14,00; 20,30 - 20,80
m.
17 Llvelli, intensamente fratturati, alterati, molto teneri: 24,45 - 24,85;
b 26,80 - 27,40; 36,35 - 37,25; 42,60 - 43,10; 43,50 - 43,90.
4
18
2)ind <350
19
20!
21
22
5
23]
24|
25
6
26




‘terra STRATIGRAFIA - SG10

SCALA 1:108 Pagina 2/2

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG10
Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV) Quota:
Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E. Data: 23/04-06/05/2010
Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K
oo R metri| L ITOLOGIA| e e DESCRIZIONE Campioni| " |Prel. ¥ cass) RQD %%
- - Gneiss biotitico di colore grigio scuro in massa, debolmente
scistoso, da debolmente a mediamente alterato, da duro a tenero
27| localmente molto fratturato.
Si individuano tre famiglie principali di discontinuita:
28! un piano di scistosita con inclinazione dompresa fra 45° e 60° 6
debolmente alterate, chiuse, con riempimenti limosi o assenti e
con spaziature da decimetriche a pluridecimetriche
29 | con inclinazione di 40° - 60° coniugate alla scistosita mediamente
alterate, con riempimenti limoso - sabbiosi o assenti,
prevalentemente chiuse e con spaziature pluridecimetriche; 3)ind < 2%
30! fratture sub-verticali, con spaziature metriche generalmente ' |
mediamente alterate, con riempimenti limoso - sabbiosi da assenti
ad inferiori di 5 mm.
31
] Livelli teneri, con struttura brecciata: 13,20 - 14,00; 20,30 - 20,80
m.
32 Llvelli, intensamente fratturati, alterati, molto teneri: 24,45 - 24,85;
] 26,80 - 27,40; 36,35 - 37,25; 42,60 - 43,10; 43,50 - 43,90.
7
33
34
35 .
101
36!
37
8
38
39 i <38
40 .
41
42
9
43
44 )
45 T hs.00is4.00
UTENSILI DI PERFORAZIONE:
-carotiere semplice g 101 mm: m 0,00-6,50.
-carotiere doppio T6S g 101 mm: m 6,50-45,00
-corona diamantata T6S (serie S8) o 101 mm: m 6,50-45,00
RIVESTIMENTI METALLICI:
-2 127 mm, dam 0,00 a m 9,50
FLUIDO DI PERFORAZIONE: Acqua con polimeri.
Installato Pz 1,5 pollici
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Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K
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SG10

Cassettan® 2

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 6,80 FR 45 Ondulata 6-8 Elevata Beante Sabbia
2 8,01 FR 50 Ondulata 8-10 Elevata Beante Sabbia
3 8,05 FR 60 Ondulata 8-10 Elevata Beante Sabbia
4 8,85 FR 60 Ondulata 8-10 Intensa Beante Sabbia
5 8,90 FR 80 Ondulata 8-10 Elevata Beante Limo
6 9,15 FR 60 Piana 2-4 Media Beante Argilla molle
7 9,60 SC 60 Ondulata 10-12 Elevata Beante Assente
8 9,80 FR 60 Piana 2-4 Elevata Beante Sabbia
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SG10

Cassettan® 3

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K
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LOG STRATIGRAFICO
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SG10

Cassettan® 3

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 11,10 FR 30 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Sabbia
2 11,15 FR 20 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Sabbia
3 11,20 FR 25 Piana 2-4 Debole Chiusa Limo
4 11,60 FR 45 Ondulata 8-10 Debole Beante Assente
5 11,63 FR 45 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Limo
6 11,70 FR 70 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Limo
7 11,80 FR 60 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Sabbia
8 11,90 FR 60 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Sabbia
9 12,22 SC 60 Piana 2-4 Debole Chiusa Sabbia

10 12,75 SC 50 Piana 4-6 Assente Beante Limo

11 12,85 SC 60 Piana 2-4 Assente Beante Limo

12 13,10 FR 45 Piana 2-4 Media Aperta Assente

13 13,30 FR 55 Piana 2-4 Elevata Beante Limo

14 13,85 FR 50 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Limo

15 13,95 FR 50 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Limo

16 14,20 SC 60 Ondulata 4-6 Debole Beante Sabbia

17 14,70 FR 85 Ondulata 8-10 Moderata Beante Sabbia




Sterra SG10

Cassettan® 4

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E. Data: 23/04-06/05/2010
Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K
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SG10

Cassettan® 4

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

Sonda Ellettari E200K

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 15,00 SC 45 Ondulata 10-12 Debole Chiusa Assente
2 15,10 SC 45 Irregolare 10-12 Debole Chiusa Assente
3 15,12 FR 80 Piana 4-6 Debole Beante Sabbia
4 15,32 FG 70 Piana 2-4 Media Chiusa Argilla molle
5 15,50 FG 70 Piana 2-4 Media Chiusa Argilla molle
6 15,68 FR 70 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente
7 15,80 SC 45 Piana 4-6 Debole Chiusa Assente
8 16,00 SC 70 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Limo
9 16,18 SC 60 Ondulata 2-4 Debole Beante Limo

10 16,30 SC 65 Piana 6-8 Debole Beante Assente

11 16,34 SC 65 Piana 6-8 Debole Chiusa Limo

12 16,41 SC 60 Piana 2-4 Debole Chiusa Sabbia

13 16,45 SC 60 Piana 4-6 Assente Aperta Assente

14 16,52 SC 60 Piana 4-6 Moderata Beante Sabbia

15 16,70 SC 50 Ondulata 4-6 Debole Chiusa Assente

16 16,85 SC 50 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Limo

17 17,10 SC 50 Ondulata 4-6 Debole Chiusa Limo

18 17,11 FR 50 Ondulata 4-6 Debole Chiusa Limo

19 17,26 SC 50 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Limo

20 17,35 FR 60 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente

21 17,42 FR 60 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente

22 17,43 SC 60 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Limo

23 17,47 SC 60 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Limo

24 17,51 FR 60 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente

25 17,55 SC 60 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente

26 17,60 FR 30 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente

27 17,76 SC 45 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente

28 17,77 FR 50 Piana 4-6 Debole Chiusa Assente

29 17,81 SC 45 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente

30 17,86 FR 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente

31 17,95 FR 50 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente

32 18,00 SC 45 Piana 2-4 Debole Chiusa Limo

33 18,05 SC 45 Piana 2-4 Debole Chiusa Limo

34 18,15 SC 45 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente

35 18,22 SC 45 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

36 19,01 SC 50 Piana 6-8 Assente Chiusa Limo

37 19,16 SC 50 Piana 6-8 Assente Chiusa Limo

38 19,22 SC 50 Piana 6-8 Debole Chiusa Limo

39 19,45 SC 45 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Limo

40 19,53 SC 45 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Limo

41 19,54 FR 45 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente

42 19,62 SC 45 Piana 6-8 Assente Chiusa Assente

43 19,70 FR 45 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente

44 19,80 FR 65 Piana 4-6 Debole Chiusa Assente
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SG10

Cassettan® 4

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

o Profondita . Inclinazione Rugosita Resistenza . . .
N metri Tipo o Forma classe JRC | Ind. Schmidt Alterazione Apertura Riempimento
‘ 45 ‘ 20,00 ‘ SC ‘ 60 ‘ Piana 2-4 Assente Chiusa Assente
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Cassettan® 5

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K
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SG10

Cassettan® 5

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 20,05 SC 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia
2 20,22 SC 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia
3 20,50 SC 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia
4 20,70 SC 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia
5 20,72 SC 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia
6 20,80 FR 80 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Assente
7 20,90 SC 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia
8 20,98 SC 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia
9 21,20 SC 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente

10 21,40 FR 10 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia

11 21,43 SC 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

12 21,65 SC 50 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

13 21,66 FR 60 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Assente

14 21,75 SC 45 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

15 22,45 FR 70 Ondulata 10-12 Media Beante Breccia

16 22,70 SC 60 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Sabbia

17 22,80 SC 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

18 22,82 SC 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

19 22,90 SC 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

20 23,01 SC 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

21 23,20 FR 65 Ondulata 8-10 Media Beante Breccia

22 23,45 FR 60 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente

23 23,67 FR 70 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Assente

24 23,73 SC 45 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Assente

25 23,90 SC 45 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

26 24,00 SC 45 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

27 24,15 FR 65 Ondulata 10-12 Assente Beante Sabbia

28 24,30 FR 5 Ondulata 4-6 Debole Chiusa Limo

29 24,35 FR 60 Ondulata 4-6 Debole Beante Sabbia

30 24,70 FR 80 Irregolare 14-16 Media Beante Sabbia

31 24,95 FR 5 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo

32 25,00 FR 10 Piana 2-4 Assente Chiusa Limo
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Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K
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Cassettan® 6

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento

1 25,10 SC 65 Ondulata 8-10 Media Chiusa Limo

2 25,46 SC 65 Piana 4-6 Debole Beante Assente

3 25,48 SC 40 Ondulata 8-10 Debole Beante Assente

4 25,50 SC 65 Piana 4-6 Debole Beante Assente

5 25,64 SC 40 Ondulata 8-10 Debole Beante Assente

6 25,67 FR 10 Piana 2-4 Debole Beante Breccia

7 25,77 FR 80 Ondulata 4-6 Debole Beante Breccia

8 25,78 FR 80 Ondulata 4-6 Debole Beante Breccia

9 25,88 SC 65 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia
10 26,05 FR 45 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Sabbia
11 26,15 FR 45 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Assente
12 26,35 FR 70 Irregolare 14-16 Debole Chiusa Sabbia
13 26,67 SC 30 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente
14 26,70 FR 70 Piana 4-6 Assente Chiusa Assente
15 26,73 SC 30 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente
16 27,35 FR 80 Piana 2-4 Intensa Chiusa Argilla molle
17 27,50 FR 45 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Assente
18 27,52 SC 30 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente
19 27,77 SC 65 Piana 4-6 Assente Chiusa Assente
20 27,90 FR 80 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Limo
21 27,91 FR 8 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente
22 28,20 SC 35 Ondulata 8-10 Moderata Beante Sabbia
23 28,26 FR 45 Ondulata 8-10 Media Chiusa Limo
24 28,45 FR 50 Piana 4-6 Media Chiusa Argilla molle
25 28,65 FR 41 Ondulata 6-8 Media Chiusa Argilla molle
26 28,70 FR 77 Ondulata 8-10 Media Chiusa Argilla molle
27 29,46 SC 51 Piana 4-6 Moderata Chiusa Limo
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Cassettan® 7

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K
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LOG STRATIGRAFICO
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Cassettan® 7

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 30,50 FR 30 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Assente
2 30,60 SC 30 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Sabbia
3 30,72 FR 30 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Argilla molle
4 30,84 FR 45 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente
5 31,05 FR 58 Ondulata 10-12 Debole Chiusa Sabbia
6 31,11 FR 75 Piana 4-6 Debole Chiusa Sabbia
7 31,20 SC 60 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Sabbia
8 31,33 SC 60 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Assente
9 31,49 FR 40 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Sabbia

10 31,53 SC 70 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Limo

11 31,56 SC 70 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Limo

12 31,67 FR 50 Ondulata 4-6 Debole Chiusa Assente

13 31,72 FR 70 Piana 4-6 Assente Chiusa Sabbia

14 31,85 SC 40 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Sabbia

15 32,00 SC 50 Piana 4-6 Assente Chiusa Sabbia

16 32,16 SC 50 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Sabbia

17 32,25 FR 60 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente

18 32,46 FR 85 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Assente

19 32,66 FR 85 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Sabbia

20 32,80 FR 75 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Assente

21 32,82 FR 70 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Assente

22 32,90 FR 72 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Assente

23 33,15 FR 65 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Sabbia

24 33,26 SC 45 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Limo

25 33,42 FR 45 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Sabbia

26 33,70 FR 80 Ondulata 6-8 Assente Beante Sabbia

27 34,22 FR 45 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia

28 34,23 FR 60 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Sabbia

29 34,26 FR 85 Irregolare 14-16 Assente Chiusa Assente

30 34,40 SC 40 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Sabbia

31 34,60 FR 85 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente




Sterra SG10

Cassettan® 8

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E. Data: 23/04-06/05/2010
Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K

Lo b 4 omsEssa AfgAlore
COMMTTTE N
LE THTERO Scaiew

s i TBRGHR r ECGRANDS Tl
PER PRassEwh ELTC e T a5
ﬁylia..A S.,

WAl GALERA S Trocc
RS L AT GERE R (3
by S8

PR
3508  \w KGOS DA

Cassettan® 8
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terra SG10

Cassettan® 8

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E. Data: 23/04-06/05/2010
Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 35,10 FR 80 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Assente
2 35,12 SC 35 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente
3 35,40 SC 45 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente
4 35,48 FR 20 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Limo
5 35,60 FR 30 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Assente
6 35,65 FR 80 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Assente
7 35,76 FR 45 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Sabbia
8 35,85 SC 45 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente
9 36,20 SC 35 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Limo

10 36,35 FR 60 Piana 2-4 Moderata Chiusa Limo

11 36,45 FR 80 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Sabbia

12 37,38 SC 50 Ondulata 8-10 Moderata Chiusa Sabbia

13 37,40 SC 50 Ondulata 8-10 Moderata Chiusa Sabbia

14 37,50 SC 50 Ondulata 8-10 Moderata Chiusa Sabbia

15 37,75 FR 60 Ondulata 8-10 Moderata Beante Limo

16 37,90 FR 80 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Assente

17 38,80 FR 85 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Limo
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Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K
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Cassettan® 9

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG10

Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E.

Data: 23/04-06/05/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 40,60 FR 80 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Assente
2 40,70 FR 80 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Assente
3 41,35 FR 5 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Limo
4 41,51 FR 80 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Sabbia
5 41,65 FR 60 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Assente
6 41,75 FR 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia
7 42,01 FR 45 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Sabbia
8 42,05 FR 45 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Sabbia
9 42,10 FR 80 Ondulata 12-14 Assente Chiusa Sabbia

10 42,70 SC 60 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Limo

11 42,75 FR 60 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Limo

12 43,25 FR 82 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Sabbia

13 43,40 FR 82 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Assente

14 43,90 FR 60 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Assente

15 4412 SC 60 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Assente

16 4418 SC 60 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Assente

17 44,24 FR 70 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Assente

18 44,38 SC 60 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Sabbia

19 44 .50 SC 60 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Sabbia

20 44,60 SC 60 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Sabbia

21 44,68 SC 60 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Sabbia

22 4470 FR 85 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Sabbia

23 44,85 SC 60 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Sabbia




COMMITTENTE:
Letimbro Scarl

PROVA DI PERMEABILITA' "LUGEON" in AVANZAMENTC

terra CANTIERE: Pressione dell'otturatore (atm): 13 DATA: 06/05/2010
s.r.l. Indag. geogn. progetto Aurelia Bis Tratto di prova (da m a m dal p.c.): 41,00 45,00 SONDAGGIO N° SG10
CODICE LAVORO: Diametro del tratto in prova (mm): 101 PROVA N° 1
Via Piave, 33 17047 VADO LIGURE (SV) Tel. 019 880440 10031012 Altezza dell'acqua nel foro (m dal p.c.) 7,78 SCHEDA N° 1
ANDAMENTO DELLA PROVA
Pressione effettva a4 Grading (Kpa) 283,8 2° Gradino (Kpa) 483,8 3° Gradino (Kpa) 683,8 4° Gradino (Kpa) 483,8 5° Gradino (Kpa) 283,8
centro prova
tempo Lettura contatore Acqua assorbita Lettura contatore | Acqua assorbita | Lettura contatore | Acqua assorbita | Lettura contatore | Acqua assorbita| Lettura contatore | Acqua assorbita
min mc It mc It mc It mc It mc It
0 4,60110 0 4,60650 0 4,6180 0 4,6370 0 4,6450 0
20 4,60310 2,00000 4,61250 6,00000 4,62900 11,0000 4,64220 5,20000 4,64670 1,70000
Acqua assorbita (It/min/m): 0,025 0,075 0,138 0,065 0,021
Portata Q (mc/sec): | 1,7E-06 5,0E-06 9,2E-06 4,3E-06 1,4E-06
Legenda onits L DETERMINAZIONE DELLA PERMEABILITA' PER
. . . nita Lugeon
Permeabilita K=Qi(Fh) Q: Portata assorbita (I/min) 0,00 010 0,20 0,30 OGNI GRADINO DI PRESSIONE
F: Fattore di forma (m) P (kPa) k (U.L) k (m/sec)
h: Altezza del carico d'acqua (m) _g 1 283,8 0,07 7,4E-09
31l he: () Perdita di carico nel circuito (mm/m di c.a.) é ) 483,8 0,13 1,3E-08
_ F= - L: Lunghezza del tratto di prova (m) = 683,8 0,17 1,7E-08
Fattore di forma m[l,SL+ 1+ [ﬂj J D: Diametro del tratto di prova (m) ; 3 483,8 0,11 1,1E-08
b b Pm Pressione al manometro (bar) g — 283,8 0,06 6,3E-09
y: peso specifico dell'acqua (t/mc) C hm(m)= 0,6
Correzione di P~ Pm + y(h-ho) 5 _ L (m) = 4,00
pressione (*) = perdite di carico per attrito tra acqua e tubazione (mm di acqua) F(m)=7,89
Diagramma prova Lugeon SG10- Prova 1
0,2
T DETERMINAZIONE DELLA PERMEABILITA' CON METODO GRAFICO
£ ] Estrapolazione grafica determinata sul ciclo di scarico
£ o115
E PERMEABILITA" in unita Lugeon (uL) : 0,30
g -
:g_ 017 COEFF. DI PERMEABILITA k (m/sec) : 3,00E-08
2 1 P
6 0,05 L=
ﬁ 1 ./ - Gradini di pressione in andata
J = Gradini di pressione in ritorno
o Linea di interpolazione
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Pressione (kPa) Elaborazione Data Verifica Data
Dr. C. Cappelletti 10/05/2010 Dr. E. Isetta 10/05/2010

Mod.7.4.10 Ediz. 02 Rev.00
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SCHEDA PIEZOMETRO

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG10
Localita: Galleria S. Paolo_Imbocca lato Genova_(SV) Quota:
Impresa esecutrice: Terra s.r.l. Operatore: Heideraj E. Data: 23/04-06/05/2010
Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Ellettari E200K
Tipo di piezomet: Tubo aperto SCHEMA
Denominazione SG10 PIEZOMETRO
Data di installazione 6/05/2010 P.C
Lunghezza del tubo (m) 45 -
] TRATTO
Diametro del tubo (mm) 38,1 CEMENTATO
Tubo finestrato (m) 36,0 3.50 m
Tratto cementato (m) 3,5 TUBO CIECO
Tappo impermeabile (m) 5,0 TAPPO IMPERM.
Tratto filtrante (m) 36,5
Tipo di filtro Ghiaino siliceo calibrato 2-4 mm 9.00 m 8,50 m
Tipo di chiusino Carrabile
Spurgo eseguito
RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA
Data Prof. (m) Data Prof. (m)
7-05-2010 8,07
TUBO TRATTO
FINESTRATO DRENANTE
45.00 m 45,00 m
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Riferimento: 10031012_Letimbro Scarl Sondaggio: SG11

Localita: Galleria Basci_Albissola Marina (SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l.  Operatore Kraljic K. Data: 6-11/03/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200S

CODICE COMMESSA 100AT o4z
COMMITTENTE

LETINBRED scapy
LAVOROD IHDAGNT ! SEOGMosTIcne
?R. ETD ESECYTire
VB4 Bis

LOCALITA GrALe SR Bases
ALpisSoea MARINA £ Su)
SONDAGGH) S & 44 CAss. N L

DA m. GCo Am oo A PL

£1(5.00 2 40.00)

¥ i

CODICE COMMISSA 40037042

COMMITTENTE

LETIMBRD Sean.
Lavomn MOAGHT GECGHeSTicns
el PROGETD BSEceTivmo
AUREces Bis

LOCALITA' (TALLE LA BASZ
ALaSoua MARINA (iu]
SONDAGEIO S 44  CASS, N 2-

PamSoe  aAm 190 pARG

SG11_Cassa 2
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STRATIGRAFIA - SG11

Fotografie - Pagina 2/3

Riferimento: 10031012_Letimbro Scarl

Sondaggio: SG11

Localita: Galleria Basci_Albissola Marina (SV)

Quota:

Operatore Kraljic K.

Data: 6-11/03/2010

Impresa esecutrice: Terra s.r.l.

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

Sonda: Ellettari E200S

L3 (4800 -5 4% OBy

4mgt el W (VNP

2208 {ﬂ; F ‘

SG11_Cassa 3

w
SRR s s

COBICE COMMESSA AG03T o4
COMMITTENTE
LETHTARS Scame
W ARG GrECEMOSTIeNE
FEL Plogs Th &SSceTrrp
LA BIS

TALIRIA BASc
Seca A Rira ( Sv)
WGGIO S& 44 (ass N 2

A m. 450 DPARK

SG11_Cassa 4

COMICE COMMESSA 40037 o4s
COMMITTENTS
LETIrBRE Scas.
LAVORD #TEAG oY G a8 oormMEsT rens
p:;a. PROGE D EsfcoTive
RELM B
LOCALITA' FALeT A Basc
ALBSSocs Mezwra (Svf
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PAm o
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Riferimento: 10031012_Letimbro Scarl Sondaggio: SG11

Localita: Galleria Basci_Albissola Marina (SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l.  Operatore Kraljic K. Data: 6-11/03/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200S

CODICE CoMMEssy, 400ATois

COMMITTENTY

LETiMERS Seany
LAVORGO SYOAGHN GEOGHOIT 1o e
R PROGE To E3&cv TiFo
AlksLm gus

LOCALITA® Grbted B8, B S0
ArhESed AR Cav)
SONDAGGIO S A4 g

M m. £gco

SG11_Cassa 6
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STRATIGRAFIA - SG11

SCALA 1:50

Pagina 1/3

Riferimento: 10031012_Letimbro Scarl

Sondaggio: SG11

Localita: Galleria Basci_Albissola Marina (SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l.  Operatore Kraljic K.

Data: 6-11/03/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200S

R : rof. [Spess.| L. Standard Penetration Test ROD %
o et ITOLOGIA | Pro" FPe DESCRIZIONE Campioni | RPIVT[ 1 [ ser. |n|o 100 E2% 0 2100
: ] - Riporti costituiti da sabbie da medie a grossolane,
debolmente ghiaiose.
Il materiale € poco umido e di colore
marrone-nocciola. | clasti sono eterometrici, con
spigoli vivi e poligenici.
Sono presenti ciottoli di dimensioni maggiori del
diametro del carotiere (101 mm), da 0,40 a 0,70 m.
Si osservano limi argillosi di colore grigio chiaro da 1,0
a1,10 m.
1,5 2-1-2 3
Riporti costituiti da sabbie eterometriche ghiaiose e
debolmente limose.
Il materiale € poco umido e di colore marrone. | clasti
sono eterometrici, poligenici e con spigoli vivi.
Alla profondita di 1,90 e presente un ciottolo (J = 80
mm).
Riporti costituiti da limi sabbiosi e argillosi, umidi e di 1
colore nocciola.
Sono presenti rare ghiaie eterometriche. 30| 233 |6
Le sabbie sono prevalentemente disposte in livelli
pluricentimetrici con screziature colore arancio.
Alla profondita di 2,70 m € presente una radice e a
2,80 m si osserva un frammento pluricentimetrico
lateritico.
Sabbie eterometriche ghiaiose e debolmente limose. 02
Il materiale & poco umido e di colore marrone. | clasti ’
sono eterometrici, poligenici e con spigoli vivi. 02501
Alterazione del substrato pliocenico, 0250.1
granulometricamente descrivibile come limi argillosi e e
debolmente sabbiosi, umidi e di colore marrone. 02501
E' presente un livello di sabbie grossolane con ghiaie L L
fini, debolmente limose dalla profondita di 3,60 a 3,70 0.6 >0.1 ]
m.
Inoltre si osservano dei livelli di colore nero per 0.85>0.1
101 decomposizione di materiale organico alle profondita >1
di 3,70; 3,80; 3,95 € 4,05 m.
Substrato costituito da argille limose plioceniche, di 0.9%0.1
colore grigio, con presenza di livelli centimetrici 60| 102327 |50
debolmente arenacei.
Si osservano all'interno della carota inoltre dei noduli 0.7
costituiti da argille limose sovraconsolidate (RP=1,5
-1,8 MP), con diametro compreso frai 20 e 1 40 mm a 50.1
distanze decimetriche, . 06
Sono presenti su tutto il livello resti organici da 08
centimetrici a subcentimetrici costituiti da frammenti di
conchiglie e resti vegetali. 06
Sono presenti livelli centimetrici debolmente arenacei 05 2
alle profondita di 5,90; da 8,0 a 8,40; da 9,0 a 9,30; da
13,0 2 13,30 e da 15,80 a 16,30 m. 0.75p0.1
Infine da 18,60 a 19,70 m sono inglobati all'interno
della carota elementi da centimetrici a subcentimetrici
di paragneiss, che diventano molto abbondanti da 0450.1
19,30 a 19,80 m. 040.1
0.450.1 90| 11-25-33 |58
nos <3
>1 0.1
0.85>0.1
0.8 0.1
0.6 >0.1
0.1
0.8
3
0.7 50.1
0.6
0.8 0.1
0.7
12.0 13-26-36 62
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SCALA 1:50 Pagina 2/3
Riferimento: 10031012_Letimbro Scarl Sondaggio: SG11
Localita: Galleria Basci_Albissola Marina (SV) Quota:
Impresa esecutrice: Terra s.r.l.  Operatore Kraljic K. Data: 6-11/03/2010
Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200S
oo |t LITOLOGIA| Pt e DESCRIZIONE Campioni [RP VT [ o | L7l % Cass| RQD %
Substrato costituito da argille limose plioceniche, di
colore grigio, con presenza di livelli centimetrici
debolmente arenacei.
Si osservano all'interno della carota inoltre dei noduli 0.450.1
costituiti da argille limose sovraconsolidate (RP=1,5
-1,8 MP), con diametro compreso frai 20 e 140 mm a 0.850.1
distanze decimetriche, .
0.450.1
Sono presenti su tutto il livello resti organici da 0.65
centimetrici a subcentimetrici costituiti da frammenti di ) 3
conchiglie e resti vegetali. 0830.1
Sono presenti livelli centimetrici debolmente arenacei 075
alle profondita di 5,90; da 8,0 a 8,40; da 9,0 a 9,30; da
13,0 2 13,30 e da 15,80 a 16,30 m. 0530.1
0.6 >0.1
Infine da 18,60 a 19,70 m sono inglobati all'interno 0550.1
della carota elementi da centimetrici a subcentimetrici ke
%pgoragq\gi%%, che diventano molto abbondanti da Lo 1s0| 1s2mat |62
,30 2 19,80 m. ’ ‘ -
0.0
0.1
0.6
1)she < 1050/ 0.7 50.1
>0.1
0.950.1
0.6 >0.1
101
0.7
0.4
>0.1
0.7
0.8>0.1
0.5 4
0.7 >0.1
>0.1
0.8>0.1
0.6
03p0.1

0.2 0.09 19,0/ 45-50/8cm  |Ri

if

815,0)/ Substrato roccioso costituito da paragneiss cataclasati

e intensamente fratturati in elementi da )
subcentimetrici a pluricentimetrici, localmente in —
elementi da decimetrici a pluridecimetrici.

Sono presenti riempimenti limoso-argillosi fra le
superfici di discontinuita da 20,30 a 20,60; da 22,10 a
22,40 e a 25,80; 26,40 e 28,60 m.

Si osservano paragneiss cataclasati e debolmente
ricristallizzati da 20,0 a 23,10 e da 24,00 a 24,60 m.

Si hanno paragneiss fratturati in elementi da
subcentimetrici a pluricentimetrici da 24,60 a 26,30.

Si hanno paragneiss fratturati in elementi 5
pluricentimetrici da 23,10 a 24,00 e da 26,30 a 30,0 m.
Si individuano inoltre varie discontinuita principali:

fratture subverticali dalle profondita di 26,50 a 26,80
m.

fratture con inclinazione di 60°- 70° con spaziature
pluricentimetriche da 23,0 a 24,0 e da 25,0 2 30,0 m. |2)ind <3233

fratture ortogonali alle precedenti con spaziature da
pluricentimetriche a decimetriche.
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SCALA 1:50 Pagina 3/3
Riferimento: 10031012_Letimbro Scarl Sondaggio: SG11
Localita: Galleria Basci_Albissola Marina (SV) Quota:
Impresa esecutrice: Terra s.r.l.  Operatore Kraljic K. Data: 6-11/03/2010
Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200S
n;am 5 Eﬂftri LITOLOGIA p:Zf' Sp:,ss' DESCRIZIONE Campioni |RP VT% Pense.tr}rlfm Te;t (l;fil'loo/g Cass (591)1:)/(")

Substrato roccioso costituito da paragneiss cataclasati
e intensamente fratturati in elementi da
subcentimetrici a pluricentimetrici, localmente in 5
elementi da decimetrici a pluridecimetrici.

Sono presenti riempimenti limoso-argillosi fra le
superfici di discontinuita da 20,30 a 20,60; da 22,10 a —
22,40 e a 25,80; 26,40 e 28,60 m.

Si osservano paragneiss cataclasati e debolmente
ricristallizzati da 20,0 a 23,10 e da 24,00 a 24,60 m.

Si hanno paragneiss fratturati in elementi da
subcentimetrici a pluricentimetrici da 24,60 a 26,30.

Si hanno paragneiss fratturati in elementi
pluricentimetrici da 23,10 a 24,00 e da 26,30 a 30,0 m.

Si individuano inoltre varie discontinuita principali:

101 fratture subverticali dalle profondita di 26,50 a 26,80
m.

fratture con inclinazione di 60°- 70° con spaziature

pluricentimetriche da 23,0 a 24,0 e da 25,0 a 30,0 m.

fratture ortogonali alle precedenti con spaziature da
pluricentimetriche a decimetriche.

29,00
3)Ind <3939

30 I="""130,0/10.2

UTENSILI DI PERFORAZIONE:

-carotiere semplice g 101 mm: m 0,00/19,70;
-carotiere doppio T6S @ 101 mm: m 19,70/30,00;
-corona diamantata ¢ 101 mm: m 19,70/30,00;

RIVESTIMENTI METALLICI:

-2 127 mm, dam 0,00 a m 27,00
FLUIDO DI PERFORAZIONE: Acqua.

| valori di RP e VT sono espressi in MP.

Durante la perforazione da 20,0 m a 30,0 m ¢ stata rilevata la presenza di una falda in pressione
stabilizzatasi a +0,30 m dal piano campagna.
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Cassettan® 5

Riferimento: 10031012_Letimbro Scarl Sondaggio: SG11

Localita: Galleria Basci_Albissola Marina (SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl.  Operatore Kraljic K. Data: 6-11/03/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200S

Cassettan® 5

CODICE CoMMEssy, 400ATois
COMMITTENTY

LETiNBRs  Scape
LAVOIRG SPOAGRH Ge‘mn’:wr.-cae

& T ESLey T,
AbRiLm g ~ l -

L ALITA b i, B S0
ArhESed AR Cav)

SONDAGGID 56 A4 Cass N 6

Mmfgoo \mZEos  pap

,,,,,, em - —— -
© Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L=cm) Fratture
A A N S N N N N A N N A N N N N P N AN AN AR AR AR RSN SRR
N S T S S S S S S S R RSN SSYYSSSUNN
VAV AV AV YAV VAV AV Qv AV VAV AV GV Vv GV GV vV BV GV v BV GV iV GV GV AV BV GV vV iV GV GV iV BV GV v BV GV vV GV GV GV GV vV 4 \j\j\j\j\j\j\j\j\j\j\j\jFratturazioneintensa
T T T T T T T T I T T =l=l=l=l=1=l=I—=I—

|
24,00 25,00 TITITITITITITIT ] Fratturazione meccanica

R - ot  r— e b
ST = Piano di strato s G e
SC = Piano di scistosita

MC = Frattura meccanica |:| C) |:| G) |:| K)
LF = Livello molto fratturato

FI = Frattura irregolare |:| D) |:| H) |:| b
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SG11

Cassettan® 5

Riferimento: 10031012_Letimbro Scarl

Sondaggio: SG11

Localita: Galleria Basci_Albissola Marina (SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl.  Operatore Kraljic K.

Data: 6-11/03/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200S

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIina;lzione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrlﬁZt Alterazione Apertura Riempimento

1 20,30 SC 20 Ondulata 4-6 Elevata Beante Limo

2 20,50 FR 65 Ondulata 8-10 Elevata Beante Sabbia

3 23,25 SC 35 Ondulata 4-6 Moderata Chiusa Assente
4 23,30 FR 55 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Sabbia

5 23,32 SC 35 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Assente

6 23,45 SC 35 Ondulata 4-6 Debole Chiusa Limo

7 23,55 FR 60 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Assente
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Cassettan® 6

Riferimento: 10031012_Letimbro Scarl Sondaggio: SG11

Localita: Galleria Basci_Albissola Marina (SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl.  Operatore Kraljic K. Data: 6-11/03/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200S

Cassettan® 6

LETINBRS  Seape
L ORO WA G oS Trend
FER PROGE T &S &Ece T
AR BIS

A AT Rk BALE

SG11_m 25,00 - 30,00

O Profondita battute LOG STRATIGRAF'CO

Lunghezza spezzoni di carota (%) Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L=cm) Fratture

26,00 27,00

NSANNANNANANNN

VRN RNNNRINNRAG . H
NNNNNNNNNNNN Fratturazione intensa

— ‘ T T e e ‘ T o= = ) )
29,00 30,00 Lyl Fratturazione meccanica

Eg Z ';fglt;ra - A) paragneiss |:| E) |:| %
ST = Piano di strato |:| B) |:| F) |:| J)
SC = Piano di scistosita

MC = Frattura meccanica |:| C) |:| G) |:| K)
LF = Livello molto fratturato

FI = Frattura irregolare |:| D) |:| H) |:| b
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Cassettan® 6

Riferimento: 10031012_Letimbro Scarl

Sondaggio: SG11

Localita: Galleria Basci_Albissola Marina (SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl.  Operatore Kraljic K.

Data: 6-11/03/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200S

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 25,05 FR 65 Piana 6-8 Moderata Chiusa Sabbia
2 25,60 FR 10 Ondulata 8-10 Media Beante Sabbia
3 25,80 SC 35 Ondulata 4-6 Debole Chiusa Assente
4 25,90 SC 35 Ondulata 4-6 Debole Beante Assente
5 26,00 SC 35 Ondulata 4-6 Debole Chiusa Assente
6 26,50 SC 45 Ondulata 4.6 Moderata Chiusa Assente
7 26,55 FR 40 Ondulata 6-8 Media Aperta Limo
8 26,57 FR 30 Ondulata 8-10 Debole Beante Limo
9 26,90 SC 40 Ondulata Media Beante Limo

10 26,95 SC 45 Ondulata 6-8 Media Beante Limo

11 27,30 SC 50 Ondulata 6-8 Media Chiusa Sabbia

12 27,45 FR 10 Ondulata 8-10 Moderata Chiusa Assente

13 27,50 SC 50 Ondulata 10-12 Moderata Beante Limo

14 27,70 SC 50 Ondulata 8-10 Moderata Beante Limo

15 27,80 SC 50 Ondulata 8-10 Moderata Chiusa Assente

16 27,90 SC 50 Ondulata Assente Aperta Assente

17 28,80 SC 50 Ondulata 8-10 Media Beante Limo

18 28,90 SC 50 Ondulata 6-8 Media Beante Sabbia

19 29,00 FR 15 Ondulata 8-10 Media Beante Sabbia

20 29,30 SC 50 Ondulata 8-10 Media Chiusa Assente

21 29,40 SC 50 Ondulata 6-8 Moderata Beante Limo

22 29,50 SC 50 Ondulata 6-8 Moderata Beante Sabbia

23 29,60 SC 50 Ondulata 6-8 Media Beante Limo

24 29,70 SC 50 Ondulata 6-8 Media Beante Limo

25 29,95 SC 50 Ondulata 6-8 Assente Chiusa Limo
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Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l.  Operatore: Vercellino S. Data: 12-20/04/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405
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Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l.  Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405
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SG12 cassa 3
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Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l.  Operatore: Vercellino S. Data: 12-20/04/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405

SG12 cassa 5

¥ oiosisise fG@3Tos2
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SG12_cassa 6
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Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l.  Operatore: Vercellino S. Data: 12-20/04/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405
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SG12 cassa 7
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Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l.  Operatore: Vercellino S. Data: 12-20/04/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405

Postazione SG12
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STRATIGRAFIA - SG12

SCALA 1:100

Pagina 1/2

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405

mm |V batt. m m

DESCRIZIONE

Campioni

prove
in
foro

Prel. %
00

Cass

RQD %
0 - 100

Pz

o Rimetri LITOLOGIA prof. [Spess.

R
£, <

Riporto costituito da sabbia ghiaiosa.
Il materiale € di colore colore nocciola, poco umido.
Le ghiaie sono eterometriche, costituite da gneiss a spigoli vivi.

101

18,00

Gneiss biotitico, debolmente scistoso, tenero, da alterato a
intensamente alterato, localmente brecciato. Colore grigio - ocra in
massa da 1,50 a 12,0 m, colore grigio in massa da 12,0 a 19,50 m.

Si riconoscono tre famiglie principali di discontinuita:

fratture con inclinazione di 70 -80 e un piano di scistosita con
inclinazione compresa fra 45° e 80°, entrambe aperte, con
spaziature da decimetriche a metriche, da alterate a intensamente
alterate, con riempimenti limoso - argillosi o assenti;

con inclinazione da 15° a 45°, beanti, alterate, con riempimenti
limosi o assenti e con spaziature pluridecimetriche.

Livello molto ricco in quarzo, duro, debolmente alterato: 2,0 - 4,30
m.

Livelli completamente fratturati (pezzatura compresa fra 5 e 50
mm): 5,50 - 7,70; 11,70 - 12,20; 13,0 - 14,60; 16,80 - 17,60;
18,0-18,60; 19,0 - 19,50 m.

Gneiss biotitico a tessitura debolmente scistosa, debolmente
alterato, prevalentemente duro, di colore grigio scuro.

Sono presenti tre famiglie principali di discontinuita:

fratture con inclinazione di 70° - 85°, con spaziature da
pluridecimetriche a metriche, mediamente alterate,
prevalentemente beanti, con riempimenti limoso - sabbiosi o
assenti.

Un piano di scistosita con inclinazione di 45° - 70°,, con spaziature
pluridecimetriche, debolmente alterate, prevalentemente chiuse e
generalmente prive di riempimenti.

con inclinazione di 30° - 60°, coniugate alla scistosita, con
spaziature da decimetriche a metriche, debolmente alterate e con
riempimenti da assenti a inferiori di 5 mm.

Livelli teneri, alterati: 25,70 - 27,40; 31,60 - 32,20; 37,0 - 37,40;
38,60 - 38,80 m.

Livelli completamente fratturati (pezzatura da millimetrica a
centimetrica): 35,50 - 35,70; 36,0 - 37,0 m.

22,00
1ind <3310




‘terra STRATIGRAFIA - SG12

SCALA 1:100 Pagina 2/2

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG12
Localita: Galleria Basci_(SV) Quota:
Impresa esecutrice: Terras.rl. Operatore: Vercellino S. Data: 12-20/04/2010
Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti
Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405
IN i rof. [Spess,| .. rove % ROD %
o et ITOLOGIA | Pro" FPe DESCRIZIONE Campioni | " | Prel. % cass| RQD 06
Gneiss biotitico a tessitura debolmente scistosa, debolmente 5
25| alterato, prevalentemente duro, di colore grigio scuro. L
Sono presenti tre famiglie principali di discontinuita:
fratture con inclinazione di 70° - 85°, con spaziature da
% pluridecimetriche a metriche, mediamente alterate,
B prevalentemente beanti, con riempimenti limoso - sabbiosi o
assenti.
Un piano di scistosita con inclinazione di 45° - 70°,, con spaziature
27 pluridecimetriche, debolmente alterate, prevalentemente chiuse e
generalmente prive di riempimenti.
con inclinazione di 30° - 60°, coniugate alla scistosita, con 6
28] spaziature da decimetriche a metriche, debolmente alterate e con
riempimenti da assenti a inferiori di 5 mm.
29 Livelli teneri, alterati: 25,70 - 27,40; 31,60 - 32,20; 37,0 - 37,40;
N 38,60 - 38,80 m.
Livelli completamente fratturati (pezzatura da millimetrica a
30 centimetrica): 35,50 - 35,70; 36,0 - 37,0 m. ||
31
101 32
< 32,35
2)Ind < 33%0 7
33
34
35
36
37
8
38
39
40 BP0 000,50
UTENSILI DI PERFORAZIONE:
-carotiere semplice g 101 mm: m 0,00-1,60;
-carotiere doppio tipo T6S @ 101 mm: m 1,60-40,00.
-corona diamantata T6S (serie S8) g 101 mm: m 1,60-40,00.
RIVESTIMENTI METALLICI:
-2 127 mm, dam 0,00 a m 19,50.
FLUIDO DI PERFORAZIONE: Acqua con polimeri.
Installato Pz 1,5 pollici




Sterra SG12

Cassettan® 1

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l. Operatore: Vercellino S. Data: 12-20/04/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405
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© Profondita battute LOG STRATIGRAFICO Lunghezza spezzoni di carota (%)  Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L=cm) Fratture
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Srmass || s e ml
= Piano di scistosita

MC = Frattura meccanica |:| C) |:| G) |:| K)

LF = Livello molto fratturato

FI = Frattura irregolare |:| D) |:| H) |:| b
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SG12

Cassettan® 1

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo Sonda Comacchio MC 405

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 2,10 SC 60 Ondulata 8-10 Elevata Aperta Assente
2 2,20 FR 45 Ondulata 10-12 Elevata Aperta Assente
3 2,25 FR 80 Ondulata 10-12 Elevata Aperta Argilla molle
4 2,40 SC 45 Ondulata 10-12 Elevata Aperta Assente
5 2,55 FR 25 Piana 2-4 Elevata Aperta Assente
6 2,65 FR 45 Piana 2-4 Elevata Aperta Assente
7 2,70 FR 80 Ondulata 10-12 Elevata Aperta Assente
8 3,05 SC 60 Ondulata 10-12 Elevata Beante Argilla molle
9 3,60 FR 60 Piana 2-4 Elevata Beante Limo

10 3,70 SC 80 Ondulata 10-12 Media Beante Sabbia

1 4,20 FR 70 Ondulata 10-12 Elevata Beante Sabbia

12 4,40 FR 10 Ondulata 10-12 Media Beante Assente

13 4,50 FR 60 Ondulata 8-10 Elevata Aperta Assente
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SG12

Cassettan® 2

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405

Ol R Commisss, ADOAT o 92
AMMITTENTL
LETINBRO scam,
Wiy WOAGIN  GEOGHOST e
oGS W E3aco Ty SN
A

ER reoc CUT g

Ty GALERiA Base)
Acmtsoua HARW ¢ 5y
z . .

L

SG12_m 5,00 - 10,00

Cassettan® 2

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%) Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L=cm) Fratture

NANNANNANANANANNN
JANRNRNARXNNVNNNANNG . .
NNNNNNNNNNNN, Fratturazione intensa

FR = Frattura

FG = Faglia

ST = Piano di strato

SC = Piano di scistosita
MC = Frattura meccanica
LF = Livello molto fratturato
FI = Frattura irregolare

- A) gneiss biotitico
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SG12

Cassettan® 2

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo Sonda Comacchio MC 405

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento

1 5,20 FR 60 Ondulata 10-12 Elevata Aperta Sabbia

2 5,40 FR 45 Ondulata 4-6 Media Beante Argilla molle

3 6,10 FR 80 Ondulata 10-12 Elevata Aperta Sabbia

4 6,26 SC 40 Ondulata 8-10 Elevata Beante Sabbia

5 6,40 SC 40 Ondulata 8-10 Elevata Beante Sabbia

6 6,53 SC 40 Ondulata 8-10 Elevata Beante Sabbia

7 6,70 SC 40 Ondulata 8-10 Elevata Beante Sabbia

8 7,60 FR 45 Piana 2-4 Media Chiusa Assente

9 7,62 FR 45 Piana 2-4 Intensa Aperta Argilla molle
10 7,82 FR 45 Piana 2-4 Intensa Aperta Argilla molle
11 7,90 FR 45 Piana 2-4 Intensa Aperta Argilla molle
12 8,01 FR 45 Piana 2-4 Intensa Aperta Argilla molle
13 8,40 FR 60 Ondulata 8-10 Elevata Beante Argilla molle
14 8,50 FR 45 Piana 2-4 Elevata Beante Argilla molle
15 9,10 SC 60 Ondulata 12-14 Elevata Beante Assente
16 9,50 SC 65 Piana 4-6 Elevata Beante Sabbia
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SG12

Cassettan® 3

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405
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SG12_m 10,00 - 15,00

Cassettan® 3

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%) Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L=cm) Fratture

15,00
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NNNNNNNNNNNX, Fratturazione intensa

e b o bl Al el rnd . )
I T Fratturazione meccanica

FR = Frattura

FG = Faglia

ST = Piano di strato

SC = Piano di scistosita
MC = Frattura meccanica
LF = Livello molto fratturato
FI = Frattura irregolare

- A) gneiss biotitico
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SG12

Cassettan® 3

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo Sonda Comacchio MC 405

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 10,33 SC 50 Ondulata 10-12 Media Aperta Assente
2 10,47 FR 30 Piana 2-4 Media Beante Argilla molle
3 10,70 SC 50 Ondulata 66-8 Intensa Aperta Sabbia
4 10,82 SC 50 Ondulata 6-8 Intensa Aperta Sabbia
5 10,86 SC 50 Ondulata 6-8 Elevata Aperta Sabbia
6 11,40 FR 65 Ondulata 4-6 Media Beante Assente
7 11,48 FR 55 Ondulata 6-8 Media Beante Assente
8 11,56 FR 0 Ondulata 6-8 Moderata Chiusa Assente
9 12,55 SC 60 Piana 4-6 Elevata Beante Argilla molle

10 12,81 FR 15 Piana 2-4 Moderata Aperta Assente

11 13,00 FR 15 Piana 2-4 Moderata Aperta Assente

12 15,00 FR 45 Piana 2-4 Media Chiusa Assente
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SG12

Cassettan® 4

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405
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Cassettan® 4

LOG STRATIGRAFICO
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FI = Frattura irregolare |:| D) |:| H)
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SG12

Cassettan® 4

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo Sonda Comacchio MC 405

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 15,18 FR 45 Piana 2-4 Debole Aperta Assente
2 15,22 FR 45 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente
3 15,24 FR 45 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente
4 16,00 FR 60 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Assente
5 16,10 FR 70 Ondulata 14-16 Media Chiusa Assente
6 16,40 SC 85 Ondulata 14-16 Debole Beante Assente
7 16,56 SC 80 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Limo
8 16,60 SC 80 Piana 4-6 Debole Chiusa Assente
9 16,64 SC 80 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Assente

10 16,77 FR 75 Ondulata 6-8 Media Chiusa Assente

11 18,70 SC 70 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Assente

12 18,71 FR 60 Ondulata 4-6 Debole Chiusa Sabbia

13 18,80 FR 60 Ondulata 10-12 Assente Beante Assente

14 18,90 FR 80 Ondulata 10-12 Media Aperta Sabbia

15 19,50 FR 70 Ondulata 10-12 Elevata Chiusa Argilla molle

16 19,63 FR 80 Ondulata 14-16 Assente Beante Assente

17 19,78 FR 25 Piana 4-6 Assente Chiusa Assente

18 19,88 FR 25 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Assente
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Cassettan® 5

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l.

Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

Sonda Comacchio MC 405
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SG12_m 20,00 - 25,00

Cassettan® 5

LOG STRATIGRAFICO
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L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L=cm) Fratture
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1T Fratturazione meccanica

FR = Frattura

FG = Faglia

ST = Piano di strato

SC = Piano di scistosita
MC = Frattura meccanica
LF = Livello molto fratturato
FI = Frattura irregolare
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SG12

Cassettan® 5

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo Sonda Comacchio MC 405

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 20,27 FR 60 Piana 6-8 Debole Beante Assente
2 20,40 FR 45 Ondulata 4-6 Moderata Beante Assente
3 20,60 FR 10 Piana 2-4 Debole Chiusa Assente
4 20,95 SC 60 Piana 4-6 Moderata Beante Assente
5 21,10 SC 45 Piana 2.4 Moderata Beante Assente
6 21,15 FR 45 Ondulata 4-6 Debole Chiusa Assente
7 21,20 SC 40 Ondulata 4-6 Assente Beante Assente
8 21,55 FR 20 Ondulata 4-6 Moderata Beante Assente
9 21,60 SC 45 Ondulata 4-6 Assente Beante Assente

10 21,65 FR 65 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Assente

11 21,70 SC 45 Ondulata 4-6 Debole Beante Assente

12 21,95 FR 70 Ondulata 6-8 Assente Beante Assente

13 23,15 FR 45 Ondulata 4-6 Debole Beante Assente

14 24,00 FR 45 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Assente

15 24,10 FR 60 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Assente
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Cassettan® 6

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405
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SG12_m 25,00 - 30,00

Cassettan® 6

LOG STRATIGRAFICO

Lunghezza spezzoni di carota (%) Indice
L<5 5<L<10 L>10 Spaziatura
(L=cm) Fratture
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I T Fratturazione meccanica

FR = Frattura

FG = Faglia

ST = Piano di strato

SC = Piano di scistosita
MC = Frattura meccanica
LF = Livello molto fratturato
FI = Frattura irregolare
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terra

SG12

Cassettan® 6

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo Sonda Comacchio MC 405

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 25,12 SC 70 Ondulata 14-16 Debole Beante Assente
2 25,22 FR 45 Piana 6-8 Debole Chiusa Sabbia
3 26,12 FR 60 Irregolare 14-16 Debole Chiusa Assente
4 26,52 FR 50 Irregolare 14-16 Media Chiusa Argilla molle
5 26,75 FR 80 Piana 2-4 Media Chiusa Argilla molle
6 27,30 SC 65 Ondulata 6-8 Debole Beante Assente
7 27,35 SC 65 Ondulata 10-12 Media Beante Sabbia
8 27,67 SC 25 Ondulata 6-8 Debole Chiusa Limo
9 27,75 FR 70 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Sabbia

10 27,86 FR 45 Piana 4-6 Debole Chiusa Sabbia

11 28,12 FR 65 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Sabbia

12 28,40 SC 35 Ondulata 8-10 Media Chiusa Limo

13 28,55 FR 30 Ondulata 8-10 Media Chiusa Sabbia

14 28,66 FR 65 Ondulata 6-8 Media Chiusa Sabbia

15 29,15 FR 60 Irregolare 10-12 Debole Chiusa Sabbia

16 29,33 FR 85 Irregolare 12-14 Debole Beante Sabbia

17 29,62 FR 65 Piana 2-4 Media Beante Breccia




Sterra SG12

Cassettan® 7

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l. Operatore: Vercellino S. Data: 12-20/04/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405
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O Profondita battute LOG STRATIGRAF'CO
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SG12

Cassettan® 7

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo Sonda Comacchio MC 405

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 30,02 FR 40 Irregolare 12-14 Assente Chiusa Assente
2 30,15 FR 80 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Assente
3 30,30 FR 70 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Assente
4 30,32 FR 50 Ondulata 14-16 Debole Chiusa Assente
5 30,44 FR 50 Ondulata 10-12 Moderata Chiusa Sabbia
6 31,10 SC 60 Ondulata 4-6 Moderata Chiusa Limo
7 31,30 FR 30 Ondulata 10-12 Assente Beante Sabbia
8 31,38 FR 85 Ondulata 8-10 Elevata Chiusa Breccia
9 31,45 SC 55 Piana 4-6 Assente Chiusa Assente

10 31,55 FR 50 Ondulata 10-12 Moderata Chiusa Limo

11 31,57 SC 55 Piana 4-6 Assente Chiusa Assente

12 31,85 FR 80 Ondulata 10-12 Moderata Chiusa Limo

13 33,16 FR 45 Ondulata 4-6 Moderata Chiusa Sabbia

14 34,10 FR 85 Irregolare 10-12 Elevata Chiusa Breccia

15 34,40 SC 70 Ondulata 10-12 Assente Beante Assente

16 34,50 FR 45 Irregolare 14-16 Assente Chiusa Assente

17 34,95 FR 50 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Limo
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SG12

Cassettan® 8

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terra s.r.l.

Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

Sonda Comacchio MC 405

SG12_m 35,00 - 40,00

Cassettan® 8

LOG STRATIGRAFICO
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SG12

Cassettan® 8

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012

Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV)

Quota:

Impresa esecutrice: Terras.rl. Operatore: Vercellino S.

Data: 12-20/04/2010

Coordinate:

Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo Sonda Comacchio MC 405

DESCRIZIONE DELLE DISCONTINUITA'

N° Pr?:;?gité Tipo IncIin?zione Forma clizgggiitRaC IEde.SiSSéﬁrrIrﬁZt Alterazione Apertura Riempimento
1 35,00 FR 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente
2 35,10 SC 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente
3 35,35 SC 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente
4 35,36 FR 30 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente
5 35,45 SC 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente
6 35,80 FR 85 Ondulata 10-12 Assente Beante Assente
7 37,40 SC 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Sabbia
8 37,41 FR 10 Ondulata 10-12 Media Chiusa Assente
9 37,50 SC 60 Piana 2-4 Assente Chiusa Assente

10 38,10 SC 45 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Limo

11 38,15 SC 45 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Limo

12 38,30 SC 45 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Assente

13 38,40 SC 45 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Assente

14 38,50 SC 45 Ondulata 4-6 Assente Chiusa Sabbia

15 38,70 FR 45 Ondulata 12-14 Assente Chiusa Sabbia

16 39,10 FR 80 Ondulata 8-10 Debole Beante Assente

17 39,25 FR 80 Ondulata 8-10 Debole Chiusa Limo

18 39,50 FR 45 Ondulata 8-10 Assente Chiusa Assente

19 39,70 FR 65 Ondulata 10-12 Assente Chiusa Assente




COMMITTENTE:
Letimbro Scarl

PROVA DI PERMEABILITA' "LUGEON" in AVANZAMENTC

terra CANTIERE: Pressione dell’'otturatore (atm): 12 DATA: 19/04/2010
s.r.l. Ind. Geogn. Progetto Aurelia bis Tratto di prova (da m a m dal p.c.): 30,00 34,80 SONDAGGIO N° SG12
CODICE LAVORO: Diametro del tratto in prova (mm): 101 PROVA N° 1
Via Piave, 33 17047 VADO LIGURE (SV) Tel. 019 880440 10031012 Altezza dell'acqua nel foro (m dal p.c.): 7,30 SCHEDA N° 1
ANDAMENTO DELLA PROVA
Pres;‘ﬂ;‘ri 2?5&2“3 @ 1° Gradino (Kpa) 279 2° Gradino (Kpa) 479 3° Gradino (Kpa) 679 4° Gradino (Kpa) 479 5° Gradino (Kpa) 279
tempo Lettura contatore Acqua assorbita Lettura contatore | Acqua assorbita | Lettura contatore | Acqua assorbita | Lettura contatore | Acqua assorbita| Lettura contatore | Acqua assorbita
min mc It mc It mc It mc It mc It
0 18,12100 0 18,77000 0 19,3200 0 19,3200 0 19,5860 0
20 18,20020 79,20000 18,89700 127,00000 19,52200 202,0000 19,43920 119,20000 19,66300 77,00000
Acqua assorbita (It/min/m): 0,825 1,323 2,104 1,242 0,802
Portata Q (mc/sec): | 6,6E-05 1,1E-04 1,7E-04 9,9E-05 6,4E-05
Legenda i DETERMINAZIONE DELLA PERMEABILITA' PER
o - _ Q: Portata assorbita (/min) o) I o) o OGNI GRADINO DI PRESSIONE
ermeabilita K=Q/(Fh)
F: Fattore di forma (m) ‘ ‘ ‘ : ‘ P (kPa) k (U.L.) k (m/sec)
h- Atezza del carico dacqua (m) : 1+ I — 279 259 2,6E-07
- he: (%) Perdita di carico nel circuito (mm/m di c.a.) % ) # 479 2,42 2,4E-07
A F= 7 L: Lunghezza del tratto di prova (m) s 679 2,72 2,7E-07
Fatiore di forma In [I’SL+ 1+ [ﬂ) J D: Diametro del tratto di prova (m) ; 3 479 2,27 2,3E-07
b b Pm Pressione al manometro (bar) g 279 2,52 2,5E-07
v: peso specifico dell'acqua (t/mc) s 4 h,(m)=0,6
Correzione di P = Pm + y(h-ho) 5 L (m)= 4,80
pressione (*) = perdite di carico per attrito tra acqua e tubazione (mm di acqua) F (m)=9,12
Diagramma prova Lugeon SG12 - Prova 1
2,5
- ] DETERMINAZIONE DELLA PERMEABILITA' CON METODO GRAFICO
g 5] Estrapolazione grafica determinata sul ciclo di scarico
£ 4
E e 1 PERMEABILITA' in unita Lugeon (uL) : 3,00
g 157
©
- 1 COEFF. DI PERMEABILITA k (m/sec) : 3,00E-07
5 1]
£ ]
£
§ 0,5 1 - - Gradini di pressione in andata
& ] Gradini di pressione in ritorno
] Linea di interpolazione
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Pressione (kPa) Elaborazione Data Verifica Data
Dr. C. Cappelletti 21/04/2010 Dr. E. Isetta 21/04/2010

Mod.7.4.10 Ediz. 02 Rev.00
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SCHEDA PIEZOMETRO

Riferimento: Letimbro Scarl Codice commessa: 10031012 Sondaggio: SG12

Localita: Galleria Basci_(SV) Quota:

Impresa esecutrice: Terras.r.l.  Operatore: Vercellino S. Data: 12-20/04/2010

Coordinate: Redattore: Dott. Cesare Cappelletti

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda Comacchio MC 405

Tipo di piezometro Tubo aperto
Denominazione SG12

Data di installazione 20/04/2010
Lunghezza del tubo (m) 40,0
Diametro del tubo (mm) 38,1

Tubo finestrato (m) 34,0

Tratto cementato (m) 3,0

Tappo impermeabile (m) 2,6

Tratto filtrante (m) 34,4

Tipo di filtro Ghiaino siliceo calibrato 2-4 mm
Tipo di chiusino Carrabile
Spurgo eseguito

RILIEVO DEL LIVELLO DELL'ACQUA

Data Prof. (m) Data Prof. (m)

7-05-2010 4,88

SCHEMA
PIEZOMETRO
P.C.
TRATTO
CEMENTATO
TUBO CIECO 3,00m
TAPPO IMPERM.
6,00 m 5,60 m
TUBO TRATTO
FINESTRATO DRENANTE
40,00 m 40,00 m
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1. Premessa

ANAS S.p.A. ha incaricato la scrivente Terra s.r.l. della realizzazione di sondaggi a
carotaggio continuo in ausilio alla progettazione dello “svincolo Miramare” che si innestera
sulla nuova viabilita di accessp all’Hub Portuale di Savona (S.S.1 “Nuova Aurelia”).

Le attivita di indagine sono state svolte tra il 7 Ottobre e il 15 Novembre del 2013, i carotaggi
sono stati realizzati in corrispondenza del tracciato previsto dal progetto e le loro posizioni
sono state materializzate in sito concordemente con la Committenza.

Le indagini sono state richieste al fine di indagare i terreni interessati dal progetto ed hanno
consentito di determinare in modo dettagliato la stratigrafia dei terreni che verranno
intercettati con il tracciato della nuova viabilita.

La presente memoria descrive le attivita di indagine svolte, per ogni ulteriore dettaglio si
rimanda agli allegati presenti alla fine del testo presente.

2. Attrezzatura utilizzata

Tutte le perforazioni sono state eseguite a carotaggio continuo utilizzando un diametro di
perforazione pari a 101 mm. | terreni sciolti sono stati campionati mediante I'impiego di un
carotiere semplice munito di corona in widia, mentre il campionamento del substrato lapideo
€ avvenuto utilizzando un doppio carotiere tipo T6S con corona diamantata.

Per la perforazione in roccia come fluido di perforazione € stata utilizzata acqua miscelata a
fanghi polimerici.

L’avanzamento della perforazione € avvenuto con l'ausilio di aste del diametro di 76 mm e
lunghezza variabile da 1.0 a 3.0 m. Durante la trivellazione, il sostegno delle pareti del foro &
stato assicurato con I'impiego di rivestimenti metallici provvisori che sono stati recuperati a
fine sondaggio.

Il materiale carotato & stato collocato nelle apposite cassette catalogatrici, a fine perforazione
le carote sono state fotografate ed € stata redatta la stratigrafia.

| sondaggi sono stati realizzati con una perforatrice idraulica Ellettari mod. EK 200 S,
matricola 15/97, con dichiarazione di conformita CE N° 027 DEL 02/07/97 e dotata delle
seguenti caratteristiche tecniche:

= sottocarro cingolato di larghezza variabile da 1.0 m a 1.30 m con eventuali sottopattini in

gomma

= testa di rotazione a sei velocita; coppia massima di 750 kgm e velocita di rotazione 595
rpm

= movimento verticale rotary mediante cilindro idraulico e catene spinta massima 3000
kg

= e tiro massimo 5000kg

= pompa fango triplex Clivio mod. T100 con portata massima 100 I/min pressione 50
bar

motore diesel Deutz F5L912 cinque cilindri

cofanatura di insonorizzazione (78 dbA a 5 metri)

argano di servizio 2000 kg

predisposizione per installazione di registratore dei parametri di perforazione
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= sottocarro cingolato di larghezza pari a 1.40 m

= testa di rotazione TR 420 B (4 velocita), coppia min/max kgm 429-63

= movimento verticale rotary mediante cilindro idraulico e catene

= gpinta massima 1500 kg tiro massimo 2500 kg

= pompa scarotatrice

= argano idraulico 1500 Kg.

= pompa fango a vite Bellin con portata massima 120 I/min pressione max. 20 bar

= motore diesel Deutz con quattro cilindri potenza 70 Hp

= cofanatura di insonorizzazione (70 dbA a 5 metri)

= completa di amplificatore, sensori e trasduttori per registratore di parametri tipo Envi
Geoprinter 60

Le postazioni di perforazione hanno visto l'utilizzo di tutto quel corredo necessario per
I'effettuazione del campionamento sino alle profondita previste.

A titolo esemplificativo segnaliamo, in particolare:
= aste di perforazione diametro 76 mm
= carotieri semplici del diametro di 101 mm
= corone in widia diametro di 101 mm
= carotieri doppi T6 e T6S del diametro di 101 mm
= corone diamantate diametro di 101 mm
= corredo per approvvigionamento idrico
= rivestimenti metallici provvisori del diametro di 127 mm

3. Sondaggi geognostici

In totale sono stati realizzati 3 sondaggi geognostici denominati rispettivamente S1, S2 e S3.
Le profondita raggiunte dai perfori sono variabili e sono funzione delle esigenze progettuali
delle opere che verranno realizzate in sotterraneo.

Nella tabella sottostante vengono riportati i dati relativi ai sondaggi geognostici realizzati.

Sondaggio Profc;rg:taén:)aggjrl::;;':i:erita Posizione Coordinate geografiche (mQ.ITlrzle.)
S1 65.0 metri Via Genova 17a, Savona S are2 31.94
s2 30.0 metri Via privata Rlo Termine, S heaoors s 58.42
s women | VAFOemesiAwon | Eumel g
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A fine perforazione sono stati prelevati numerosi spezzoni lapidei per I'esecuzione di
opportune prove di laboratorio, I'’elenco completo & presentato nella tabella sottostante.

Sondaggio Nome campinoe Profondita di prelievo
CR1 5.80 - 6.00
CR2 7.80 - 8.00
CR3 11.50 - 11.80
CR4 16.50 - 16.70
CR5 19.00 - 19.20
CR6 23.30 - 23.70
CR7 26.20 - 27.00
CR8 31.00 - 31.20
CR9 35.60 - 35.80

s1 CR10 37.40 - 37.60
CR11 38.00 - 38.50
CR12 40.20 - 40.40
CR13 40.50 - 40.70
CR14 44.00 - 44.20
CR15 48.20 - 48.40
CR16 48.80 - 48.95
CR17 50.20 - 50.40
CR18 51.60 - 51.80
CR19 55.70 - 55.90
CR20 62.10 - 62.30
CR1 3.70 - 3.90
CR2 4.00-4.40
CR3 5.00 - 5.40
CR4 5.60 - 5.70
CR5 8.45-8.60

S2 CR6 9.40-9.60
CR7 10.10-10.25
CR8 10.45-10.60
CR9 17.40 - 17.60
CR10 24.20 - 24.35
CR11 29.70 - 29.90
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4. Sintesi stratigrafica

| terreni investigati mostrano una certa uniformita dal punto di vista stratigrafico, in sintesi la
stratigrafia del sito in studio pud essere decritta come segue:

Sondaggi S1 e S2

Su entrambe le perforazioni il substrato lapideo risulta affiorante (S3) o sub affiorante (S1), la
roccia € costituita da ortogneiss granitoidi molto deformati con intercalati livelli cataclastici o
milonitizzati. Le famiglie di discontinuitd sono molteplici con una spaziatura variabile da
centimetrica a decimetrica, questo fatto determina la suddivisione del materiale carotato in
elementi di dimensioni centimetriche, raramente gli spezzoni lapidei superano i 40 — 50 cm di
lunghezza. | valori dell’indice RQD sono estremamente variabili.

Sondaggio S3
La stratigrafia della verticale S3 pud essere riassunte come segue:

0.0 — 0.3 m riporti artificiali;

0.3 — 3.2 m limi e argille con sabbia subordinata;

3.2 - 4.1 m limi con argille alterate con colorazioni marroni;

4.1- 27.2 m limi con argille di colore grigio (Argille di Ortovero)

27.2 — 40 m ortogneiss granitoidi di colore grigio — verde, la roccia € assimilabile a
quanto intercettato su S1 e S2.

5. Posa di strumentazione in foro

5.1 Tubi piezometrici

Per il monitoraggio delle acque di falda, la verticale S3 é stata attrezzata con piezometro a
tubo aperto del diametro di 1.5”. Il piezometro presenta un tratto cieco da piano campagna
fino a 28 m di profondita, la parte restante, compresa tra 28.0 — 40.0 m & completamente
fessurata.

La realizzazione del piezometro ha seguito le seguenti fasi:

= discesa a quota del tubo piezometrico;

= deposizione del filtro in ghiaia calibrata per un intervallo pari alla lunghezza del tratto
fenestrato e del tratto di rivestimento da sfilare;

= estrazione senza l'ausilio della rotazione dei tubi di rivestimento;

= posizionamento di tampone impermeabile in bentonite immediatamente al di sopra del
tratto fenestrato e cementazione della parte superiore;

= posizionamento del tappo avvitato sulla testa del tubo e posizionamento in superficie di
pozzetto di protezione;

Per ogni ulteriore dettaglio si rimanda alla documentazione allegata alla fine del testo
presente.
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Ubicazione sondaggio geognostico S1bis - Via Genova, Savona
SCALA 1:1000




Ubicazione sondaggio geognostico S2ter - Via privata Rio Termine, Savona
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Ubicazione sondaggio geognostico S3quater - Via F. Gentile, Albissola Marina
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036

Sondaggio: S1bis

Riferimento: Svincolo Margonara, Via Genova, Savona

Data: 21/10-6/11/2013
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Cassetta n° 2 - profondita da m 5,00 a m 10,00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036

Sondaggio: S1bis

Riferimento: Svincolo Margonara, Via Genova, Savona

Data: 21/10-6/11/2013
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Cassetta n° 4 - profondita da m 15,00 a m 20,00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S1bis
Riferimento: Svincolo Margonara, Via Genova, Savona Data: 21/10-6/11/2013
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Cassetta n° 6 - profondita da m 25,00 a m 30,00
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Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S1bis
Data: 21/10-6/11/2013

Committente: ANAS S.p.A.

Pagina 4

Riferimento: Svincolo Margonara, Via Genova, Savona

| Fotografie - Pagina 4/7 |
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Cassetta n° 8 - profondita da m 35,00 a m 40,00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036

Sondaggio: S1bis

Riferimento: Svincolo Margonara, Via Genova, Savona

Data: 21/10-6/11/2013

| Fotografie - Pagina 5/7 |
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Cassetta n° 10 - profondita da m 45,00 a m 50,00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S1bis
Riferimento: Svincolo Margonara, Via Genova, Savona Data: 21/10-6/11/2013
| Fotografie - Pagina 6/7 | \ Pagina 6
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S1bis
Riferimento: Svincolo Margonara, Via Genova, Savona Data: 21/10-6/11/2013
Coordinate: Quota:

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200K  Operatore: E. Hajderaj

| SCALA 1:200 STRATIGRAFIA - S1bis Pagina 1/2

—_ 53:[[‘_3“‘ LITOLOGIA PO PPess DESCRIZIONE Campioni Pf?_l 108 (Cass § _Q_zz)/?)
] $2°24%  Ghiaie medio - fini e sabbie, presenza di materiale vegetale. Colore marrone
T chiaro. Debole presenza di umidita.
2] 149 Sabbie eterometriche con ghiaie. Scheletro monogenico (gneiss) con
3 morfologie angolari. Colore marrone chiaro. Umidita assente. 1
] Substrato roccioso costituito da ortogneiss granitoidi di colore grigio - verde a I
4 grana da fine a grossolana, scistosi, a tratti con struttura cataclastica.
5 L'alterazione & da intensa a debole e diminuisce nel senso della profondita,
S nei livelli cataclastici piu superficiali compresi tra 2,0 - 9,0 m circa l'alterazione —
6] interessa l'intero volume della carota. R1)Rim< 250
7] Livelli che mostrano intensi fenomeni cataclastici sono visibili alle quote:
20-26m,54-575m,7,2-9,3m, 12,0 - 13,0. ime 780 2
8] R2) Rim< g'gg
9] Le discontinuita presenti sono riconducubili ad almeno quattro famiglie:
1) scistosita con giacitura variabile da 30° a 45°, da chiusa ad aperta, ove
10 aperta presenta patine di ossidazione di colore variabile dal rosso ruggine al |
11 giallo. Spaziatura da centimetrica a decimetrica.
U 2) fratture con giacitura subverticale, in genere con apertura submillimetrica, 1150
4o | forte ossidazione superficiale, possono presentare farciture limose di colore  [* ™ 11s
i verde chiaro. 3 I
13 3) fratture con giacitura subverticale poste ortogonalmente rispetto alle
14 precedenti, icon apertura submillimetrica e ossidazione superficiale di colore
] rosso ruggine.
15| 4) fratture con inclinazione di circa 70°da chiuse a debolmente aperte, |
6 ossidate in superficie con sottili farciture limose.
17 In genere i livelli cataclastici dove i frammenti della roccia originaria risultano  |[R#)Rim< 1850
4 saldati tra loro da un cemento di colore verde chiaro hanno valori dell'indice
18] RQD piu elevati rispetto ai livelli meno deformati. 4
19 Rs) Rime 1990
101 20 18,20
214 Ortogneiss granotoidi di colore grigio - verde a grana da fine a grossolana, I
22| scistosi, talora con struttura occhiadina. Scistosita pervasiva marcata dalla I
- presenza di minerali micacei. Sono presenti livelli con struttura cataclastica e 5
23 milonitica. 23,30 I
,24 R6) Rim< 2370 I
25| Le discontinuita presenti sono riconducubili ad almeno tre famiglie: |
) 1) scistosita con giacitura estremamente variabile da 40° fino a 70°, da
26 chiusa a debolmente aperta, generalmente priva di farciture. Spaziatura da |z, gime 2820
07 centimetrica a decimetrica. 27,00
S 2) fratture con giacitura subverticale, da chiuse a debolmente aperte, con
28 sottili farciture limose di colore verde chiaro. 6
o 3) fratture con inclinazione di circa 30°- 35°, presenti a tratti, con debole
29 apertura e prive di riempimenti.
304 Le superfici delle discontinuita sono per lo piu lisce con durezza elevata. —1
31 R8) Rim< 2190
: Livelli con struttura cataclastica sono compresi alle quote di: 8120
32 22,6-23,0m,31,2-31,4m,32,0-325m. [l
a3 Tra 33,0 - 40, 0 m circa alternanza di livelli cataclastici e intervalli piu compatti 7
. fortemente laminati. Le cataclasiti sono comprese tra le quote di: 33,0 -35,4 I
34| m, 36,4 - 36,6 m, 37,2 - 37,4 m, 38,0 - 38,7 m.
] Ulteriori intervalli cataclastici sono visibili a: 57,0 - 57,5 m e 59,5 - 60,0 m
35 circa. ||
26 R9) Rim< 3260
S Tra 40,0 - 61,2 m roccia fortemente laminata a grana da media a molto fine.
37
387 Tra 61,2 - 62,0 m roccia di colore grigio scuro, scistosa a grana molto fine. R10) Rim %g%g )
38} R11) Rim 34’50
39 Tra 62,0 - 65,0 m abbondante presenza di minerali micacei (probabili
A micascisti).
40
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036

Sondaggio: S1bis

Riferimento: Svincolo Margonara, Via Genova, Savona

Data: 21/10-6/11/2013

Coordinate:

Quota:

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

Sonda: Ellettari E200K  Operatore: E. Hajderaj

| SCALA 1:200

STRATIGRAFIA - S1bis

Pagina 2/2

o Rimetri
mm |v| att.

m

LITOLOGIA | "

ISpess.|
m

DESCRIZIONE

Campioni

Prel. %
0---100

Cass

RQD %
0 - 100

-41 ]
42
43
44 ]
45|
46
47
48]
49 ]
50
51
52
53]
54|
55|

101

P s 00

45,00

Segue dalla pagina precedente

R12) Rim 3.2

R14) Rim 4390

. 48,20
R15) Rim 4"
YR 484

R16) Rim 45’5

R17) Rim 320

R18) Rim 2150

R19) Rim 5000

R20) Rim 5539

10

11

12

13

PROVE IN FORO:
- sono state eseguite 2 prove dilatometriche a 44,00 m e 52,00 m;
- & stata eseguita 1 prova Lugeon alla quota: 36,00 - 39,00 m

UTENSILI DI PERFORAZIONE:
-carotiere semplice g 101 mm: m 0.00 - 1.80
-corona diamantata T6S @ 101 mm: m 1.80 - 65.00

RIVESTIMENTI METALLICI: @ 127 mm, da m 0.00 a m 9.00

FLUIDO DI PERFORAZIONE: acqua addittivata con polimeri.
NOTE: quota falda 8,60 m, misurata in data 15/11/2013
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S2ter
Riferimento: Svincolo Margonara, Via Rio termine, Savona Data: 07-14/10/2013
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Cassetta n° 2 - profondita da m 5.00 a m 10.00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S2ter
Riferimento: Svincolo Margonara, Via Rio termine, Savona Data: 07-14/10/2013
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Cassetta n° 3 - profondita da m 10.00 a m 15.00

Cassetta n° 4 - profondita da m 15.00 a m 20.00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S2ter
Riferimento: Svincolo Margonara, Via Rio termine, Savona Data: 07-14/10/2013
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Cassetta n° 6 - profondita da m 25.00 a m 30.00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036

Sondaggio: S2ter

Riferimento: Svincolo Margonara, Via Rio termine, Savona

Data: 07-14/10/2013

Coordinate:

Quota:

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo

Sonda: Ellettari E200K  Operatore: E. Hajderaj

STRATIGRAFIA - S2ter

| SCALA 1:100 Pagina 1/2
o R metri|p oL OGIA |PoF P DESCRIZIONE Campioni | PTel, ¥ Cass| R 16
Substrato roccioso costituito da ortogneiss granotoidi di colore grigio - verde

a grana da fine a grossolana, scistosi. Scistosita pervasiva marcata dalla
1] presenza abbondante di minerali micacei.
Patine di alterazione di colore bruno - rosso ruggine sono presenti in
corrispondenza delle superfici di discontinuita, queste ultime sono
2 riconducubili ad almeno tre famiglie:
y 1) scistosita con giacitura variabile da 30° - 35° fino a 60°, da chiusaad
aperta, ove aperta presenta patine di ossidazione color rosso ruggine e sottili 1
veli limosi. Spaziatura da centimetrica a decimetrica.
3] 2) fratture con giacitura subverticale, in genere con apertura submillimetrica,
s40| 340| forte ossidazione superficiale, generalmente prive di farciture.
: 3) fratture con giacitura subverticale poste circa ortogonalmente rispetto alle |z, gime 370
4 precedenti, in genere con apertura submillimetrica e ossidazione superficiale |g,) g 780
di colore rosso ruggine; 440
5 lintersezione delle tre famiglie determina la suddivisione della roccia in 500
: blocchi e cunei di dimensioni pluricentimetriche. RI)RIm< 540 —
i idi di i . R4) Rime 259
6 Ortogneiss granotoidi di colore grigio - verde a grana da fine a grossolana, '
e scistosi, talora con struttura occhiadina. Scistosita pervasiva marcata dalla
presenza di minerali micacei.
- Sono presenti alcuni livelli con struttura marcatamente cataclastica.
7]
Le discontinuita presenti sono riconducubili ad almeno quattro famiglie:
1) scistosita con giacitura variabile da 30° - 40°, da chiusa a debolmente 2
8! aperta, generalmente priva di farciture. Spaziatura da centimetrica a
decimetrica. o5
) 2) fratture con giacitura da 75° a subverticale, da chiuse a debolmente R5) Rim< 555
9 aperte, con rare farciture argillose di colore verde chiaro. .
e 3) fratture con giacitura subverticale poste circa ortogonalmente rispetto alle
precedenti, in genere con apertura submillimetrica e ossidazione superficiale |re)rim< 35
101 di colore rosso ruggine;
10 4) fratture con inclinazione di circa 60°, presenti a tratti, con debole apertura ;) gy, 1010 -
- e prive di riempimenti. Ré) Rime 1352;3
11 Le superfici delle discontinuita sono per lo piu lisce e durezza elevata.
Livelli con struttura cataclastica sono compresi alle quote di:
12 4,5-6,0m, 22,0-23,6 m, 25,0-25,6 m.
) Tra 12.5 - 13.0 m & presente un'importante riempimento costituito da quarzo. 3 I
13 A partire da circa 12,0 m di profondita e fino a 27,0 m il materiale carotato
- risulta fortemente disarticolato con valori dell'indice RQD prossimi allo zero.
14!
15 | I
16 I
17
/ LI ol
18|
19! I

20
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S2ter
Riferimento: Svincolo Margonara, Via Rio termine, Savona Data: 07-14/10/2013
Coordinate: Quota:

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200K  Operatore: E. Hajderaj

| SCALA 1:100 STRATIGRAFIA - S2ter Pagina 2/2

i metri| [ ITOLOGIA P Fres DESCRIZIONE Campioni | Prel, % Cass| ROD 6

mm |V|batt. m m

Segue dalla pagina precedente

21}

22 |

23]

24 2420
R10) Rim 5455

101

26 |
27

28

29!

R11) Rim 3300

30 Ne—————130.00[26.60

UTENSILI DI PERFORAZIONE:
-carotiere doppio T6S g 101 mm: m 0.00 - 30.00
-corona diamantata T6S @ 101 mm: m 0.00 - 30.00

RIVESTIMENTI METALLICI:
-2 127 mm,dam 0.00 am 9.00

PROVE IN FORO:

sono state eseguite 2 prove dilatometriche a 15.00 m e 19.00 m;
e stata eseguita 1 prova Lugeon alla quota:

-10.50 - 13.50 m

FLUIDO DI PERFORAZIONE: acqua addittivata con polimeri.
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S3quater
Riferimento: Svincolo Margonara, Via F. Gentile, Albissola Data: 08-15/11/2013
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Cassetta n° 2 - profondita da m 5,00 a m 10,00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S3quater
Riferimento: Svincolo Margonara, Via F. Gentile, Albissola Data: 08-15/11/2013
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Cassetta n° 4 - profondita da m 15,00 a m 20,00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S3quater
Riferimento: Svincolo Margonara, Via F. Gentile, Albissola Data: 08-15/11/2013
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Cassetta n° 6 - profondita da m 25,00 a m 30,00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S3quater
Riferimento: Svincolo Margonara, Via F. Gentile, Albissola Data: 08-15/11/2013
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Cassetta n° 7 - profondita da m 30,00 a m 35,00
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Cassetta n° 8 - profondita da m 35,00 a m 40,00
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036

Sondaggio: S3quater

Riferimento: Svincolo Margonara, Via F. Gentile, Albissola

Data: 08-15/11/2013

Coordinate:

Quota:

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200K  Operatore: E. Hajderaj

STRATIGRAFIA - S3quater

| SCALA 1:200 Pagina 1/2
o R|metri 1. [Spess, Prel. % RQD %
o Rimetril o oG1A| ot fres DESCRIZIONE Prel. 38 ass| 90 06 P2
] SEcRe= s 0003 Riporti artificiali costituiti da ghiaie da fini a grossolane sabbiose (acciottolato del
T viale e relativo sottofondo). Colore marrone chiaro.
2] Limi con argille, a tratti debolmente sabbiosi. Colore marrone chiaro. Sono presenti
3 rari clasti angolari (dimensioni delle ghiaie medio - fini) con forte ossidazione 1
] superficiale. Livello consistente, umidita assente.
4 Limi con argille di colore marrone chiaro (livello di alterazione delle sottostanti Argille
5] di Ortovero). Livello consistente. Umidita assente. |
6
7.4 Livello monotono costituito da limi con argille di colore grigio.
7777777 Materiale ad elevata consistenza che diventa semilitoide con la profondita. Presenza 2
s==————— di rare intercalazioni sabbioso fini di spessore subcentimetrico.
9 Localmente sono presenti rari frammenti di gusci di organismi marini.
10 Tra 26.9 - 27.2 m livello di transizione al substrato roccioso sottostante con presenza |
11 di frammenti lapidei centimetrici all'interno dei depositi argilloso-limosi.
12 NOTA: le misure eseguite con penetrometro tascabile sono risultate tutte oltre il
B fondo scala dello strumento (6 kg/cm2). 3
13
14
154 -
16
17
184 4
19
101 20.] .
21
22 ]
23] 5
24 ]
25 ] -
26
27* 23,10
28| Miloniti e cataclasiti derivanti dalle rocce del basamento cristallino di Savona 6
i (possibili ortogneiss e micascisti).
29 Roccia fortemente disarticolata con valori dell'indice RQD prossimi allo zero, quando
30 possibile si riconoscono le seguenti discontinuita: |
31 1) scistosita con inclinazione variabile da 30° - 45°.
132 2) fratture con inclinazione variabile da 75° a subverticale.
i 7
334 4) fratture con inclinazione di circa 60°.
34§
) L'intensa frammentazione delle carote non consente di stabilire la spaziatura o altre
35 caratteristiche relative alle varie famiglie di discontinuita. Il materiale carotato appare
36 suddiviso in elementi di dimensioni centimetriche o pluricentimetriche, raramente le I
B carote superano la lunghezza di 10 cm. I
-37 . . .
) Non si rileva la presenza di alterazione. 8
38
39
40 12,80
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Committente: ANAS S.p.A.  Codice commessa: 13101036 Sondaggio: S3quater
Riferimento: Svincolo Margonara, Via F. Gentile, Albissola Data: 08-15/11/2013
Coordinate: Quota:

Perforazione: A rotazione a carotaggio continuo  Sonda: Ellettari E200K  Operatore: E. Hajderaj

SCALA 1 :200 STRATIGRAFIA - SSquater Pagina 2/2

UTENSILI DI PERFORAZIONE:

- carotiere semplice g 101 mm: m 0.00 - 27.20

- carotiere doppio T6S @ 101 mm: m 27.20 - 40.00

- corona diamantata T6S @ 101 mm: m 27.20 - 40.00

RIVESTIMENTI METALLICI:
-2 127 mm, dam 0.00 am 27.00

PROVE IN FORO:

- & stata eseguita 1 prova dilatometrica a 35.00 m m;
- & stata eseguita 1 prova Lugeon alla quota tra 37.00 - 40.00 m

FLUIDO DI PERFORAZIONE: acqua pulita tra 0.00 - 27.00 m, acqua addittivata con polimeri tra 27.00 -
40.00 m

INSTALLAZIONI IN FORO: a fine sondaggio € stato installato un piezometro a tubo aperto (diametro 1,5").




