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1. PREMESSA

Su incarico di Infrastrutture Liguria & stata svolta una campagna di
indagini geognostiche e geotecniche a Capo Noli (Sv), i sondaggi denominati
S1,S2 e S3 hanno foro orizzontale mentre il sondaggio S4 ha il foro inclinato
di 45° rispetto alla verticale.

L'ubicazione dei sondaggi e riportata nelle planimetrie riportate di
seguito.

L'indagine, comprendente sia prove in situ sia prove geotecniche di
laboratorio, e stata cosi articolata:

- n. 4 sondaggi geognostici;
- n. 12 prove di permeabilita Lugeon;

- n. 24 prelievi di campioni rimaneggiati di terreno su cui sono state
eseguite le seguenti prove di laboratorio:

- n. 3 prove di taglio su giunti

- n. 6 prove di compressione monoassiale
- n. 8 misure del peso dell’'unita di volume
- n. 10 prove di compressione triassiale

- n. 6 misure della velocita ultrasonica
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2. PLANIMETRIE CON UBICAZIONE INDAGINI
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3. MODALITA ESECUTIVE DELLE INDAGINI

3.1. Sondaggi geognostici

3.1.1.PERFORAZIONE

I sondaggi sono stati realizzati con l'ausilio della sonda perforatrice
idraulica GEOMARC 600 C matr. 19/2008, con le caratteristiche tecniche sotto
indicate:

velocita di rotazione:28-550 rpm
coppia massima: 617 kgm

corsa continua: 350 cm

spinta: 2600 kg

tiro: 4000 kg

pompa a pistoni per acqua con pressione

di esercizio di 50 bar e portata max. 200 I/m.

Durante I'avanzamento nei
terreni sciolti sono stati utilizzati
carotieri semplici con valvola a
sfera in testa e calice per
perforazione a secco, muniti di
corone ad inserti di widia, con le
seguenti caratteristiche:

diametro nominale @est=101mm
lunghezza utile | = 150+-300 cm.

Per il campionamento di alcuni
intervalli caratterizzati da
granulometrie grossolane
(ciottoli e blocchi) o in presenza
del substrato roccioso € stato
utilizzato un carotiere doppio
(T6), con una debole circolazione
di acqua, utilizzando corone
diamantate.
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In assenza di sufficiente
autosostentamento delle pareti
del foro ad ogni manovra di
carotaggio € seguita una
manovra di rivestimento
utilizzando tubi di diametro 127
mm, dotati di una scarpa ad
inserti di widia.

Le operazioni di rivestimento, viste le caratteristiche litologiche dei terreni
attraversati, hanno richiesto un debole circolazione di acqua.

Le carote provenienti dalle perforazioni sono state ordinate in successione
continua entro apposite cassette catalogatrici in pvc di centimetri 100 x 50 e
di altezza adeguata, munite di setti divisori e coperchio.

Le cassette sono state in seguito fotografate, con camera digitale ad alta
risoluzione, da una angolazione di circa 90°, previa installazione di uno
scalimetro cromatico e di un riferimento indicante la localita del cantiere, il
numero del sondaggio e le quote di riferimento delle carote.

3.1.2.STRATIGRAFIE

Per ogni singola perforazione € stata realizzata la relativa stratigrafia,
riportante tutte le informazioni riguardanti, le operazioni di perforazione e le
caratteristiche delle carote, con particolare riguardo a:

1. informazioni generali del sondaggio:

metodo di perforazione;
diametro del foro;
utensili utilizzati;
computo metrico:

numero casse utilizzate;

lunghezza del tratto rivestito;

metri realizzati
corone.

con

i diversi carotieri e le diverse

Misure della profondita dell’acqua nel foro a fine sondaggio o

in fase di perforazione;

ubicazione e risultato delle prove Lugeon;

ubicazione campioni prelevati.
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2. informazioni relative ai terreni:
= tipo di terreno;
= colore;

» massime dimensioni dei clasti e forma predominante per i
terreni ghiaiosi;

» uniformita dei terreni granulari;

» stato di addensamento per i terreni granulari;
» consistenza e plasticita per i terreni coesivi;

= struttura del terreno;

» presenza di materiale organico.

3. informazioni relative agli strati di roccia attraversati:
= tipo di roccia;
= colore;
= grado di alterazione e fessurazione;
Nella stesura della descrizione € stato elencato per primo il nome del

costituente principale seguito dal costituente secondario nella seguente forma,
in accordo alle Raccomandazioni AGI (1977):

A\ 14

. preceduto dalla congiunzione “con” se rappresenta una percentuale
compresa tra il 25% ed il 50 %;

. seguito dal suffisso “0so0” se rappresenta una percentuale compresa tra
il 10% ed il 25%;

. preceduto da “debolmente” e seguito dal suffisso “0so” se rappresenta

una percentuale compresa tra il 5% ed il 10%.

Per tutti i terreni & stato inoltre determinato in sito il recupero
percentuale e per i materiali litoidi il recupero percentuale modificato (R.Q.D.
Rock Quality Designation, Deere 1964), tenendo conto dei singoli spezzoni di
carota aventi lunghezza superiore a 10 cm e utilizzando la seguente formula:

lunghezza degli spezzoni di carota 210cm

RQD% =
lunghezza totale perforata
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3.2. Prove geotecniche in situ

3.2.1 PROVE DI PERMEABILITA TIPO LUGEON

Durante la realizzazione dei sondaggi sono state realizzate n°® 12 prove di
permeabilita di tipo Lugeon, utili a valutare I'attitudine di un ammasso roccioso
a consentire la circolazione d’acqua.

Nella preparazione del tratto di terreno per la misura del coefficiente di
permeabilita e stata utilizzata la seguente procedura:

= Carotaggio dei terreni interessati dalla prova con carotieri doppi
con diametro 101 mm;

= Pulizia del foro con lavaggio;

= Immissione del pistoncino (packer) fino al tetto della camera di
prova;

= Dilatazione del pistoncino con azoto ad una pressione sufficiente
ad evitare perdite di acqua dalla camera;

= Realizzazione della prova.

3.2.1.MODALITA ESECUTIVA

La prova consiste nel misurare la portata di acqua iniettata nella camera in
esame in almeno cinque gradini di pressione, misurando la costanza della
portata ogni minuto.

Le prove Lugeon sono state eseguite in avanzamento della perforazione
isolando la camera di prova con un pistoncino (packer lunghezza compresa tra
0.60 e 1.00 m) espanso, attraverso una membrana gonfiabile con azoto,
contro le pareti del foro.

Per ogni prova € stato tracciato il grafico delle portate (I/min) in funzione
delle pressioni in camera di iniezione (bar).

La pressione (p) utilizzata & stata quella corretta:
P = Pm + wh - pc

dove:

pm = pressione letta al manometro;

Yw = densita dell’acqua;
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h = distanza verticale tra il manometro ed il livello statico della falda;
pc = perdita di carico del circuito.

Ciascun gradino di portata, in salita o in discesa, & stato mantenuto
costante per almeno 10 minuti.

In funzione del grafico ottenuto & stato calcolato un parametro di
assorbimento dell’acqua espresso in Unita Lugeon (U.L.) definita come portata
di 1 litro al minuto iniettata ad una pressione di 1 MPa, per la durata di 10
minuti, in un tratto di foro di 1 m.

Nel caso di mezzo omogeneo ed uniforme (ad esempio roccia con fratture
ravvicinate o molto ravvicinate), e se si realizza un moto laminare intorno al
foro, il coefficiente di permeabilita pu0 essere ricavato mediante la seguente
equazione:

k = CI/Pe * 'YW/C (ms_l)
dove:
q = portata assorbita (m3sh)

P. = pressione effettiva nella cavita ~ (tm™)

C = coefficiente di forma dato da:

2**D*((L/D)2-1)Y?/In(L/D+(L/D)*-1)¥?) (m)
dove:

D = diametro di prova (m)
L = lunghezza del tratto di foro di prova (m)
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4. RISULTATO DELLE INDAGINI: ASSETTO LITOTECNICO

Facendo diretto riferimento alle colonne stratigrafiche dei sondaggi e
alle prove geotecniche eseguite sara delineato I'assetto litotecnico
distintamente per ogni postazione interessata dai sondaggi, come riportato
nei prossimi paragrafi.

4.1. Sondaggio S1

Un primo livello del sondaggio S1, esteso fino ad una profondita di
10.00 m da bocca foro (in seguito b.f.), & costituito dalla formazione
geologica delle “"Dolomie S.Pietro dei Monti”. Questa formazione si presenta
con una struttura compatta di colore grigio chiaro, fratturata e con
alterazione medio-bassa.

I giunti di strato si presentano piani e con inclinazioni comprese tra 80°-
90° e le superfici di discontinuita sono irregolari e prevalentemente
orizzontali con materiale di riempimento sabbioso, la spaziatura risulta
essere da ravvicinata a molto ravvicinata.

Dalla profondita di 10.00 m fino a 17.40 la formazione € sempre riferita
alle “Dolomie S.Pietro dei Monti” ; la struttura delllammasso roccioso e
compatta di colore grigio, risulta da poco fratturato a fratturato e
I'alterazione & medio bassa.

I giunti di strato sono sub verticali e le superfici di discontinuita si
presentano irregolari con inclinazioni comprese tra 0°-60° (si osservano
fratture orizzontali tra 13.80-14.40 m e 15.40-15.80 m).

Infine, da 23.00-25.00 m, 'ammasso roccioso si presenta sempre con la
struttura compatta grigio chiara, € fratturato e l'alterazione va da assente a
bassa.

I giunti di strato si presentano subverticali mentre le superfici di
discontinuita sono irregolari e con inclinazioni comprese tra 0°-90°.

Sono stati rinvenuti, per tutta la lunghezza di questo sondaggio, alcuni
strati piu o meno spessi di materiale frantumato (alle profondita di: 0.00-
1.00 m; 3.00-4.00 m; 6.40-8.00 m; 11.90-13.00 m;17.40-23.00 m),
caratterizzato dalla presenza di fratture orizzontali.

Sono state condotte n.ro 3 prove di permeabilita di tipo Lugeon alle
profondita di 8.00-10.00 m, 16.00-18.00 m e 23.00-25.00 m. [i risultati
ottenuti dalle prove vengono riportati negli elaborati allegati alla seguente
relazione.]

10
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Sono stati prelevati n.ro 5 campioni rimaneggiati (CR) , costituiti da
spezzoni di carote, alle seguenti quote: 5.15-5.40 m, 11.00-11.40 m, 13.20-
13.50 m, 16.65-16.85 m, 24.20-24.60 m. [i risultati ottenuti dalle prove di
laboratorio su tale campione vengono riportati negli elaborati allegati alla
seguente relazione.]

4.2. Sondaggio S2

La litologia prevalente nel sondaggio S2, che si estende fino alla
profondita di 25.00m e quella della “Dolomia di S.Pietro dei Monti”
variamente intercalata da livelli decimetrici di materiale frantumato (tra
11.60-12.00 m,13.20-13.80 m,14.40-15.50 m,18.00-18.50 m,18.90-19.70
m,20.10-20.40 m e tra 22.60-23.80 m).

Dalla bocca foro alla profondita di 0.80 m & stato rinvenuto un muro in
calcestruzzo e blocchi e al di la del quale,fino alla profondita di 1.60 m,
materiale di drenaggio .

La “"Dolomia di S.Pietro dei Monti” tra 1.60-6.00m si presenta con
struttura compatta di colore grigio, da fratturata a poco fratturata con
alterazione da assente o bassa.

I giunti di strato sono piani e con inclinazioni comprese tra 70°-80°, le
superfici di discontinuita sono irregolari e con inclinazioni comprese tra 0°-
30°.

Tra 6.00-8.00m abbiamo ancora le “Dolomie di S.Pietro dei Monti”, si
presentano compatte e di colore grigio-ocra, da molto fratturate a
frantumate.

Le superfici di discontinuita sono irregolari e con inclinazioni comprese
tra 0°-90° (diffuso materiale di riempimento costituito da limo e ghiaia
sabbiosi).

Da 8.00-9.80 le “Dolomie di S.Pietro dei Monti” hanno struttura
compatta e sono di colore grigio, si presentano da mediamente fratturate a
frantumate con un’alterazione medio-bassa.

Le superfici di strato sono piane e con inclinazione comprese tra 80°-
90° mentre le superfici di discontinuita sono irregolari e con inclinazioni
comprese tra 0°-10°.

Sono state condotte n.ro 3 prove di permeabilita di tipo Lugeon alle
profondita di 13.00-15.00m, 18.00-20.00m e 23.00-25.00m. [i risultati
ottenuti dalle prove vengono riportati negli elaborati allegati alla seguente
relazione.]

11
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Sono stati prelevati n.ro 5 campioni rimaneggiati (CR), costituiti da
spezzoni di carote, alle seguenti profondita: 3.60-4.00m, 8.40-8.70m, 9.50-
9.75 m, 13.00-13.35 m, 16.00-16.30m. I risultati ottenuti dalle prove di
laboratorio su tale campione vengono riportati negli elaborati allegati alla
seguente relazione.

4.3. Sondaggio S3

La litologia prevalentemente incontrata durante [|'‘esecuzione del
sondaggio S3 € quella dei “Calcari della Val Tanarello”; I'ammasso roccioso si
presenta per la totalita del sondaggio (50.00 m), sano e massiccio, di colore
grigio chiaro, da fratturato a poco fratturato con alterazione bassa.

I giunti di strato sono lisci e planari, con inclinazioni comprese tra 60°-
90° mentre le superfici di discontinuita si presentano irregolari, variamente
orientate da sub orizzontali a sub verticali.

In questo materiale sono stati prelevati n.ro 8 campioni rimaneggiati
(CR), costituiti da spezzoni di carote, alle profondita di: 7.50-7.80 m, 9.20-
9.50 m, 11.40-11.70 m, 13.50-13.70 m, 17.10-17.35 m, 36.50-36.80 m,
46.30-46.50 m e tra 48.40-48.80 m. [ i risultati ottenuti dalle prove di
laboratorio su tale campione vengono riportati negli elaborati allegati alla
seguente relazione.]

Sono stati rinvenuti alcuni livelli piu fratturati localizzati alle seguenti
profondita: 3.10-3.40 m, 5.80-6.00 m, 6.90-7.50 m, 22.30-22.80 m, 23.10-
23.70 m, e tra 34.90-35.30m.

In tale materiale € stato inoltre prelevato un campione rimaneggiato
(CR) alla profondita di 23.20-23.50 m, I risultati ottenuti dalle prove di
laboratorio su tale campione vengono riportati negli elaborati allegati alla
seguente relazione.

Sono state condotte n.ro 4 prove di permeabilita di tipo Lugeon alle
profondita di 9.00-11.00 m, 21.10-23.10 m, 34.80-36.80 m e tra 48.10-
50.10. I risultati ottenuti dalle prove vengono riportati negli elaborati
allegati alla seguente relazione.
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4.4. Sondaggio S4

Questo sondaggio & stato realizzato con una inclinazione di 45°
rispetto alla verticale.

| primo livello attraversato nel corso del sondaggio S4, fino alla
profondita di 0.50 m da p.c., € costituito dal substrato roccioso dei “Calcari
della Val Tanarello”, I'ammasso si presenta frantumato e con alterazione
medio-alta.

A partire dalla profondita di 0.50 m dal p.c fino a 25.00 m si ritrovano
sempre i “Calcari della Val Tanarello”; I'ammasso roccioso € sano, massiccio
e di colore grigio chiaro, da fratturato a poco fratturato.

I giunti di strato sono lisci e planari, con inclinazioni comprese
prevalentemente tra 45°-80°, le superfici di discontinuita sono irregolari e
variamente orientate.

Sono state condotte n.ro 2 prove di permeabilita di tipo Lugeon alle
profondita di 13.00-15.00 m e tra 23.00-25.00 m. I risultati delle prove
sono riportati nell’allegato in fondo al documento.

In tale materiale sono stati prelevati diversi Campioni Rimaneggiati
(CR), costituiti da spezzoni di carote, alle seguenti profondita: 4.50-4.70 m,
7.00-7.30 m, 12.45-12.65 m, 18.05-18.70 m e tra 20.60-21.00 m. I risultati
ottenuti dalle prove di laboratorio su tale campione vengono riportati negli
elaborati allegati alla seguente relazione.
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5.4 STRATIGRAFIA SONDAGGIO S4

Pro.Mo.Geo. S.rl.

- Societa di programmazione e monitoraggio geotecnico - via Fiasella 7/3, 16121 GENOVA - Tel e fax:

010/583713 INTERNET

hilp:Pasare promogea i

Committente: Infrastrutture Liguria Sondaggio: S 4 Data inizio: 09/04/2010 T
e-mai
Cantiere: Capo Neli {SV) Quota caposaldo: p.c. Data termine:  13/04/2010 | woagomagsot
Quote Risultato dei sondaggi Idrogeclogia | Geotecnica | Stumentazione || Perforazione | Annotazioni
= z _— 5 " 0 - Ulensili
El_|E2]| £ | Compimi|fromsul e Provedi £ | Smdd |2 |E| 2 |2 |2 | E| £ | § Semdembe
8|E |2 @ il L 2 1o (B .| E |5 R = || =l 2] s N case: §
2|5 |8 B B died permeabilita| & | Peetdin (& |2 E |2 |®B £| E gl 2 Eqlss|ad il B
g3 (= 2 crdagio el 3 e ERE S |Es Eﬁ 2| 2 || B3| (H[HE et (1) 1m
AERE = : B s 2 le | E IR 2 2 || g 8 H |
z|£|E g P . litotipi = | LUGEON |LERasc k2 IHIE S Bz 8F g 2|1 | coemam: mm
Sl= |2 = 1 o 3| wem | mem2EpeayeuMZ8EY B |ETKS| <2 | & || = 55| oo e 25
147 Fom iclinlo i 457
oo — riggeficalaverfale
o Smbetatn roocios o: Cakan val Teardio
— A s so roccioss fantmmats com akerarion: medio-aba ¢ rempimenio E
malbbio 0. 2_
W Smbestratn reccios o Calean Val Tarardla. T =
Ammmn s so roccioss s massiedio di colore grigio chiam, da frafomin o
P frastumin com aherarions bassa, presemte com boecal i abemriond & =
calone oar-mgE ne sopain o kingo e disconti it E
- Coramti i strato hiscd planan con e lmariond compress pevalitem ante ta E
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Pro.Mo.Geo. 5.1l -

Societa di programmazione & monitoraggio geotecnico

via Fiasella 7/3, 16121 GENOVA - Tel e fax:

010/583713 INTERNET

i et pramiogea

Committente: Infrastrutture Liguria Sondaggio: 54 Data inizio: 09/04/2010 =
E-Imial
Cantiere: Capo Noli (SV) Qluota caposaldo: p.c. Data termine:  13/04/2010 | wogpomgec
Risultato dei sondaggi ldrogeologia | Geotecnica || Stumentazione || Perforazione || Annotazioni
= ] = 2 Llensili
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6.PROVE LUGEON
6.1 Sondaggio S1 - prova 1

o PROVA DI Commitiente: Tnfrastrufivre Liguria
m‘ ) Localita: Capo Noli (5V)
=R PERMEABILITA' Sondagemo: 8T

l,ll,‘..’.l.‘{}l] N7 prova: !
[ata: 1170372010
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO ()
GENERALI I I Portata n Portata| Il | Porata| IV Portata v Poriata
Base camera {m): 587 |parziale| 10.92 |parziale| 15.93 |parziale| 10,88 |parziale| 5.84 |pamialke
1000 0 177.0 1858.0 221.0 283.0 330.0
Tetto camera (m): 2| 1786 0.8 192.5 23 233.0 6.0 2920 45 340 20
2.00 4 180.2 0.& 197.0 23 2445 58 3005 4.3 338.1 2.1
Diametro (mm): 6 | 1818 0.8 2022 26 256.4 59 304.0 43 22 20
101 81835 o0& [2o00] 24 [2680] 58 [ 3178 44 [363]| 21
Rivestimento {m): 10| 185.3 09 216.7 ER.4 725 58 326.6 4.4 1504 20
127,00
Falda {m):
0.00
H manometro {m):
0.80
Lung. packer (m):
(LI}
NOTE:
Assorbimento totake (1) B30 28.70 58.50 43.60 2040
Portata totale (Vmin) 0.83 2.87 5.85 4.36 204
ASS0T. Unitano (min'm) 0.42 1.44 293 218 1.02
14.0
12.0
+ /
z 10.0 T e
= B0
k| . rd
3 " /
& 60 -
£ o L~
40 - f/
20 y /
0.0
0 2 4 6 B 10 12 14 16 18 0
Pressione (#/m’)
e oradini di pressione in andata ™= = Gradini di pressiong in ritormo
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6.1 Sondaggio S1 - prova 2

; Commitiente:  Infrastrutture Liguria
PROVA DI i e
Localita: Capo Nali (§V)
PERMEABILITA’ Sondaggio: 81
Lugeon N7prova: 2
[ata: 117032010
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI | | Portata| I Portata| I | Portata| IV Portata v Portata
Base camera {m: 5.87 |parziale| 10,95 |parziale| 16.0] |parzialel 10,96 |parziale| 587 |parial
18.00 0 | 4020 4120 418.0 425.0 4440
Tetto camera (m): 1 | 4028 0.4 413.4 0.7 421.1 1.6 426.4 o7 H45.0 0.5
1600 403.6 0.4 414.8 0.7 4243 1.6 427.5 06 | #4459 0.5
Diametro {mm): 6| 4045 0.5 416.3 0.8 427.5 1.6 4288 | 07 6.8 0.5
101 8 | 4055 0.5 418.1 0.9 430.8 1.7 4300 | 06 | #H7T 0.5
Rivestimento (m): 10 | 4066 0.6 419.9 09 434.0 1.6 4310 05 4485 0.4
12700
Falda {m}:
0.00
H manometro mj
0.80
Lung. packer (m):
100
NOTE:
Assorbimento totale (1) 4.60 7.90 16,00 .00 4.50
Portata totale (Vmin) 0.46 0.79 1.60 0.60 0.45
Ass0r. umitanio (Vmin'm) 0.23 (.39 080 0,30 0.22
4.0
35
3.0 /""
-, -~
£ 25 i
E / A
= P
g 20 e
= / o
513 =
< ---"'"""F-F - f
1.0 = T = =
05
0.0
4 4] 8 10 12 14 16 18
Pressione (Vm’)
o radini di pressions in andata ™= = Gradini di pressione in ritorno
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r Commitiente: Infrastrutture Lipuria
¥ /
i I RI[‘“ A I]Ir . Localitd: Capo Noli (5V)
PERMEABILITA' Sondaggio: 81
N® prova: 2
.r" L
Lugeon Data: 11/0372010
CALCOLO UNITA" LUGEON
Sicla eradino Ri:;_plluli prova : .}‘a.TaJ'I'ﬁ.‘[]"L i|%1rt~muluﬂit.i per simgolo grading
T Pres, (tYm™) | Portata (Vminy|  U.L. per gradino K m/sec K cmsec
Gradino | | 587 0.92 7 ORE+D0 7.65E-00 7.65E-05
Gradino 11 2 10,95 1.58 7.35E+00 7.05E-07 7.05E-05
Gradino 111 3 16.01 3.20 1.D2E+D1 076E-07 0. 76E-05
Gradino IV 4 10,96 1.20 3. 5BE+00 3.35E-00 53.35E-05
Gradino V 5 387 0.90 7.B51E+D0 748E-0M 7 4BE-05
[ [ [
3
g
£ 4 |
£
!
£
L=
g
S g |
1
| | |
0 2 L & 8 10 12
Uniti Lugeon
18
16 i
14
.J;E 1z O Gradino |
Z 0 o < & Gradino 11
E A Gradino 111
E ] OGradino IV
& * Gradino V
[+ E" —
=
4
2
1] T
1.00E-07F 1.00E-D6 1.00E-05
Coefficlente di permeabllita {misec)
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6.1 Sondaggio S1 - prova 3

. Commitiente: Imfrastrutture Liguria
PROVA DI et 1
Lcalita: Capo Noli (5V)
PERMEABILITA' Sondaggio: &7
l,ll!.’.l‘ﬁl] N” prova: 3
[rata: 13032000
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI I I Portata n Porata| III |Pomata| IV Portata v Portata
Base camera (m): 5.75 |parriale| 10.75 |parriak| 15.73 |parrialel 1076 |parriale| 579 |parriak
25,00 0 | 500.0 525.0 5660 G27.0 &65.0
Tetto camera (m): 2| 504.5 23 53315 41 578.5 6.3 634.2 1.6 668.5 LE
23.00 4 | 5090 23 5415 4.0 589.9 57 1.5 37 G720 LE
Diametro (mm): 6 [ 5137 24 | 5487 36 | 6011 56 | 6490 38 | 6755 LE
101 & | s183| 23 | 5562 3 | 6121 55 | 6364 37 6790 L&
Rivestimento (m); 10| 523.2 2.5 563.5 37 623.2 56 663.7 17 6E2.5 L&
12700
Falda {m}:
0.00
H manometro m:
0.80
Lung. packer (m):
100
MNOTE:
Assorbimento totake (1) 2320 38.50 57.20 3670 17.50
Portata totale (Vmin) 232 3.85 372 3.67 1.75
A0, umtano ('nun'm) .16 1.93 286 1.84 (.88
12.0
1.0 -
10,0
9.0 -
=, L
= 3
z 80 f:.--'::
=1
3 70 e
El -
= 60 — 2
- -
5.0 = - et
40 e
-
3.0
2.0
- 3] 3 10 12 14 1
Pressione (4m’)
w—cradini di pressione in andata ™= = Gradini di pressiong in ritomo




PRO.MO.GEO. S.r.l. — via Fiasella 7/3, 16121 Genova — Tel/Fax 010 583713 - email: info@promogeo.it

r Commitiente:  Infrastrufiure Lipuria
¥
PROVA DI Localiti: Capo Noli (§V)
PERMEABILITA' Sondaggio: 87
N® prova: 3
g
Lugeon Data: 13/0372010
CALCOLO UNITA' LUGEON
Sigla gradino E{ix_!JIluli prova : : Parametrni ir71rt'-eenlnﬂi|:.i per singolo gradino
o Pres, (Um’) | Portata (Vminy| UL L. per gradino K m/sac K cmfsac
Gradino 1 1 3,75 4.64 4 11E+M 3 04E-06 3.94E-4
Gradino 11 2 10.75 7.70 3.65E+01 3 50E-06 3.50E-04
Gradino 111 3 15.73 11.44 3. T1E+M 3.55E-06 3.55E-4
Gradino IV - 10.76 7.34 3 47ED1 333E-06 3.33E-d
Gradino V 5 3.79 3.50 3.08E+01 2 95E-06 295E-4
[ [ [ [ [ I
J |
H
2 |
2
B 3 |
£
=
g
2 1 |
| |
. ! ! ! ! ! . !
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Unita Lugeon
18
15 &
ﬂE 1z © Gradino |
= 10 Ckx % Gradino 11
E A Gradino [l
T A O Gradino [V
E : - ¥ Gradino V
x. -
2
0
1.00E-0& 1.00E-05
Coafflciente dl permaeabliit (m'sec)
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6.2 Sondaggio S2 - prova 1

& — PROVA DI Commitiente: Infrastrutture Liguria
m ) Localita: Capo Noli (8§V)
=R PERMEABILITA' Sondaggio: 82

Lugeon N'prova: I
[ata: 177032010
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO ()
GENERALI , I Portata 1 Portata 11 Porata| IV Porata v Portata
Base camera (m): 5.84 |parziale| 10.89 |parziale| 1590 |parriale| 10.88 |parriale| 584 |pamialk
15.00 0 | 7300 T52.0 TE2.0 B3E.0 §75.0
Tetto camera (m): 2 | 7330 1.5 I 29 T92.0 50 8424 22 E78.0 L5
13.00 4 | T36.1 1.6 27 B02.1 5.1 2489 13 BEL.1 LG
DHametro (rmm): 6 | 7393 1.6 27 8121 50 8554 313 BE4.2 L6
101 | 7424 14 26 | B2LT| 48 | @819 3 | 8875 T
Rivestimento {m): 10| T45.6 1.6 26 831.2 48 B6E.2 3.2 0.7 L&
127,00
Falda {m}:
0.00
H manometro mj:
0.80
Lung. packer (m):
Loo
NOTE:
Assorbimento totake (1) 15.60 26,70 40,20 30.20 15,70
Portata totale ('min) 1.56 267 4.92 3.02 1.57
ASS0r. unitanio (V'min'm) 0.78% 1.34 246 1.51 0.79
10,0
0.0 —
-
B.0
.;.r""
_ 10 — ]
] .--"'/
g &l F
& o L~
E 5.0 - #'F—:_______..--"""
E| el
= 40
= ﬁ_
in
21
1.0
0.0
3 7 9 11 13 15
Pressione (4/m’)
s oradini di pressiong in andata ™= = Gradini di pressione in ritormo
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— » T Commitiente;  Infrastrutture Lipuria
PROVA DI Localita: Capo Naoli (5V)
. J PERMEABILITA’ Sondaggior 82
m N prova: I
‘,]j i
. 84305 Lugeon Data: 17/03/2010
CALCOLO UNITA' LUGEDN
Siela gradino Ri:;plluli prova : : Parameiri iqﬂwmnﬂic_i per singolo grading
o Pres, (Ym’) | Portata (Vouny| UL, per gradino K m/sac K cmfsec
Gradino 1 | 5.84 3.12 2. 72E+01 2.61E-D6 261E4
Gradino 11 2 10.89 3,34 2.50E+01 2 A0E-D6 2 40E-4
Gradino 111 3 15,90 0,84 3.15E+01 3.02E-D6 3.02E-4
Gradino IV 4 10,88 604 2B3E+01 2.71E-D6 2 71E-4
Gradino V 5 5.84 314 2. 74E+D1 2.63E-D6 2.63E-4
[ [ [ [ [
5 |
g
s |
£
T 3 |
z
k=
£
“ o2
! |
I I I I
T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 s
Uniti Lugeon
18
18 ray
14
'-E 12 O Gradino |
= 10 < O & Gradino |l
B 4 Gradino 11
% a O Gradino [V
m
[ ¥ Gradino V
L s
& &
4
2
0
1.00E-D& 1.00E-05
Coefficiente di permeabilita (m/sec)
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6.2 Sondaggio S2 - prova 2

& — PROVA DI Commitients: Infrasirutfure Lipuria
m ) Livcalita: Capo Noli (8V)
E=EERES PERMEABILITA® Sondaggio: 52
FROMIOGED Lugeon N7prova: 2

[ata: 18032010
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (D)
GENERALI I I Portata n Porata| TII |Porata| IV Portata v Portata
Base camera {mj: 5.26 |parziale| 9.99 |parriale| 14.66 |parziale| 10.04 |parziale| 5.47 |parziak
20,00 0| 2150 1047.0 1256.0 1558.0 17460
Tetto camera (m): 2] 9410 130 (10810 17.00 | 13140 29.0 (15920 17.0 | 17610) 7.5
18.00 967.0 | 130 |1123.0] 210 [1370L0( 285 |16310] 195 |1T7T80(| &S
Diametro {mm): 6 | 9920 125 [ 1165.0) 210 | 14270 280 | 16680 25 | 17960 9.0
101 E o070 125 |1207.0( 210 [ 14850 290 | 17030 7.5 [18135| BE
Rivestimento {m): 10| 142,00 125 |1248.0( 205 | 15420| 285 | 17390 a0 [18320] 93
127,00
Falda (m}:
0.00
H manometro mj:
0.80
Lung. packer (m):
Loo
NOTE:
Assorbimento totale (1) 127.00 201,00 286.00 131.00 6,00
Portata totake ('min) 12.70 20,10 28.60 18.10 E.60
Assor. umitano (Vmin'm) 6.35 10.05 14.30 0.05 4.30
£, 1)
35.0
e il =
50.0 -
g 450 e

E -~
= 400

- -~

2 350 ,...-"""";#:"
E 3 _.pll"""""'" +

30.0 — =

25,0 =] =

/) - -~

20.0 =

15.0

5 7 B 4 10 11 12 13 14 15
Pressione (4'm’)
s oradini di pressiong in andata ™= = Gradini di pressiong in ritomo
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— » " Commitiente:  Imfrastrutture Liguria
PROVA DI Localiti: Capo Noli (5V)
| J PERMEABILITA' Sondaggior 82
=
FROWOED g 2
‘,]] s
L 240 805 Lugeon Data: 180032010
CALCOLO UNITA LUGEON
Sicla eradino R:is_plluli prow a : .}"a.Tametri i.qfi'-ﬂi.‘i:lli]ﬂif.i. per simgolo grading
o Pres, (Um™) | Portata (Vminy| U L. per gradino K m/sec K cm/sec
Gradino 1 i 3.26 2540 2 46E+02 2.36E-05 2.36E-03
Gradino 11 2 9.99 40,20 2.05E+02 1.97E-05 1. 97E-03
Gradino 111 3 14.66 57.20 1 99E+02 1.91E-05 1L91E-03
Gradino IV 4 10,09 36.20 1.B3E+02 1.75E-05 1.75E-03
Gradino V 5 347 17.20 1.60E+D2 1.54E-05 1.54E-03
I I I
5 |
g
2 4 |
£
T 3 |
£
L=
g
C 9 |
1
I I I I
0 50 (LY 150 200 250 300
Unita Lugeon
16
14 -
12
.-;E 10 o -UGracIn:\l
= & Gradino 11
E 8 A Gradino 111
ﬁ O Gradino IV
2 B *¥ Gradino V
= X o
4
2
]
1.00E-05 1.00E-04
Coafficlens dl permeabllita (m'sac)
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6.2 Sondaggio S2 - prova 3

. Committente:  Tmffastrutture Liguria
PROVA DI . e
Localita: Capo Noli {(SV)
PERMEABILITA’ Sondaggio: 82
Lugeon N* prova: 3
Dhata: 18/03/2010
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI | | Portata| 11 Portata m Portata v Portata v Portata
Base camera {m: 5.75 |parziale| 10067 |paiale] 15.60 |parziale] 10.80 |pamiale| 5.80 |parriak
2500 0 | 1891.0 .0 29.0 2081.0 2119.0
Tetto camera (m): 2 | 18962 2.6 5.2 200,10 8.5 20E7.2 3l 21224 1.7
23.00 19010 24 52 2024.0 ar 20934 3l 21255 1.6
DHametro (mm): & | 156 2.3 5.3 2036.5 6.3 2099.6 3l 2128.5 1.5
101 & | 19101 23 5.1 0520 T.8 2105.6 30 | 21305 1.5
Rivestimento {m): 10| 19143 2.1 5.0 206E.0 A 21106 30 | 21345 1.5
127,00
Falda {m}:
0.00
H manometro mj:
0.80
Lung. packer (m):
1.00
NOTE:
Assorbimento totake (1) 23.30 51.40 79.00 30.60 15.50
Portata totake (V'min) 2,33 3.14 7.90 3.06 1.35
ASS0T. umitano (min'm) 1.17 257 395 1.53 0.78
20.0
18.0
16.0 —
14.0 et
0 L~ 7
£ 120 -
- b
g 10,0
3 __,../! F -
. B0 r
= -
6.0 =
..-f’f - -
4.0 —— =
20
0.0
] 7 9 11 13 13 17 19
Pressione ( Vm’)
e crading di pressione in andata === = Gradini di pressiong in ritorno
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r Committente:  Imfrastrutture Liguria
¥ /
i ! RI[‘“ A I]Ir ] Localiti: Capo Noli (5V)
PERMEABILITA' Sondaggio: 52
N® prova: 3
g
Lugeon Data: 18/03/2010
CALCOLO UNITA LUGEON
Siola pradino Rir;_plluli prova : i Parameiri ::dm:wlnﬁiu:i per singolo Eruq.jinn
s Pres. (t/m”) | Portata (V'min) LI L. per gradino K misec K cm/'sec
Gradino 1 | 375 4 66 4. 13E+M 3.06E-06 3.06E-04
Gradino 11 2 10,67 10,28 4.91E+M 4. 71E-06 4.71E-4
Gradino 111 3 15.60 15,80 5 16E+M 4.05E-06 4.05B-04
Gradino IV 4 10,80 6,12 2 B9E+M 2 7TE-A6 277E-A4
Gradino V 5 5.80 3.10 272E+M 2.61E-06 261E-04
[ [
s |
2
£ 4 |
‘
2 3 |
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o
g
2 3 |
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6.3 Sondaggio S3 - prova 1

i Committentie:  Infrastrufture Liguria
PROVA DI Nl (SV
Licaliti: Capo Noli (8V)
PERMEABILITA' Sondaggio: 53
LIIHL‘{}I] N prova: !
Drata: 332000
INFORMAZIONI ASBORBIMENTO (1)
GENERALI | I Portata 1 Portata m Portata Portata v Portata
Basc camera (mi: 561 |pariale| 10.48 |pamiale| 1534 |parziale pariale| 5.61 |parziak
1100 0| 233.0 1500 1022.0
Tetto camera (m): 2 | 2533 10,2 | 3865 | 183 26.5 B70. 185 | 142.0] 10,0
0.00 4 | 2733 100 | 423.0| 183 5T 6.0 o07.0 185 | 10620 10,0
Diametro (mm): 6 | 293.0 9.8 4500 | 180 7100 26.5 0440 185 | 1082.0] 10,0
101 B | 3128 9.9 4950 | 180 TG0 26.5 Q8.0 185 | 1102.0] 10,0
Rivestimento {mi): 10 | 3323 9.8 3300 | 175 816.0 26.5 1018.0 185 | 11220] 10.0
0.00
Falda {m}:
0.00
H manometro mj:
0.80
Lung. packer (m):
(KL}
NOTE:
Assorbimento totale (1) 09.320 150.00 264.00 185.00 100,00
Portata totale (L'min) 9.93 18.00 2640 18.50 10,00
Ass0r. umitanio (Vmin'm) 4.97 Q.00 13.20 Q.25 3.00
55.0
L
50.0 -~
45.0
= '
= 400
E i
3 350 =
=
é 2
E 300 =
250
20.0
15.0
5 7 9 11 , 13 13 17
Pressione (0'm”)
e oraclini di pressione in andata == = Gradini di pressiong in nomo
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= » " Commitienie:  Infrastrufiure Liguria
. ! R{,}‘ A I]I,. Localiti: Capao Noli (5V)
. J PERMEABILITA’ Sondaggic: 53
m N7 prova: I
L
. 2 8502 Lugeon Data: 310372010
CALCOLD UNITA' LUGEON
Sicla gradino Rir;_plluli POV : i Parameiri ::dmmﬂltmiti per singolo Eruq?inn
s Pres. (t/m") | Portata (U'min} UL per gradino K m'sc K cm/sec
Gradino 1 1 3.61 19,86 1. BOE+02 1.73E05 1.73E-03
Gradino 11 2 10,48 36.00 1.75E+02 1.68E-05 1.6BE-03
Gradino 111 3 13,34 52,80 1.75E+02 1.68E-05 1.6BE-03
Gradino IV 4 10,47 37.00 1.BOE+02 1.73E-05 1.73E-03
Gradino V 3 361 20.00 1.82E+02 1.74E-05 1.74E-03
[ [ [ [ [
5 |
g
g 4 |
c
= |
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o
g
2 3 |
! |
! ! ! ! !
170 172 174 176 178 180 182 184
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E . ¥ Gradino V
il
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Coefficiente dl permeabilit (misec)
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6.3 Sondaggio S3 - prova 2

. Committente:  Imffastrutture Liguria
PROVA DI el oV
Liocalita: Capo Noli (8V)
PERMEABILITA' Sondaggio: 53
Lll}-’.l‘ﬂl] N prova: z
Data: 01042010
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO
GENERALI | | Portata 1 Portata m Portata v Portata v Portata
Basc camera (m: 549 |parziale| 10.40 |parriale| 1531 |parrialel 10,43 |parriale| 5.54 |parriak
2310 1] 198.0 280.0 404.0 548.5 6G59.3
Tetto camera (m): 2] 2120 7.0 310.0 10.5 4320 14.0 568.5 100 | 6720 G4
2110 ( 7.0 3310 105 459.0 13.5 3 9.9 6843 Gl
Diametro {mm): L] 1.5 1510 10.0 486.0 13.5 ] 0.9 G06.5 .l
10 & 7.0 I7TLD 10,0 513.0 13.5 627.3 0.6 TOA.B Gl
Rivestimento {m): 10 T.0 391.0 10,0 5300 13.0 647 .0 0.9 T205 50
0.00
Falda {m):
0.00
H manometro mj:
0.80
Lung. packer (m):
oo
NOTE:
Assorbimento totale (1) 71.00 102,00 135.00 98.50 61.20
Portata totale (V'min) 7.10 10.20 13.50 .85 6.12
ASS0T. umitanio (LV'min/m) 3.55 5.10 6,75 4.93 3.06
300
28.0
L=
26.00 -
_ 240
E C
g 220 — ——
= -
3 20,0 f;{i-—
a ol
= 18.0 =
= 160 =
* td
14.0 _— L
' -~
12.0 z
100
5 7 9 11 . 13 15 17
Pressione (Y'm”)
e prailini di pressione in andata == = Gradini di pressiong in ritomo
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r Commitienie:  Inffastrutture Liguria
¥ /
PROVA DI Localiti: Capo Noli (8V)
PERMEABILITA' Sondaggio: 53
N® prova: 2
L
Lugeon Data: 010472010
CALCOLO UNITA" LUGEON
Sigla gradino Hix_!JIluLi prova : i Parametri ::dn'-mﬂlnqici per singolo qruQin:J
s Pres. (t/m”) | Portata (1'min} L. L. per gradino K misec K cmisec
Gradino 1 1 349 14.20 1.32E+02 1.26E-05 1.26E-03
Gradino Il 2 10,40 20.40 9.90E+01 9.58E-06 0.58E-04
Gradino 111 3 15.31 7.00 B 98E+01 E.61E-06 E61E-04
Gradino IV 4 10,43 19.70 9.63E+01 9. 23E-06 0.23E-04
Gradino V 3 3.54 12,24 1. 126402 1LOBE-05 1LOBE-03
[ [ [ I [
5 |
g
£ 4 |
c
2 3 |
£
-
g
< 2
! |
! ! ! ! ! !
0 20 40 60 20 100 120 140
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Coefficknts di permeablilth (m/sec)
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6.3 Sondaggio S3 - prova 3

. Commitienie:  InfFastrutfure Liguria
PROVA DI ol SV
Localita: Capo Noli (5V)
PERMEABILITA' Sondaggio: 53
L"El‘{ll‘j N prova: 3
Dhata: 01042010
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI I I Portata 1 Portata m Portata I Portata v Portata
Buose camera {m): 588 |parziale| 10.85 |parriale| 15.85 |parriale]l 10.85 |pamiale| 5.88 |parriak
36,80 0 | 749.0 75315 TT6.0 8040 20,0
Tetto camera (m): 2| T49.0 0.0 T56.5 L5 ) 25 BO7.00 L5 B20.2 ol
34.80 4 | 749.3 0.l T59.5 5 ) 25 B10.0 L5 RB20.5 ol
DHametro {mm): 6 | T49.6 0.2 T62.5 L5 26 813.1 L6 8209 02
101 E | 74090 0.l Th5.5 L5 16 8162 LG B21.3 0z
Rivestimento {m): 10| 750.2 0.z TG0, 5 2.0 26 8193 L5 B21.7 m2
0.00
Falda {m}):
0.00
H manometro imj:
0.80
Lung. packer (m):
100
NOTE:
Assorbimento totake (1) 1.20 16.00 25.60 15.30 1.70
Portata totale (Vmin) 0.12 1.60 2.56 1.53 0.17
Ass0r. umitano (V'min'm) 0.06 (.80 1.28 076 (.09
6.0
3.0 _ﬂ,...--""
E 4.0
£
3 30 e
E /
=
& 20 /
1.0
0.0
5 7 9 1, 13 15 17
Pressione (fm°)
e rralini di pressione in andata === = Gradini di pressione in ritomo
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r Committenie:  Tnffastrutture Liguria
» /
PROVA DI Localiti: Capo Noli (5V)
PERMEABILITA' Sondaggio: 53
N prova: 3
e
Lugeon Dtz 01/04/2010
CALCOLO UNITA" LUGEON
Sigla gradino Rix_!JIluli prova : i Parameiri ::dn'-mﬂlnqici per singolo m@inn
o Pres. (t/m”) | Portata (V'main) U.L. per gradino K m/sec K cmisaec
Gradino [ 1 5.88 0.24 2. 08B+ 1.99E-07 1.99E-03
Gradino 1 2 10.85 320 1.50E+01 1. 44E-06 1L 44E-04
Gradino 111 3 15.85 3.12 1.65E+01 1.538E-06 1.58E-04
Gradino IV 4 10,85 3.06 1. 44E+01 1.38E-06 1.38E-04
Gradino V 3 5.88 0.34 2956400 2 RIEAT 2 82E05
5
z
2 4 |
=
2 3 |
£
=
is
= 5 |
] —'I‘
0 2 - f g 10 12 14 16 18
Unita Lugeon
18
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E . _ . ¥ Gradino V
= B
4
2
i} T
1.00E-07 1.00E-D6 1.00E-05
coeffickente dl permeabliiti (misec)
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6.3 Sondaggio S3 - prova 4

. Commitienie:  InfFrastrutfure Liguria
PROVA DI Nk sy
Liocalita: Capo Noli (5V)
PERMEABILITA® Sondaggio: 53
LIIHL‘{}I] N” prova: 4
Data: 090472010
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI I I Portata n Poriata Portata w Paortata v Portata
Base camera (m): 5.82 |parziale| 10.77 |parziak parziale] 10.78 |parriak| 5.83 | parriale
5000 0 | 2250 2400 32.0 365.0
Tetto camera {m): 2 | 262 0.6 2526 LE 3l 35.4 L7 1660 0.5
48,10 4 | 2274 0.6 256.2 LE 3.0 38.8 L7 I67.1 0.6
Dviametro (mm): [} L 0.6 2508 LE 3l 3 LE 3681 0.5
101 {209 07 2633 18 3l 8 LE | 36912 0.3
Rivestimento {m): 10| 231.1 0.6 266.8 LE 3.1 3 L& T3 {6
0.00
Falda (m}:
0.00
H manometro mi:
0.80
Lung. packer (m):
(KLY
MNOTE:
Assorbimento totake (1) .10 17.80 30.70 17.30 5.30
Portata totale (Vmin) 0.61 1.78 3.07 1.73 0.53
Ass0T. unitano (Vmin'm) 0.31 (.89 1.54 0.87 0.27
7.0
6.0 ——
5 J/
_ 5.0 P
: -/
£ 0 g
2
230
h -
% "
2.0 e
,.,4-"7"::-
1.0 =
0.0
5 7 9 n o, 13 15 17
Pressione (8'm°)
- prallini di pressiong in andata === = Gradini di pressiong in ritomo
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r Committenie:  Infrastrutfure Liguria
¥ /
PROVA DI ! ocalii: Capo Noki (SV)
PERMEARBILITA' Sondaggio: 53
N® prova: 4
g
Lugeon Data 09/04/2010
CALCOLO UNITA" LUGEON
Sigla gradino Rix_!JIluli prova : i Param‘elri‘ idrogeologici per singolo grading
o Pres. (m”) | Portata (1'min) L. L. per gradino K misec K cmfsec
Gradino [ 1 5.82 1.22 1L.OTE+01 1.O2ZE-06 1.02E-04
Gradino 11 2 10.77 3.56 1.68E+01 1.61E-D6 1.61E-04
Gradino 111 3 13.71 614 1.99E+01 1.91E-06 1.91E-04
Gradino IV 4 10,78 346 1.64E+01 1.57TE-06 1.57TE-04
Gradino V 3 5.83 1.06 9. 26E4+00 8RBT B EEE-05
[
5
g
; -
g
s 3
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6.4 Sondaggio S4 - prova 1

T PROVA DI Commitienie:  Tnfrasiruiture Lipuria
m‘ ’ Liocaliti: Capo Noli (5V)
E=IEERT PERMEABILITA' Sondaggio: 54

Lll,‘..’,l.‘{lll N” prova: !
Data: 120042010
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI | Portata 1 Portata Portata v Portata v Portata
Base camera (m: parziale| 10.88 |pariak parzialel 10.89 |parziak| 5.84 | pareiale
15.00 1] G12.0 65000
Tetto camera (m): 2 1.6 18 4.4 617.3 26 1 1.6
13.00 1.6 28 29 622.6 27 2 1.6
Diametro {rmm): L] 1.7 28 58 26 659.2 1.5
101 ] 1.6 28 26 | 6622 1.5
Rivestimento {m): 10 1.6 28 2.6 665.2 1.5
127,00
Falda {m}:
0.00
H manometro mj:
0.80
Lung. packer (m):
oo
MNOTE:
Assorbimento totale (1) 16.10 X7.ED 43,70 26,20 15.20
Portata totale (L'min) 1.61 278 437 2.62 1.52
ASS0T. unitanio (V'min/m) 0.81 1.39 2.19 1.31 0.76
10,0
9.0 ',,,.,--"""'
B.0 _‘,,—:J"(T
_ 10 -
£ - =
g 60 R
= -
3 50 o
T 40 #_____,..._—-:':':":.. -
—
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20
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5 7 9 1 I 13 15 17
Pressione (Y'm°)
s ailini di pressione in andata == = Gradini di pressiong in rilorno
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r Committente:  Inffastrutture Liguria
»
} I R{Eﬁ A I]Ir . Localita: Capo Noli (8V)
PERMEABILITA' Sondaggio: 54
N® prova: 1
g
Lugeon Dhata: 120472010

CALCOLO UNITA LUGEON

Sicla eradino Ri:;_plluli prova : : Param‘clri. idropeologici per singolo eradino
T Pres, (tYm”) | Portata (Vmin) U.L. per gradino K mfsec K cm/sec
Gradino 1 1 383 3,22 2E1E+M 2 70E-D6 2.70E-04
Gradino 11 2 10,88 3.56 2 60B+01 2 50E-06 2 50E-04
Gradino 111 3 15.92 2.74 2 230E+M 2 63E-06 2 6EE-04
Gradino IV < 10.89 3.24 2.45B+01 2. 35E-06 2 35E-04
Gradino V 5 584 3.04 2.65E+M 2.54E-06 254E-04
[ [ I [
5 |
g
£ 4 |
:
S 3
£
=
£
2 a3 |
! |
| | ! | | |
22 23 24 25 26 27 28 29
Unita Lugeon
18
16 7
14
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= 0 Lo © Gradino |l
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E ] OGradino IV
E . ¥ Gradino V
] Akt
4
2
1]
1.00E-D6 1.00E-05

Coefficiente di permeablllt (missc)
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6.4 Sondaggio S4 - prova 2

. Committente;  Imfrastrufture Liguria
PROVA DI o
Localiti: Capo Noli (8V)
PERMEABILITA’ Sondaggio: 54
Lugeon N7 prova: 2
Data: 130042010
INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (1)
GENERALI I I Portata 1 Portata m Portata I Portata v Portata
Base camera {m): 5.82 |parriale| 10,82 |parriale| 1582 |parziale]l 1077 |pamiale| 577 | parziale
25,00 0| 677.6 93,0 T25.5
Tetto camera (m): 2 | GED. 1.3 HI8.4 27 Ti45 4.5 16 2.1
23,00 4 | 681G 1.3 T04.0 28 7433 4.4 7 2.0
Dametro (mm): 6 | G852 1.3 09,6 18 T52.0 4.4 35 2.0
101 § | 6GRTR 1.3 T15.4 29 To0.4 4.2 16 2.0
Rivestimento {m): 10 | 6903 1.3 T21.2 29 TED. | 4.4 35 20
12700
Falda {m}:
0,00
H manometro {m):
0.80
Lung. packer (m):
100
MNOTE:
Assorbimento totale (1) 12,70 28.20 43.60 353,70 20.20
Portata totale (Vmin) 1.27 2.82 4.36 3.57 2.02
ASS0T. unitario (L'min'm) 0.63 1.41 218 1.79 1.01
10,0
9.0 -
- — -
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- - ﬂ
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s ardini di pressione in andata === = Gradini di pressiong in ritormo
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r Committente;  InfFastrutture Liguria
»
i ! Rl[‘“ A I]Ir ] Localiti: Capo Noli (5V)
PERMEABILITA’ Sondaggio: 54
N® prova: 2
S
Lugeon Data: 13/04/2010
CALCOLO UNITA' LUGEON
Sigla gradino Rix_!JIluli prova : : Paramelri. idrogeologici per singolo gradino
o Pres. (m”) | Portata (V'min) L. L. per eradino K m/sec K cmisec
Gradino 1 1 5.82 254 2.22E+ 2 13E-06 213E-04
Gradino 11 2 10,82 5.64 2 66E4+01 2.55E-06 2 55E-04
Gradino 111 3 15.82 8.72 2EIE+M 2.69E-06 2.69E-04
Gradino IV 4 10,77 7.14 3.38E+01 3. 24E-06 324E-D4
Gradino ¥ 3 377 4,04 3.57E+0 3.42E-06 3A2E-4
[ [ [ [ [ [ [
5 |
2
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Unita Lugeon
18
18 Fan
14
.-;E 1z O Gradino |
= w0 < o & Grading |1
E A Gradino [l
[ g O Grading IV
E s ¥ \Gradino V
[ kS
4
2
i}
1.00E-06 1.00E-05
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7.PROVE DI LABORATORIO

7.1 PROVE DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S1 - CR1

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE
VIR PIAVE 922a 17047 WADD LIGURE (SV1 - Tal 019-21 00241 o-mail: sglabo@in.it

SERVIZI GECTECNICT
Laboratorio awltorizzato dal Ministero delle Infrastirufture e dei Trasporti m
con Decreto n® 868 del 03022010 per Vesecuzione € la certificaiione di prove
Su farreni € s roce ai sensi del DLPR. n"380 del 06/06/2001
Data emissione: 2204/2010
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n”: 604
Committente: Infrastruttore Liguria S.p.A. Sondaggio: 5.1
Cantiere: Variante S.P. Aurelia Campione: CR1
Localita: Capo Noli (SV) Profonditi:da 11,00 m a 1140 m
Verhale di accettazione n™: 57 Drata esecuzione prova: 200042010
Data verbale: 20/04/2010 Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
1400
SR B0
\\
™ 1200
! “.1 R %
.\‘. &= g.1CI|I||'I
a \ i
a \ =
< EES
i :
)
H - £
3 3 [— e £
i &
TS ====s== Radi =
1I 400
a0
Lln 200
"}
i
L]
L 400 S0 1200 1600 000
-1500 -1000 -500 [] 500 1000 1500 2000 . .
deformezione (pe) delormez ione assinke (pe)
Schizzo della rottura
Velocita d'applicazione
Carico di rottura 80,52 [MPa (MPa/sec)
X
Modulo tangente 504 47452 |MPa
Modulo secante S04 45001 |MPa
Coeff. di Poisson 0,34
Deserizione rottura: a clessidra
Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
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7.2 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S1 - CR1

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE
V1A FIAVE 122fa 17047 VADD LIBURE (5V)- Tal 0192100241 o-mail: sqllabotin.it

Laboratorio auwtorizzate dal Ministere delle Infrasiritiure e dei Trasporti
con Decreto n” 368 del 03022010 per 'esecuzione e la certificazione df prove
su terrend € 50 rocee ai sensi del D.P.R. n"380 del 06/06/200]

Data emissione: 22042010
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°; 604

Committente: Infrastrotinre Liguria S.pA. Sondaggio: 5.1
Cantiere: Variante S.P. Aurelia Campione: CR1
Localita: Capo Noli (SV) Profonditsxda 11,00 m a 1140 m
Verbale di accetiazione n™: 57 Data esecuzione prova: 200042010
Data verbale: 200042010 Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Node: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
|Superficie| 4815 | em’ | Diametro| 783 | mm | Alema | 1627 | mm
Def. Ass. | Def. Rad.| Carico | Pressione Def. Ass. | Def. Rad.| Carico | Prssione
{Ley (L) (kN) (MPa) {LLE) {LLE) (kN) (MPa)
1] 1] 1 1] 1 L] ]
15 -3 1,79 037 1] 1] 0
31 & 2, 0,58 0 i 0
48 -11 1367 184 0 [} 0
104 -17 707 ATT 0 0 0
155 - EER:E L} 0 1] 0
70 -56 58,16 0 0 0
dan -85 78,56 1] 1] 0
437 -110 93,57 0 0 0
502 -132 107 36 1] 1] L1}
350 -153 119,46 1] 0 0
617 T 131,09 0 0 0
668 -199 142,99 0 [} 0
726 103 155,55 0 0 0
79 -8 167,54 0 1] 0
B35 178 0 0 L]
BHE -3 1] 1] 0
041 331 0 0 0
e -3ad 0 1] LI}
1052 -394 o 0 o
1107 436 1] 0 0
118 431 v 0 0
1217 -S4 0 0 0
1772 -568 0 1] 0
13246 515 0 0 0
1375 -6l 1] 1] 0
1428 T2 0 0 0
1478 770 o i o
1522 -£31 o 0 o
1567 -EHQ 1] 1] 0
1618 074 X i 0 L]
1663 -1002 16,7 0 0 0
1713 -1234 1.7 i 0 0
0 0 0 0 0 0
1] 1} 0 1] 1] 0
0 0 0 0 0 0
1] 1} 0 0 1] L1}
0 0 0 1] [i] 0
o 0 o 1] 1] 0
1] 1} 0 0 0 0
1] 0 1] 0 1] LI}
1] 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 i 0 L]
0 o 0 1] [i] 0
i o (] (] 0 0
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7.3 MISURA DEL PESO DELL'UNITA’ DI VOLUME: sond. S1 - CR1

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LAECRATORIC TERRE E ROCCE
WA PIAVE 12203 17047 VADD LIGURE (5V)- Tal 0192100241 o-mail: sgliabo@in it

Labaraiorio awtorizzate dal Ministero delle Infrasrutivre e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 037022010 per 'esecuzione € la certificazione & prove
su ferreni € su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 067062001

Data emissione: 2204/ 2010

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME Certificato n”; 603

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A.
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia
Localiti: Capo Noli (SV)

Sondaggio: 8.1

Campione: CR1

Profonditieda 11,00 m a 1140 m
Verbale di accettazione n™: 57 Data esecuzione prova: 200042010

Data verbale: 20004/ 2000 Specifica di prova: LS. R.M. 1979

Note: Rep:  10-52

Litologia: Dolomia,

DNAMETRO

ALTEZIA MASSA PESO VOLUME DENSITA'
mm mim ar kN o' KNm®
783 1627 223260 0,02189%4 T.83E-04 27,95
SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE
SERVIZ GEOTECHNIO

V1A PIAVE 1238 17047 VADD LIGURE {5V)- Tal 9-2100241 o-mail: spllaboi@n it

[Laboratorio awtorizzalo dal Ministero delle Infrasrutiure e dei Trasporti
con Decrefo n” 868 del 0X0272010 per Vesecugione € la certificaiione & prove
su terreni € su rocce ai sensi del DLP.R, n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 2204/ 2010

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME Certificato n": 632

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A. Sondaggio:S. 1
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia Campione: CR1
Localita: Capo Moli (SV) Profonditi:da 11,00 m a 1140 m
Verbale di accetiazione n™: 57 Drata esecuzione prova: 200042010
Data verbale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS RM. 1979
Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
DNAMETRO ALTEZZA MASSA PES(O VOLUME DENSITA'
mm mim gr kN m KNm’
533 1054 665,66 0,065 28 LASE-4 27,76

49



PRO.MO.GEO. S.r.l. — via Fiasella 7/3, 16121 Genova — Tel/Fax 010 583713 - email: info@promogeo.it

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S1 — CR1

SERVIZI GEOTECHICI LIGURI - LABCRATORIO TERRE E ROCCE
VIA PLAVE 122 17047 VADD LIGURE {5V)- Tal 013-2100241 o-mail: sgliabofn i
UGURI

Laboratorio awtorizzolo dal Ministero deile Infrasgrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 0302 2010 per 'esecuzione e la certificagione di prove
su ferreni @ su rocce ail Sensi del DLP.R. n"380 del 0606/2001

Data emissione: 22042010

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n”; 615
Commitiente: Infrastrutture Liguria S.p.A. Sondaggio: 5.1
Cantiere: Variante S.P. Aurelia Campione: CR1
Localita: Capo Noli (SV) Profondita: da  1L00 m a 1L40 m
Verbale di accettazione n™: 57 Data esecuzione prova: 200042010
Diata verhale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS.RM. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
| Superficie | 2231 | e’ Diametro 333 | mm | Alterza | 105 4 mm
Def Ass. | Def Rad. | Carico | Pressione Def, Ass, | Def. Rad.| Carico | Pressione
(LE) (ne) {kN) (MPa) (ue) (ue) {kIN) (MPa)
(] 0 i ] (1] i (1] T
. 1 -5 102 0,91 o il 0 100
15 -16 448 2 1] 1] 1] 00
158 -0 717 £ ) | 1] 1] 1] Q00
250 -d& 10,08 452 ] 1] 1] 0,00
an -61 13,11 588 1] 1] 1] 00
440 T8 16,47 738 1] 1] 1] 0,00
540 -7 19,72 B84 1] 1] { 0,00
640 -113 23,00 10,35 1] 1] { 0,00
745 -135 nm 121 0 ] 1] 000
LY | -154 30,03 1345 0 1] { 0,00
024 175 34,18 15,32 [i} il 1] 0,00
el -195 £l | 17,13 [i} 0 0 00
1075 -10 4202 19,24 1] 1] 1] 00
110 -116 4841 21,70 1] 1] 1] Q00
1118 -149 54,4 MHn 1] 1] 1] 0,00
1134 -178 64 nm 1] 1] { 0,00
11549 -308 6, 45 20,78 1] 0 { 0,00
1164 -1 72,05 31 e0 1] 1] 1] 00
1181 -313 70,12 35 45 1] 1] { 0,00
1142 -410 86,07 3,58 1] 1] i} 00
1160 450 9270 41,50 (] 1] ] 1,00
1259 -505 100,75 45,15 0 0 1] 0,00
1263 564 108,14 487 [i} 0 1] 00
131 -629 11576 51,88 1] 1] { 0,00
1362 -T12 123,41 5540 1] 1] { 00
1424 -§19 13246 50,37 1] 1] { 0,00
1475 ] 140,98 63,18 1] 1] 1] 0,00
1504} -1074 150,30 a7, 40 4] 1] { 0,00
1602 -1240 154,13 71,32 1] 1] 1] 00
1804 -1542 168,32 1544 1] 1] 1] 00
1820 1053 1774 70,51 0 il 1] 0,00
1934 -2456 185 8 23 0 0 i) 0,00
4 -2848 193,45 Ee6,79 1] 1] { Q00
2104 -3248 108,24 BEBS 1] 1] { 00
226 -360n 108,47 BEOS 1] 1] { Q00
2564 L] 1907 80,50 1] 1] 1] 0,00
2408 Li] 104,14 80,25 4] 1] { 0,00
1] L] 1] 0,00 1] 1] 1] 00
i} 0 1} 0,00 1] 0 1] 0,00
1] L] 0 0,00 1] 1] 1] 0,00
1] L] 1] 0,00 1] ] i) 00
0 0 ] 0,00 o 0 0 00
0 [i} 0 0,00 o il i 100
1] L] 0 0,00 o 1] { 00
1] L] 1] 0,00 4] 1] 1] 0,00
Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122'a 17047 VADO LIGURE {5V0- Tal 018-2100241 o-mail: sglaboinit

SERVIZ1 GECTECNICT
UGURI
Laboratorio awtorizzate dal Ministero delle Infrasriufture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022010 per Vesecugione ¢ la certificazione & prove
su terrend € su rocce ai seasi del DLP.R. n"380 del 0606/2001
Data emissione: 22042010
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Certificato n™: 615

Committente: Infrastrutture Liguria 5.p.A. Sondaggio: 5.1
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia Campione: CR1
Localita: Capo Noli (SV) Profonditi: da 1L m a 1L40 m
Verbale di accettazione n™: 57 Data esecuzione prova: 200042010
Data verbale: 2004/ 2010 Specifica di prova: LS R.M. 1983 - ASTM D3148-%
Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
== - 4000
o
| o
", 1500
\'n.
N
y 2000
'1". " g
- % 4 =500
2 n. 3
: v
F i E 000
a
. 8
¥ i E
E lI i 100
.
LII 1000
— Ansiaia er
------- Fadiak 1
i 500
ol
1 L]
* 0 00 1000 1SD0 000 3500 3000
e . -mdel'o-:lin“;ziwie ?pzr e mem deformsione assinle (pey
Schizzo della rottura
Velocita d' applicazione
Carico di rottura 89.50  [MPa (MPa/sec)
05
Modulo tangente 50% | 51704 |MPa \
\ Pressione @,
Modulo secante 504 35865 |MPa (MPa)
5.0
Coeff. di Poisson 04 W
Descrizione rottura: lungo stratificazione,
Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
Pagina 2 di 2
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7.5 MISURA DELLA VELOCITA’ ULTRASONICA: sond. S1 - CR1

SERVEZI GEOTECNICI LIGURI - LaBoRATORID TERRE E ROCCE

VLA PLAVE 823/ 17047 VADD LIGURE {5V)- Tal 019-2100541 o mail: splaboi@iin it

Laboratorio awtorizZato dal Ministero delle Infrasrutiure ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03/02/2010 per Vesecuzione e la cerfificazione df prove
su derrend € su rocce ai sensi del DLP.R. n"380 del 06062001

Data emissione: 22042010

MISURA DELIA VELOCITA' ULTRASONICA Certificato n°; 614

Commitiente: Infrasirotiore Ligoria S.p.A.
Cantiere: Variante 5., Aurelia

Localita: Capo Noli (V)

Verbale di accettazione n™: 57

Data verbale: 20004/ 2010

Note:

Sondaggio: 5.1

Campione: CR1

Profondita:da 11,00 m a 1140 m

Diata esecuzione prova: 20042010

Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D2845-00
Rep:  10-52

Litologia: Dolomia,

VELOCITA® ONDE IN COMPRESSIONE VELOCITA" ONDE IN TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELITA' INSTANZA TEMPQ VELOCITA'
TIm usec nisec mim usec misec
105.4 216 4850 1054 26,4 3992

7.6 MISURA DEL PESO DELL'UNITA’ DI VOLUME: sond. S1 — CR1Dbis

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORID TERRE E ROCCE

SERVIDI GECHECNIC]
VIA PLAVE 1232 17047 VADO LIGURE (5V)- Tal 019.2100241 o mail: sglabo@hin it

Data emissione: 22042010
Certificato n™; 611

Laboratorio autorizzolo dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti
con Decreto n” 868 del 030272010 per VesecuZione € la certificazione df prove
su terrend € 5w rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 06/06/2001

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

Committente: Infrastrotture Liguria S.pA. Sondaggio: S 1
Cantiere: Variante 5.P°, Aurelia Campione: CR1-his
Localita: Capo Noli (V) Profonditicda 515 m a 540 m
Verbale di accettazione n™: 57 Data esecuzione prova: 2000472010
Data verbake: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS. R.M. 1979
Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
IDHAMETRO ALTEZXIA MASSA PESO YVOLUME DENSITA'
mm mim or kN m' KNm
533 105 664,19 0,006513 23E-4 17,80
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7.7 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S1 - CR1bis
SERVEZI GEQOTECHNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VA PIAVE 123'a 17047 VADD LIGURE {5V} - Tal 019-2100241 o-mail: sgllaboinim it

SERVIZ] GEOTECTIC!

Laboratorio awtorizZate dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 0370272010 per 'esecuzione ¢ la certificazione di prove
su berreni € su rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 065062001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 2204/2010
Certificato n™; 613

Mote:

Committente: Infrastrutture Liguria S.pA.
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia

Localita: Capo Noli (SV)
Verbale di accettazione n™: 57
Data verbale: 2000472010

Sondagiio: 5.1

Campione: CRI1-bis

Profondita: da 515 m a 540 m

Data esecuzione prova: 20004/ 2010

Specifica di prova: LS. RL.M. 1983 - ASTM D3148-96
Rep:  10-52

Litologia: Dolomia,

| Superficie | 22,31 | cm Diametro 533 | mm | Aliezza | 1050 mim
Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Pressione Def. Ass. | Def Rad.| Carico | Pressions
{ue) (ne) (kM) (MPa) (LLE} (ne) (kM) (MPa)
[1] [1] [1] 1] [1] 1] [1] 00
3 -12 B, 16 176 I 0 0 (1,00
] -1 10,09 452 0 o 0 00
0 33 14,57 4,53 0 0 00
36 -50 23,00 10,35 ) o 0 00
S8 -208 427 19,14 ] o ] 00
T 487 53 57 24 ] o 0 1,00
130 -848 66,57 20,84 1] o 0 0,00
135 2356 69,7 31,24 1] 0 ] 00
XD 0 7 35,71 0 i o 00
458 0 B5.84 3847 1] o 0 (1,00
1 0 94,81 4249 0 o 0 0,00
B68 1] 96,82 4339 1] o 0 0,00
Tad 1] 103,21 46,26 0 o 0 00
Eal 0 1L73 50,08 0 o li] 00
082 1] 120,58 5404 0 o 0 00
1052 o 12697 56,91 1] o 0 (1,00
1185 0 133,47 5082 1] o ] (00
1201 o 134,97 6273 0 o 0 0,00
1354 0 144,02 65,44 1] 0 0 (1,00
1547 0 148,49 66,35 0 o 0 00
1712 o 154,31 60,14 0 o 0 (1,00
1860 o 157,00 0 o 0 00
2049 0 154,22 0 o [ 00
i} 0 i} 1] o ] 00
0 1] 1] 1] 0 0 00
1] 0 1} 1] 0 ] 00
1] 0 I L] ] 0 00
0 1] 0 i} o 0 (1,00
0 0 1} 0 o 0 00
0 1] 1} 1] o 0 (00
0 1] 0 0 o 0 1,00
1] 0 1] 0 o li] 00
1} 0 1} 1] o ] 00
0 1] 0 1] 0 0 (1,00
i} 1] i} (i} o li] 00
0 0 0 o o 0 00
0 o 0 1] o 0 (1,00
0 0 1} 0 o 0 00
0 0 1] 0 o 0 00
0 1] 0 0 o 0 00
i} 0 0 0 0 ] (00
i} 0 i} 1] o ] (00
0 0 0 1] o 0 00
0 1] 0 1] 0 0 (1,00
0 0 1} 0 0 i 00
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SERVEZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE

V1A PIAVE 122a 17047 VADD LIGLURE {5V - Tal 019-2100241 o-mail: spllabo@in i

Laboratorio awtorizzato dal Ministero delle Infrasiruiure e del Trasporii
cion Decreto n® 868 del 03022010 per ['esecuzione ¢ la certificazione di prove
su fermeni e su rocce af sensi del 1LP.R. n"380 del 060652001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 22042010
Certificato n™; 613

Cantiere: Variante S.P. Aurelia
Localita: Capo Noli (5V)
Verbale di accettagione n™ 57
Dvata verbale: 200042010

Committente: Infrastrutture Lipuria S.p.A.

Sondaggio: 5.1
Campione: CR1-his
Profondita: da 5,15
Dhata esecugzione prova:

m a 540 m
20404/ 2010

Specifica di prova: LS. E.M. 1983 - ASTM D3148-9

Mote: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
B8
3000
ZT00
2400
izmu
E % 1200
g - 1500
: ;
E e E 1200
g r "t -
h‘\ 200
(=]
200
L]
* 0 200 am 600 200 1000
e b 42%’0[“%]‘&“!?1““ o deformazione assinke (pe)
Schizzo della rottura
Velocita d'applicazione
Carico di rottura T036  [MPa (MPa/sec)
05
Modulo tangente 5045 45642 [MPa
Pressione g,
Modulo secante 305 107240 |MPa (MPa)
25
Coeff. di Poisson n.d.

Deserizione rottura: lungo piano inclinato di

circa a0
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7.8 MISURA DELLA VELOCITA’ ULTRASONICA: sond. S1 — CR1bis

SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABCORATORID TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122 17047 VADD LIGURE {5V)- Tal 019-2100241 a-mail: sgllaboin i

Laboratorio autorizzalo dal Ministero deile Infrastridture ¢ dei Trasporti
cin Decreto n® 868 del 030X 2010 per 'esecugione e la certificazione df prove
su terrend € su rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 06706/ 2001

MISURA DELLA VELOCITA" ULTRASONICA

SERVIZ] GECTECMIC]

Data emissione: 220402010
Certificato n™: 612

Mote:

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A.
Cantiere: Variante S.P, Aurelia

Localita: Capo Noli (SV)
Verbale di accettazione n™: 57
Data verbake: 20004/ 2010

Sondaggio: S 1

Campione: CR1-his

Profonditi: da

Dhata esecugione prova: 200042010
Specifica di prova: LSR.M. 1983 - ASTM D2845-04

Rep:  10-52

5,15

Litologia: Dolomia.

m =a 540 m

VELOUITA' ONDE DY COMPRESSIONE

VELOUITA" ONDE I TAGLIO

DISTANZA TEMM) VELOCITA'
mim usec nmisec
105,10 19.6 5357

DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec misec
105,0 9.3 3584
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7.9 MISURA DEL PESO DELL'UNITA’ DI VOLUME: sond. S1 - CR2

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORID TERRE E ROCCE

VA PIAVE 12208 17047 VADD LIGURE 45V)- Tal 049-2100241 o-mail: sgllabod@in it

su terrent € su rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 06706/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrasruiiure ¢ del Trasporti
con Decreto n” 868 del 037022010 per Vesecugione ¢ la cerfificagione of prove

SERVIZI GEOTECNICY

Data emissione: 22042010

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

Certificato n™; 618

Committente: Infrastrotture Liguria S.p.A. Sondaggio: S, 1
Cantiere: Variante 5.P, Aurelia Campione: CR2
Localita: Capo Noli (SV) Profonditicda 1665 m a 1685 m
Verbale di accettagione n™: 57 Data esecuzione prova: 200042010
Data verbalke: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS. RE.M. 1979
MNote: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
DIAMETRQ ALTELZA MASSA PESO YVOLUME DENSITA'
mm mim or kN m KN'm®
533 108.3 673,38 0, 604 2A2E-04 27,33

7.10 MISURA DELLA VELOCITA’ ULTRASONICA: sond.S1 - CR2

SERVEZI GEOTECNICI LIGURI - LaBORATORIC TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 123'a 17047 VADD LIGURE {5V - Tal 019-21 00241 o-mail: sgllabo@in it

SERVID GEOTECNIC)

Laboratorio awtorizZato dal Ministero delle Infrastruture ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 037022010 per Vesecugione e la certificagione i prove
su berrend € 50 rocee ai sensi del DP.R, 7 "380 del 06806/2001

MISURA DELLA VELOCITA' ULTRASONICA

Data emissione: 22042010
Certificaio n™; 619

Data verbale:
MNote:

20472010

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A.
Cantiere: Variante 5., Aurelia

Localita: Capo Noli (SV)
Verbale di accettagzione n™: 57

Sondaggio: 8.1

Campione: CR2

Profonditi:da 1665 m a 1685 m

Data esecuzione prova: 200042010

Specifica di prova: LS.RLM. 1983 - ASTM D2845-00
Rep:  10-52

Litologia: Dolomia,

VELOCITA® ONDE IN COMPRESSTONE

DISTANZA TEMFO VELOCITA'
mam usec misec
1083 0.9 5182

VELOCITA" ONDE IN TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mim usec misec
1083 284 3813
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7.11 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S1 - CR2

SERVIEZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
WA PIAVE 122a 17047 VADD LIGURE 18V Tal 019-2100241 &-mail: splaboi@rini

Laboratorio autorizZalo dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti m

con Decrete n® 868 del 030272010 per ['esecugione e la certificazione & prove
su berrend € su rocee ai sensi del DLP.R, n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 22042010

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°; 620
Committente: Infrastrotture Liguria S.pA. Sondaggio: 5.1
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia Campione: CR2
Localita: Capo Noli (SV) Profondita: da 1665 m a 1685 m
Verbale di accetiazione n™: 57 Daia esecuzione prova: 200042010
Data verbale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS R.M. 1983 - ASTM D3148-9
Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
Superficie | 22,31 e’ | Dismeto | 533 | mm | Atema | 1083 mm
Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Pressione Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Pressione
(LLE) (e} (kM) (MPa) (LE) (ue) (kN (MPa)
[1] [1] [1] ] Ll ] -Ead 0T 18006 |
17 Li] 313 13 P} -000 4143 185,68
45 -2 10,2 457 43 035 424 5 190,25
al - 14,57 6,53 2508 478 434 81 194,87
80 -10 18,38 824 Tads -1068 454 57 03,87
110 -14 3 9,99 m3 -1119 dad 4 g4
151 -M 20,81 13,34 1780 -1182 473,92 N240
183 -3 3575 1602 1841 -1244 482,55 11627
e -43 41,58 18,64 oz -1242 401,97 n4e
51 -55 47 86 2149 1.4 -1363 501,15 ¥4, 61
83 -65 54,24 1.3 204 -1449 509,11 17817
EIL] -30 60,85 nmn i -1a613 514,38 230,54
352 -8 &1,58 3,29 L] a 0 0,00
£ -G 74,64 3345 L] a i 0,00
419 -104 BL7 he,62 L] a 1] 0,00
457 -121 BE 76 30,78 LI a i 0,00
492 -134 45,03 42,54 L] a 1] 0,00
530 -149 102,99 de, 16 Li] ] i 0,00
=t -161 111,06 40,78 Li] a 1] 0,00
621 -182 121,14 5479 L] a 0 0,00
674 -1 13,80 58,66 0 0 i 1,00
T2 -117 14064 63,03 L] a 0 0,00
1a -13 15,95 61,65 o a i 0,00
B30 -258 160,50 71,97 0 0 0 0,00
iHa -Im 17,0 Teued Li] a i 0,00
42 -Ha 180,98 2. L] o i 0,00
10001 -318 101,74 85,03 0 0 o 1,00
1058 -M2 200,83 Ol 46 L] a 1] 0,00
1119 -3ad 1259 Q518 L] a 0 0,00
1178 -85 7 00 §5 0 0 i 0,00
12400 -404 233 66 104,72 LI a 0 0,00
1302 -431 24408 104,30 Li] a i 0,00
1365 -456 254,95 114,26 0 0 0 0,00
1429 -482 265,37 118,93 Li] a i} 0,00
1405 -508 ITa35 123,86 Li] ] i} 0,00
1557 -532 284,80 128,58 0 0 0 1,00
1612 -562 2072 133,20 Li] a o 0,00
1689 -580 3084 138,22 Li] a 0 0,00
1753 619 3882 142,80 L] a 0 0,00
1811 -bdh 31,092 147,86 Li] ] 0 0,00
1858 674 340,23 152,40 Li] a i 0,00
1959 106 351,32 157,46 L] a 1] 0,00
2024 T34 361,63 162,08 0 0 0 1,00
2097 a7 LS 166,95 0 0 0 0,00
2162 -T98 3E281 171,57 Li] a 0 0,00
1233 -§29 303,68 176,44 L] a 0 0,00
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SERVIEZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIOQ TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 12208 17047 VADD LIGURE (3V) - Tal 019-2100241 o-mail: sgllabod@in it

SERVIZ] GECTECHIC]
UGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrufture ¢ dei Trasporti
con Decreto n” 868 del 030272010 per VesecuZione e la certificayione & prove
su ferrend € su rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 060062001
Data emissione: 22042010
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Certificato n™: 620

Committente: Infrastrotture Liguria S.p.A. Sondaggio: 5.1
Cantiere: Variante 5., Aurelia Camplone: CR2
Localita: Capo Noli (5V) Profondita: da 1665 m a 168 m
Verbale di accetiazione n™: 57 Data esecozione prova: 20004/ 2010
Data verbale: 20004/2010 Specifica di prova: LS RM. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
R i 2000
‘1." 220
"\ 1500
".L 200
1" 1800
1 1i. 8l
N
Ii“I . g1-ﬁﬂ
5 [l
= I'., 40 % 1200
=4 []
ﬁ 1" E 000
] Lo =
: ) §
£ ko Ea
- A 4
* &0
i
o0}
T 400
R - . -
a4+
- \ | | |
1]
& o =00 1004 1500 2000 500 3000 3500
R S deii'-:-rmiu:rﬂpp e e deformaione assink (pe)
Schizzo della rottura
Velocita d' applicazione
Carico di rottura 230.54 [MPa (MPajsec)
05
Modulo tanpente 50:% 77329 |MPa
Pressione g,
Modulo secante 505 83710 |MPa (MPa)
30,0
Coeff, di Poisson 0,33 W

Descrizione rottura: lungo piano inclinato di
circa 70°
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7.12 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S1 — CR2bis

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE
VIA PLAVE 122fa 17047 VADD LIELRE {5V)- Tal 012-2100241 o mail: splaboihin it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti m

con Decreto n™ 868 del 0300272010 per 'esecuZione € la certificazione of prove
su ferreni € su rocoe ai sensi del D.P.R, n"380 del 0670672001

Data emissione: 2X04/2010

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°; 616
Committente: Infrastrotiure Liguria S.p.A. Sondaggio: 5.1
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia Campione: CRZhis
Localita: Capo Noli (SV) Profondita: da 1320 m a 1350 m
Verbale di accettazione n™: 57 Data esecuzione prova: 200042010
Data verbale: 20004/2010 Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep: 1052

Litologia: Dolomia,

Superficie [ 22,31 c:m2 [iametro 333 | mm | Altezza 9.8 mm
Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Pressione Def. Ass. | Def. Rad.| Carico | Pressione
{ne) (e) (kM) (MPa) (Le) (e) (kM) (MPa)
[1] [1] [1] ] 1768 642 LTENT] 140,57

7 4 452 116 1407 604 319,61 143,24
17 -13 10,08 452 1440 135 326,45 146,31
25 .20 15,91 713 1487 a7 332,95 149,22
15 -3 2207 10,29 1570 -ih 3de,5 155,30
55 -43 30,48 13,66 1600 034 352 67 158,06
BE -5 3045 17,68 1653 -1001 350,73 161,22
109 -6l 49,64 225 1726 -1084 362 98 162,68
138 70 6175 7168 1786 1175 360,03 165,30
159 -20 752 370 1835 -1248 15,08 168,10
156 -B6 86,85 3§02 1897 -1342 LRI | 170,72
179 -a7 94,92 42 54 1948 -1434 36, 20 173,13
mn2 -104 101,87 45 b6 1908 -1511 302,34 175,84
130 -114 108,59 4867 043 -1579 3@ 17 178,45
150 a1 115,43 5173 1 1660 400, 179,30
] -132 12294 53,10 1367 -1940) 302 68 175,90
v -142 130 58, 26 L] 0 1] 00
350 -149 135,26 60,62 0 ] 1] 0,00
315 -158 140,42 62,03 0 ] i) 00
403 -165 14591 63,34 1] o 1] 00
430 -174 151,18 67,76 1] 0 1] 00
4a0 -182 154,80 70,32 0 ] { 00
489 -1490 16238 TL18 0 ] 1] 00
320 -198 168,32 73,44 a 0 1] 00
352 -N 17404 78,00 1] o 1] 00
386 -1a 179,98 Bl.66 ] ] 1] 00
619 -X15 1858 Er 0 ] 1] 00
654 -137 192,08 B6,04 a 0 1} k00
Bf6 -252 147,79 BH.65 1] o 1} 00
T24 -268 N4 0148 0 ] i} 00

758 -182 210,23 xn 0 ] i 00
796 -Ma 214,51 o 0 ] 1] 00
§32 -312 272 56 on75 L] o 1] 100
Ba0 -¥I8 IRT2 102,51 ] ] i} 00
oog -ME 13522 105,42 ] 0 1] 00
0a4 -}aa 11,72 108,33 0 ] 1] 00
0R3 -33 248 34 11,30 1] 0 1] 00
1021 414 254 5 114,06 1] 0 1] 00
1054 -441 261,22 17,07 0 ] 1] 00
100 -4a6 261,72 119,90 0 ] i 00
1136 -492 7445 125,00 0 0 1] (100
1173 -517 TH083 125 86 1] o 1] 00
1214 543 28747 128,93 0 ] i} 00
1252 -5ad 203,61 131,50 ] ] 1] 00
1241 -505 3011 134,50 1] o 1} 00
1329 -629 306, 17 177,77 L] 0 1] 100




PRO.MO.GEO. S.r.l. — via Fiasella 7/3, 16121 Genova — Tel/Fax 010 583713 - email: info@promogeo.it

SERVIEZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE
WA PIAVE 122'a 17047 VADD LIGURE {5V} - Tal 019-2100241 @-mail: sgliaboiin it

UGURI
Laboratorio autorizZato dal Ministero delle Infrastridture e dei Trasporti
con Decreto n” 868 del 03022010 per 'esecuZione € la certfificafione di prove
su derrend € su rocee ai seasi del DLP.R, n"380 del 06062001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 2404/20010
Certificato n™; 616

Committente: Infrastruttore Liguria S.p.A. Sondagiio: 5.1
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia Campione: CR2bis
Localita: Capo Noli (SV) Profondita: da 1320 m a 1350 m
Verbale di accettazione n™: 57 Data esecuzione prova: 20004/ 2010
Data verbalke: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep: 1052
Litologia: Dolomia.
Gl 1‘\\ e 2000
\‘\‘
E a8
"'-.1‘ 1750 1
"‘1.' 145
',t 1500
I!!||1:Er3 g
£ ] 4 1250
- de i
3 ] ¥ 1o
: =4 H
E E' E TeO
g : 3
ol
i
i B
‘“1! ———— Amizk
'i T -
=y
I1
1]
+ o -] L 1600 000 2500
e e del'-:-urmiucrre:ﬂ::? e deflormeione assiale (pe)
Schizzo della rotiura
Velocita d' applicazione
Carico di rottura 179,30 [MPa (MPassec)
05
Modulo tangente 50¢% 74068 |MPa
Pressione g,
Modulo secante 505 126327 |MPa (MPa)
10,0
Coeff. di Poisson 0,37 !

Deserizione rottura; lungo piano inclinato di
cirea 70°
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7.13 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S1 - CR3

SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABCORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PAVE 122a 17047 VADD LIGURE {5V - Tal 019-2100241 o-mail: sgllabo@Hinil

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrasrutture ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022010 per 'esecuzione € la certificazione & prove
su ferrend € su rocee ai sensi del DLP.R, n"380 del 060062001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

SERVID] GEOTECMNIC]

Data emissione: 22042010
Certificato n™: 605

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A.
Cantiere: Variante 5., Aurelia

Localita: Capo Noli (SV)
Verbale di accettazione n™: 57
Data verbalke: 20004/ 2010

Sondaggio: 8.1

Campione: CR3

Profonditi:da 2420 m a 2460 m
Data esecuzione prova: 200042010

Specifica di prova: LS.ELM. 1983 - ASTM D3148-9%

Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
Superficie| 4815 | em’ | Diametro| 783 | mm | Alema | 1652 | mm
Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Pressions Def. Ass. | Def Rad. | Carico | Pressione
{LLE) (ue) {(kN) (MPa) {LLE) ey (kM)
[1] [1] [1] 1] [1] [1] [1]
12 -23 563 L21 0 i} 1]
31 13,67 0 i} 0
63 26,45 0 1] 1]
1M INTE 0 1} 1]
138 55,12 0 1] 0
170 6,68 0 1} 1]
192 76,88 0 0 0
16 B804 0 i} 0
poifl 1003 i} 1] 1]
50 113.07 0 1] 1]
1 1254 1] i} 1]
g [i] i} L]
}a 0 1} 1]
334 0 1} o
351 0 i} 1]
3a7 0 0 0
i 0 1] 0
0 0 0 1]
Al 0 o 0
421 0 i} 1]
434 249,12 i ] o
445 261,45 0 1] 1]
453 ITlad 0 1} 0
1} 0 0 i} 0
0 0 0 0 0
o 0 0 1} 0
0 0 0 0 1]
0 0 0 i} i}
1} 0 [ 1} 0
o 0 i o 0
0 0 0 1} 1]
0 0 0 1} 0
i} 0 0 i} 0
0 0 0 0 0
i} 0 0 1} 0
0 1] 0 0 1]
0 0 0 i} o
o i i ] o
0 0 0 0 0 0
0 1] 0 0 1} 1]
1] 0 0 0 1] 0
1] 0 0 1} 0
0 0 0 0 0
0 ] 0 0 i} i}
1} 0 0 0 1} 0
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROGCE

V1A PIAVE 123'a 17047 VADD LIGURE (3V)- Tal 019-2100241 o-mail: sglabo@init

Laboratorio autorizZate dal Ministero delle Infrastrutture e del Trasporti
con Decreto n® 868 del 030022010 per Vesecuzione e la certificazione of prove
su terrend € su roced ai sensi del DLP.R. n"380 del 068062001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Data emissione: 22042010
Certificato n”; 605

Commitiente: Infrastrutiure Liguria S.p.A. Sondaggio: 5.1
Cantiere: Variante 5.P°, Aurelia Campione: CR3
Localita: Capo Noli (V) Profonditida 2420 m a 2460 m
Verbale di accettazione n™: 57 Data esecuzione prova: 200042010
Drata verbale: 20004/2010 Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D3143-%
Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
s
1400
""""" . &
H‘-«; 50 1200
,
.\. 45
“1"'\ bl g 1m
% . C
- 4
§ “11 35 .g a0
Z I E
* Lo 2
2 . =
i =
|I o Qo
' 400
bs
4
15 200
————— Assizio '
------- Fadiak F:'.
1|~ 1]
& ] 1040 i 300 400 B0
-1 -10040 -T50 -E00 -5 L] 250 . .
delormeione (pe) deflormee ione assin ke (pe)
Schzo della rottura
Velocitsa d'applicazione
Carico di rottura 56,21 |MPa \ / (MPa/sec)
0.6
Modulo tangente 50% 144499 |MPa
Modulo secante 504 96604 (MPa / \
Coeff. di Poisson nd.

Descrizione rottura: a clessidra

62



PRO.MO.GEO. S.r.l. — via Fiasella 7/3, 16121 Genova — Tel/Fax 010 583713 - email: info@promogeo.it

7.14 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S2 — CR1

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABCRATORIC TERRE E ROCCE

V1A PIAVE 1228 17047 VADD LIGURE (SV)- Tal 019-2100241 o-mail: sgllabo@in it

Laboratorio awtorizZato dal Ministero deile Infrastrutture ¢ dei Trasporti
con Decrete n® 868 del 030272010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terrend € su rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 0606/2001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

SERVIZI GEOTECHNICY

Data emissione: 2204/ 2010
Certificato n°; 606

Mote:

Commititente: Infrastrutture Liguria S.p.A.
Cantiere: Variante S.P°. Aurelia

Localita: Capo Noli (SV)
Verbale di accettazione n™: 57
Drata verbalke: 200042010

Sondaggio: 5.2
Campione: CR1
Profondita: da

Dhata esecuzione prova:

3sh m

a 40 m

207042010

Specifica di prova: LS. .M. 1983 - ASTM D3145-96

Rep:  10-52

Litologia: Dolomia,

Superficie

48.40

1
cm

Diametro

785 |

mm | Alema | 1633

Def. Ass.

Def. Rad.

Carico

Pressions

(L)

(ue)

(kM)

i}
5
. 1]
&3
114
174
4
254
a3
135
170
477
469
498
3
563
6
632
Bt
702
736
Tal
TO8
794
i
0
L
I

1
|
|
1
0
|
0
i}
i

i
i
i
i
0
i
1
i

-5
-11
19
22
42
A7
-51
-61
-4
78
86
04
-1
104
-1 |-'|
-121
129

437
13,45
30.26

52,72
71,95
B72
98,73
11,73
125,51
134,96
152497
164,51
176,53
1876
2000, 04
L4
1379
23567
1470
258,65
2604
280,72
200,58

i

1]

i

0

0

i

i

1]

i

i

1]

i

i

0

0

(MPa)
1]

Def. Ass. | Def Rad. | Carico

Pressione

(e (1E) (kM)
[} ] [}]

i

[=

Do oo oo oD

D oD oo oo oD

=E=-R=-B=]
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE
V1A PIAVE 123'a 1 7047 VADOD LIGURE (5V) - Tal 019-2100241 o-mail: sgllabod@in i

Laboratorio autorizzato dal Mimistero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti m
cine Decreto n® 868 del 03022010 per 'esecuzione ¢ la certificazione df prove

su terrend € su rocee ai sensi del IDLP.R. n"380 del 065062001

Data emissione: 22042010
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n"; 606

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A. Sondaggio: 8.2
Cantiere: Variante 5P, Aurelia Campione: CR1
Localita: Capo Noli (SV) Profonditida 360 m a 400 m
Verbale di accettazione n™: 57 Data esecugione prova: 2000472010
Data verbale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS. RE.M. 1983 - ASTM D3148-%
Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia.
&
M)
L3 -l
",. = 180
1
LI 160
1
\
il g 10
= 1 =
E ','n é 120
5 i E
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[
£ ¥ g
= b E
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= &0
o
[ —— hzminka
L N T Aazdal
i 2 |
3
1 ]
# [ 200 a0 B0 00
-250 ] 250 BOD TER 10041 . .
delormeeione (pe) delormazione assinle (pe)
Schizzo della rotiura
Velocitha d'applicazione
Carico di rotiura o4 [MPa (MPa/sec)
6
Modulo tangente 50¢% 60307 [MPa
Modulo secante 505 74020 [MPa
Coeff. di Poisson 0.2 W

Descrizione rottura; lungo discontinuita
preesistente,
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7.15 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S2 — CR3bis

SERVIEZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 1220 17047 VADD LIGLRE {50 - Tal 013-2100241 o-mail: sglabo@inil

SERVIZ] GEOTECHIC]

Laboratorio autorizZoto dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti
citn Drecreto n® 868 del 03022010 per I'esecuzione ¢ la certificazione di prove
su berrend € su rocce ai sensi del D.P.R, n"380 del 06706/2001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 22042010
Certificato n™: 617

MNote:

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A.
Cantiere: Variante 5., Aurelia

Localita: Capo Noli (SV)
Verbale di accettazione n™: 57
Data verbake: 200042010

Sondaggio: 5.2

Campione: CR3-his

Profonditi: da 1600 m a 1630 m

Diata esecuzione prova:  29/04/ 2010

Specifica di prova: LS H.M. 1983 - ASTM D3148-96
Rep:  10-52

Litologia: Dolomia.

Superficie | 22,31 cm” [iametro 333 | mm | Allezza 106.1 mm
Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Pressione Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Pressione
{LLE) (LE) (kM) (MPa) (LLE} (H1E) (kN {MPa)
[1] [1] [1] 1] 1487 RVE] L 134,55
L] -11 6,28 181 1512 ] 50, 72 137,47
T -26 17,59 T.88 1542 ~1105() L) i | 139,88
131 -49 20,50 13,24 1576 -1115 g 142,30
180 -TD 4.4 1848 1651 -1245 ang 146,96
135 -03 339 24,16 1686 -1 SILES 149,17
) -115 66,01 20,58 1686 -1 380 537,54 151,28
M -131 12,06 3230 1654 -1460 341,24 152,894
338 -144 T, 34,71 laah -1503 345 8% 155,00
£ 155 2315 X7.X7 1684 -1544 55, 32 151,01
£ -168 BB 42 3063 1708 -1587 54 158,66
413 -180 94,36 1219 0 0 i} 0,00
441 -192 00,85 4475 0 0 i} 0,00
4a0 -1 105,79 47 41 0 0 1] 0,00
4497 -1 111,28 45 &7 1] 0 1} 0,00
525 -134 117.22 5254 [/} 0 i} 0,00
554 -250 X2 55 0 1] 0 1] 0,00
585 -2b6 128,65 57,66 1] 0 i} 0,00
612 -178 134,59 50,32 0 0 i} 0,00
] -2 14164 63,03 1] 0 0 0,00
bad M08 144,13 65,449 0 0 1] 0,00
b6 -313 151,85 68 04 1] 0 i} 0,00
T -330 158,01 70,82 1] 0 i} 0,00
156 -356 163,81 73,33 0 0 1] 0,00
TH] 373 164,89 76,14 1] 0 i} 0,00
B17 -380 175,81 TE.T1 1] 0 0 0,00
&S0 -4 181,77 81,47 1] 0 1} 0,00
B8l -116 1876 34,08 1] 0 i} 0,00
012 -44% 193,75 B, B4 i} 0 0 0,00
042 450 1040, 50 B0 45 0 0 1} 0,00
Lk 478 5,85 92 26 1] 0 i} 0,00
1004 496 211.8 04,03 0 0 i} 0,00
1038 =517 17,52 97,49 0 0 1} 0,00
1066 -535 223 100,35 1] 0 i} 0,00
110 -356 23,62 102,91 1] 0 0 0,00
(NED| -¥75 23578 105,67 0 0 1} 0,00
1162 -3 4106 108,45 1] 0 i} 0,00
1152 610 247,89 111,10 1] 0 0 0,00
1224 630 254,16 113,91 0 0 i} 0,00
1257 -633 254,94 116,52 1] 0 i} 0,00
1289 S TE] 2o, 4 119,23 1] 0 i} 00
1321 604 niiz 122,05 0 0 i} 0,00
1353 -T17 TR 03 124,61 0 0 1} 0,00
1351 -142 2842 1.5 1] 0 0 0,00
1425 16l 2808 120,88 i} 0 0 0,00
1454 -B47 205,52 132,45 0 0 1} 0,00
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SERVIEZI GEOTECHNICI LIGURI - LAECRATORID TERRE E ROCCE

V1A PIAVE 123'a 17047 VADOD LIGURE {5V) - Tal 019-2100841 o-mail: sgllabod@nin it

Laboratorio awtorizZato dal Ministero deile Infrastridture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 037022010 per UesecuZione ¢ la certificazione di prove
su temend € su rocce ai sensi del DLPR. n"380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A.

Data emissione: 2204/ 2010
Certificato n™: 617

Cantiere: Variante S.P'. Aurelia

Sondaggio: 5.2

Campione: CR3-his
Localita: Capo Noli (SV) Profondita: da 1600 m a 1630 m
Verbale di accettazione n™: 57 Dhata esecuzione prova: 29042000
Data verbale: 200042010 Specifica di prova: LS. E.M. 1983 - ASTM D31458-9%6
Note: Rep:  10-52
Litologia: Dolomia,
oy i 00
HH
"‘-u 140 1500
"'l
\\.
% 1500
1 124
|Ilil g 1400
; 1', e i 1200
< \ E
]
i Lo £ o
- \ §
= 'Eu 3
1 =]
L
PR— 400
e |
. '-I 200
i
: 1]
& o 400 ‘BDn 1200 1504 20D
e del’-:-rmi?xrmp; e e deformaione assiale |pe)
Schizzo della rottura
Velocita d applicazione
Carico di rotiura 158,66 |MPa (MPa/sec)
05
Modulo tangente 50 85454 |MPa
Pressione &,
Modulo secante 505 96334 |MPa (MPa)
2o
Coeff. di Poisson 0,48 Ay

Descrizione rottura: lungo piano inclinato di
cirea 70°
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7.16 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S3 — CR1

SERVEZI GEOTECHICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122 17047 VADD LIGURE {50 - Tal 013-2100241 o-mail: sglabo@Hinil

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutiure ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 0370272010 per 'esecuZione € la certificaiione o prove
su ferrend € su rocce af sensi del D.P.R. n"380 del 065062001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

SERVID] GEOTECMNIC]

Data emissione: 2204/ 2010
Certificato n: 607

Note:

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A.
Cantiere: Variante S.P. Aurelia

Localita: Capo Noli (5V)
Verbale di accettazione n™: 57
Data verhake: 200042010

Sondaggio:S.3
Campione: CR1
Profondita da  7.50

[vata esecuzione prova:

a 780 m

2042010

Specifica di prova: LSHM. 1983 - ASTM D3148-9%
Rep:  10-52
Litologia: Calcare cristallino

Superficie

48,40

1
cm

Diametro

785 |

nm

| Alezza

165.8

Def. Ass.

Def. Rad.

Carico

Pressiong

(L)

(LLE)

(kM)

(MFa)

)
40
a5
on
148
n
MM
382
451
54
68
&6
750
02a
1025

4
-15
-33
-54
-83
118
-159
-1
27
33
465
507
-B12
034
1070

1237

1..1-'
4,82
13,67
24,65
.99
51,55
66,34
8226
00,18

17
136,72
155,77
1644
1718
181,88
190.4
199,14

il
-
l
;
:
0
;
0
i
E
-
0
;
0
0
i
0
i
E
i
0
;
;
0
:
:
-

Def. Ass.

Def. Rad.

Carico

Pressione

(kM)

({MPa)

u
I

0,0
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SERVIEZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORID TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 123'a 17047 VADD LIGURE (3V)- Tal 019-2100241 o-mail: spllabod@in it

BERMIE GECTECMICE

Laboratorio autorizzolo dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti m

cint Decreto n® 868 del 030272010 per Vesecugione € la certificazione df prove
su terrent € s rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 060672001

Data emissione: 22042010
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n"; 607

Committente: Infrastrutture Liguria S.pA. Sondaggio: 8.3
Cantiere: Variante 5., Aurelia Campione: CR1
Localita: Capo Moli (SV) Profonditicda 750 m a 780 m
Verbale di accetiazione n™: 57 Ikata esecuzione prova: 200042010
Diata verbale: 20004/2010 Specifica di prova: LS. RM. 1983 - ASTM D3148-9%
Note: Rep:  10-52
Litologia: Calcare cristallino
-
100
. -5
".‘ 1400
-
", 1200
Low 3
= i z 1000
s L, :
: § -
s Lo
: E
=) H y =]
1# |
1I
i 0
|
JE—r !i 0o
------- Fadiak 5 1'|
I L]
# o 250 500 7= 1000 1250
-0 ~1500 = 1000 S0 @ 60D 00 1500 . .
delor mazione |pe) delormee ione assinke (pe)
Schizzo della rottura
Velocita d'applicazione
Carico di rottura 41L15 [MPa (MPa/sec)
6
Modulo tangente 505 50667  |MPa
Modulo secante 504 45437 [MPa
Coeff. di Poisson n.d. &

Deserizione rottura: a clessidra
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7.17 MISURA DEL PESO DELL'UNITA’ DI VOLUME: sond. S2 - CR2

SERVIEZI GEOTECHICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE
VA PIAVE 122a 17047 VADD LIGLRE {8V)- Tal 019-2100241 o-mail: sglaboiin i

Laboratorio autorizzafo dal Ministero deile Infrastrutture e dei Trasporti
cion Decreto n® 868 del 03022010 per ['esecugione ¢ la certificagione af prove
su terrend € su rocee ai sensi del D.P.R. n"380 del 065062001

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

SERVIZI GEOTECMIC]

Data emissione: 22042010
Certificato n°; 624

Committente: Infrastrutture Lipuria S.pA. Sondagpio: 5.3
Cantiere: Variante 5.P'. Aurelia Campione: CR2
Localita: Capo Noli (5V) Profonditida 1350 m a 1370 m
Verbale di accettazione n": 58 Data esecuzione prova: 210420010
Dyata verbale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS. R.M. 1979
Mote: Rep:  10-52
Litologia: Calcare,
DNAMETR( ALTEFZA MASSA PESO YVOLUME DENSITA'
mm mm or KN m KNm®
533 105 628,40 0, 006162 2ME-04 26,30
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7.18 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S3 - CR2

SERVEZI GEOTECHICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE
V1A PIAVE 122'a 17047 VADD LIGURE {5V} - Tal 019-2100241 o-mail: sgllabodiin it

Laboratorio awiorizzale dal Ministere delle Infrasirutiure e del Trasporii m

cin Decreto n™ 868 del 03022010 per 'esecuZione € la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del DLP.R. n"380 del 06706/2001

Data emissione: 2204/ 2010

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n”; 626
Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A. Sondagpio: 5.3
Cantiere: Variante 5.P, Aurelia Campione: CR2
Localita: Capo Noll (SV) Profondita: da 1350 m a 1370 m
Verhale di accettazione n™: 58 Data esecuzione prova: 217042010
Diata verbale: 200042010 Specifica di prova: LS. RM. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep:  10-52
Litologia: Calcare,
Superficie | 22,31 cm® Diametro 333 | mm | Allezza 1050 mm
Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Pressione Def. Ass. | Def Rad.| Carico | Pressione
(e} ine) (kN) iMPa) ] i) (kM) iMPa)
[1] [1] [} 1] [1] 1] [1] .00
3 - 1,12 0,50 ] a { 0,00
4 -13 1o 1,30 o o 1] 1,00
j Li] -7 1.5 im L] a { 0,00
1 -4% 13,67 f,13 L] a 1] 0,00
L] -a7 21,20 9,54 L] a 1] 0,00
6d -01 EIRE 1351 L] a 1] 0,00
B0 -113 3844 17,23 L] a { 0,00
112 -133 455 0,39 L] a { 0,00
135 -15401 52 pe e L1} 0 1] 00
158 -168 58,61 26,27 ] a { 0,00
186 -187 65,80 2053 L] a 1] 0,00
hid -8 73,18 31 80 ] a i 0,00
44 -1q 0,91 36, 26 1] o 1] (1,00
s -151 B 76 5078 L] a 1] 0,00
hao -1a 96,71 43 34 L] a 1] 0,00
M -X9 104,78 46 Da L] a i 0,00
ELE) -325 113,19 0,73 Li] a { 0,00
41 -354 121,03 MM ] a 1] 0,00
452 -3 139,55 58 Da ] a { 0,00
503 416 137,39 61,58 o o 1] 1,00
548 -458 1458 65,35 [i] 0 { 0,00
504 -504 153,42 68 T8 L] a 1] 0,00
641 -58a 161,26 TLYT L] a 1] 0,00
B3 676 167,65 15,14 o o 0 (1,00
T4 -197 173,92 1785 L] a { 0,00
173 -1035 179,08 0,24 L] a { 0,00
g10 -1267 1811 81,62 0 o 1] 0,00
B23 -1344 184,35 812 ] a { 0,00
853 -1430 187,37 B3.08 L] a 1] 0,00
BRI -1583 189,95 8513 ] a i 0,00
032 -1847 1941 B, 0 1] o 1] (1,00
R4 2315 1728 77 A5 0 o i} 0,00
0 L] 0 0,00 Li] a 0 0,00
0 o [ 0,00 1] o 0 1,00
0 o [ 0,00 L] a i 0,00
1] Li] 0 0,00 ] a 1] 0,00
{ L] 0 0,00 ] a { 0,00
1] o 0 0,00 o o 1] 1,00
1] L] 1] 0,00 L] a i 0,00
1] L] i (1,00 L] a 1] 0,00
1] L] 0 0,00 L] a 1] 0,00
0 o [ 0,00 o o 0 (1,00
{ L] 0 0,00 L] a { 0,00
{ Li] 0 0,00 ] a { 0,00
1] L] 0 0,00 L] a 1] 0,00
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SERVEZI GEOTECHICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE

VIA PAVE 122a 1 7047 VADOD LIGURE {5V)- Tal 019-2100241 o-mail: sgllaboiinit

BERVIZ] GECTECHNICH
UEURI
Laboratorio awtorizzeto dal Ministero delle Infrastridiure e dei Trasporti
cin Decreto n” 868 del 03022010 per 'esecuZione ¢ la certificazione o prove
su terrent @ su rocce ai Sensi del DLP.R. n"380 del 060672001
Data emissione: 220472010
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°: 626
Committente: Infrastrutture Liguria S.pA. Sondaggio: 5.3
Cantiere: Variante S.P. Aurelia Campione: CR2
Localita: Capo Noli (SV) Profondita: da 1350 m a 1370 m
Verbale di accettazione n™: 58 Data esecuzione prova: 210420010
I¥ata verbale: 2000472010 Specifica di prova: LS.R.M. 1983 - ASTM D31458-%
Mote: Rep:  10-52
Litologia: Calcare,
e
#-.,‘ m
, ) o
/ " =0
\
"',I 7o 2000
i
I:sa gﬂ"ﬁl]
é :! g 1500
= ko 3
é ! E 1250
E] ' B
a 4! E
i t £
o V 'H
Bﬂ; 760
I
——— Amsizk “I:. 500
------- Faduak 1
0 11 50
II
1 ]
* 0 250 500 750 1000
e . dei’é?#mimm&; 1o 2o deformaione assinlke |pe)
Schizzo della rottura
Velocita d'applicazione
Carico di rotiura 86,99 |MPa (MPajsec)
05
Modulo tangente 50 101802 |MPa
Pressione g,
Modulo secante 505 139818 |MPa (MPa)
5.0
Coeff. di Poisson n.d. W

Deserizione rottura: lungo discontinuita esistente
inclinata di circa 70",
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7.19 MISURA DELLA VELOCITA’ ULTRASONICA: sond.S3 - CR2

SERVIEZI GEOTECHNICI LIGURI - LABCRATORIC TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 1222 17047 VADD LIGURE (2V)- Tal 018-2100241 o-mail: sglabod@ini

su terrent € su rocce ai sensi del DLP.R. n"380 del 060672001

Laboratorio autorizzolo dal Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti
con Decreto n” 868 del 03022010 per VesecuzZione e la certificazione df prove

MISURA DELLA VELOCITA' ULTRASONICA

SERVIZ GEOTECNIC]

Data emissione: 210420010
Certificato n”; 625

Committente: Infrastrotture Liguria S.pA.
Cantiere: Variante S.P°. Aurelia

Localita: Capo Noli (SV)

Verbale di accettagzione n™: 58

Data verbake: 200042010

MNote:

Sondaggio: 5.3
Campione: CR2
Profonditi: da

Rep:  10-52
Litologia: Caleare,

1350 m a
Dhata esecuzione prova:

Specifica di prova: LS. BL.M. 1983 - ASTM D2845-00

210472010

1370 m

VELOCITA' ONDE D COMPRESSTONE

VELOCITA' ONDE IN TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELOCITA'
fiiln] usee 5o
1050 18,6 5645

DISTANZA TEMPO VELOCITA'
i usee mser
1050 28,6 3671
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7.20 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S3 — CR5

SERVIZI GEOTECNIC] LIGURI = LABORATORIO TERAE E AOCCE

'WIA FIRVE 122'a 1707 WADD LIGLIAE (34} - Tal 095-2100241 & mall- sglaboigén it

Laboratorio auforizzate dal Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti
con Decrefo n® 868 del 0302010 per Iesecugone ¢ la cord ficazione di prove
su ferrend & su rocce ai sensi del DPR. n"380 del D606 2001

Data emissione: ZZ04 2010

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°; 508

mmittente: Infrastrutture Liguria S.p.A. Sondaggio: 5.3
Cantiere: Yariante S P. Aurelia Campione: CRS
Localita: Capo Noli (SV) Profondith da 3650 m a 3680 m
VYerbale di accettagione n®: 57 Data esecuzione prova:  DIVOA/ 20010
Data verbale: 2004/2010 Specifica di prova: LS RM. 1983 - ASTM D3148-%
MNote: Rep: 10-52

Litologia: Calcare cristallino

|supertice] 4827 | em® |Dimetrn] 784 | wm | Avema | 1655 | mm |

Def. Ass | Def. Rad.| Carico | Pressione Def. Ass, | Def. Rad | Carico | Pressions
(BE) (bE) kM) | (MFa) (Be) (pE) M) | (MPa)
1] u u 1] u u 1] LLER
pi | -12 [ [ 178 o o o 00
£l 16 975 m i i ] om
47 -21 1513 3,13 o o o o0
TS -3 . 15 in o o o 00
119 -43 a2 .50 o o a o0
158 2 1 1052 i i ] om
195 -7 65,12 13,70 o o o o0
3 -2 EOL5T 16,60 o o o 00
bt} -106 04 20 19,41 [i] i} o om
30 120 109,38 66 i i ] om
x| -134 12305 549 o o o o0
=T -148 13806 TE S0 o o o 00
431 -163 15297 3140 o o a o0
4T3 -177 1581 M E2 o o u} [ali ]
0 -101 153,79 507 ] ] 0 0m
m N2 196,23 085 o o o 00
&1 114 HRET 4343 o o a o0
658 ) b ln) 46,13 i i ] om
T3 -240 23 4893 o o o o0
T™T -151 M9 A6 SLET o o o 00
T3 -2 16324 5453 o o a o0
37 e 2T6,60 5732 i i ] om
EES -204 THLFR 19 o o o o0
30 -308 3381 a1 a3 o o o 00
oOTE -3 MEDS S5 ER o o a o0
i3 340 331,38 R 54 i i ] om
1077 _a5g M55 TLET 0 0 0 0o
111 -373 SRS T426 o o o 00
1171 -3 ITLTI TLH o o u} [ali ]
1221 4 35 T3 79,50 i i ] om
1274 -43] ¥99.52 £ TR o o o o0
1328 -450 41252 ESAT o o o 00
1378 -472 4F5. 51 R4 o o u} [ali ]
1434 403 43506 o093 i i ] om
1454 -320 451,29 AR o o o o0
1555 547 44 70 Qa8 1B o o o 00
1618 -574 47554 GE 50 o o u} [ali ]
1653 ) 4ET3T 100546 i i ] om
1753 -8l 49734 10302 o o o o0
1835 Ea SO0T &R 10521 o o a o0
1911 -T2 S1606 105,540 i i ] om
ks ] -Ta7 FEIAS 10822 o o o o0
a a o om o o o 00
a a o om o o a o0
i a o i o o u} o0

|
|

Lo Sperimantatore
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SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE

VIA PAVE 1228 17047 VADOD LIGURE (5V) - Tal 048-2100241 o-mail: sgllabo@in it

Laboratorio autorizzefo dal Ministero delle Infrasrutiure ¢ dei Trasporti m
cirt Decreto n™ 868 del 03022010 per V'esecuZione € la certificazione di prove

su ferrent € 54 rocee ai sensi del ILP.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 22042010
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n"; 608
Committente: Infrastrutture Liguria S.pA. Sondaggio: 8.3
Cantiere: Variante 5., Aurelia Campione: CRS
Localita: Capo Noll (SV) Profonditi:da 3650 m a 3680 m
Verbale di accettazione n™: 57 Diata esecuzione prova: 200042010
Data verbalke: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D3143-96
Note: Rep:  10-52
Litologia: Calcare cristallino
445
1~‘ S
L]
'|.‘ 1! i
\ 700
s
\
i
) :
L + =00
2 \ 3
: 1 :
B i _E 400
: o :
- II ]
E —— Anzizk = M
? ===aa== Radai 4
3 -
1
l
£
1 100
i
10}
: \
* 0 500 1000 1500 2000 2500
=100 500 1] S 1000 1600 2000 500 . .
deflormesione (pe) deflormueione assinle (pe)
Schizzo della rottura
Velocitia d'applicazione
Carico di rottura 108,22 [MPa \ / (MPa/zec)
6
Modulo tangente 305 62054 [MPa
Modulo secamte S0F% 68763  [MPa / \
Coeff. di Poisson 034 | W

Descrizione rottura: lungo discontinuitia
preesistenti,
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7.21 MISURA DEL PESO DELL'UNITA’ DI VOLUME: sond. S4 - CR2

SERVEZI GEOTECHNICI LIGURI - LABCRATORID TERRE E ROGCE

VIA PIAVE 123'a 17047 VADOD LIGURE {5V - Tal 019-2100241 o-mail: sglaboi@in it

Laboratorio awtorizzato dal Ministero delle Infrasirutiure ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022010 per ['esecugione ¢ la certificagione af prove
su ferrend € su rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 060062001

Data emissione: 2204/ 2010

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME Certificato n°: 621

Localita: Capo Noll (SV)
Verbale di accettazione n™: 58
Data verbale: 20004/ 2010
Mote:

Committente: Infrastrutture Liguria S.pA.
Cantiere: Variante 5., Aurelia

Sondaggio: S.4

Campione: CR2

Profonditida 7.00 m a 730 m
Dhata esecuzione prova: 217042010
Specifica di prova: LS.R.M. 1979

Rep:  10-52

Litologia: Calcare,

DIAMETRO | ALTEZZA MASSA PESO VOLUME DENSITA'
i i £&T kN m EN'm®
533 105,2 624,70 0,1 26 L35E-4 26,10
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7.22 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S4 — CR2

SERVEZI GEOTECHICI LIGURI - LABORATORIO TERAE E ROGCE

VIA PIAVE 122a 17047 VADD LIGURE {SV)- Tal 019-2100841 o-mail: sgllabod@in it

SERVIZ] GEOTECMIC]

Laboratorio awtorizZote dal Ministero delle Infrastritture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 030272010 per 'esecuzione € la certificazione df prove
su terrend € su rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 06706/2001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 22042010
Certificaio n”: 623

MNote:

Committente: Infrastrutiure Liguria S.p.A.
Cantiere: Variante S.P. Aurelia

Localita; Capo Noli (8V)
Verbale di accettazione n™: 58
Data verbalke: 20004/2010

Sondaggio: 5.4

Campione: CR2

Profonditaz da 700 m a 730 m

Diata esecuzione prova: 210420010

Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D3145-96
Rep:  10-52

Litologia: Caleare,

Superficie | 22,31 cm” [¥iametro 333 | mm | Allerza 105.2 mm
Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Prssione Def. Ass. |Def Rad.| Carico | Pressione
(LLE) (LLE) (kM) (MPa) (UE} (ne) (kM) (MPa)
[1] 1] [1] 1] [1] 1] [1] [XE1]
7 -6 147 1,11 0 0 il 1,0
35 -29 1,84 3,51 0 0 0 (1,00
73 -62 16,7 7.48 0 0 ] 00
137 -0 25,77 11,55 i} o i} (0,00
177 -129 33,4 14,97 1] o 1] (1,00
118 -135 40,0 17,53 1] o i} (0,0
X -184 47 53 21,35 1] o 0 (0,0
332 -218 55,58 2491 1] 0 1] (1,00
o] -255 64,21 28,78 1] 0 1] L]
445 k] 70,94 31,79 i} o 0 (00
501 316 71,50 34,81 0 0 il 00
Sal -349 Bd.61 5792 1] o i} (1,100
B32 34 9212 41,1 1] o i} (0,00
08 -441 99,20 44,50 0 0 (] 1,00
T98 -3 106,69 47 82 1] 0 i} (0,00
Bo4 -5T1 113,86 51,03 0 o 0 (0,00
67 736 12,5 5440 0 0 0 00
1098 =] 127,75 51,26 1] o i} (0,00
1204 -1137 134,77 &0,x2 1] o 0 (3,00
1308 -1624 140,31 62§ 0 o 1] (0,00
1345 2165 145,35 6%,14 1] 0 i} (1,00
1404 2685 153,17 a7,30 1] o i} (0,00
1579 3115 153,98 1] 0 0 (1,00
1666 -3541 156,78 0 0 (] 1,00
1748 -3025 158 45 0 o 0 (L]
1832 4665 150,02 1] o 1] (0,00
19013 4947 156,67 0 0 (] 00
0 0 li] 1] o 0 (00
0 0 i 1] o 0 (1,00
0 0 0 0 0 ] 00
] 0 0 1] 0 i} (1,00
li] L] li] 1] o i} 00
0 0 0 0 0 (] 00
0 Li] li] 1] o 1] (1,00
li] Li] li] 1] o i} (1,0
0 0 0 0 0 (] 1,00
0 Li] li] 1] 0 1] (1,00
0 0 0 1] 0 0 (1,00
0 0 0 0 0 (] L0
] 0 0 1] 0 1] (1,00
li] L] li] 1] o i} 00
li] L] li] 1] o 1] (0,00
0 0 i 1] o 0 (1,00
0 0 li] 1] 0 0 (1,00
0 0 0 1] o 0 (1,00
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SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE

VIA PLAVE 120a 17047 VADD LIGURE {EV)- Tal 013-2100241 o-mail: splabo@iin it

su ferrent € su rocce ai sensi del DLP.R. n°380 del 060672001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastritture ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 0300272010 per ['esecuzione ¢ la certificagione di prove

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 22042010

Certificato n™; 623

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A. Sondaggio: 5.4
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia Campione: CH2
Localita: Capo Noli (5V) Profondita: da 700 m a 730 m
Verbale di accettazione n™: 58 Data esecugione prova: 2104/ 20010
Data verbale: 200042010 Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D3148-9%
MNote: Rep:  10-52
Litologia: Calcare.
e
=000
=@ 4500
e ER P 4000
n“‘_.*; - gm
— LY
; 1'\" i 2000
= Ao .
i ! .
E !;: .g 500
B 4
£ ' E 2000
'ﬁi 15040
1
Ak Pl 1000
------- Fadiak !
i
ol o
L]
* 0 500 1000 150 2000
e 'mderu'm;"ﬁmie‘m; voomm deformazione assinle (pe)
Schizzo della rottura
Velocita d applicazione
Carico di rotiura 7LY7  [MPa (MPa'sec)
——\_| 0.5
Modulo tangente 5045 50197 |MPa
Pressione @,
Modulo secante 5045 67594  [MPa (MPa)
25
Coeaff. di Poisson nd |- W

Descrizione rottura: lungo discontinuita esistenti
intersecanti.
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7.23 MISURA DELLA VELOCITA’ SONICA: sond. S4 — CR2

SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIO TERAE E ROCGE

V1A PLAVE 1220 17047 VADO LIGURE (5V)- Tal 019-2100241 -mail: sglabo@nit

Data emissione: 220402010
Certificato n; 622

Laboratorio autorizzofo dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporty
con Decreto n® 868 del 03022010 per [ 'esecuzione ¢ la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai Sensi del DLP.R, n"380 del 06/06/2001

MISURA DELLA VELOCITA' ULTRASONICA

Committente: Infrastrutture Lipuria S.p.A. Sondaggio: S.4
Cantiere: Variante S.P. Aurelia Campione: CR2
Localita: Capo Noli (SV) Profonditicda 7.0 m a 730 m

Verbale di accettazione n™: 58 Data esecugione prova: 21042010
Drata verbale: 20004/2010 Specifica di prova: LS. R.M. 1933 - ASTM D2845-04
Note: Rep:  10-52

Litologia: Caleare.

VELOCITA® ONDE DN COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE IN TAGLIO

DISTANZA TEMPM) VELOCITA'
mm wsee nsec
1052 228 4614

DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usee misec
1052 37 a7
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7.24 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S4 — CR4-1

SERVIZI GEGTECMI?E LIGURI - Lﬁ.EIOFlﬁ.TI.:IRID TEI?| I?|E E ROCCE
VIA PIAVE 123a 17047 VADD LIGURE {5V Tal 8-2100241 o-mail: splaboiin i

Laboratorio awtorizzefo dal Ministero delle Infrasrutiure ¢ dei Trasporti m

con Decreto n” 868 del 030272010 per 'esecuZione € la certificazione di prove
su terreni € su rocce ai sensi del DLP.R. n"380 del 06/06/2001

Data emissione: 2204/2010

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n™: 627
Committente: Infrastrutture Liguria S.pA. Sondaggio: 5.4
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia Campione: CR4-1
Localita: Capo Noll (SV) Profondita: da 1805 m a 1870 m
Verbale di accetiazione n™: 58 Daia esecuzione prova:  21/042010
Data verbale: 2W04/2010 Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D3148-9%6
Note: Rep:  10-52
Litologia: Calcare,
Superficie | 22,31 cm” Diametro | 53,3 | mm | Aliezza 1014 mm
Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Pressione Def. Ass. | Def Rad.| Carico |Pressione
{Le) (Le) (kM) (MPa) (LE) (Le) (kN) (MPa)
[1] [1] [1] ] [1] 1] [1] [iXi1]
7 L] 164 1L,21 L] a 1] 0,00
25 -4 a5 R | L] a i 0,00
48 & 10,53 471 L] a 1] 0,00
70 -15 17,93 Bid L] a 1] 0,00
T8 -20 2533 11,35 L] a { 0,00
120 -44 3373 15,12 0 0 ] 0,00
155 -53 4079 18,28 L] a 1] 0,00
194 -d& 48,08 1,55 L] a { 0,00
FLL] -56 54,91 24 61 a a ] 0,00
84 -6 61,08 17,38 0 (] 0,00
ME -84 ar,0m 30,03 L] a 0 0,00
3al -QF 441 3335 L] a 1] 0,00
424 -113 LER: A7 L] a 1] 0,00
S0 -130 9301 4209 Li] a { 0,00
608 -149 104,89 47 Li] a 1] 0,00
BH2 -1 117,44 5163 L] a 1] 0,00
794 -198 1311 58,31 0 0 0 1,00
Eda -XI8 143,56 64,4 L] o 1] 0,00
b -1m 158,01 70,82 L] a 1] 0,00
1160 -330 171, Th6d L] a i 0,00
1450 -428 1840 BLET L] a 1] 0,00
17M -512 158,13 BE_BD L] a 1] 0,00
2084 -T84 211,58 04 E3 i} o { 0,00
2450 -1082 224,13 100,45 0 0 0 0,00
28K1 -1542 23adn 105,98 L] a 1] 0,00
EER ] 2160 245 88 110,65 L] a { 0,00
Ted -2a89 254 84 114,22 L] a 1] 0,00
4N -3147 261,11 117,03 L] ] 1] 0,00
4603 -3a50 265,93 119,19 L] a 0 0,00
5261 -4489 260,33 116,68 L] a 1] 0,00
1] ] 1] 0,00 L] a 1] 0,00
{ L] 1] 0,00 Li] a { 0,00
{ L] 0 0,00 L] ] { 0,00
0 L] 1] 0,00 L] a 1] 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 1,00
1] Li] 1] 0,00 L] o i} (1,100
1] L] 0 0,00 L] a 1] 0,00
i L] 1] 0,00 L] a i 0,00
1] Li] 1] 0,00 L] a 1] 0,00
1] ] 1] 0,00 L] a 1] 0,00
{ L] 1] 0,00 L] a { 0,00
0 0 0,00 0 0 0 0,00
1] L] 1] 0,00 L] a 1] 0,00
1] ] 0 0,00 L] a 1] 0,00
{ Li] 1] 0,00 L] o i} 0,00
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE

VIA PAVE 123'a 17047 VADD LIGURE 43V)- Tal 019-2100241 o-mail: sgliabo@iin.it

Laboratorio awtorizZato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 037022010 per VesecuZione e la certificazione d&f prove
su derrend € su rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 067062001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 2204/2010
Certificato n™; 627

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A. Sondaggio: 5.4
Cantiere: Variante 5.P, Aurelia Campione: CR4-1
Localita: Capo Noli (SV) Profonditi: da 1805 m a 1870 m
Verbale di accettazione n™: 58 Data esecuzione prova: 21042010
Drata verbale: 20004/2010 Specifica di prova: LS. EM. 1983 - ASTM D3148-9%
Note: Rep:  10-52
Litologia: Calcare,
— 424
== ‘-.1 000
l"l
", 110
'\.‘ 5400
qoo
\ 200
=X
' g
= ! B
- ?a", % a0
]
: ol EE
£ [ !.
2 : E
i = 5 200
o |. H
i 1800
|
————— Assizk | 1200
------- Fadak
=]
i
1]
& o 160D 003 4500 ‘BODD
. o -Eﬁnrmilllxrmppm deflormazione assinle (pe)
Schizzo della rottura
Velocita d' applicazione
Carico di rotiura 119,19 [MPa (MPajsec)
0.5
Modulo tangente 505 50701 |MPa
Pressione g,
Modulo secante 3045 7342 [MPa (MPa)
10,0
Coeff. di Poisson 0,25

Descrizione rottura: lungo discontinuita esistente
inclinata di circa 757,
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7.25 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S2 — CR4-2

SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABCRATORID TERRE E ROCCE
VA PIAVE 122'a 17047 WADD LIGURE {5V0- Tal 019-2100241 o-mail: spllaboi@rin.it

Laboratorio autorizZZato dal Ministero delle Infrastridture ¢ dei Trasporti m

con Decreto n® 868 del 03022010 per 'esecuzione e la certificazione o prove
su terrend @ su rocce ai sensi del D.P.R. n"380 del 06062001

Data emissione: 22042010

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°; 628
Committente: Infrastrutiure Liguria S.p.A. Sondaggio: 5.4
Cantiere: Variante S.P, Aurelia Campione: CR4-2
Localita; Capo Noli (SV) Profondita: da 1805 m a 1870 m
Verbale di accettazione n™: 58 Dhats esecuzione prova: 210402010
Data verbale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS. R.M. 1983 - ASTM D3148-9%
Note: Rep:  10-52
Litologia: Caleare.
Superficie | 22,31 cm” [¥iametro 333 | mm | Allerza 102.5 mm
Def. Ass. | Def. Rad.| Carico | Pressions Def. Ass. | Def Rad.| Carico | Pressiona
(LLE) (1LE) (kM) (MPa) (LLE} (e} (kM) (MPa)
[i] [1] [1] 1] Gy Serf L1 LTk Bei) 140,78
1 4 4,37 1,96 0 0 ] 1,00
40 -12 1,21 5,02 o ] 1] 0,00
&0 -18 16,50 144 L] a 1] 0,00
86 -23 21,85 9,79 L] a i 0,00
111 -28 26,67 11,55 L] ] 1] 0,00
139 -3 30,48 13,66 L] a 0 0,00
179 -15 nn 16,68 L] a { 0,00
FEl | -43 46,06 0,64 Li] a 1] 0,00
o | -51 54,60 M5 0 o ] 000
333 -50 63,00 2818 L] a 1] 0,00
390 -6l 715 32,05 0 0 (] 1,00
457 -81 BL7 3e 62 L] a 1] 0,00
523 -04 91,80 41,18 L] o 0 0,00
500 -105 102,54 45 0 0 0 ] 1,00
BR4 -120 113,497 51,08 L] a 0 0,00
748 -130 X204 5470 Li] a { 0,00
B0 -140 128,99 571,81 0 0 ] 1,00
&70 -149 135,82 60,87 L] a 1] 0,00
038 -158 143 56 6434 L] a 1] 0,00
10110 -166 150,73 61,55 0 0 0 1,00
1062 -1T7 158,35 70,67 L] a 1] 0,00
1164 -186 165,41 7413 L] ] 0 0,00
1249 -198 173,03 771,55 L] a 1] 0,00
1323 -210 180,09 B0, Li] a 1] 0,00
1407 112 187,37 53,08 Li] a { 0,00
1404 -4 18477 5.1 L] a 1] 0,00
1587 -MB 2,39 o0m L] ] 1] 0,00
1679 -ad 9,79 o402 L] a 1] 0,00
1784 -1 N1 o759 L] a 1] 0,00
1806 -H5 2257 101,15 L] ] 1] 0,00
2027 -3d 23399 104,87 L] a 0 0,00
2162 -333 241,95 108,44 L] a 1] 0,00
2308 -350 249,58 111,50 0 0 ] 1,00
U7 -370 257,53 11542 Li] a 0 0,00
2615 -M8 264,25 118,43 L] a 1] 0,00
2802 A7 71,2 121,55 0 0 ] 1,00
2002 -426 a8 124,06 L] a 1] 0,00
ing -443% 281,28 126,07 L] ] 1] 0,00
3458 -456 285,54 127,97 0 ] 1,00
Im -522 20473 132,00 L] a 0 0,00
4137 -5 g 135,31 L] a 1] 0,00
4578 -T15 39,19 138,57 1] o 1] 0,00
5056 -875 514,45 140,93 1] 0 0 0,00
5678 -1215 30,06 143 45 L] a 1] 0,00
62040 -1878 3Na2 14370 L] a 1] 0,00
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SERVIEZI GEOTECHNICI LIGURI - LABCRATORID TERRE E ROGCE

VIA PIAVE 122'a 17047 VADD LIGURE {5V)- Tal 019-2100241 o-mail: sgllaboinin.it

LGURI

su ferreni € 50 rocce af sensi del DLP.R. n°380 del 060672001

Laboratorio auwtorizZato dal Ministero delle Infrastritture ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03022010 per I'esecuzione e la certificazione di prove

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 2204/2010
Certificaio n™; 628

Committente: Infrastrotture Liguria S.poA. Sondaggio: 5.4
Cantiere: Variante S.P°, Aurelia Campione: CR4-2
Localita: Capo Noli (SV) Profondita: da 1805 m a 1870 m
Verbale di accettazione n™: 58 Data esecuzione prova: 21042010
Data verbake: 20004/2010 Specifica di prova: LS R.M. 1983 - ASTM D3148-9%
Mote: Rep:  10-52
Litologia: Calcare,
- 40040
=T e
(]
1
i 3504
120},
i
3000
= g
-= m
: :
B
ﬁ i~
-]
. E
5 B :-E 1500
4 104040
20 0
]
# [ 2000 P BODY 8000
o i Eelnrmz?mqp;m - s deflormaione assiak |pe)
Schizzo della rottura
Velocita d'applicazione
Carico di rottura 143,70 |MPa (MPa/sec)
05
Modulo tangente 505 41648 |MPa
Pressione @,
Modulo secante 305% 64990 |MPa (MPa)
20,0
Coeff. di Poisson 016 |- e

Descrizione rottura: lnngo discontinuita esistente
inclinata di cirea 557,
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7.26 MISURA DEL PESO DELL'UNITA’ DI VOLUME: sond. S4 — CR4-3

SERVEZI GEOTECNICI LIGURI - LaBoRATORID TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 123'a 17047 VADD LIGURE {3V)- Tal 019-2100241 o-mail: sglabo@in it

Laboratorio awtorizZato dal Ministero delle Infrasrutture ¢ dei Trasporiti
con Decreto n® 868 del 03022010 per Vesecugione e la certificazione & prove
su berrend € su rocee ai seasi del DLP.R. 1”380 del 068062001

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

Data emissione: 22042010
Certificato n”: 62%

Committente: Infrastrutture Ligoria S.pA. Sondaggio: S.4
Cantiere: Variante 5., Aurelia Campione: CR4-3
Localita: Capo Noli (SV) Profonditi:da 1808 m a 1870 m
Verbale di accettazione n®: 58 Data esecugione prova: 21042010
Drata verbale: 200042010 Specifica di prova: LS.BLM. 1979
Note: Rep:  10-52
Litologia: Calcare,
DIAMETRO ALTEFFA MASSA PESD VOLUME DENSITA'
mm mm or KN m KN'm’
533 1065 635,38 0.006231 2 38E-14 26,22
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7.27 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S4 — CR4-3

SERVEZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROGCCE
VIA PIAVE 122a 1 7od7 VADD LIGLURE (5V)- Tal 019-2100241 o-mail: spllaboin it

Laboratorio autoriZZalo dal Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti m

con Decreto n™ 868 del 03022010 per 'esecuZione € la cerfificazone oi prove
su terreni € su rocee ai sensi del D.P.R. n"380 del 0670672001

Data emissione: 2270472010

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°: 631
Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A. Sondaggio: 5.4
Cantiere: Variante S.P. Aurelia Campione: CR4-3
Localita: Capo Noli (SV) Profondita: da 1805 m a 1870 m
Verbale di accettagione n™: 58 Data esecugione prova: 21042010
Data verbale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS. H.M, 1983 - ASTM D3148-%
Note: Rep:  10-52
Litologia: Calcare,
Superficie| 22,31 e’ | Diameto | 533 | mm | Alema | 1065 mm
Def. Ass. | Def. Rad. | Carico | Pressione Def. Ass. | Def Rad.| Carico | Pressions
(e} iue) (kN) iMPa) iue) ine) (kN) iMPa)
[1] [1] [1] 1] Fi3 -7 1,99 130 53
45 L] 303 (I EEh -433 EN T 14279
165 0 B.BS 397 3420 453 325,55 145,01
333 0 17,37 1,78 35277 -AT1 33116 148,87
505 L] 26,56 11,50 ETEE -508 404 154,60
B16 0 34,96 15,67 Mde -534 351,44 157,51
tia L] 40,23 18,03 E -553 357,38 160,17
7 Li] 45712 .49 A -578 363,54 162,93
Tal 0 50,54 22,65 4100 -6k 30,03 165,30
E20 L] 5883 26,37 115 -634 LIEL 168,06
LEL L] &l 58 30,29 4445 ~behiy RE012 170,36
el 0 73,07 3275 4570 700 385,28 172,68
1026 0 78,22 35,06 4715 739 00,1 174,84
1082 -B B382 51,57 4865 -T84 ¥04, 60 176,88
1142 X R0,65 40,18 5015 B34 304,62 179,10
1200 -1 95,14 42 64 5200 010 4050 181,92
1260 - 101,31 4541 MM -G 411,39 184,38
1318 -7 107,13 48,01 Sadd -1085 415,32 186,50
1378 -52 113,63 50,03 SE0 -1213 421,14 188,75
1434 -42 19,8 53,60 6142 -1377 4263 191,06
1467 -51 125,63 56,75 bdd 8 -1501 430,78 193,07
1552 - 50 133,13 50,67 BT70 -1854 434,38 195,58
1611 -10 139,497 6273 1260 -2307 441,31 197,79
1667 20 146,60 6574 T 2804 4449 199,40
1729 a3 153,75 68,01 303 3470 448 82 201,15
1787 105 160.7 7202 B021 4374 45355 | 10526
1850 -120 167,87 15,4 COE -5612 454,42 X3 66
1904 -134 174,93 T840 0 0 (] 1,00
1968 -148 181,99 81,5 L] o 1] 0,00
2035 -163 189,28 B4.E3 L] o 1] 0,00
2002 -175 106,45 BE,05 0 0 (] 1,00
218 -187 i m 0148 Li] 0 1] 0,00
18 -1n 1,35 a4.72 L] o i 0,00
2283 -216 218,98 08,14 0 0 ] 1,00
2348 -131 22004 101,31 Li] 0 1] 0,00
M8 - 133 66 104,72 L] o 1] 0,00
2484 -261 240,72 107,20 0 0 0,00
2552 -XTa 4827 111,25 L] 0 1] 0,00
2611 -X2 25528 114,41 L] o 1] 0,00
2607 -M8 262,57 117,68 L] o 1] 0,00
I158 -Ma 260,96 120,90 Li] o 1] 0,00
2833 -333 nnad 124,11 L] o 0 0,00
2010 -352 283 86 117,72 L] o 1] 0,00
2089 -}an 201,26 130,54 Li] o 1] 0,00
iom -32 208,09 133,60 L] o 1] 0,00
3156 400 5,38 136,87 0 0 0,00
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SERVIZI GEOTECHICI LIGURI - LABORATORID TERRE E ROCCE

VIA PAVE 1228 1 Tog7 VADOD LIGURE (EV)- Tal 019-2100241 o-mail: sgllabo@rin it

su terrend € su rocee af sensi del DLP.R. n"380 del 0606/2001

Laboratorio autorizzafo dal Ministero delle Infrastrufture ¢ dei Trasporti
cin Decreto n” 868 del 03022010 per U'esecuZione € la certificazione o prove

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 2204/ 2010
Certificato n™: 631

Committente: Infrastrutture Liguria S.pA. Sondaggio: 5.4
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia Campione: CR4-3
Localita: Capo Noli (SV) Profondita: da 1805 m a 1870 m
Verbale di accettazione n": 58 Dhata esecuzione prova: 210420010
Irata verbalke: 20004/ 2000 Specifica di prova: LS.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Mote: Rep:  10-52
Litologia: Calcare,
224
E000
--““‘-:._ 2H
., 4500
Y
4000
- g oo
= HE=1 =
g s, o
- 1201
: ‘: EE
. 100 1 E
E 1! - 2000
g oot 3
1500
&l
— szl 1000
L e Fadiak
=00
20
L]
* 0 2500 5O TSm0 10000
R = Eelormz?mqprm T 1oean deflormeione assinle (pe)
Schizzo della rottura
Velocita d' applicazione
Carico di rotiura 203,66 [MPa / (MPajsec)
05
Modulo tangente 50¢% 48680 [MPa
Pressione g,
Modulo secante 505 43146 [MPa (MPa)
30,0
Coeff. di Poisson [NIE W

Deserizione rottura: a clessidra
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7.28 MISURA DELLA VELOCITA’ ULTRASONICA: sond. S4 — CR4-3

SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIC TERAE E ROCCE

VIA PAVE 122 17047 VADD LIGURE {5V~ Tal 019-2100241 o-mail: sgllabo@Hinit

Laboratorio autorizzalo dal Ministero delle Infrasrutiure ¢ del Trasporti
con Decreto n”™ 868 del 0370272010 per VesecuZione € la cerfificazione d&f prove
su ferrend € su rocee ai sensi del D.P.R. n"380 del 060672001

MISURA DELIA VELOCITA' ULTRASONICA

Data emissione: 22042010
Certificato n”: 630

Mote:

Committente: Infrastrutture Liguria S.p.A.
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia

Localita: Capo Noll (SV)
Verbale di accettazione n™: 58
Data verbale: 206004/ 2010

Sondagoio: 5.4
Campione: CR4-3

Profonditi:da 1805 m a 1870 m
Data esecuzione prova: 21042010

Specifica di prova: LS. RE.M. 1983 - ASTM D2845-04

Rep:  10-52
Litologia: Calcare,

VELOCITA® ONDE IN COMPRESSIONE

VELOCITA' ONDE I TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mim usec nsec
106,5 194 5490

DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm LsEc misec
106 .5 0.1 3538
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7.29 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S4 — CR5

SERVIEZI GEOTECNICI LIGURI - LAECRATORIO TERRE E ROCCE

V1A PIAVE 123a 17047 VADD LIGURE {3V)- Tal 019-21 00241 o-mail: sglabo@iin it

Laboratorio atori ZZato dal Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti
con Decreto n™ 868 del 030272010 per l'esecuzione e la certificagione o prove
su terrend € 5w rocee ai sensi del DLP.R. n"380 del 06506/2001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

SERVIZ1 GEOTECNIC]

Data emissione: 2204/ 2010
Certificato n™; 610

MNote:

Commitiente: Infrastruttore Ligoria S.p.A.
Cantiere: Variante 5., Aurelia

Localita: Capo Noli (SV)
Verbale di asccettazione n™: 57
Data verhalke: 20004/ 2010

Sondaggio:S.4
Campione: CRS
Profonditi: da

Dhata esecuzione prova:

Rep:  10-52

2060 m
2070472010
Specifica di prova: LS.EM. 1983 - ASTM D3148-9%

Litologia: Calcare cristalling

a 21, m

Superficie

48.77

1
cm

Diametro

788 |

mm | Alezza

157.5

mim

Def. Ass.

Def. Rad.

Carico

Pressions

(L)

(ug)

(KN}

[l
35
11
15
170

89
378
467
540
739
E79
§72
Bal
Bal
E18
187
741

an

u
16
73
37
-5E
7%
03
W
M
136

270
24

-2al
182
00
3RS

4
=]
(]

-:-:-:-:-:-:-:-:-:-::-:-:-D-:-:-:-:-:-:-:-r:'

=

[}
4,24
14,34
3

34,52
56,37
73,51
86,51
a7,

1107

127N

129,66

141,54

151,29

159,69

170

180,42

191,

180,54

(MPa)
1]

0.8
194
457
108
11,5
1307
17,74
20,08
2161
2514
26,50
002
3102
3174
34 Ba
36,00
318
LTI
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Def. Ass. | Def.

Rad.

Carico

Pressione

¥
}

]
]

b
]

0
[
f.
(
!
0
[
f.
[
i
(
[
[
0
0
[
(
0
0
[

(e} uey

({MPa)
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SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORID TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 1220 17047 VADD LIGURE {50 - Tal 013-2100241 o-mail: sgliabo@ini

con Decreto n® 868 del O3/02/2010 per esecuZione € la cerfificagione & prove
su terrend e su rocee ai Sensi del DLPR. n°380 del 0670672001

Laboratorio autorizzoto dal Ministero deile Infrastritture ¢ dei Trasporti m

Data emissione: 22042010
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Certificato n”; 610

Commitiente: Infrastrutiure Liguria S.p.A. Sondaggio:S.4
Cantiere: Variante S.P°. Aurelia Campione: CRS
Localita; Capo Noli (8V) Profonditasda 2060 m a 201,00 m
Verbale di accettazione n™: 57 Dt esecuzione prova: 200042010
Data verbale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS. RM. 1983 - ASTM D3145-96
Note: Rep:  10-52
Litologia: Calcare cristallino
-
o ‘l"" o0
F—
'l.ll =00
'|| i)
II
F ] L1"oa5 g e
2 g -
¥ : E
E b b
: : E
i : £
i 1iI -
1 = 200
|
)
I‘I 100
5 I=| Assab
! ====-=~-- Radab
! 0
& 1] 1] Lol L= B0 1000
-TEN - 504 -280 1] =0 BOD Te0 1004 . .
delormazione (pe) delormuzione assinke (pe)
Schizzo della rottura
Velocita d applicazione
Carico di rottura 39,18 [MPa (MPa/sec)
.6
Modulo tangente 50% 19055 [MPa
Modulo secante 504 34038 |MPa
Coeff. di Poisson 0,18 W

Deserizione rottura: lungo piani inclinati di circa
80",
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7.30 MISURA DEL PESO DELL'UNITA’ DI VOLUME: sond. S4 — CR5

SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 1230 17047 VADOD LIGURE {SV) - Tal 019-2100841 o-mail: sglaboi@init

su ferrent € su rocce ol Sensi del DLP.R. n°380 del 067062001

Laboratorio awtorizZato dal Ministero deile Infrastrutiure ¢ dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 0370272010 per 'esecuzione ¢ la certfificazione o prove

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

Data emissione: 22042010
Certificato n™; 609

Committente: Infrastrutture Liguria S.pA.
Cantiere: Variante 5.P. Aurelia

Localita: Capo Noli (SV)

Verbale di accettazione n": 57

Diata verbale: 20004/2010

Note:

Sondagpio: 5.4
Campione: CR5
Profonditiy: da 20,60
Data esecugione prova:

Specifica di prova: LS. R.M. 1979

Rep:

Litologia: Caleare cristallino

10-52

m =a 2100 m
200042010

IDNAMETRO ALTEZZA MASSA PESD VOLUME DENSITA'
mm T or kN m KN’
78.8 157.5 204450 0,020050 T.68E-04 26,10
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7.31 RESISTENZA AL TAGLIO SU GIUNTI: SOND. S4 — CR3

SERVEZI GEOTECHNICI LIGURI - LABCRATORIC TERRE E ROGGE

Wik PIRVE 1220 17047 VADD LIGURE (V] - Tel 010-2100241 ¢ mai: sgliaboiin g

Laboratorio awtorizzate dal Ministere delle Infrastratture e dei Trasport:
con Decreto n® 868 del 030X 2010 per Fesecugone e la certificazions di prove
su terremi € surocce ai sensi del DLF.R. n"380 del 06062001

PROVA DI RESISTENZA AL TAGLIO

SRV GROTRCHICT

Data emissione: 22042010
Certificato n® 633

ICommittente: Infrastrutture Liguria S.pA Sondaggio: 5.4
Cantiere: Variante S.P. Aurelia Campione: CR3
Localitaz: Capo Noli(5V) Profonditicda 1245 m a 1265 m
Verbale di sccettazione n™ 58 Data esecuzione prova: 220472000
Dhata verbale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LSILM. 1979
Note: Rep:  10-52
Litologia: Calbeare cristallina.
PROVING n” 1
Lunghezza giunto Superf, Giunto Carico verticale
(i) {C m!:- (kPa)
&0 49,3 L
Spost Cedimento £ Lathura T Spost Cedimenta £ Lttura T
mim mm % [har) EPaj mm mm % (hary (kPa)
0,00 0,50 0,00 33 05,69 320 Ll 400 5165 143271
0,05 050 0,06 11,68 13841 340 08l 425 54,55 146669
0,10 051 0,13 0,53 491,52 3,60 0,84 4,50 54,02 1450,33
015 a5l 0,19 19,63 751,60 380 0ET 475 546 146697
0,20 0,52 025 T4z 574,51 400 050 500 548 147271
025 0,52 0,31 4247 L7711 420 Lk 525 537 144L 15
0,30 053 038 46,96 124783 440 0,92 530 34,82 147329
0,35 0,54 044 495 13200, 460 093 515 54,17 145463
0,40 055 0,50 51,1 1366, 55 480 0,594 &0 5437 146037
045 0,56 0,56 5217 1400, 11 5.00 085 625 55,41 1490, 72
0,50 0,56 0,63 5321 1427, 09 520 097 650 55,00 148 L 104
0,55 057 065 54,02 1450,33 540 098 [ 55,26 148592
050 057 075 54,42 144181 5,60 LK) T.00 55,56 1494, 53
a5 0,58 0Bl 54,87 1474,72 5,80 100 125 55,39 14EQ65
0,70 0,59 0B8R 5521 148448 &0 102 .50 55,61 140594
0,75 050 0.9 5543 1 490,80 6,20 .03 .15 56,03 1508 02
08D 060 1,00 5563 1496, 54 G40 105 B00 5,47 152065
085 050 106 55,51 1493,09 G060 106 25 55,86 1503, 14
0,20 sl .13 56,06 | 508,88 (%11 1,08 50 5,08 150045
095 sl (R 5420 151548 T.00 Lo 875 56,05 1508 59
1,00 sl 1.25 54,05 | 508,59 7.20 1,12 9,00 She 152438
1,10 ns2 1,38 5651 1521,80 TAD 1,14 925 56,18 151233
1,20 052 1,50 51.25 13700, 85 T80 L1& .50 545 1466, 11
1,30 052 1,63 50,68 1354,50 T.BD L1E 75 554 1480 94
140 a2 .75 50,54 135045 00 1,20 10,00 55,53 1505, 15
1,50 a3 I.EE 51,35 137372 0,00 000 0,00 0 0,00
1,50 056 200 53,16 142565 0,00 0,00 0,00 0 0,00
170 056 213 5375 1442 58 0,00 000 0,00 0 .00
1,50 056 225 53,8 444,02 000 0,00 0,00 0 oo
1.90 a7 238 53,63 1439, 14 0,00 0,00 0,00 0 0,00
200 057 250 53,5 1435,41 000 0,00 000 0 o0
2,10 0,68 263 53,83 1444, 88 0,0 0,00 0,00 0 0,00
M 0,70 115 342 145549 0,00 000 0,00 0 00
130 [ 2ER 544 1461,13 0,00 0,00 0,00 0 0,00
240 072 3,00 54,32 1 458,54 0,00 000 o0 0 0,00
150 073 313 5423 1456, 36 0,00 0,00 0,00 0 0,00
250 074 335 5464 1448, 12 0,00 0,00 0,00 0 0,00
70 075 338 54,62 1467, 55 0,00 0,00 0,00 0 {00
25D 076 350 5472 1470, 42 0,00 000 0,00 0 0,00
290 077 363 54,56 1455,83 0,00 0,00 0,00 0 0o
31,00 0,78 375 54,12 145330 0,0 0,00 0,00 0 01,00
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SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE

Wik PRVE 122 17047 VADD LIGLIRE (SV] - Tel 010-2100241 & mail: sglabotin g

su terremi e su rocce ai senst del ILPR. n"380 del 0606/ 2001

Laboraiorio awtorizzate dal Mimstere delle Infrastrutivre e dei Trasporti
con Decreto n™ 868 del 03022010 per Iexecugone e la certificagone di prove

PROVA DI RESISTENZA AL TAGLIO

Data emissiome: 2204 2010
Certificato n® 633

| |

ICommuttente: Infrastrutture Lipura S.p A
Cantiere: Variante 5., Aurelia

Localitaz Capo Noli (5V)

Verbale di accettazione n™; 58

Data verbale: 20004/ 2010

Sondapgio: 5.4

Camipione: CR3

Profonditicda 1245 m a 1165 m
Data esecozione prova: 220472010
Specifica di prova: LS.RLM. 1979

Note: 0 Rep: 10-52
Litologia: Caleare cristalling,

CARATTERISTICHE GENERALI
Caratieristiche petrografiche e strutturali:  calcare cristalline compatto

|T1'pm: natura delle discontinuita:
Superficie naturale liscia debolmente alierata e ossidata e aperta naturalmente.

CONFIGURAZIONE DELLE DISCONTINUITA'

:

— Provino n”1

——

Joint Roughness Coefficient JRC = (-2
Stato delle superfici a scorrimento avvenuto: formszione di scagle ¢ materiale palvirulento.

hagramma sforzi-deformarione

1800
1600
1400
1200
10500
800
600
400
200
0

e e ]

S oo (kP a)

0,00 1,00 2,00 3,00 4.(]0!:*&1 5,00 6,00 7,00 5,00 9,00 10,00 11,00

rmiione | T}

[hapgramma cedime nto- deformazione
140
1,200
1,00
080
0,6
0,40
0,20
0,00

0,00 1,000 2,00 3,00 4.mmurr§‘1[z:l?m{ﬁp.ﬂ] 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00

Ced imenio fmm )
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7.32 RESISTENZA AL TAGLIO SU GIUNTI: sond. S3 - CR3

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

Wil PRVE 1220 17047 VADD LIGLURE (3V] - Tel 080-Z100241 - mai: sglabodgein g

| e

Laboratorio autorizzate dal Mimstero delle Infrastrotture e dei Trasporti
con Decreto n® 868 del 03002 2010 per Fesecugone e la certificagone di prove
su ferremi ¢ surocce ai vensi del DLP. R n"380) del 06706 2001
Data emissione: 22042000
PROVA DI RESISTENZA AL TAGLIO Certificato n® 633
IC ommittente: Infrastruttore Liguria S.p. A Sondapgio: 5.3
Cantiere: Variante S.P. Aurelia Campione: CR3
Localitz Capo Noli(5V) Profonditicda 1700 m a 1735 m
Verbale di accettagione n™; 58 Data esecuxione prova:  22004/20010
Dhata verhale: 200042010 Specifica di prova: LSRN, 1979
Muote: Rep: 10-52
Litologia: Cabeare cristalling,
PROVINO n" 2
Lunghezza giunto Superf. Giunio Carico verticale
{mm) {cm) (kPa)
91 56,5 40600
Spost. Cedimenio £ Lettura T Spmst Cedimenta £ Letiura T
mm mm % {har) kPa) mm mm g [hark kPa)
0,00 105 0,00 33 B340 320 00 352 13,91 3172664
0,05 15 0,05 1421 IT1IAS 340 11 374 131,49 o 1A
0,10 105 o1l 257 35178 360 0,59 3,006 128,33 6L
0,15 1.5 0,16 LRF TEA 13 3,80 k1) 418 130,27 JIB5 13
0,20 105 02 45,19 104, 54 4,00 0,59 440 130,02 IITEED
025 105 07 5106 |238,57 420 0,58 4,62 130,64 319449
050 104 0,33 62,20 147271 440 0,58 484 1346 F2ATS
0,35 104 0,38 T0,53 167941 4,60 057 505 135,01 3305, 14
040 1.3 044 T1.79 185172 4,80 0,57 5.7 133,59 326817
0435 a2 049 85,39 205277 5,00 0,52 349 134,21 3I2B4.88
0,50 12 0,55 01,58 2708, 52 520 051 571 133,59 IR IT
0,55 102 0,60 oR 08 231213 540 o350 593 135,13 330817
050 Lol 10,6085 102 46 2482 i1 560 050 615 134,88 33034
0a5 1.00 a7l 106,28 25TR.55 5,80 055 637 136,17 333452
0,70 100 077 113,26 155,11 00 0,55 659 139,67 2110
0,75 0,99 0,82 117,83 2BT0,54 620 055 (%11 134,68 IM06TE
0,50 098 0,B8 11828 2EE1,91 640 059 103 134,43 320045
0ES 0,98 0,93 1209 207821 a0 065 125 131,08 320563
090 095 0,9 124,35 303535 &80 065 747 127,37 JILT4
095 095 104 124,57 30:40, 52 T.00 0,65 709 13,01 333045
1,00 0,94 1,10 128,63 343,62 7.20 065 701 138,08 33E240
110 093 1.21 135,03 330564 TA40 0,62 £13 1358 332514
1.20 092 1.32 136,05 333148 T80 0,50 835 136,52 334173
1,30 02 143 136,07 333108 T80 0,58 5T 138,83 H0Le1
140 0492 1.54 13808 33E201 E00 057 79 138,31 I3EET3
1,50 0ET 1LE5 13893 340444 520 0,57 .01 137,73 336037
150 054 1,76 141,33 85T B40 057 923 137,81 3537608
1,70 082 1L.ET 141,01 35T 16 -2 0,56 945 1375 I3TEM
1,20 0,78 1,58 143 04 3508,62 EBD 0,56 Q6T 138,43 IBLTT
1.90 0,76 e 143,34 e 9,00 0.5% 98D 138,72 I3B6 45
2,00 075 v | 13341 354,62 .30 0,00 LNy 0 -B202
210 0,73 23 133 3254 940 0,00 14,33 0 -§202
130 0,72 242 132,04 3xx.o3 60 0,00 10,55 0 -B202
230 07 153 130,04 304,62 9,80 0,00 77 0 -B1o2
240 0,70 264 177,15 IO 1B 10,00 0,00 10,50 0 -B202
250 058 275 130,59 3193.33 10,20 0,00 1,21 0 -B2.02
150 063 286 13221 B4 10,40 0,00 1,43 0 -§202
210 a3 2ar 136,26 333680 1060 0,00 1L63 0 -B202
150 052 3,08 135,12 330752 108D 0,00 1LET 0 -§202
2150 sl 319 13615 333400 11,00 0,00 1208 0 -R202
3,00 050 3,30 137,34 3354, 16 11,20 0,00 12,31 0 -B202
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SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIC TERRE E ROCCE

VIR PIRVE 1227 17047 VADD LIGURE (W] - Tel 090-21 00241 & mal: sgliabodiin g

SRRV GEOTRCHNIC]

con Decreio n™ 868 del 030X 2010 per Fesecugone e la certificagone di prove
su terrem e su rocce @ senst del [P R, n"380 del 06042001

Data emissione: 2204/ 2010

LIGUR|
Laborgiorie awtonzzate dal Mimsiero delle Infrasiruivre e dei Trasporty _

PROVA DI RESISTENZA AL TAGLIO Certificato n®: 633
ICommittente: Infrastrutture Lipuria S.p A Sondapggio: 5.3

Cantiere: Variante S.P. Aurelia Campione: CR3

Localitz Capo Noli(SV) Profondita:da 1700 m a 1735 m
Verhale di accettazione n™: 58 Data esecuzione prova:  2N042010

Data verhale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS.RM. 1979

MNote: 0 Rep: 1052

Litelogia: Caleare cristalling.

CARATTERISTICHE GENERALI
Caratieristiche petrografiche e strutturali:  calcare cristalline compatto

|T1'pm: natura delle discontinuita:
Superficie naturake liscia debolmenie alierata e ossidata e aperta naturalmente.

CONFIGURAZIONE DELLE DISCONTINUITA'

'

- —_— e o Provino n°2

T

Jomnt Rouvgliness Coefficient JRC = 0-2
Stato delle superfici a scorrimento avvenuto: formazione di scagle ¢ materiale pulviralento.

hagramma sforzi-deformarione

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

5060

Biloren | kP a)

0,00 1,00 2,00 3,00 -ti:'g 2 5.[‘:‘;“ 6,00 7,00 E,00 9,00 10,00

DHapramma cedimento- deformazione

1,20
1,00
08D
0,60
040

Cadimenit fmm)

0,20

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 Jf]iH iu;é?;%-r L] 7,00 8,00 0,00 10,00
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7.33 RESISTENZA AL TAGLIO SU GIUNTI: SOND. S4 — CR6

SERVIZI GEOTECHICI LIGURI - LABCRATORIC TERRE E ROCCE

Wik PRVE 1220 7047 VADC LIGURE [5V] - Tel D10-2100241 o mal: sgliaboiin g

Laboratorio awtorizzato dal Mimstere delle Infrastrutture € dei Trasporty
con Decreio n® 868 del 03022010 per Fesecuzone e la cerfificagone di prave
su berremi € surocce ai sensi del DLP. R, n°380 del 0606/ 2001

PROVA DI RESISTENZA AL TAGLIO

SERVIE GEOTRCHMICT

i

Data emissione: 22042010
Certificato n® 633

ICommittente: Infrastrutture Ligoria S.poA Sondaggio: 5.3
Cantiere: Variante S.P. Aurelia Campione: CR6
Localitzz Capo Noli(5V) Profonditi:da 4630 m a 4650 m
Verhale di accettazione n™: 58 Data esecuzione prova: 2042000
Data verbale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LSRN, 1979
Nuote: Rep: 1052
Litologa: Caleare Cristallin.
PROVINO n" 3
Lunghezza giunto Superf. Giuntoe Carico verticale
{mm) {cm®) (kPa)
a1 49,5 GO0
Spost Cedimentn E Lettura T Spost Cedimenta E Lethura T
mim mmim % (har) kPaj mm mm % [(har)y kPa)
0,00 150 0,00 13 9530 320 142 395 166 467034
o5 150 0,0 11,34 1RI8 340 1.7 430 166,59 A4&ET, 47
0,10 150 Q12 20 351,25 3,60 1,32 444 169,53 4TTLES
m15 150 0,19 el iy B8 5T 380 1,30 489 166,82 4504, 15
0,20 150 025 4277 1123, 1B 4,00 .28 4.9 165,26 4548 B5
025 150 0,31 51,35 1348, 17 420 .26 519 161 ES 45TE Q0
030 1,50 037 59,77 | 0B, B8 440 1,26 543 10,0 4407 37
035 1,50 043 67,14 1E19.E1 4,60 1,26 508 1654 465292
D40 1,58 0,49 T5.04 2040, 15 4,80 1.26 593 I5R.63 445647
D45 1,55 0,56 8239 2750, 95 500 1,26 &17 154,48 4336 14
050 152 62 89,73 2467, 65 520 1,26 642 154,685 434138
055 1.52 068 LA 2649, 61 540 1,32 6,67 153,09 429385
sl 1.52 0,74 103,57 2865, 64 560 136 a0l 155,28 435033
(KT 1.52 0,80 10E73 300421 5,80 1.51 T.16 158,65 445560
0,70 1.51 0,86 115,54 32Nk 45 (A1 1] .54 141 158,43 445067
075 1.51 0,93 121,02 J36R49 6,20 1.62 T.65 159,12 44T 6E
oED 1,50 0,99 127,75 ISELTE S A0 L5 700 158,15 44T L 55
DES 1 4B 1,05 13236 3693,05 G600 1,90 EI5 157,58 4426 02
090 147 L1l 134,64 IEI0E5 [%:11] 205 240 158, & 4455 60
0as 1 A6 LIT 14046 3050, 14 T.00 235 E6d 158,63 445647
1,00 145 1.3 147,29 4127.83 720 240 8] 158 4438 0
110 142 136 155,08 4382 Bl TAD 246 Q14 15547 450, B4
1.20 142 1.48 159,79 4490 12 70 2od 938 157,01 4409 49
1.30 142 160 (=13 A6 14,02 T.RD 275 963 157,21 44152
140 142 .73 144,26 A0 1D B00 281 988 157,03 441na7
1.50 142 1LB5 143,64 4022, it B0 0,00 10,12 0 -03 53
150 142 1.58 153,64 431179 BAD 0,00 1037 0 -93 52
1,70 142 210 15557 434774 -2 ] 0,00 10,62 0 -03 .53
15D 142 3 158,97 466,33 EERD 0,00 10,85 0 -93 52
1.90 142 235 16371 403, 8 9,00 0,00 1.1 0 -03 52
200 142 247 165,58 A658, 14 920 0,00 1,36 0 -93 52
210 142 .50 167,22 qT05.76 940 0,00 1L 0 -03 52
i | 143 172 1642 418,08 60 0,00 11,85 0 -93 52
130 142 B4 1702 479231 980 0,00 1210 0 -93 52
40 145 2.9 169,32 dT66.TS 10,00 0,00 12,35 0 -93 52
50 147 3 159,89 478331 10,20 0,00 1259 0 -93 52
250 () 3 172,03 484548 1040 0,00 12,84 0 -93 52
iy 1} 148 33 170,59 4803, 64 10,60 0,00 13,09 0 -93 62
T80 148 346 ITLIE 484084 108D 0,00 13,33 0 -03 .52
290 149 3,58 170,96 481439 11,00 0,00 13,58 0 93,52
3,00 1,49 370 171,85 R0 54 11,20 0,0 13,83 0 -03 52
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SERVIZI GEOTECHNICI LIGURI - LABORATORIC TERFE E ROCCE

Wik PRVE 1220 17047 VADD LIGLIRE (SW] - Tel 010-2100241 o mail: sglaboiin g

con Decreto n® 868 del 03022010 per Fesecugone e la cerfificagone di prove
su terrem e surocce ai senst del DLPR. n"380 del 06/06' 2001

Data emissione: 2204/ 2010

LKSUR|
Laboraiorio auiorizzate dal Mimstere delle Infrastrutivre e dei Trasporti _

PROVA DI RESISTENZA AL TAGLIO Certificato n®: 633
ICommuttente: Infrastruttore Ligura S.p A Sondaggio: 5.3
Cantiere: Variante 5., Aurelia Campione: CR6
Localitz Capo Noli(SV) Profondita:da 4630 m a 4650 m
Verbale di accettazione n™: 58 Dhata esecuzione prova: 220472000
Data verhale: 20004/ 2010 Specifica di prova: LS.RM. 1979
Note: 0 Rep:  10-52
Litelogia: Caleare Cristalling,

CARATTERISTICHE GENERALI
Caratieristiche petrografiche e strutturali:  calcare cristalline compatto

|Tipo-|: natura delle discontinuita:
Superficie naturale liscia debolmente alierata, ossidata, indentata e aperta naturalmente,

CONFIGURAZIONE DELLE DISCONTINUITA'

-+
—

———— Provino n”3

Joint Roughness Coefficient JRC = 0-2
Stato delle superfici a scorrimento avvenuto: formazione di scagle e mate riale pulvirulento.

hagramma sforzi-deformarione

GO0

50600

& 4000
&

T 300
g

w2000

106330

i}

0,00 1,00 2,00 300 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00
D Formixeiome | )
DHapramma cedimento- deformarione

300

250

E 2m0
I

E 1,500

1,00
g

0,50

0,00

0,00 1,00 2,00 3,00 -1-.[:':]M 5.001 ,.Fl.':):] 7,00 8,00 0,00 10,00 11,00
i ione | s
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8 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
8.1 Sondaggio S1
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( A Po Nt
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M. 15,00 — 20.00°
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POINT LOAD TEST

COMMITTENTE INFRASTRUTTURA LIGURIA
LOCALITA' Capo Noli
Sondaggio Campione Profondita Litologia Orientazione Diametro Lettura Is Is(50)
(sigla) (sigla) (m) (mm) (KN) (MPa) (MPa)

88,9 33,78 4,27 5,54

PL1 10.30-10.70 Dolomia Ortogonale 88,9 30,11 3,81 4,94

S1 88,9 25,39 3,21 4,16
PL2 24.80-25.00 Dolomia Ortogonale 88,9 12,62 1,60 2,07

88,9 10,72 1,36 1,76

PL1 72.00-72.10 Dolomia Ortogonale 88,9 11,88 1,50 1,95

88,9 9,18 1,16 1,50

S2 88,9 9,68 1,22 1,59
PL2 74.25-74.35 Dolomia Ortogonale 88,9 7,49 0,95 1,23

88,9 13,61 1,72 2,23

PL1 5.30-5.50 Calcari Ortogonale 88,9 5,90 0,75 0,97

88,9 3,58 0,45 0,59

PL2 27.00-27.40 Calcari Ortogonale 88,9 8,49 1,07 1,39

88,9 9,95 1,26 1,63

S3 PL3 32.00-32.40 Calcari Ortogonale 88,9 16,53 2,09 2,71
88,9 14,86 1,88 2,44

88,9 8,82 1,12 1,45

PL4 48.00-48.35 Calcari Ortogonale 88,9 11,07 1,40 1,81

88,9 10,33 1,31 1,69

88,9 5,61 0,71 0,92

PLA1 6.00-6.25 Calcari Ortogonale 88,9 3,23 0,41 0,53

88,9 10,21 1,29 1,67

88,9 15,73 1,99 2,58

S4 PL2 15.55-15.95 Calcari Ortogonale 88,9 15,55 1,97 2,55
88,9 11,49 1,45 1,88

88,9 16,44 2,08 2,70

PL3 23.00-23.30 Calcari Ortogonale 88,9 17,65 2,23 2,89

88,9 19,32 2,44 3,17
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