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1. PREMESSA 

Su incarico di Infrastrutture Liguria è stata svolta una campagna di 
indagini geognostiche e geotecniche a Capo Noli (Sv), i sondaggi denominati 
S1,S2 e S3 hanno foro orizzontale mentre il sondaggio S4 ha il foro inclinato 
di 45° rispetto alla verticale.  

L’ubicazione dei sondaggi è riportata nelle planimetrie riportate di 
seguito. 

L’indagine, comprendente sia prove in situ sia prove geotecniche di 
laboratorio, è stata così articolata: 

- n. 4 sondaggi geognostici; 

- n. 12 prove di permeabilità Lugeon; 

- n. 24  prelievi di campioni rimaneggiati di terreno su cui sono state 
eseguite le seguenti prove di laboratorio: 

-         n. 3 prove di taglio su giunti 

-         n. 6 prove di compressione monoassiale 

-         n. 8 misure del peso dell’unità di volume 

-         n. 10 prove di compressione triassiale 

-         n. 6 misure della velocità ultrasonica 
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2. PLANIMETRIE CON UBICAZIONE INDAGINI 
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3. MODALITÀ ESECUTIVE DELLE INDAGINI 

3.1. Sondaggi geognostici 

3.1.1.PERFORAZIONE 

I sondaggi sono stati realizzati con l’ausilio della sonda perforatrice 
idraulica GEOMARC 600 C matr. 19/2008, con le caratteristiche tecniche sotto 
indicate: 

 

                                                                          velocità di rotazione:28-550 rpm 

                                                      coppia massima: 617 kgm 

                                                      corsa continua: 350 cm 

                                                      spinta: 2600 kg 

                                                      tiro: 4000 kg 

                                                      pompa a pistoni per acqua con pressione        
di esercizio di 50 bar e portata max. 200 l/m. 

  

Durante l’avanzamento nei 
terreni sciolti  sono stati utilizzati 
carotieri semplici con valvola a 
sfera in testa e calice per 
perforazione a secco, muniti di 
corone ad inserti di widia, con le 
seguenti caratteristiche: 

  diametro nominale Øest=101mm 
  lunghezza utile l = 150÷300 cm. 

 

Per il campionamento di alcuni 
intervalli caratterizzati da 
granulometrie grossolane 
(ciottoli e blocchi) o in presenza 
del substrato roccioso è stato 
utilizzato un carotiere doppio 
(T6), con una debole circolazione 
di acqua, utilizzando corone 
diamantate. 
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In assenza di sufficiente 
autosostentamento delle pareti 
del foro ad ogni manovra di 
carotaggio è seguita una 
manovra di rivestimento 
utilizzando tubi di diametro 127 
mm, dotati di una scarpa ad 
inserti di widia. 

Le operazioni di rivestimento, viste le caratteristiche litologiche dei terreni 
attraversati, hanno richiesto un debole circolazione di acqua. 

Le carote provenienti dalle perforazioni sono state ordinate in successione 
continua entro apposite cassette catalogatrici in pvc di centimetri 100 x 50 e 
di altezza adeguata, munite di setti divisori e coperchio. 

Le cassette sono state in seguito fotografate, con camera digitale ad alta 
risoluzione, da una angolazione di circa 90°, previa installazione di uno 
scalimetro cromatico e di un riferimento indicante la località del cantiere, il 
numero del sondaggio e le quote di riferimento delle carote. 

 

3.1.2.STRATIGRAFIE 

Per ogni singola perforazione è stata realizzata la relativa stratigrafia, 
riportante tutte le informazioni riguardanti, le operazioni di perforazione e le 
caratteristiche delle carote, con particolare riguardo a: 

1. informazioni generali del sondaggio: 

� metodo di perforazione; 

� diametro del foro; 

� utensili utilizzati; 

� computo metrico:  

numero casse utilizzate; 

lunghezza del tratto rivestito; 

metri realizzati con i diversi carotieri e le diverse 
corone. 

� Misure della profondità dell’acqua nel foro a fine sondaggio o 
in fase di perforazione; 

� ubicazione e risultato delle prove Lugeon; 

� ubicazione campioni prelevati. 
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2. informazioni relative ai terreni: 

� tipo di terreno; 

� colore; 

� massime dimensioni dei clasti e forma predominante per i 
terreni ghiaiosi; 

� uniformità dei terreni granulari; 

� stato di addensamento per i terreni granulari; 

� consistenza e plasticità per i terreni coesivi; 

� struttura del terreno; 

� presenza di materiale organico. 

3. informazioni relative agli strati di roccia attraversati: 

� tipo di roccia; 

� colore; 

� grado di alterazione e fessurazione; 

Nella stesura della descrizione è stato elencato per primo il nome del 
costituente principale seguito dal costituente secondario nella seguente forma, 
in accordo alle Raccomandazioni AGI (1977): 

� preceduto dalla congiunzione “con” se rappresenta una percentuale 
compresa tra il 25% ed il 50 %; 

� seguito dal suffisso “oso” se rappresenta una percentuale compresa tra 
il 10% ed il 25%; 

� preceduto da “debolmente” e seguito dal suffisso “oso” se rappresenta 
una percentuale compresa tra il 5% ed il 10%. 

Per tutti i terreni è stato inoltre determinato in sito il recupero 
percentuale e per i materiali litoidi il recupero percentuale modificato (R.Q.D. 
Rock Quality Designation, Deere 1964), tenendo conto dei singoli spezzoni di 
carota aventi lunghezza superiore a 10 cm e utilizzando la seguente formula: 

 RQD% = 
lunghezza li spezzoni di carota cm

lunghezza totale perforata

deg ≥ 10
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3.2. Prove geotecniche in situ 

3.2.1 PROVE DI PERMEABILITÀ TIPO LUGEON 

Durante la realizzazione dei sondaggi sono state realizzate n° 12 prove di 
permeabilità di tipo Lugeon, utili a valutare l’attitudine di un ammasso roccioso 
a consentire la circolazione d’acqua. 

Nella preparazione del tratto di terreno per la misura del coefficiente di 
permeabilità è stata utilizzata la seguente procedura: 

� Carotaggio dei terreni interessati dalla prova con carotieri doppi 
con diametro 101 mm; 

� Pulizia del foro con lavaggio; 

� Immissione del pistoncino (packer) fino al tetto della camera di 
prova; 

� Dilatazione del pistoncino con azoto ad una pressione sufficiente 
ad evitare perdite di acqua dalla camera; 

� Realizzazione della prova. 

3.2.1.MODALITÀ ESECUTIVA 

La prova consiste nel misurare la portata di acqua iniettata nella camera in 
esame in almeno cinque gradini di pressione, misurando la costanza della 
portata ogni minuto. 

Le prove Lugeon sono state eseguite in avanzamento della perforazione 
isolando la camera di prova con un pistoncino (packer lunghezza compresa tra 
0.60 e 1.00 m) espanso, attraverso una membrana gonfiabile con azoto, 
contro le pareti del foro. 

Per ogni prova è stato tracciato il grafico delle portate (l/min) in funzione 
delle pressioni in camera di iniezione (bar). 

La pressione (p) utilizzata è stata quella corretta: 

p = pm + γwh - pc 

dove: 

pm = pressione letta al manometro; 

γw = densità dell’acqua; 
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h = distanza verticale tra il manometro ed il livello statico della falda; 

pc = perdita di carico del circuito. 

Ciascun gradino di portata, in salita o in discesa, è stato mantenuto 
costante per almeno 10 minuti. 

In funzione del grafico ottenuto è stato calcolato un parametro di 
assorbimento dell’acqua espresso in Unità Lugeon (U.L.) definita come portata 
di 1 litro al minuto iniettata ad una pressione di 1 MPa, per la durata di 10 
minuti, in un tratto di foro di 1 m. 

Nel caso di mezzo omogeneo ed uniforme (ad esempio roccia con fratture 
ravvicinate o molto ravvicinate), e se si realizza un moto laminare intorno al 
foro, il coefficiente di permeabilità può essere ricavato mediante la seguente 
equazione: 

k = q/Pe * γw/C  (ms-1) 

dove: 

q = portata assorbita  (m3s-1) 

Pe = pressione effettiva nella cavità (tm-2) 

C = coefficiente di forma dato da: 

2*π*D*((L/D)2-1)1/2/ln(L/D+(L/D)2-1)1/2)  (m) 

dove: 

D = diametro di prova      (m) 

L = lunghezza del tratto di foro di prova  (m) 
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4. RISULTATO DELLE INDAGINI: ASSETTO LITOTECNICO 

Facendo diretto riferimento alle colonne stratigrafiche dei sondaggi e 
alle prove geotecniche eseguite sarà delineato l’assetto litotecnico 
distintamente per ogni postazione interessata dai sondaggi, come riportato 
nei prossimi paragrafi. 

4.1. Sondaggio S1 

Un primo livello del sondaggio S1, esteso fino ad una profondità di 
10.00 m da bocca foro (in seguito b.f.), è costituito dalla formazione 
geologica delle “Dolomie S.Pietro dei Monti”. Questa formazione si presenta 
con una struttura compatta di colore grigio chiaro, fratturata e con 
alterazione medio-bassa. 

I giunti di strato si presentano piani e con inclinazioni comprese tra 80°-
90° e le superfici di discontinuità sono irregolari e prevalentemente 
orizzontali con materiale di riempimento sabbioso, la spaziatura risulta 
essere da ravvicinata a molto ravvicinata. 

Dalla profondità di 10.00 m fino a 17.40 la formazione è sempre riferita 
alle “Dolomie S.Pietro dei Monti” ; la struttura dell’ammasso roccioso è 
compatta di colore grigio, risulta da poco fratturato a fratturato e 
l’alterazione è medio bassa. 

I giunti di strato sono sub verticali e le superfici di discontinuità si 
presentano irregolari con inclinazioni comprese tra 0°-60° (si osservano 
fratture orizzontali tra 13.80-14.40 m e 15.40-15.80 m). 

Infine, da 23.00-25.00 m, l’ammasso roccioso si presenta sempre con la 
struttura compatta grigio chiara, è fratturato e l’alterazione va da assente a 
bassa.  

I giunti di strato si presentano subverticali mentre le superfici di 
discontinuità sono irregolari e con inclinazioni comprese tra 0°-90°. 

Sono stati rinvenuti, per tutta la lunghezza di questo sondaggio, alcuni 
strati più o meno spessi di materiale frantumato (alle profondità di: 0.00-
1.00 m; 3.00-4.00 m; 6.40-8.00 m; 11.90-13.00 m;17.40-23.00 m), 
caratterizzato dalla presenza di fratture orizzontali. 

Sono state condotte n.ro 3 prove di permeabilità di tipo Lugeon alle 
profondità di 8.00-10.00 m, 16.00-18.00 m e 23.00-25.00 m. [i risultati 
ottenuti dalle prove vengono riportati negli elaborati allegati alla seguente 
relazione.] 
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Sono stati prelevati n.ro 5 campioni rimaneggiati (CR) , costituiti da 
spezzoni di carote, alle seguenti quote: 5.15-5.40 m, 11.00-11.40 m, 13.20-
13.50 m, 16.65-16.85 m, 24.20-24.60 m. [i risultati ottenuti dalle prove di 
laboratorio su tale campione vengono riportati negli elaborati allegati alla 
seguente relazione.] 

 

4.2. Sondaggio S2 

La litologia prevalente nel sondaggio S2, che si estende fino alla 
profondità di 25.00m è quella della “Dolomia di S.Pietro dei Monti” 
variamente intercalata da livelli decimetrici di materiale frantumato (tra 
11.60-12.00 m,13.20-13.80 m,14.40-15.50 m,18.00-18.50 m,18.90-19.70 
m,20.10-20.40 m e tra 22.60-23.80 m). 

Dalla bocca foro alla profondità di 0.80 m è stato rinvenuto un muro in 
calcestruzzo e blocchi e al di là del quale,fino alla profondità di 1.60 m, 
materiale di drenaggio . 

La “Dolomia di S.Pietro dei Monti” tra 1.60-6.00m si presenta con 
struttura compatta di colore grigio, da fratturata a poco fratturata con 
alterazione da assente o bassa. 

I giunti di strato sono piani e con inclinazioni comprese tra 70°-80°, le 
superfici di discontinuità sono irregolari e con inclinazioni comprese tra 0°-
30°. 

Tra 6.00-8.00m abbiamo ancora le “Dolomie di S.Pietro dei Monti”, si 
presentano compatte e di colore grigio-ocra, da molto fratturate a 
frantumate.  

Le superfici di discontinuità sono irregolari e con inclinazioni comprese 
tra 0°-90° (diffuso materiale di riempimento costituito da limo e ghiaia 
sabbiosi). 

Da 8.00-9.80 le “Dolomie di S.Pietro dei Monti” hanno struttura 
compatta e sono di colore grigio, si presentano da mediamente fratturate a 
frantumate con un’alterazione medio-bassa. 

Le superfici di strato sono piane e con inclinazione comprese tra 80°-
90° mentre le superfici di discontinuità sono irregolari e con inclinazioni 
comprese tra 0°-10°. 

Sono state condotte n.ro 3 prove di permeabilità di tipo Lugeon alle 
profondità di 13.00-15.00m, 18.00-20.00m e 23.00-25.00m. [i risultati 
ottenuti dalle prove vengono riportati negli elaborati allegati alla seguente 
relazione.] 
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Sono stati prelevati n.ro 5 campioni rimaneggiati (CR), costituiti da 
spezzoni di carote, alle seguenti profondità: 3.60-4.00m, 8.40-8.70m, 9.50-
9.75 m, 13.00-13.35 m, 16.00-16.30m. I risultati ottenuti dalle prove di 
laboratorio su tale campione vengono riportati negli elaborati allegati alla 
seguente relazione. 

 

 

4.3. Sondaggio S3 

La litologia prevalentemente incontrata durante l’esecuzione del 
sondaggio S3 è quella dei “Calcari della Val Tanarello”; l’ammasso roccioso si 
presenta per la totalità del sondaggio (50.00 m), sano e massiccio, di colore 
grigio  chiaro, da fratturato a poco fratturato con alterazione bassa. 

I giunti di strato sono lisci e planari, con inclinazioni comprese tra 60°-
90° mentre le superfici di discontinuità si presentano irregolari, variamente 
orientate da sub orizzontali a sub verticali. 

In questo materiale sono stati prelevati n.ro 8 campioni rimaneggiati 
(CR), costituiti da spezzoni di carote, alle profondità di: 7.50-7.80 m, 9.20-
9.50 m, 11.40-11.70 m, 13.50-13.70 m, 17.10-17.35 m, 36.50-36.80 m, 
46.30-46.50 m e tra 48.40-48.80 m. [ i risultati ottenuti dalle prove di 
laboratorio su tale campione vengono riportati negli elaborati allegati alla 
seguente relazione.] 

Sono stati rinvenuti alcuni livelli più fratturati localizzati alle seguenti 
profondità: 3.10-3.40 m, 5.80-6.00 m, 6.90-7.50 m, 22.30-22.80 m, 23.10-
23.70 m, e tra 34.90-35.30m. 

In tale materiale è stato inoltre prelevato un campione rimaneggiato 
(CR) alla profondità di 23.20-23.50 m, I risultati ottenuti dalle prove di 
laboratorio su tale campione vengono riportati negli elaborati allegati alla 
seguente relazione. 

Sono state condotte n.ro 4 prove di permeabilità di tipo Lugeon alle 
profondità di 9.00-11.00 m, 21.10-23.10 m, 34.80-36.80 m e tra 48.10-
50.10.  I risultati ottenuti dalle prove vengono riportati negli elaborati 
allegati alla seguente relazione. 
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4.4. Sondaggio S4 

Questo sondaggio è stato realizzato con una inclinazione di  45°  
rispetto alla verticale. 

l primo livello attraversato nel corso del sondaggio S4, fino alla 
profondità di 0.50 m da p.c., è costituito  dal substrato roccioso dei “Calcari 
della Val Tanarello”, l’ammasso si presenta frantumato e con alterazione 
medio-alta. 

A partire dalla profondità di 0.50 m dal p.c fino a 25.00 m si ritrovano 
sempre i “Calcari della Val Tanarello”; l’ammasso roccioso è sano, massiccio 
e di colore grigio chiaro, da fratturato a poco fratturato. 

I giunti di strato sono lisci e planari, con inclinazioni comprese 
prevalentemente tra 45°-80°, le superfici di discontinuità sono irregolari e 
variamente orientate.   

Sono state condotte n.ro 2 prove di permeabilità di tipo Lugeon alle 
profondità di 13.00-15.00 m e tra 23.00-25.00 m.  I risultati delle prove 
sono riportati nell’allegato in fondo al documento. 

In tale materiale sono stati prelevati diversi Campioni Rimaneggiati 
(CR), costituiti da spezzoni di carote, alle seguenti profondità:  4.50-4.70 m, 
7.00-7.30 m, 12.45-12.65 m, 18.05-18.70 m e tra 20.60-21.00 m. I risultati 
ottenuti dalle prove di laboratorio su tale campione vengono riportati negli 
elaborati allegati alla seguente relazione. 
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5. STRATIGRAFIE 

5.1 STRATIGRAFIE SONDAGGIO S1 
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5.2 STRATIGRAFIA SONDAGGIO S2 
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5.3 STRATIGRAFIA SONDAGGIO S3 
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5.4 STRATIGRAFIA SONDAGGIO S4 
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6.PROVE LUGEON 

6.1 Sondaggio S1 – prova 1 
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6.1 Sondaggio S1 – prova 2 
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6.1 Sondaggio S1 – prova 3 
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6.2 Sondaggio S2 – prova 1 
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6.2 Sondaggio S2 – prova 2 
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6.2 Sondaggio S2 – prova 3 
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6.3 Sondaggio S3 – prova 1 
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6.3 Sondaggio S3 – prova 2 
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6.3 Sondaggio S3 – prova 3 
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6.3 Sondaggio S3 – prova 4 
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6.4 Sondaggio S4 – prova 1 
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6.4 Sondaggio S4 – prova 2 
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7.PROVE DI LABORATORIO 

7.1 PROVE DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S1 - CR1 
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7.2 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S1 – CR1 
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7.3 MISURA DEL PESO DELL’UNITA’ DI VOLUME: sond. S1 – CR1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.4 MISURA DEL PESO DELL’UNITA’ DI VOLUME 
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7.4  PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S1 – CR1 
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7.5 MISURA DELLA VELOCITA’ ULTRASONICA: sond. S1 – CR1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.6  MISURA DEL PESO DELL’UNITA’ DI VOLUME: sond. S1 – CR1bis 
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7.7 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S1 – CR1bis 
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7.8  MISURA DELLA VELOCITA’ ULTRASONICA: sond. S1 – CR1bis 
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7.9  MISURA DEL PESO DELL’UNITA’ DI VOLUME: sond. S1 – CR2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.10 MISURA DELLA VELOCITA’ ULTRASONICA: sond.S1 – CR2 
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7.11 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S1 – CR2 
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 7.12 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S1 – CR2bis 
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7.13  PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S1 – CR3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PRO.MO.GEO. S.r.l. – via Fiasella 7/3, 16121 Genova – Tel/Fax 010 583713 - email: info@promogeo.it 

 62

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PRO.MO.GEO. S.r.l. – via Fiasella 7/3, 16121 Genova – Tel/Fax 010 583713 - email: info@promogeo.it 

 63

7.14 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S2 – CR1 
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7.15 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S2 – CR3bis 
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7.16 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S3 – CR1 
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7.17 MISURA DEL PESO DELL’UNITA’ DI VOLUME: sond. S2 – CR2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PRO.MO.GEO. S.r.l. – via Fiasella 7/3, 16121 Genova – Tel/Fax 010 583713 - email: info@promogeo.it 

 70

7.18  PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S3 – CR2 
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7.19 MISURA DELLA VELOCITA’ ULTRASONICA: sond.S3 – CR2 
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7.20 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S3 – CR5 
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7.21 MISURA DEL PESO DELL’UNITA’ DI VOLUME: sond. S4 – CR2 
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7.22 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S4 – CR2 
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7.23 MISURA DELLA VELOCITA’ SONICA: sond. S4 – CR2 
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7.24 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S4 – CR4-1 

 

 

 

 

 

11.25 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S4 – CR4-2 
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7.25 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S2 – CR4-2 
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7.26 MISURA DEL PESO DELL’UNITA’ DI VOLUME: sond. S4 – CR4-3 
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7.27 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE: sond. S4 – CR4-3 
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7.28 MISURA DELLA VELOCITA’ ULTRASONICA: sond. S4 – CR4-3 
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7.29 PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE: sond. S4 – CR5  
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7.30 MISURA DEL PESO DELL’UNITA’ DI VOLUME: sond. S4 – CR5 
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7.31 RESISTENZA AL TAGLIO SU GIUNTI: SOND. S4 – CR3   
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7.32 RESISTENZA AL TAGLIO SU GIUNTI: sond. S3 – CR3 
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7.33 RESISTENZA AL TAGLIO SU GIUNTI: SOND. S4 – CR6 
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8 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

8.1 Sondaggio S1 
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8.2 Sondaggio S2 
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8.3 Sondaggio S3 
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8.4 Sondaggio S4 
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POINT LOAD TEST

COMMITTENTE INFRASTRUTTURA LIGURIA

PRO.MO.GEO. SRL

Capo NoliLOCALITA'

Sondaggio Campione Profondità Litologia Orientazione Diametro Lettura Is Is(50)

(sigla) (sigla) (m) (mm) (KN) (MPa) (MPa)

88,9 33,78 4,27 5,54

88,9 30,11 3,81 4,94

88,9 25,39 3,21 4,16S1

PL1 Dolomia10.30-10.70 Ortogonale

88,9 25,39 3,21 4,16

88,9 12,62 1,60 2,07

88,9 10,72 1,36 1,76

88,9 11,88 1,50 1,95

88,9 9,18 1,16 1,50

88,9 9,68S2

S1

72.00-72.10 Dolomia

PL2 Dolomia24.80-25.00

PL1

Ortogonale

Ortogonale

88,9 9,68 1,22 1,59

88,9 7,49 0,95 1,23

88,9 13,61 1,72 2,23

88,9 5,90 0,75 0,97

88,9 3,58 0,45 0,59

S2

Dolomia74.25-74.35

PL1

PL2

5.30-5.50 Calcari

Ortogonale

Ortogonale
88,9 3,58 0,45 0,59

88,9 8,49 1,07 1,39

88,9 9,95 1,26 1,63

88,9 16,53 2,09 2,71

88,9 14,86 1,88 2,44

88,9 8,82 1,12 1,45

S3

PL2

PL3

27.00-27.40

32.00-32.40

Calcari

Calcari

Ortogonale

Ortogonale

88,9 8,82 1,12 1,45

88,9 11,07 1,40 1,81

88,9 10,33 1,31 1,69

88,9 5,61 0,71 0,92

88,9 3,23 0,41 0,53

PL4 48.00-48.35 Calcari

PL1 6.00-6.25 Calcari Ortogonale

Ortogonale

88,9 3,23 0,41 0,53

88,9 10,21 1,29 1,67

88,9 15,73 1,99 2,58

88,9 15,55 1,97 2,55

88,9 11,49 1,45 1,88

88,9 16,44 2,08 2,70

S4

PL1

PL2

6.00-6.25

15.55-15.95

Calcari

Calcari

Ortogonale

Ortogonale

88,9 16,44 2,08 2,70

88,9 17,65 2,23 2,89

88,9 19,32 2,44 3,17

CalcariPL3 23.00-23.30 Ortogonale
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