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1.

INTRODUZIONE

La societa REMNA srl ha realizzato un impianto idroelettrico di piccola taglia sull’asta del torrente
Teiro in comune di Varazze (SV), indicativamente esteso tra le frazioni Alpicella e Pero.
Il presente elaborato costituisce la verifica post-operam di impatto acustico dell’intervento realizzato,
ovvero fornisce gli elementi necessari per verificare, sotto il profilo acustico, la compatibilita
dell'impianto idroelettrico realizzato con gli standard e le prescrizioni esistenti, con gli equilibri naturali,
con la popolazione residente e con lo svolgimento delle attivita presenti nelle aree interessate.

1.1 Riferimenti normativi

Normativa regionale:

L.R. 20/03/1998, n. 12: Disposizione in materia di inquinamento acustico;

D.G.R. 18/12/1998, n. 2510: Definizione degli indirizzi per la predisposizione di regolamenti
comunali in materia di attivita all'aperto e di attivita temporanee di cui all'art. 2, commaZ, lettera
1), Lr. 12/1998 (Disposizioni in materia di inquinamento acustico);

D.G.R. 28/05/1999, n. 534: Criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico e
della documentazione previsionale di clima acustico ai sensi dell'art. 2, comma 2, della L.R.
20/3/1998, n. 12;

D.G.R. 23/12/1999, n. 1585: Definizione dei criteri per la classificazione acustica e per la
predisposizione ed adozione dei piani comunali di risanamento acustico - Soppressione artt. 17 e
18 delle disposizioni approvate con DGR 1977 del 16/6/1995;

D. D. 13/01/2000, n. 18: Approvazione schede di rilevamento dell’'inquinamento acustico.
Soppressione Allegato 3 alla DGR n. 1977/1995;

D.G.R.28/06/2011, n.752: Modifica della DGR n.2510 del 18 dicembre 1998;

D.G.R. 21/10/2022, n. 1027: Definizione dei criteri per la classificazione acustica e per la
predisposizione e adozione dei piani comunali di risanamento acustico - Soppressione artt.17 e 18
delle disposizioni approvate con DGR n.1977 del 16 giugno 1995.

Normativa nazionale:

Decreto Ministero Coordinamento Politiche Comunitarie del 28/11/1987: Attuazione delle
direttive CEE relative al metodo di misura del rumore e livelli sonori negli ambienti abitativi e
nell’ambiente esterno;

D.P.CM. del 01/03/91: Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nell’ambiente esterno;

D.L.27/01/92 n. 135: Attuazione direttive 86/66/CEE e 89/514/CEE in materia di limitazione del
rumore prodotto dagli escavatori idraulici e a funi, apripista e pale caricatrici;

Legge 26/10/95 n. 447: Legge quadro sull'inquinamento acustico;

D.P.CM. del 14/11/97: Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore;

Decreto Ministero dell’Ambiente 16/03/1998: Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico;

D.P.R. 30/03/2004, n. 142: Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n.
447,

D.Lgs. 19/08/2005, n. 194: Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e
alla gestione del rumore ambientale;

D.Lgs.17/02/2017,n. 42: Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa nazionale in
materia di inquinamento acustico, a norma dell’articolo 19, comma 2, lettere a), b), c), d), e), f) e
h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161.

Direttive comunitarie:

Direttiva UE 15/06/2002, n.2002/49/CE: Determinazione e gestione del rumore ambientale.
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Strumenti di Pianificazione:

e Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Varazze (SV), redatto dall'Ufficio Tecnico
Comunale e approvato dalla Provincia di Savona in data 25/11/2003 con DGP n. 197.

2. INTERVENTO REALIZZATO

Come anticipato nel capitolo introduttivo, l'intervento realizzato e costituito da un impianto
idroelettrico di piccola taglia con salto pari a circa 230 m con derivazione dal torrente Teiro e dal rio
Uomo Morto presso la frazione Alpicella e restituzione nel torrente Teiro presso la frazione Pero.

L’edificio di centrale sorge a fianco della strada per Alpicella ad una quota di circa 140 m slm, appena al
di fuori della frazione Pero.
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Figura 2.1 - Inquadramento dell'intervento in progetto su base OpenStreetMap

Le due opere di presa sono munite di griglie Coanda, ossia di griglie conformate in modo da
rimuovere i detriti flottanti (fogliame, rami ecc.) senza la necessita di sgrigliatori, ossia di macchine con
attivazione a cicli dipendenti dalla quantita di materiale solido intercettato che costituirebbero sorgenti
di rumore.

In condizioni di esercizio, dunque, I'impianto idroelettrico conta un unico macchinario rilevante ai fini
acustici, ovvero il gruppo di generazione dell’energia elettrica ospitato all'interno dell’edificio di
centrale; tale gruppo, composto da una turbina tipo Pelton direttamente accoppiata ad un generatore
con velocita di rotazione nominale paria 1’000 rpm, sviluppa una potenza elettrica massima pari a circa
750 kW.

Il gruppo di generazione non opera secondo cicli di funzionamento prestabiliti, bensi funziona
ogniqualvolta la portata dei due corsi d’acqua, nel rispetto dei limiti di concessione, supera la portata
minima derivabile dall'impianto; potenzialmente, dunque, il gruppo di generazione puo essere in
funzione in maniera continuativa per l'intero anno.

Ulteriori sorgenti rumorose, sebbene di entita trascurabile rispetto al gruppo di generazione, sono
costituite dai quadri elettrici di regolazione e automazione dell'impianto. Tali ulteriori sorgenti risultano
comunque posizionate all'interno dell’edificio di centrale.
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L’edificio di centrale e un edificio completamente fuori terra di forma rettangolare allungata
costituito da un volume principale ospitante il gruppo di generazione, i quadri elettrici di automazione
e controllo ed il trasformatore, da un secondo volume ospitante la cabina elettrica di consegna
dell’energia prodotta e da un terzo volume che funga da locale misure.

Il volume principale dispone di un accesso pedonale e di un portone per la manutenzione del gruppo di
generazione sul lato ovest, ossia quello prospiciente la strada per Alpicella, e di una finestra sul lato
nord.

La cabina di consegna dispone di un accesso sul lato sud dell’edificio, mentre il locale misure dispone di
un accesso sul lato ovest posto a fianco del portone.

Il canale di restituzione si sviluppa al di sotto della strada per Alpicella e recapita le acque turbinate nel
torrente Teiro al piede dell’edificio di centrale.
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Figura 2.2 - Edificio di centrale visto da valle

3. AREA DI STUDIO

[’area di studio e quella porzione di territorio in cui si prevede che le modifiche indotte
dallintervento realizzato al clima acustico preesistente siano non trascurabili, per cui devono essere
oggetto di una valutazione quantitativa volta ad assicurarne la compatibilita con I'ambiente ricevente.
Ai fini dell'individuazione dell’area di studio, I'impianto idroelettrico in esame puo essere schematizzato
come un’infrastruttura puntuale, poiché vi € un’unica sorgente di rumore, ossia il gruppo di generazione
ospitato all'interno dell’edificio di centrale.
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Si assume dunque come area di studio un cerchio di raggio pari a 1 km centrato sull’edificio di centrale:
ipotizzando infatti un livello di potenza sonora pari a 90 dB(A) e un decadimento in campo libero con
sorgente con fattore di direttivita pari a 4 in ragione del versante alle spalle della centrale, si ricava che
a 750 m di distanza dalla sorgente il livello di pressione sonora & pari a circa 28 dB, ovvero un livello
nettamente inferiore rispetto al clima acustico ante-operam e dunque trascurabile.

3.1 Inquadramento dell’area

L’edificio di centrale sorge subito a monte della frazione Pero di Varazze lungo la strada che conduce
ad Alpicella.
Il contesto morfologico di riferimento & quello montano, caratterizzato nello specifico da numerose
incisioni vallive strette e incassate.
Nell'intorno del sito di interesse non sorgono aree protette.
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Figura 3.1 - Inquadramento dell’area di studio su base Google Satellite

3.2 Individuazione e descrizione dei ricettori piu esposti

In accordo all’art. 1, lettera 1) del DPR 30/03/2004, n. 142, si definisce ricettore «qualsiasi edificio
adibito ad ambiente abitativo comprese le relative aree esterne di pertinenza, o ad attivita lavorativa o
ricreativa; aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici ed aree esterne destinate ad attivita ricreative ed
allo svolgimento della vita sociale della collettivita...».

All'interno dell’area di studio individuata per I'impianto idroelettrico in esame ricadono la frazione Pero
a sud ed alcuni insediamenti sparsi a nord.

[ ricettori piu esposti sono stati individuati selezionando, tra i ricettori presenti nell’area di studio,

quelli piu prossimi alle sorgenti acustiche dell'intervento in esame anche tenuto conto della relativa
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classificazione acustica e dell’effettiva visibilital stante il particolare contesto morfologico; tali ricettori
sono di seguito elencati.

Si specifica che, preliminarmente alla campagna di misura del 27-28/02/2025, € stata effettuata una
campagna di misura speditiva per verificare in loco l'effettiva significativita dei ricettori individuati.

Id
. Descrizione Tipologia di impatto
ricettore polog P
R1 Centro terapeutico “Casa Pero” posto circa 100 m a sud-ovest esercizio
dell’edificio di centrale, sulla sponda opposta del torrente Teiro.
Abitazione maggiormente visibile in via diretta dalla centrale,
R2 posta circa 560 m a sud dell’edificio di centrale in posizione esercizio

svettante

Tabella 3.1 - Individuazione dei ricettori piu esposti all'intervento realizzato in relazione alle diverse tipologie di
impatto

N i 5] Qube i 5 Aok
Figura 3.2 - Individuazione dei ricettori piu esposti su base satellitare Google, la campitura rossa indica le aree visibili
in via diretta dall’edificio di centrale

1 [’analisi di visibilita e stata effettuata con il plugin Visibility analysis di QGIS a partire dal DTM 5x5 m messo
a disposizione dalla Regione Liguria.




Pag. 10 di 25 Verifica post-operam di impatto acustico

Rev. 0 . . . . L
del 06/03/2025 Impianto idroelettrico sul torrente Teiro

Figura 3.3 - Ricettori maggiormente esposti (R1e R2) visti dall'edificio di centrale

Si evidenzia che il ricettore R1, essendo costituito dal solo corpo di fabbrica posto piu distante dalla
centrale idroelettrica, risulta parzialmente schermato dal corpo di fabbrica piu avanzato, adibito a
magazzino e non occupato da ospiti del centro.

Inoltre, la facciata piu esposta del centro terapeutico e quella rivolta verso il torrente Teiro e tale facciata
presenta un orientamento sostanzialmente perpendicolare alla facciata principale dell’edificio di
centrale.

Figura 3.4 - Vista di dettaglio del ricettore R2
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3.3 Caratterizzazione acustica dell’area di studio

Il Comune di Varazze & dotato di un piano di zonizzazione acustica dall’Ufficio Tecnico Comunale e
approvato dalla Provincia di Savona in data 25/11/2003 con DGP n. 197.
L’area di studio & stata sovrapposta alla cartografia del PZA, previa georeferenziazione di quest’ultima
in ambiente GIS.
La planimetria di sovrapposizione é riportata in allegato alla presente, mentre di seguito e riportato un
estratto della stessa.
Dalla sovrapposizione effettuata emerge che l'edificio di centrale, i ricettori piu esposti e la maggior
parte delle aree direttamente visibili dalla centrale ricadono in classe III - aree di tipo misto.

i

TR

e o i , z i T et

Figura 3.5 - Sovrapposizione dell’area di studio, dei ricettori piu esposti e delle aree direttamente visibili dalla
centrale sulla tavola del Piano di Zonizzazione Acustica del comune di Varazze

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d'uso del territorio diurno notturno
(06:00-22:00) (22:00-06:00)

% I - aree particolarmente protette 45 35
@ II - aree prevalentemente residenziali 50 40
E III - aree di tipo misto 55 45

IV - aree di intensa attivita umana 60 50

V - aree prevalentemente industriali 65 55

VI - aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 3.2 - Valori limite di emissione previsti dal DPCM 14/11/1997 - L Aeq, TR [dB(A)]

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d'uso del territorio diurno notturno
(06:00-22:00) (22:00-06:00)

IMMIS
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I - aree particolarmente protette 50 40
II - aree prevalentemente residenziali 55 45
III - aree di tipo misto 60 50
IV - aree di intensa attivita umana 65 55
V - aree prevalentemente industriali 70 60
VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 3.3 - Valori limite assoluti di immissione previsti dal DPCM 14/11/1997 - LAeq,TR [dB(A)]

Tempi di riferimento

Nota:

I valori limite differenziali di immissione non si applicano nei seguenti casi, in quanto

ogni effetto del rumore é da ritenersi trascurabile:

a) se il rumore misurato a finestre aperte & inferiore a 50 dB(A) durante il periodo
diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno;

b) seillivello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse & inferiore a 35 dB(A)
durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

Classi di destinazione d'uso del territorio diurno notturno
(06:00-22:00) (22:00-06:00)
= I-aree particolarmente protette 5 3
E II - aree prevalentemente residenziali 5 3
é III - aree di tipo misto 5 3
B IV -areediintensa attivita umana 5 3
% V - aree prevalentemente industriali 5 3
% VI - aree esclusivamente industriali n.a. n.a
o
)
Z
=
=

Tabella 3.4 - Valori limite differenziali di immissione previsti dal DPCM 14/11/1997 - ALAeq [dB(A)]

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d'uso del territorio diurno notturno
(06:00-22:00) (22:00-06:00)

ﬁ [ - aree particolarmente protette 47 37
= II-aree prevalentemente residenziali 52 42
8» III - aree di tipo misto 57 47

IV - aree di intensa attivita umana 62 52

V - aree prevalentemente industriali 67 57

VI - aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 3.5 - Valori di qualita previsti dal DPCM 14/11/1997 - LAeq,TR [dB(A)]

4. CLIMA ACUSTICO ANTE-OPERAM

Il clima acustico ante-operam dell’area di interesse é stato definito per mezzo di una campagna di

misure fonometriche con impianto idroelettrico spento, ossia in assenza della sorgente di rumore
oggetto della presente analisi, estesa a tutti i tempi di riferimento (TR) in cui & stato suddiviso I'arco
delle 24 ore (TR diurno e notturno, in accordo alla suddivisione operata dal D.M. 16/03/1998).
Le misure sono state effettuate tra le ore 13 del 27/02/2025 e I'ora 1 del 28/02/2025, in assenza di
precipitazioni atmosferiche, nebbia e/o neve e con velocita del vento inferiore a 5 m/s (in accordo a
quanto previsto dal D.M. 16/03/1998). Di seguito si riportano le condizioni di dettaglio desunte da
archivi meteorologici.
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Varazze

44.36°N, 8.60°E (10 m slm)
Modello: NEMSGLOBAL, 2025-02-14 / 2025-03-01 (16 giorni)
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Figura 4.1 - Condizioni atmosferiche presso il sito di Varazze nei giorni di misura (fonte www.meteoblue.com)

4.1 Strumentazione di misura impiegata

Per la misurazione del livello di rumore ambientale presso il sito di intervento € stata impiegata la
seguente strumentazione.

Tipo Marca e modello Num. matricola Taratura Cf::;?;::)
Filtri acustici DeltaOhm HD2110L 17051834756 05/06/2023 LAT 124 23002406
Fonometro DeltaOhm HD2110L 17051834756 05/06/2023 LAT 124 23002404
Preamplificatore Hl]))ezl;al%};’rEL 17002804 05/06/2023 LAT 124 23002404
Microfono PCB 377B02 172859 05/06/2023 LAT 124 23002404
Calibratore DeltaOhm HD2020 17015039 05/06/2023 LAT 124 23002406

Tabella 4.1 - Strumentazione di misura impiegata

La calibrazione acustica dell'intera catena di misura mediante segnale campione generato da
calibratore e stata eseguita, come espressamente richiesto delle norme UNI, prima e dopo ogni serie di
misurazioni in conformita alle indicazioni fornite dal costruttore.




Pag. 14 di 25 Verifica post-operam di impatto acustico

4
Rev. 0 Impianto idroelettrico sul torrente Teiro LA i;ll‘
del 06/03/2025 p

Le misure sono state considerate valide, poiché lo scarto dei valori delle due calibrazioni non ha
superato il valore limite di 0.5 dB.

4.2 Misure fonometriche effettuate e dati acustici rilevati

La campagna di misura condotta nei giorni 27-28/02/2025 é stata sviluppata in n. 2 punti di misura,
uno per ciascuno dei ricettori piu esposti.

Punto di misura Descrizione e finalita della misura
R1 Livello di rumore presso il ricettore R1 con impianto idroelettrico spento
R2 Livello di rumore presso il ricettore R2 con impianto idroelettrico spento

Figura 4.2 - Articolazione della campagna di misura effettuata per la definizione del livello di rumore ambientale

Figura 4.3 - Ubicazione dei punti di misura in relazione all'impianto e ai ricettori piu esposti

Tutte le misure sono state effettuate posizionando il fonometro ad 1.5 m da terra.

Le misure hanno avuto luogo in modalita “presidiata”, per cui si & potuto escludere quelle con eventi di
natura antropica spuri o di carattere eccezionale che, in quanto tali, non concorrono alla
caratterizzazione del clima acustico.

Di seguito si riporta il prospetto riassuntivo delle misure effettuate e dei dati rilevati.

Punto Tempo di LAeq
di iﬁ;’tf:;; Misura Data inizio il?i;?o misura TM TR rilevato [ dlllag(oA)]
misura p [hh:mm] [dB(A)]
R1 spento Rl.spento.d 27/02/2025 13:26 00:20 Diurno 62.8 62.4
R1 spento Rl.spento.n 27/02/2025 18:54 00:15 Notturno 63.4 63.2

R2 spento R2.spento.d 27/02/2025 23:53 00:20 Diurno 44 39.1
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R2 spento R2.spento.n  28/02/2025 0:18 00:15 Notturno 38.1 36.6

Tabella 4.2 - Misure effettuate per la definizione del clima acustico ante operam e dati rilevati

La rappresentativita delle misure effettuate & confermata qualitativamente anche dall’andamento
del Lgeq, il quale fin dai primi minuti si stabilizza intorno al valore che assume al termine del TM.

Le misure sono state analizzate al fine di verificare la presenza o meno di componenti tonali e
impulsive per mezzo del modulo NS5 del software NoiseStudio della DeltaOhm.
Le componenti tonali sono state ricercate per mezzo di una finestra mobile di ampiezza di 3 minuti, in
modo da “scansionare” la misura con un elevato grado di dettaglio e poter apprezzare I'andamento delle
eventuali componenti tonali nel tempo.
Le componenti tonali sono state ricercate secondo quanto indicato dalla norma ISO 226:2003.
Di seguito si riporta l'esito delle ricerche effettuate.

Misura Componenti impulsive Componenti tonali
R1l.spento.d Assenti Assenti
R1l.spento.n Assenti Assenti

Sono presenti 4 impulsi dovuti all’abbaiare di un
R2.spento.d cane in una casa limitrofa, per cui non si applica Assenti

alcuna penalizzazione

Sono presenti 2 impulsi dovuti all’abbaiare di un
R2.spento.n cane in una casa limitrofa, per cui non si applica Assenti
alcuna penalizzazione

Tabella 4.3 - Sintesi della ricerca di componenti tonali e impulsive

Come si puo vedere dal prospetto soprastante, la ricerca delle componenti tonali ha dato esito negativo
per tutte le misure effettuate, mentre quella delle impulsive ha evidenziato soltanto impulsi dovuti
all’abbaiare di un cane in un’abitazione limitrofa, per cui non si applica alcuna penalizzazione.

Si rimanda alle schede monografiche allegate alla presente per ulteriori dettagli sulle misure effettuate.

4.3 Livelli di rumore ambientale

[ risultati delle misurazioni effettuate sono stati elaborati al fine di ricavare i livelli di rumore
ambientale (livello assoluto di immissione complessivo) presso i punti di misura sui TR di interesse e le
relative incertezze.

Il livello di rumore ambientale ¢ il livello equivalente ponderato A sul tempo di riferimento (TR)
Lpeq, TR Per cui lo stesso viene calcolato mediante la seguente relazione:

1N 0.1L ;
LAeq,TR =10 10g10 Z TMl - 10% " "AeqTM,L
TMror &
i=1
dove TMToT € la somma dei tempi di misura per ciascun TR, TM; rappresenta i tempi di misura delle
misurazioni effettuate nel TR e L Aeq, TM,i rappresenta i livelli equivalenti registrati nelle stesse. Nel caso

specifico, in considerazione della stazionarieta del rumore ambientale, e stata effettuata una sola misura
per ciascun TR, per cui il livello equivalente sul TR & pari a quello sul TM.
L'incertezza tipo di categoria A uy, ovvero lo scarto tipo sperimentale (radice quadrata della

varianza della media), € stata assunta pari a 0.7 dB(A) sulla base di quanto calcolato? in altre campagne
di misura analoghe a quelle di interesse.

2 In linea generale, I'incertezza tipo di categoria A ua, ovvero lo scarto tipo sperimentale (radice quadrata della
varianza della media), viene calcolata con la seguente relazione:

u = Yii(qi — q)?
A7 nn-1)
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Per I'incertezza tipo di categoria B upg € stata considerata la sola incertezza strumentale, assunta pari

a 0.5 dB (come suggerito dalla UNI/TR 11326 parte 1 per fonometri in classe 1).
L'incertezza composta ug, ovvero la somma dei contributi delle incertezze di categoria A e B, é stata

calcolata con la legge di propagazione dell'incertezza:

Uc = ’ufl + u?

L'incertezza estesa U, infine, € stata calcolata moltiplicando I'incertezza composta u per il fattore di

copertura k associato al livello di fiducia desiderato: nel caso in esame, e stato impiegato un fattore di
copertura k pari a 1.645, corrispondente ad un livello di fiducia monolaterale del 95%.
Di seguito si riportano i risultati ottenuti.

Livelli di rumore ambientale

Misura TR L_Aeq uA u_B u_C k U Valore arrotondato
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [-] [dB(A)] [dB(A)]
Rl.spento.d Diurno 62.8 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 63+1.5
Rl.spento.n Notturno 63.4 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 63.5+1.5
R2.spento.d Diurno 44 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 44 +1.5
R2.spento.n Notturno 38.1 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 38+ 1.5

Tabella 4.4 - Livelli di rumore ambientale e relative incertezze rilevati

4.4 Sorgenti sonore preesistenti e relativi contributi

Durante la campagna di misura, e stato possibile accertare che le sorgenti sonore che contribuiscono
a formare il livello di rumore ambientale presso i ricettori piu esposti sono quelle riportate nella
seguente tabella.
Per ciascuna sorgente viene indicato se il relativo contributo € da ritenersi caratterizzante in relazione
alla formazione del clima acustico ante-operam o se, al contrario, il relativo contributo debba essere
scorporato.

Sorgente sonora Caratterizzante per clima acustico ante-operam?

Il ricettore R1 sorge a circa 45 m di distanza dalla SP 57bis per Alpicella,
mentre il ricettore R2 sorge a circa 50 m dalla SP 542 per San Martino.
Entrambe le strade sono classificabili come strade di tipo C “extraurbane
secondarie”, per cui, ai sensi del D.P.R. 142/2004, per entrambe la fascia
di pertinenza acustica é pari a 100 m.

I ricettori R1 e R2, dunque, sorgono all'interno della fascia di pertinenza
acustica.

Durante la campagna di misura, il contributo del traffico veicolare e stato
apprezzabile, seppur molto contenuto, in periodo diurno, mentre e
risultato sostanzialmente assente in periodo notturno.

Di conseguenza, si &€ proceduto a scorporare il contributo del traffico dalle
sole misure diurne facendo riferimento al livello percentile L90.

Traffico veicolare

Si; tuttavia, ricorrendo al livello L90 per il mascheramento del traffico in
periodo diurno, inevitabilmente ¢ stato scorporato anche parte del
contributo della presente sorgente.

Attivita umane nelle aree
limitrofe

dove gi sono le osservazioni, g € il valore medio calcolato ed n e la numerosita delle osservazioni (numerosita del
campione).
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Si; tuttavia, ricorrendo al livello L90 per il mascheramento del traffico in
Versi di animali domestici periodo diurno, inevitabilmente e stato scorporato anche parte del
contributo della presente sorgente.

Tabella 4.5 - Sorgenti sonore riconosciute durante le misure e relativa distinzione tra caratterizzanti e non

Relativamente all'impiego del livello percentile L90 come descrittore della misura al netto del
traffico veicolare in periodo diurno, si evidenzia quanto segue.
In linea generale, il livello di rumore ambientale durante le misure e stato estremamente stabile, infatti
LAeq e L90 si attestano su valori molto prossimi come visibile dal prospetto di Tabella 4.2; di
conseguenza, il ricorso al livello L90 non incide in maniera sostanziale sui risultati della presente analisi
e, perdipiu, risulta cautelativo.

4.5 Definizione e valutazione del clima acustico ante-operam

Noto il livello di rumore ambientale e stabiliti i contributi delle varie sorgenti preesistenti da
scorporare, e stato possibile definire il clima acustico che caratterizzava, nei giorni 27-28/02/2025, i
punti di misura rappresentativi dei ricettori piu esposti.

Di seguito si riportano i risultati ottenuti.

Leq . Clima
Punto Leq rumore . Clima . . .
. . residuo . U acustico con Ricettori
di TR ambientale acustico . .
misura [dB(A)] L90 [dB(A)] [dB(A)] incertezza rappresentati
[dB(A)] [dB(A)]
Diurno 62.8 62.4 62.5 1.5 62.5+15
R1 R1
Notturno 63.4 63.4 63.5 1.5 63.5+15
Diurno 44.0 39.1 39.0 1.5 39+1.5
R2 R2
Notturno 38.1 38.1 38.0 1.5 38+1.5

Tabella 4.6 - Definizione del clima acustico che caratterizzava i ricettori piu esposti durante la campagna di misura

Il clima acustico ante-operam nei diversi punti di misura e stato confrontato con i valori limite
assoluti di immissione previsti dal DPCM 14/11/1997 al fine di valutare se lo stesso sia compatibile con
le previsioni della Classificazione Acustica Comunale del Comune di Varazze.

Si specifica che il criterio di accettazione del risultato & quello dell’accettazione stretta + rifiuto allargato
(maggiormente cautelativo).

Clima acustico
Punto di Classificazione TR Valore con accettazione Giudizio di Ricettori
misura acustica limite stretta compatibilita rappresentati
[dB(A)]
R1 Il - aree di tipo  Diurno 60 64 negativo R1
misto Notturno 50 65.0 negativo
R2 111 - aree di tipo Diurno 60 40.5 positivo R2
misto Notturno 50 39.5 positivo

Tabella 4.7 - Valutazione di compatibilita del clima acustico ante-operam con le previsioni della classificazione
comunale

Come si pud vedere dai risultati esposti nella tabella precedente, il clima acustico ante-operam
(derivante dalle misure effettuate nei giorni 27-28/02/2025) risulta pienamente compatibile con le
previsioni del PZA comunale per il ricettore R2, mentre per il ricettore R1 si ha il superamento di
entrambi i limiti.
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La non compatibilita registrata per il ricettore R1, tuttavia, € determinata unicamente dal deflusso della
portata nel torrente Teiro, che in tale tratto presenta una serie di cascatelle per via di numerosi
affioramenti rocciosi, come visibile nell'immagine seguente.

Come visibile dall'immagine sottostante, si evidenzia che, in via cautelativa, al fine di minimizzare il
contributo del corso d’acqua il fonometro & stato posto a ridosso del muro del fabbricato.

5. VERIFICA POST-OPERAM DI IMPATTO ACUSTICO

[ livelli di immissione presso i ricettori piu esposti sono stati definiti per mezzo di una campagna di
misure fonometriche con impianto idroelettrico a diversi livelli di potenza (minima, media e massima)
estesa a tutti i tempi di riferimento (TR) in cui é stato suddiviso I'arco delle 24 ore (TR diurno e notturno,
in accordo alla suddivisione operata dal D.M. 16/03/1998).

Le misure sono state effettuate tra le ore 11 del 27/02/2025 e le ore 2 del 28/02/2025, in assenza di
precipitazioni atmosferiche, nebbia e/o neve e con velocita del vento inferiore a 5 m/s (in accordo a
quanto previsto dal D.M. 16/03/1998), come gia indicato nel precedente § 4.

La strumentazione di misura impiegata & la medesima di quella impiegata per la definizione del clima
acustico ante-operam.

5.1 Misure fonometriche effettuate e dati acustici rilevati

La campagna di misura condotta nei giorni 27-28/02 /2025 é stata sviluppata in n. 2 punti di misura,
uno per ciascuno dei ricettori piu esposti.
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Punto di misura

Descrizione e finalita della misura

R1

Livelli di immissione presso il ricettore R1 con impianto idroelettrico a diversi livelli di

potenza (minima, media e massima)

R2

Livelli di immissione presso il ricettore R1 con impianto idroelettrico alla massima

potenza

Figura 5.1 - Articolazione della campagna di misura effettuata per la definizione dei livelli di immissione

Figura 5.2 - Ubicazione dei punti di misura in relazione all'impianto e ai ricettori piu esposti

Tutte le misure sono state effettuate posizionando il fonometro ad 1.5 m da terra.

Le misure hanno avuto luogo in modalita “presidiata”, per cui si & potuto escludere quelle con eventi di
natura antropica spuri o di carattere eccezionale che, in quanto tali, non concorrono alla
caratterizzazione del clima acustico.
Di seguito si riporta il prospetto riassuntivo delle misure effettuate e dei dati rilevati.

Punto

Tempo di

LAeq

.di ii:’;?:nz; Misura Data inizio il?i;?o misura TM TR rilevato [ dlllag(oA)]
misura [hh:mm] [dB(A)]
R1 Pmax R1.Pmax.d 27/02/2025 11:22 01:00 Diurno 64.8 64.5
R1 Pmed R1.Pmed.d 27/02/2025 12:33 00:20 Diurno 64.2 63.8
R1 Pmin R1.Pmin.d 27/02/2025 13:03 00:20 Diurno 63.4 63.1
R1 Pmax R1.Pmax.n 27/02/2025 22:37 00:15 Notturno 66.4 66.2
R1 Pmed R1.Pmed.n 27/02/2025 23:02 00:15 Notturno 65.4 65.1
R1 Pmin R1.Pmin.n 27/02/2025 23:23 00:15 Notturno 64.5 64.2
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R2 Pmax R2.Pmax.d 27/02/2025 14:53 00:20 Diurno 44.8 39.2
R2 Pmax R2.Pmax.n 28/02/2025 1:26 00:15 Notturno 40.4 39.4

Tabella 5.1 - Misure effettuate per la definizione dei livelli di immissione presso i ricettori piu esposti

La rappresentativita delle misure effettuate & confermata qualitativamente anche dall’andamento
del Lgeg, il quale fin dai primi minuti si stabilizza intorno al valore che assume al termine del TM.

Le misure sono state analizzate al fine di verificare la presenza o meno di componenti tonali e
impulsive per mezzo del modulo NS5 del software NoiseStudio della DeltaOhm.
Le componenti tonali sono state ricercate per mezzo di una finestra mobile di ampiezza di 3 minuti, in
modo da “scansionare” la misura con un elevato grado di dettaglio e poter apprezzare 'andamento delle
eventuali componenti tonali nel tempo.
Le componenti tonali sono state ricercate secondo quanto indicato dalla norma ISO 226:2003.
Di seguito si riporta l'esito delle ricerche effettuate.

Misura Componenti impulsive Componenti tonali
R1.Pmax.d Assenti Assenti
R1.Pmed.d Assenti Assenti
R1.Pmin.d Assenti Assenti
R1.Pmax.n Assenti Assenti
R1.Pmed.n Assenti Assenti
R1.Pmin.n Assenti Assenti

Sono presenti 12 impulsi dovuti all’abbaiare di un
R2.Pmax.d cane in una casa limitrofa e al passaggio di un Assenti
veicolo, per cui non si applica alcuna penalizzazione

R2.Pmax.n Assenti Assenti

Tabella 5.2 - Sintesi della ricerca di componenti tonali e impulsive

Come si puo vedere dal prospetto soprastante, la ricerca delle componenti tonali ha dato esito negativo
per tutte le misure effettuate, mentre quella delle impulsive ha evidenziato soltanto impulsi dovuti
all’abbaiare di un cane in un’abitazione limitrofa ed al passaggio di un veicolo per la misura R2.Pmax.d,
per cui non si applica alcuna penalizzazione.

Si rimanda alle schede monografiche allegate alla presente per ulteriori dettagli sulle misure effettuate.

5.2 Livelli di rumore ambientale

[ risultati delle misurazioni effettuate sono stati elaborati al fine di ricavare i livelli di rumore
ambientale (livello assoluto di immissione complessivo) presso i punti di misura sui TR di interesse e le
relative incertezze.

Il livello di rumore ambientale ¢ il livello equivalente ponderato A sul tempo di riferimento (TR)
Lpeq, TR Per cui lo stesso viene calcolato mediante la seguente relazione:

n
LA =101lo ! TM: - 100-1'LAeq,TM,i
eq,TR 810 TMTOT i
i=1

dove TMToT € la somma dei tempi di misura per ciascun TR, TM; rappresenta i tempi di misura delle
misurazioni effettuate nel TR e L Aeq, TM,i rappresenta i livelli equivalenti registrati nelle stesse. Nel caso

specifico, in considerazione della stazionarieta del rumore ambientale, e stata effettuata una sola misura
per ciascun TR, per cui il livello equivalente sul TR & pari a quello sul TM.
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L'incertezza tipo di categoria A uy, ovvero lo scarto tipo sperimentale (radice quadrata della

varianza della media), e stata assunta pari a 0.7 dB(A) sulla base di quanto calcolato3 in altre campagne
di misura analoghe a quelle di interesse.
Per I'incertezza tipo di categoria B up ¢ stata considerata la sola incertezza strumentale, assunta pari

a 0.5 dB (come suggerito dalla UNI/TR 11326 parte 1 per fonometri in classe 1).
L'incertezza composta ug, ovvero la somma dei contributi delle incertezze di categoria A e B, e stata

calcolata con la legge di propagazione dell'incertezza:

Uc = /ufl + u?

L'incertezza estesa U, infine, € stata calcolata moltiplicando I'incertezza composta u per il fattore di

copertura k associato al livello di fiducia desiderato: nel caso in esame, € stato impiegato un fattore di
copertura k pari a 1.645, corrispondente ad un livello di fiducia monolaterale del 95%.
Di seguito si riportano i risultati ottenuti.

Livelli di rumore ambientale

Misura TR L_Aeq u_A u_B u_C k U Valore arrotondato
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [-] [dB(A)] [dB(A)]
R1.Pmax.d Diurno 64.8 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 65+15
R1.Pmed.d Diurno 64.2 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 64+1.5
R1.Pmin.d Diurno 63.4 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 63515
R1.Pmax.n Notturno 66.4 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 66.5+1.5
R1.Pmed.n Notturno 65.4 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 65.5+1.5
R1.Pmin.n Notturno 64.5 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 645+1.5
R2.Pmax.d Diurno 44.8 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 45+ 15
R2.Pmax.n Notturno 40.4 0.7 0.5 0.86 1.65 1.42 405+15

Tabella 5.3 - Livelli di rumore ambientale e relative incertezze rilevati

5.3 Sorgenti sonore preesistenti e relativi contributi

Durante la campagna di misura, e stato possibile accertare che le sorgenti sonore che contribuiscono
a formare il livello di rumore ambientale presso i ricettori piu esposti sono quelle riportate nella
seguente tabella.
Per ciascuna sorgente viene indicato se il relativo contributo € da ritenersi caratterizzante in relazione
alla formazione del livello di immissione o se, al contrario, il relativo contributo debba essere scorporato.

Sorgente sonora Caratterizzante per clima acustico ante-operam?

Rumore prodotto dal gruppo di
generazione ospitato all'interno S, costituisce I'oggetto della presente analisi.
dell’edificio di centrale

3 Inlinea generale, I'incertezza tipo di categoria A ua, ovvero lo scarto tipo sperimentale (radice quadrata della
varianza della media), viene calcolata con la seguente relazione:
. Yiei(q -
nn—1)
dove gi sono le osservazioni, g e il valore medio calcolato ed n € la numerosita delle osservazioni (numerosita del
campione).
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No, valgono le medesime considerazioni gia indicate nella precedente

Traffico veicolare Tabella 4.5.

Si; tuttavia, ricorrendo al livello L90 per il mascheramento del traffico in
periodo diurno, inevitabilmente e stato scorporato anche parte del
contributo della presente sorgente.

Attivita umane nelle aree
limitrofe

Si; tuttavia, ricorrendo al livello L90 per il mascheramento del traffico in
Versi di animali domestici periodo diurno, inevitabilmente e stato scorporato anche parte del
contributo della presente sorgente.

Tabella 5.4 - Sorgenti sonore riconosciute durante le misure e relativa distinzione tra caratterizzanti e non

Relativamente all'impiego del livello percentile L90 come descrittore della misura al netto del
traffico veicolare, vale quanto gia indicato nel precedente § 4.4.
Si evidenzia inoltre che, in ragione della stazionarieta del rumore prodotto dal gruppo di generazione
ospitato all'interno dell’edificio di centrale, I'impiego del descrittore L90 non incide in alcun modo sul
contributo della sorgente oggetto della presente analisi.

5.4 Definizione dei livelli di immissione

Noto il livello di rumore ambientale e stabiliti i contributi delle varie sorgenti preesistenti da
scorporare, é stato possibile definire i livelli di immissione presso i ricettori piu esposti nei giorni 27-
28/02/2025 al variare della potenza prodotta dall'impianto idroelettrico.

Di seguito si riportano i risultati ottenuti.

Leq . . Livello di
. Leq rumore . Livello di . s
Punto di . residuo . . U immissione con
. TR ambientale immissione .
misura [dB(A)] L90 [dB(A)] [dB(A)] incertezza
[dB(A)] [dB(A)]
R1.Pmax.d Diurno 64.8 64.5 64.5 1.5 64.5+15
R1.Pmed.d Diurno 64.2 63.8 64.0 1.5 64 +1.5
R1.Pmin.d Diurno 63.4 63.1 63.0 1.5 63+1.5
R1.Pmax.n Notturno 65.8 65.5 65.5 1.5 65.5+1.5
R1.Pmed.n Notturno 66.4 66.4 66.5 1.5 66.5+1.5
R1.Pmin.n Notturno 65.4 65.4 65.5 1.5 65.5+15
R2.Pmax.d Diurno 64.5 64.5 64.5 1.5 64.5+15
R2.Pmax.n Notturno 44.8 39.2 39.0 1.5 39+1.5

Tabella 5.5 - Definizione del livello di immissione presso i ricettori piu esposti durante la campagna di misura al
variare della potenza dell'impianto idroelettrico

5.5 Verifica di compatibilita dei livelli di immissione

[ livelli di immissione presso i ricettori pit esposti nei giorni 27-28/02 /2025 al variare della potenza
prodotta dall'impianto idroelettrico sono stati confrontati con i limiti di immissione assoluti e
differenziali previsti dal DPCM 14/11/1997 al fine di valutare se gli stessi siano compatibili con le
previsioni della Classificazione Acustica Comunale del Comune di Varazze.

Si specifica che il criterio di accettazione del risultato & quello dell’accettazione stretta + rifiuto allargato
(maggiormente cautelativo).
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55.1 Ricettore R1

Di seguito si riportano un estratto planimetrico indicante la posizione del ricettore R1 in relazione
alla sorgente acustica oggetto di verifica ed il prospetto riassuntivo delle verifiche di compatibilita in
relazione ai limiti di immissione.

Figura 5.3 - Posizione del ricettore R1 in relazione alla sorgente acustica oggetto di verifica

Ricettare R1
Classe acustica 11l - aree di tipo misto

Verifica del rispetto dei limiti di immissione assoluti

P max P med P min
diurno notturno| diurno notturno| diurno  notturno
Clima acustico ante-operam clima AQ 54.0 65.0 64.0 65.0 64.0 65.0
Clima acustico post-operam clima PO 66.0 68.0 65.5 67.0 64.5 66.0
WValore limite di immissione Max Lp immissione 60 50 60 50 60 50
verifica immissione Mo Mo Mo Mo Mo Mo
Verifica del rispetto dei limiti di immissione differenziali
Incremento di livello Alp 2.0 3.0 1.5 2.0 0.5 1.0
WValore limite differenziale Max ALp 5 3 5 3 5 3
verifica differenziale Ok Ok Ok Ok Ok Ok

Figura 5.4 - Prospetto riassuntivo della verifica di compatibilita dei limiti di immissione presso il ricettore R1 al
variare della potenza prodotta dall'impianto idroelettrico (P max = potenza massima, P med = Potenza media, P min
= potenza minima)

Il prospetto sopra riportato evidenzia quanto gia emerso in fase di valutazione del clima acustico

ante-operam, ossia il superamento dei valori limite assoluti per via del rumore prodotto dal torrente
Teiro, ed il rispetto dei valori limite differenziali per tutti i livelli di potenza sia in periodo diurno sia in
periodo notturno.
Nel caso specifico, dunque, considerato che i valori limite di immissione vengono superati gia allo stato
ante-operam per via di una sorgente acustica naturale, si ritiene che il rispetto dei limiti di immissione
differenziali garantisca la piena compatibilita acustica del rumore prodotto dal gruppo di generazione
ospitato all'interno dell’edificio di centrale.
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5.5.2 Ricettore R2

Di seguito si riportano un estratto planimetrico indicante la posizione del ricettore R2 in relazione
alla sorgente acustica oggetto di verifica ed il prospetto riassuntivo delle verifiche di compatibilita in
relazione ai limiti di immissione.

Figura 5.5 - Posizione del ricettore R2 in relazione alla sorgente acustica oggetto di verifica

Ricettore R2
Classe acustica Il - aree di tipo misto

Verifica del rispetto dei limiti di immissione assoluti

P max
diurno  notturno
Clima acustico ante-operam clima AO 40.5 39.5
Clima acustico post-operam clima PO 40.5 42.0
Valore limite di immissione Max Lp immissione 60 50
verifica immissione Ok Ok
Verifica del rispetto dei limiti di immissione differenziali
Incremento di livello AlLp n.a. 2.5
Valore limite differenziale Max ALp n.a. 3
verifica differenziale n.a. Ok

Figura 5.6 - Prospetto riassuntivo della verifica di compatibilita dei limiti di immissione presso il ricettore R2 con
I'impianto idroelettrico alla massima potenza

Il prospetto sopra riportato evidenzia la piena compatibilita del rumore prodotto dal gruppo di
generazione ospitato all'interno dell’edificio di centrale sia dal punto di vista assoluto sia dal punto di
vista differenziale.

Si specifica che il rispetto del valore limite differenziale in periodo diurno non e stato verificato in
ragione dell’art. 4, comma 2 del DPCM 14/11/1997, in quanto il clima acustico post-operam ¢ inferiore
a 50 dB(A).
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Si evidenzia infine che, in periodo notturno, I'incremento di 2.5 dB(A) registrato tra impianto spento e
impianto in funzione, verosimilmente, non e riconducile in toto all'impianto idroelettrico, bensi in parte
anche alla normale variabilita del rumore prodotto da sorgenti naturali quali corsi d’acqua, versi di
animali, passaggi di veicoli in lontananza, abbaiare di cani ecc. anche in relazione alla direzione del
vento. Si noti infatti che presso R1, che dista dall’edificio di centrale circa 100 m anziché 560 m come
R2, I'incremento di livello registrato in periodo notturno € pari a 3 dB(A).

5.6 Sintesi dell’analisi di compatibilita con i limiti previsti dalla normativa

[ livelli di immissione registrati presso i ricettori piu esposti nei giorni 27-28/02/2025 al variare
della potenza prodotta dall'impianto idroelettrico risultano pienamente compatibili con le finalita di
tutela acustica del Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Varazze.

In particolare, per quanto riguarda R1, considerato che i valori limite di immissione vengono superati
gia allo stato ante-operam per via dell’estrema vicinanza al torrente Teiro (sorgente acustica naturale),
si ritiene che il rispetto dei limiti di immissione differenziali garantisca la piena compatibilita acustica
del rumore prodotto dal gruppo di generazione ospitato all'interno dell’edificio di centrale.

Per quanto riguarda R2, invece, si registra la piena compatibilita del rumore prodotto dal gruppo di
generazione ospitato all'interno dell’edificio di centrale sia dal punto di vista assoluto sia dal punto di
vista differenziale.

6. ALLEGATI

A. Report delle misure fonometriche effettuate

B. Copia del certificato di taratura della catena fonometrica




ALLEGATO A

Report delle misure fonometriche effettuate
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Report misura acustica R1.Pmax.d

Datainizio | 27/02/2025 |Orainizio | 14:11:45 |Duratamisura | 00:20:00 |
LAeq | 65.8dB(A)
Livelli percentili [dB(A)]
1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%
66.3 66.1 66.0 65.9 65.8 65.6 65.5 65.4 65.2
Time-history misura
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Analisi in frequenza
Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Medio 61.1 | 60.8 | 60.3 | 60.2 | 58.2 | 57.7 | 58.8 | 56.9 | 57.2 | 57.3 | 55.3 | 54.3 | 543 | 56.0 | 57.3 | 585
Minimi 42.6 | 485 | 50.0 | 50.8 | 50.4 | 515 | 53.0 | 51.8 | 52.6 | 52.1 | 51.0 | 51.1 | 515 | 53.1 | 55.1 | 56.4
Hz 630 | 800 1k |1.25k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k 10k |125k| 16k | 20k
Medio 579 | 58.4 | 56.4 | 56.0 | 544 | 535 | 52.6 | 51.1 | 49.9 | 48.0 | 45.8 | 43.1 | 39.1 | 34.7 | 29.8 | 23.7
Minimi 56.0 | 56.8 | 54.9 | 544 | 53.1 | 524 | 51.6 | 50.1 | 49.1 | 47.1 | 449 | 422 | 38.1 | 338 | 28.6 | 22.8
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Report misura acustica R1.Pmed.d

Datainizio | 27/02/2025 |Orainizio | 12:3302 |Duratamisura | 00:20:00 |
LAeq | 64.2dB(A)
Livelli percentili [dB(A)]
1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%
65.8 64.7 64.6 64.4 64.2 64.0 63.8 63.7 63.5
Time-history misura
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Analisi in frequenza
Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Medio 616 | 60.2 | 584 | 57.1 | 55,5 | 55.8 | 55.7 | 55.0 | 56.5 | 60.7 | 55.0 | 51.7 | 52.7 | 54.7 | 56.2 | 57.0
Minimi 40.3 | 45.2 | 46.3 | 47.0 | 47.3 | 48.7 | 50.0 | 49.0 | 49.7 | 49.0 | 489 | 48.6 | 496 | 51.9 | 53.6 | 54.9
Hz 630 | 800 1k |1.25k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k 10k |125k| 16k | 20k
Medio 56.6 | 56.5 | 55.6 | 54.0 | 52.8 | 52.0 | 50.8 | 49.5 | 48.2 | 459 | 43.3 | 404 | 36.2 | 314 | 26,5 | 20.7
Minimi 54.8 | 54.7 | 53.8 | 525 | 51.6 | 50.3 | 49.4 | 48.4 | 47.2 | 446 | 41.7 | 389 | 34.8 | 29.9 | 25.0 | 19.3
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Report misura acustica R1.Pmin.d

|Data inizio

|27/02/2025 |Orainizio | 13:03:15 |Duratamisura | 00:20:00 |

LA eq

| 63.4dB(A)

Livelli percentili [dB(A)]

1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%
64.1 63.9 63.8 63.6 63.4 63.2 63.1 63.0 62.8
Time-history misura
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Analisi in frequenza
Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
Medio 58.7 | 576 | 56.7 | 55.2 | 54.1 | 549 | 55.2 | 54.2 | 531 | 53.2 | 52.2 | 50.8 | 51.7 | 52.7 | 54.7 | 56.4
Minimi 381 | 412 | 448 | 46.3 | 458 | 47.0 | 48.2 | 47.7 | 480 | 493 | 48.7 | 478 | 49.0 | 50.2 | 52.1 | 54.4
Hz 630 800 1k |1.25k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k 10k |125k| 16k | 20k
Medio 56.1 | 55.6 | 545 | 53.7 | 52.2 | 51.2 | 50.3 | 48.8 | 47.3 | 449 | 423 | 395 | 353 | 305 | 25.7 | 21.2
Minimi 541 | 53.8 | 524 | 519 | 504 | 49.9 | 48.6 | 475 | 46.0 | 438 | 41.1 | 382 | 34.0 | 294 | 242 | 18.7
Spettro dei minimi Spettro medio
60_ ......................... - IS S| NN S S . A S S i SIS A 1S I - A . - .

&

8

Livello di pressione sonora [dB(A)]
S <]
=]

=
o
L

womNgcmgomoGOmoac
ANMNMNFAUD oAU CNHOOMNO NN NMDoNOS
SHERKAIRER Pt Bt

T
S M M NN N NN PONNEREEoNO oo ge M EE ML Mk

— mwﬂﬂonOm-—!gGm8.—unl.owmm-crmmmcnnmo
g D ] A= =1

Frequenza [Hz] Frequenza [Hz]

LIAAM s.r.l. - Via Toglia n. 3A, 12018 ROCCAVIONE (CN)




Report misura acustica R1.spento.d

|Datainizio |27/02/2025 |Orainizio | 13:26:54 |Duratamisura | 00:20:00 |

LAeq | 62.8dB(A)

Livelli percentili [dB(A)]
1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%
63.6 63.3 63.2 63.0 62.8 62.6 62.4 62.3 62.1

Time-history misura
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Analisi in frequenza

Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500

Medio 57.0 | 556 | 544 | 532 | 52.2 | 53.8 | 534 | 529 | 524 | 524 | 516 | 50.3 | 51.0 | 51.7 | 54.0 | 55.7

Minimi 348 | 394 | 43.7 | 444 | 445 | 46.8 | 450 | 474 | 47.6 | 48.6 | 48.7 | 471 | 479 | 495 | 51.6 | 535

Hz 630 | 800 1k |125k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k 10k |125k| 16k | 20k

Medio 554 | 549 | 54.0 | 53.2 | 51.6 | 50.7 | 49.7 | 483 | 46.9 | 445 | 420 | 39.2 | 351 | 304 | 253 | 19.6

Minimi 535 | 53.3 | 52.1 | 51.3 | 50.2 | 49.2 | 485 | 47.0 | 457 | 434 | 40.8 | 379 | 339 | 29.2 | 242 | 18.7
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Report misura acustica R1.Pmax.n

Datainizio | 27/02/2025 |Orainizio | 22:37:32 |Duratamisura | 00:15:00 |
LAeq | 66.4dB(A)
Livelli percentili [dB(A)]
1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%
66.9 66.7 66.6 66.5 66.4 66.3 66.2 66.1 66.0
Time-history misura
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Analisi in frequenza
Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Medio 514 | 57.7 | 585 | 595 | 576 | 574 | 58.8 | 57.5 | 56.8 | 559 | 55.1 | 54.0 | 54.7 | 56.7 | 58.5 | 58.9
Minimi 40.3 | 48.4 | 50.2 | 50.0 | 50.7 | 519 | 521 | 519 | 53.0 | 51.9 | 52.2 | 51.1 | 52.0 | 53.9 | 56.1 | 57.2
Hz 630 | 800 1k |1.25k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k | 10k |125k| 16k | 20k
Medio 589 | 584 | 576 | 56.1 | 55.1 | 543 | 53.2 | 52.0 | 51.0 | 49.0 | 46.8 | 443 | 403 | 358 | 309 | 25.1
Minimi 57.4 | 56.7 | 56.1 | 549 | 540 | 53.2 | 524 | 51.3 | 50.3 | 48.3 | 46.1 | 43.7 | 39.7 | 350 | 30.3 | 245
Spettro dei minimi Spettro medio
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Report misura acustica R1.Pmed.n

|Data inizio

|27/02/2025 |Orainizio | 23:02:17 |Duratamisura | 00:15:00 |

LA eq

| 65.4 dB(A)

Livelli percentili [dB(A)]

1%

5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%

65.8

65.7 65.6 65.5 65.4 65.2 65.1 65.1 64.9

Time-history misura

80

70

—— LAeq S

—— running LAeq

60

Livello di pressione sonora [dB(A)]

27 23:05 27 23:10 27 23:15

Analisi in frequenza

Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
Medio 485 | 53.1 | 559 | 56.1 | 55.0 | 56.1 | 555 | 542 | 549 | 543 | 539 | 52,6 | 53.4 | 55,5 | 57.6 | 58.0
Minimi 378 | 41.3 | 476 | 48.1 | 48.7 | 50.1 | 50.2 | 50.0 | 51.2 | 50.8 | 50.3 | 50.2 | 50.6 | 53.2 | 55.,5 | 56.2
Hz 630 800 1k |1.25k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k 10k |125k| 16k | 20k
Medio 578 | 57.2 | 56.6 | 55.1 | 54.1 | 53.3 | 52.1 | 50.9 | 499 | 478 | 456 | 43.0 | 39.0 | 344 | 29.6 | 23.8
Minimi 56.2 | 559 | 55.2 | 539 | 53.1 | 52.2 | 51.3 | 50.2 | 49.0 | 47.1 | 449 | 423 | 384 | 338 | 289 | 23.1
Spettro dei minimi Spettro medio
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Report misura acustica R1.Pmin.n

|Datainizio |27/02/2025 |Orainizio | 23:23:20 |Duratamisura | 00:15:00 |

LAeq | 645dB(A)

Livelli percentili [dB(A)]
1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%
64.9 64.8 64.7 64.6 64.5 64.3 64.2 64.1 64.0

Time-history misura

80
—— LAeq S
—— running LAeq

70

60

Livello di pressione sonora [dB(A)]

27 23:25 27 23:30 27 23:35

Analisi in frequenza

Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500

Medio 46.3 | 50.5 | 53.8 | 54.0 | 53.6 | 553 | 540 | 534 | 536 | 53.1 | 52.3 | 51.2 | 523 | 544 | 56.7 | 57.1

Minimi 356 | 424 | 46.1 | 465 | 464 | 49.0 | 48,9 | 48.2 | 494 | 49.7 | 49.1 | 476 | 50.1 | 52.0 | 54.7 | 54.7

Hz 630 | 800 1k |125k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k 10k |125k| 16k | 20k

Medio 56.8 | 56.3 | 56.0 | 54.1 | 53.4 | 52.4 | 51.3 | 50.1 | 48.9 | 46.8 | 445 | 419 | 379 | 333 | 284 | 22.7

Minimi 563 | 548 | 548 | 52.8 | 52.3 | 51.3 | 50.4 | 49.3 | 48.1 | 46.0 | 439 | 413 | 37.3 | 32.7 | 279 | 221

Spettro dei minimi Spettro medio
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Report misura acustica R1.spento.n

Datainizio | 27/02/2025 |Orainizio | 23:5358 |Duratamisura | 00:15:00 |
LAeq | 63.4dB(A)
Livelli percentili [dB(A)]
1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%
63.9 63.7 63.7 63.5 63.4 63.3 63.2 63.1 63.0
Time-history misura
80
—— LAeq S
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Analisi in frequenza
Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Medio 444 | 48.1 | 51.0 | 51.0 | 505 | 52.3 | 52.0 | 515 | 514 | 51.7 | 51.3 | 50.2 | 51.0 | 53.1 | 555 | 55.7
Minimi 329 | 37.7 | 427 | 435 | 433 | 47.0 | 449 | 469 | 471 | 481 | 474 | 475 | 483 | 505 | 53.1 | 535
Hz 630 | 800 1k |1.25k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k | 10k |125k| 16k | 20k
Medio 555 | 55.0 | 55.3 | 53.2 | 525 | 51.6 | 50.3 | 49.1 | 48.0 | 459 | 43.6 | 410 | 37.0 | 324 | 27.7 | 22.0
Minimi 53.8 | 53.3 | 53.8 | 51.9 | 514 | 504 | 49.3 | 484 | 47.2 | 452 | 43.0 | 404 | 36.4 | 319 | 272 | 214
Spettro dei minimi Spettro medio
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Report misura acustica R2.Pmax.d

’Datainizio

|27/02/2025 |Orainizio | 14:53:41 |Duratamisura | 00:20:00 \

LA eq

| 44.8 dB(A) |

Livelli percentili [dB(A)]

1%

5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%

54.2

49.8 48.0 44.0 41.3 40.0 39.2 38.7 37.9

Time-history misura

80

70

—— LAeq S

—— running LAeq

60

Livello di pressione sonora [dB(A)]

’ I |Ll|i| P [ ‘ 0

27 14:55 27 15:00 27 15:05 27 15:10

Analisi in frequenza

Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500
Medio 45.0 | 473 | 476 | 53.4 | 469 | 46.0 | 46.1 | 434 | 451 | 447 | 406 | 383 | 36.6 | 36.6 | 36.3 | 38.7
Minimi 304 | 370 | 365 | 36.3 | 338 | 354 | 33.7 | 323 | 334 | 327 | 320 | 30.2 | 29.8 | 29.6 | 28.6 | 28.2

Hz 630 800 1k |1.25k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k 10k |125k| 16k | 20k
Medio 36.1 | 351 | 337 | 333 | 299 | 265 | 275 | 327 | 343 | 310 | 289 | 288 | 148 | 12.0 | 14.2 | 18.0
Minimi 28.0 | 279 | 268 | 25.7 | 236 | 21.2 | 200 | 18.2 | 15.2 | 11.0 8.5 8.1 8.2 8.7 9.5 11.1

Spettro dei minimi Spettro medio
50 - -

S (S 3

Livello di pressione sonora [dB(A)]
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Report misura acustica R2.spento.d

]Datainizio |27/02/2025 |Orainizio | 18:54:25 |Duratamisura | 00:20:00 \

LAeq | 44.0dB(A)

Livelli percentili [dB(A)]
1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%
52.7 47.8 45.8 42.9 40.9 39.8 39.1 38.8 38.0

Time-history misura

80
—— LAeq S
—— running LAeq

70

60

Livello di pressione sonora [dB(A)]

L

TN 5 = FHIN

27 18:55 27 19:00 27 19:05 27 19:10 27 19:15

Analisi in frequenza

Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500

Medio 41.7 | 42.0 | 45.7 | 46.7 | 486 | 483 | 46.4 | 434 | 49.2 | 471 | 400 | 376 | 376 | 36.0 | 36.1 | 355

Minimi 26.7 | 288 | 31.3 | 325 | 316 | 327 | 316 | 29.2 | 325 | 30.8 | 30.0 | 30.1 | 29.0 | 29.0 | 29.2 | 28.9

Hz 630 | 800 1k |125k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k 10k |125k| 16k | 20k

Medio 359 | 349 | 347 | 341 | 321 | 30.7 | 28.7 | 26.6 | 245 | 236 | 240 | 225 | 205 | 178 | 16.3 | 159

Minimi 285 | 290 | 283 | 27.2 | 254 | 23.4 | 214 | 186 | 146 | 105 | 8.1 7.9 8.1 8.7 9.5 114

Spettro dei minimi Spettro medio
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Report misura acustica R2.Pmax.n

|Datainizio |28/02/2025 |Orainizio | 01:26:28 |Duratamisura | 00:15:00 |

LAeq | 40.4dB(A)

Livelli percentili [dB(A)]
1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%
43.8 42.1 41.4 40.6 40.1 39.7 39.4 39.1 38.7

Time-history misura

80 -
—— LAeq S
—— running LAeq

70

60

Livello di pressione sonora [dB(A)]

)

28 01:30 28 01:35 28 01:40

Analisi in frequenza

Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500

Medio 38.7 | 39.0 | 422 | 399 | 393 | 410 | 389 | 36.2 | 379 | 36.6 | 37.3 | 359 | 349 | 341 | 328 | 33.2

Minimi 266 | 278 | 329 | 315 | 311 | 316 | 325 | 306 | 331 | 321 | 325 | 30.3 | 29.7 | 30.6 | 29.6 | 29.2

Hz 630 | 800 1k |125k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k 10k |125k| 16k | 20k

Medio 328 | 325 | 316 | 30.7 | 29.0 | 26.8 | 24.7 | 224 | 183 | 152 | 134 | 119 | 110 | 103 | 103 | 11.6

Minimi 30.0 | 304 | 293 | 285 | 264 | 23.8 | 22.0 | 19.1 | 146 | 10.1 8.0 7.9 8.1 8.6 9.4 11.0

Spettro dei minimi Spettro medio
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Frequenza [Hz] Frequenza [Hz]

Livello di pressione sonora [dB(A)]
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Report misura acustica R2.spento.n

Datainizio | 28/02/2025 |Orainizio | 00:18:42 |Duratamisura | 00:15:00 |
LAeq | 38.1dB(A)
Livelli percentili [dB(A)]
1% 5% 10% 25% 50% 75% 90% 95% 99%
43.3 39.5 38.6 37.7 37.1 36.8 36.6 36.4 36.2
Time-history misura
80
—— LAeq S
—— running LAeq
= 70
<
=
=
&
2 60
a
2
B
@
v 50
o
=
2
E A
-
=40 1 w I f 4 | 1 II. i
30
28 00:20 28 00:25 28 00:30
Analisi in frequenza
Hz 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Medio 339 | 343 | 368 | 380 | 375 | 369 | 36.0 | 33.8 | 36.9 | 350 | 342 | 306 | 30.7 | 304 | 29.6 | 29.7
Minimi 210 | 237 | 274 | 294 | 280 | 286 | 27.9 | 263 | 28.1 | 269 | 28.1 | 264 | 263 | 274 | 27.1 | 27.2
Hz 630 | 800 1k |1.25k| 16k | 2k | 25k |3.15k| 4k 5k | 63k | 8k 10k |125k| 16k | 20k
Medio 30.0 | 302 | 296 | 286 | 27.3 | 26.3 | 22.6 | 196 | 163 | 14.1 | 136 | 122 | 109 | 104 | 108 | 124
Minimi 272 | 279 | 270 | 263 | 245 | 220 | 199 | 166 | 124 | 8.9 7.7 7.9 8.0 8.5 9.3 10.9
Spettro dei minimi Spettro medio
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Copia del certificato di taratura della catena fonometrica
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23002404

Certificate of Calibration

- data di emissione 2023-06-05 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of fssus all'accreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo
- cliente GEASS SR.L. - ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer VIA L. AMBROSINI, 8/2 - 10151 TORINO (TQ) istituito il Sisterna Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA altesta le capacita di misura e di
- destinatario LIAAM S.R.L. - taratura, le competenze metrolagiche del Cantro e la
receiver VIA TOGLIA, 3 - 12018 ROCCAVIONE {CN) riferibilita  delle tarature eseguite ai  campioni

nazionali e internazionali delle unitd di misura dal
Sistema Internazionale delle Unita (S1).

Questo cerlificato non pud essere riprodotto in medo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
parte del Centro.

Siriferisce a This certificate of calibration fs issued in compliance
Referring to with the accreditafion LAT N° 124 granted according
- oggetto Fonometro to dacrees connected with ltalian law No. 273/1991
itam which has astablished the National Calibration
- costruttore Delta Ohm Sor.l System. ACCREDIA atiests the cafibration and
manufacturar measuramant capahility, the maefrological
- madello HD2110L competance of the Cenira and the traceability of
maode! calibtration rasilts to the national and imternational
- matricola 17051834756 standards of the International System of Units (Si).
serial number Thiz certificata may not be parially reproduced,
- data delle misure 2023/6/1 except with the prior written parmission of the issuing
dale of measurements Centra
- registro di laboratorio 45973

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sano stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscone la calena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura
in carso di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nzl momento e nelle condiziani di taratura, salvo
diversamente specificato,

The meastrement rasufts raported in this Certificate ware obtainad following the calibration procedures given in the following page,
where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traccability chain of the laboratory, and the related
calibration ceriificates in the coursa of validity ara indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the lime
and conditions of calibralion, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarata in guesto documento sono state determinate conformemente alla Guida ISC/IEC 88 e al documento
EA-4/02. Solitamenle sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k
corrigpondente ad un livello di fiducia di circa il 85 %. Normzalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have heen determined according to the ISOAEC Guide 88 and to EA-4/02.
Usuaily, they have been estimaled as expanded unicerfainly oblained muiliplving the standard uncertainly by the coverage factor k
corresponding fo a confidence level of about 35%. Normally, this factor kis 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Pier:_.antonio Benvenuti
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23002404
Cettificate of Calibration

| risultati di misura riportati nel presente Certificatc sono stati ollenuti applicando le seguanti procedure, sviluppale secondo le
prescrizioni della Norma EN 61672-3:2006: DHLE —E - 07 rav. 1.

The measuremnent resuils reported in this Certificate were obtained following the procedures, developed according to EN 61 672-3:2006
standard requirements: DHLE — E— 07 rev. 1.
Incertezze - Uncertainties

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento e riportate nella tabella successiva, sono espresse come incertezza estesa
oltenuta maltiplicande l'incertezza tipo per il fattore di copertura k=2 corrispondente ad un Iwello di fiducia di circa il 95 %.

The measuwrement uriceriainiies stated in this document, shown in the following tabls, have been eslimated as expanded uncedainty
obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k=2 corresponding fo a confidenca level of ahout 95%.

Livello sonoro Frequenza Incertezza
Fonometro =
Scound fevel Frequency Uncertainty
Sound level meter
dB {Hz fdB
Regola?mne della ser_mlb'ma.?c_ushca 4. 104, 114, 124 250, 1000 0.20
Ad;usf_mf}m of acoustic sensitivity
e e 5 -

Venﬂcg con il cg.lbralore acu_stlco asscciato a4, 104, 114, 124 250, 1000 0.15
Test with suppiied sound calibrator
Risposta in frequenza - Frequency response 25+ 140 315 + 16000 | O 39+:072 "

Rumors auto-generata con microfono
Self-generated noise with microphone ]
Rumore auto-generata con dispositivo di ingresso per segnali elettrici 4

- 20

- - 1.0
Self-genereted noise with eleclrical input signal device
Prove elettriche - Electrical tests 25+ 140 31.5 + 16000 012016
Calibratori acustici - Sound calibrators 94 /114 1000 0.11

* |n funzione della frequenza — Depending an frequency
** In funzione della specifica prova — Depending on actual test
Campioni di riferimento - Reference standards

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di riferimento, muniti di certificati validi di taratura, elencati nella tabella “Campicni di
riferimento”.

Traceability is through reference standards, validated by certificates of calibraifon, iisted in the fable “Reference Standards’”.

Campiani di riferimento Costruttore Maodello Numero di serie Certificato Numero
Reference slandards Manufacturer Model Serial number Certificate number
Microfono - Microphone B&K 4180 2101416 INRIM 23-0015-01
Pistonofono - Pistonphane B&K 4228 2163696 INRIN 23-00135-02
Multimetro - Muftirmeler HP 3458A 2823A21670 INRIM 23-0120-01
Campioni di lavoro Costruttore Modello Numero di serie
Working standards Manufacturer Mode! Serial number
Calibratore Monofreq. -
el i el B&K 4231 2191058
Single-frequency calbrator
Calibratore Multifrequenza — _ -
Multi-frequency calibratar Bl 4%y 2141850
Calibratore Multifrequenza —
Multi-frequency calibrator sl HEZs L
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operatar Head of the Centrc
Bicciato Bernardino ~Pierantanio Henv‘enuh .
p

| . a#_wzz(///jﬁ W@,L,AA«),
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23002404
Certificate of Calibration

Strumentazione in taratura - instruments to be calibrated

Strumento Costruttore l Modello Numero di serie
instrument Manufacturer Madel Serfal number
Fonometro - Sound level meter Delta Chm S.r.l. HD2110L 17051834756
Preamplificatore - Preamplifier Delta Ohm Srl HD2110PEL 17002804
Cavo prelunga — Extension cable - g -
Microfone - Microphone PCB 377802 172882
Schermo antivento - Windshield Delta Ohm Srl HD SAYV -
Calibratore acustico - Acoustic calibrator Delta Ohm HD2020 17015039

Correzioni in frequenza - Frequency cotrections
Per tenere in considerazicne la risposta in frequenza in campo libero del microfono, includendo eventuali effetti dovuti alla diffrazione
del corpo della strumanto e dello scherma antivento ed all'utilizzo del cavo prolunga, & necessario sommareg, allindicazione del
fonometro, delle correzioni in frequenza secondo le specifiche del costruttore. Pertanto nelle seguenti prave:
- 1.1 Regolazicne della sensibilita acustica
- 1.2 Verifica con il calibratore acustico assaciato al fonometro
- 1.3 Risposta in frequenza del fonometro con il microfono
- 2.3 Ponderazioni di frequenza
| livelli riportati nel cerlificato includono le correzioni fornite nella tabella seguente,
In arder to account for the microphana fres field raspanse, including possibie diffraction effects due to the insirumen! body and the
windshield and fo the use of the extension cahle, frequency carrections, accarding to manufactursr specifications, must be summed to
the sound level meter indications. Therefore in the folfowing lests:
1.1 Adjustment of acoustic sensitivify
- 1.2 Test with sound calfbrator supplied with sound fevel meter
1.3 Frequancy response of scund lgve!l mefer with microphone
2.3 Frequency weightings
Levels recorded in the carfificate include corrections given in the folfowing lable.

Correzioni - Corrections
Frequenza - Frequency
1dB
Mz Pressione - Campa libero Scherma antivento + Carpo
Pressure - Free field Windshleld + Bady

315 0.0 0.0

63 0.0 0.0

125 ) 0.0 0.0

250 0.0 0.0

500 oo | 0.0

1000 0.2 0.2 ]
2000 0.5 04
4000 13 -0.6
8000 33 -1.3
12500 6.5 -1.5
16000 .7 e -1.7

I valori delle correzioni riportate in tabella seno fornite dal costruttore del fanomatro.
Corrsction valuas shown in tha table are provided by sound level meler manufaciurer.

Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operator Head of the Z%!re
Bicciato Bernardino i w@: erivenuti
_ - P _—— _.__'_,’.:-/""/ o
? 5 e C_,_:MZ— pf))_,wﬂr-_—mﬂ‘(})_.__-@ Fa ..—;:-——;,//,/’:’;/’
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23002404
Certificate of Calibration

Parametri ambientali
Environmental parameters

Le condizioni ambientali di riferimento sono:
Referance environmental parametars are:

lemperatura / Temperaltre = (23 1 2) °C
Pressione atmosferica / Stalic pressure = {1013.25 £ 35) hiPa
Umidita relativa / Refative humidity = (50 + 10) %R.H.

Lo strumento in taratura & stato mantenuto in condizioni
ambientali cantrollate per almeno 4 ore prima della taratura.

The instrument submitlted for lesl was kepl under conlrofied
environmental conditions for at least 4h hefore calibrafion.

Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa
Temperature Static Pressure Relative Humidity
| ~C /hPa {%R.H.
| 23.2 1013 53.3

1.0 PROVE CON SEGNALI ACUSTICI - TESTS
WITH ACOUSTIC SIGNALS

Le misure acustiche sono state realizzate in accoppiatore
chiuso applicando e correzioni per il campo acustico
dichiarate dal costruttore.

Tests with acoustic signals were carrfed out in a closed

acoustic coupler taking into account the sound lieid corrections
providsd by the sound leval metar manufacturer.

Il campo ci misura principale é: 22 dB + 127 dB
The refercnce level range is:

Il livello di riferimento per la messa in punto €. 94 dB
The reference lavel for calibration is:

La frequenza di riferimento &: 1000Hz
The reference frequrency is:

1.1 Regclazione della sensibilita acustica - Adjusiment
of acaustic sensitivity

Si esegue la messa in punto del fonometro in ponderazione Z.
secondo le indicazioni del costruttore, mediante l'applicazione
del livello di pressione sonora di riferimento, generato dal
calibratore campicne B&K 4226.

The adjustment of sound level meter acoustic sensifivity, with
frequency weighting £, is perormed,  according o
manufacturer specfiications, applying the reference sound
pressiwe fevel, gencrated by reference standard acoustic
calibrator B&K 4226,

SPL
Applicato Prima della messa | Dopo la messa in Correzic:ane
:p tied in punto punto Correction
op Before adjustment | After adjustment
/dB
93.7 93.9 93.7 0.4

Lo Sperimentatore
The operator
Bicciato Bernardino

lu_#uol’;

R A

1.2 Verifica con il calibratore acustico associato al
fonometro - Test with sound calibratar supplied with
the sound level meter

Si verifica con il fonomelro in ponderazione 7, il livello di
pressione generato dal calibratore in dotazione.

The sound fevef of the supplied acoustic cafibratar is checked
by the scund level meter with frequency weighting Z.

SPL
Correzione Incertezza
Nominale| Misurato Correction Uncertainty
Nominal|  Measured
/dB |
: 1.7
Al = 0.4 0.15
114.0 113.7

1.3 Risposta in frequenza del fonometro con il
microfona - Frequency response of sound level
meter with microphone

Si verifica la risposta in frequenza del fonometro e del
microfono in ponderazione C. nell'intervallo di frequanza 31.5
Hz = 16000 Hz, a passi di attava incluse il punto a 12500 Hz. A
tale scopo si utilizza il calibratore multifrequenza B&K 4226,
campione di lavoro.

The frequency response of the sound level meter with
microphane is measured, with weighting C, in the frequency
range 31.5 Hz = 16000 Hz, at octave steps including the
12500 Hz value. For this purpose the working standard mufti-
frequency acoustic calibrator B&K 4226 is used.

Frequenza ASPL Incertezza cl. 1 Tol.
| Frequency Uncertainty
| Hz idB |
31.5 -0.1 +2.0
63 -0.3
+1.5
125 -0.3
2560 -0.3
0.39 +1.4
500 -0.4
1000 0.0 +1.1
2000 0.4
+1.8
4000 -0.1
8000 1.1 0.69 +2.1;-3.1
12500 -1.8 +3.0:-6.0
_— 0.72
16000 1.3 +3.5; 17

[l Responsabile del Cenlro
Head of the#"enlr&
Pierantonjg’Berivenuti,

-
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23002404
Certificate of Calibration

1.4 Rumore autogenerato - Self-generated noise

Si misura il minima livello sonoro equivalente (Leq) ponderata
A in una cabina insonorizzata, applicando la correzione
associata al rumare di fando ambientals.

The minimum eguivalent sound fevel (Leq) is measured in

a
soundprool box, applying the correction resulting from the
environmental nofse.

Rumore di fondo | Leq Ler corretto | Incertezza
Background noise Corrected Leqg| Uncertainty |
JdBA
15.0 | 192 | 17.1 | 20

2.0 PROVE CON SEGNALI ELETTRICI - TESTS
WITH ELECTRICAL SIGNALS

Le misure elettriche sono state realizzate sostituendo il
microfono del fonometro con un dispasitivo per lingresso di
seqnali elettrici, secondo le specifiche del costruttore.

Salvo diversa indicazicne le prove sono state effettuate nel
campo misure principale indicato dal costruttore.

Electrical measurements were performed replacing the sound
level meter microphone with an elecirical input signal device,
according to manufacturer specifications.

Unless otherwise specified tests were performed in the
refarence level range.

2.1 Rumore autogenerato - Self-generafed noise

| valori del livello sonoro equivalente nel campa misure di
massima sensibilita, riportati nella tabella seguente per le
ponderazioni di frequenza del fanomatra, sano stati ottenuti
terminando il dispositivo di ingresso per segnali elellrici come
specificato nel manuale d’uso.

Sound equivalent levels in the maximum sensitivity fevef
range, shown in the following fable for the sound level meter
frequency veightings, were obtained terminating the elsctrical
inpul signal device as specified in the instruction manual,

- Incertezza
Ponderazioni di frequenza Leq Uncertainty
Frequency weightings
[dB
Z 20.9
A 15.9 1.0
l C 17.9

2.2 Indicatore di sovraccarico - Overioad detecter

La verifica dell'indicatore di sovraccarico viene eseguita, nel
campo misure di minore sensibilitd, confrontando la risposta
del fonometro a singoli semi-cicli, positivi e negativi, alla
frequenza di 4 kHz e di ampiezza tale da attivare l'indicazione
di sovraccarico, La differenza delle ampiezze, aumentata
dell'incertezza di misura, deve risultare inferiore ai limiti di
tolleranza specificati.

The overioad detector is fested on the least-sensitive levef
range with positive and negative one-half cycla sinusoidaf

Lo Sperimentatore
The operalor
Bicciato Bernardino

TN Y P

signals at a frequency of dkHz The differance hetween the
input tevels producing the first indicaiion of overload, exfended
by the expanded uncertainty shall not exceed the tolerarice
firnil.

, _
Livello di ingresso| .. | Differenza | Incertezza | o) 4 tol,
Input level C'C fo Difference Uncertainty |
IdBV 0 /dB
21.62 P
o |5 0.0 0.17 +1.8
21.62 Neg |

2.3 Ponderazioni in frequenza - Frequency weightings

Le risposte in frequenza delle ponderazioni in dotazione al
fonometro, sono state verificate applicando un segnale di 45
dB inferiore al limite superiore del campo di misura principale
ad 1kHz, quindi misurando la risposta in  frequenza
nellintervallo 31.56 Hz 16000 Hz, a passi di oftava incluso il
punto a 12500 Hz, compensando il livello di ingressc per
I'attenuazione nominale della ponderaziane.

Frequency responses for sound level meter supplied
welghtings, were verified applying an input signal level 45 dB
lower than the upper limit of the reference level range at 1 kHz,
and measuring the frequency response in lhe range 31.5 Hz
+16000 Hz, el oclave sleps including the 12500 Hz value,
compensating the mput level for the weighting nominaf
alftenuation.

Risposta in frequenza T i
Freq. Frequency resporse : Cl. 1 Tal.
X | - | 7 Uncertainty
iHz /dB
35| -01 -0.2 -0.8 +2.0
63 0.1 -0.2 0.4
+1.5
128 0.2 0.2 -0.3
250 | 0.2 | -02 0.2
1.4
500 -0.2 -0.2 -0.2
1000| 0.0 0.0 0.0 0.15 4|
2000 -0.3 -0.2 -0.3
+1.6
4000| -0.2 0.1 -0.2 |
8000 | -0.3 -0.2 -0.3 +2.17-3.1]
12500, -0.4 -0.4 -0.3 +3.0;-6.0
16000, -0.2 02 | -03 +3.5; 17 |
Il Responsabile del Centro
Head of the-Centre
- Pierantonio Bgfivenutj~”
/"/ 1
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2.4 Linearita del campo di misura principale - Reference
level range linearity

La verifica della linearita di livello del fonometra nel campo di
misura principale e stata effettuata con ponderazione A e
frequenza del segnale in ingresso pari a 8 kHz. |l livelle di
partenza 94.0 dB, specificato nel manuale d'uso, ¢ stato
ottenuto con un livello di ingresso pari a 56.10 mV.

The sound level meter fevel lincarity on the reference level
range, with frequency weighting A, was verified at 8kHz input
signal frequency. The test starting point 84.0 dB, specified in
the instruction menuval, was oblained with an input signal leve!
aqual to 56.10 mV.

Leq Aleq t'j:‘}‘:’ef;ﬁ?y Cl. 1 tol.
IdBA /dB

94,0 0.0 0.12

127.1 0.1

126.1 0.1

125.1 0.1

1241 01 |

119.1 0.1

1141 0.1

109.1 0.1

104.1 0.1

99.0 0.0

94.0 0.0

89.0 0.0

84.0 0.0

79.0 0.0

74.0 0.0

S = 0.12 + 1.1

64.0 0.0

59.0 0.0

54.0 0.0

49.0 0.0

44.0 0.0

39.1 0.1

34.0 0.0

29.1 0.1

28.2 0.2

27.2 0.2

26.3 0.3

25.5 0.5

245 0.5

Lo Sperimentatore
The operator
dino

Eiccialo Berpar

2.5 Linearita dei campi di misura - Linearity of level
ranges

Si verifica la linearitd dei campi misura con ponderazione di
frequenza A, con I'esclusione del campo principals, applicando
un segnale in ingressoc a 1kHz al livello di riferimento 94.0dB.
The fincarity of level ranges with fraquency waighting A,
excluding the reference level range, applying a TkHz input
signal at the refarence level 94.0 dB.

Campo di misura Incertezza
Level range Alea | pyncertainty Sl el
dBA dB
32+ 137 ‘ 00 | 042 +1.1

| campi misura vengono inoltre verificati in ponderazione A
applicando un segnale in ingresso alla frequenza di 1 kHz di
ampiezza corrispondente al limite superiore del campo misure
diminuita di 5dB.

Besides level ranges were tested with frequency waighting A
applying a ikHz input signal al a level 5dB lower than the
upper limit of the level range.

Campo di misura Incertezza
Level range aleq Uncertainty | <"1tk
1dBA 1B
32+ 137 0.1
0.12 £141
22+ 127 0.0

2.6 Ponderazioni di frequenza e temporali a 1kHz -
Frequency and time weightings at 1kHz

Si verificano le indicazioni del fonometro con ponderazioni di
frequenza C e Z in risposta ad un segnale sinusoidale a 1kHz
di ampiezza tale da fornire una indicazione di livello sonoro
ponderatoe A con costante FAST pari al livello di riferimento
94dB.

Sound laval meter indications for frequency weightings C and
Z are checked with a 1kHz sinusoidal input signal that yieids
an indication of the reference sound leve! 94dB with frequency
weighting A and time constant FAST.

Panderazione in frequenza
Frequency weighting Incertezza el 1 tol.
ASPL FAST Uncertainty
A e | =
 /dB
0.0 00 | oo | o015 +0.4

Il Responsabile del Centro
Head of the Centrc
Pierantonio i@r_‘lyféhuti

-
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Si verificano inoltre le indicazioni del fonometra, in risposta al
medesimo segnale, con le diverse ponderazioni temporali e
nella misura del livello equivelente,

Besidas, sound javel meter indications for supplisd time
wefghtings arc checked with the same inpul sfgnal,

Ponderazione temporale
Time weighting Incertezza | ¢y 1 tol
AL Uncertainty ' ’
FAST | SLOW | Leq '
/dB
0.0 0.0 I 0.0 J 045 | 103

2.8 Risposta ai treni d'onda con costante IMPULSE -
Toneburst response far IMPULSE time weighting

Si wverifica la risposta del fonometro ai treni d'onda in
ponderazione A con costante IMPULSE. 1l livello del segnale in
ingresso, ricavato da un segnale sinuscidale continuo alla
frequenza di 4 kHz, viene determinato in modo da fornire
un'indicazione pari al limite superiore del campa misure.

Sound level meter response to lonebursts s lesled vith
frequency weighting A and time weighting IMPULSE on the
reference fevel range. The level of the input signal, extracted
from a 4kHz steady sinuscidal signal, is adfjusted o display the
upper limit of the tincarity range.

2.7 Risposta al treni d'onda - Toneburst response

Si veriftica la risposta del fonometro in ponderazione A ai treni
d'onda con le diverse ponderazioni temporali in dotazione e
nella misura del livello di esposizione scnoro. |l livello del
segnale in ingresso, ricavato da un segnale sinusoidale
continuo alla frequenza di 4 kHz, viene determinato in modo
da fornire un‘indicazione di 3dB inferiore rispetic al limite
superiore del campo misure. La durata del treno d'onda
dipende dalla costante di tempo in esame.

Sound level mester rasponse to tonebursts is tested with
frequency weighting A on the reference level range for the
supphed time weightings and the sound exposure fevel. The
fevel of the input signal, extracted from a 4kHz steady
sinusoidal signal, is adjusted to dispfay a level 3dB lower than
the wpper limit of the fknearity range. The duration of the
tonehurst depends on the time wefghting under test

| Costante | Durata Incertezza |~ 440
di fampis Duration ASPL Uncertainty ’ '
Time .
| weighting [ /™S h
impuULSE |20 0.3 L
5 03 0.19
MAX kR
2 -0.4

Costante  Duyrata Incertezza
di tempo | pyration ASPL lUncedafn!y Cl. 1 tol.
Time
weighting| /ms /B
200 0.0 . ro8
FAST —— g
MAX 2 -0.2 0.19 +1.3;-18
0.25 -0.3 +1.3;-3.3
SLOW 200 -0.2 + 0.8
MAX | 0.19 e
2 -0.4 +1.3;-33
200 0.0 | zo08
SEL 2 0.0 018 | +1.3;-1.8
0.25 -0.1 +1.3;-3.3

MNota: |l separatore decimale usato in guesto documento & il punto.
Note: Throughout this document the decimal point is indicated by a dot.

Lo Sperimentatore
The operator
Bicciato Bernardino
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2.9 Rivelatore di picco ponderato C - Peak C sound level

La verifica dellindicazione del livello sonora di picca pondarato
C viene effettuata nel campo misure di minima sensibilitd con
segnali di ingresso sinusoidali sia con singoli cicli ad BkHz che
con semi-cicli, positivi e negativi a 500Hz. Il livello del segnale
in ingresso, ricavato da un segnale sinuscidale continuo, viene
determinate in modo da fornire un'indicazione di 8dB inferiore
rispetto al limite superiore del campo misure con ponderazione
C e costante di tempa FAST.

The test of mdication of C weighted peak sound flevel is
performed on the ieast-sansitive level range with 8kHz single
cyele and BO0Hz half-cycle, positive and negative, sinusafdal
input signais. The level of the input, extracted from a sleady
sinusoidal signal, is adjiusted to display a level 8db lower than
the upper limit of the linearity range with frequency weighting C
and tima weighting FAST.

Frequenza : Incertezza
Frequency Ciclo ASPL Uncertainty Gl Atel,
Cycle ——1 —
JHz /oB |
8000 Singolo | -0.1 +24
500 % Positivo|  -0.2 017 '
. + 14
500 Y Negativo -0.2

Il Responsabile del Centro
Head of tho-%cnrre
“Pierantonio Bentenutl
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Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1
della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiche &
disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dellappravazione dei risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003,
per dimostrare che il modello di fonometro ¢ risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC
61672-1:2002, IL FONOMETRO SOTTOPOSTO ALLE PROVE E CONFORME ALLE PRESCRIZIONI
DELLA CLASSE 1 DELLA IEC 61672-1:2002.

The Sound Level Meter submitted for testing has successfully completed the class 1 periodic tests of
IEC 61672-3:2008, for the environmental conditions under which the tests were performed. As public
avidence was available, from an independent testing organization responsible for approving the results of
pattern evaluation tests performed in accordance with IEC 61672-2:2003, to demonstrate that the mode! of
sound level meter fully conformed to the requirements in IEC 61672-1:2002, THE SOUND LEVEL METER
SUBMITTED FOR TESTING CONFORMS TO THE CLASS 1 REQUIREMENTS OF IEC 61672-1:2002.

Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operator Head ofthe,Centre
Bicciato Bernardino Piergntonig.Benvenut!
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- data di emissione 2023-06-05 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N°® 124 rilasciato in accordo
- cliente CEASS SRL. - ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer VIA L AMBROSINI, 8/2 - 10151 TORINO (TQ) istituito il Sisterna Nazionale di Taratura {(SNT).
ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
- destinatario LIAAM S R.L - taratura, le compatenze metrologiche del Centro e Ia
receiver VIA TOGLIA, 3 - 12018 ROCCAVIONE (CN) riferibilitd  delle tarature eseguite ai campioni

nazianali e internazicnali delle unita di misura del
Sistema Internazicnale delle Unita (S1).

Questo certificato non puc essere riprodotto in modo
parziale, szlvo espressa aulorizzazicne scritta da
parte del Centro,

Si riferisce a This certificale of calibration is issucd in compliance
Referring to with the accreditation LAT N* 124 granled sccording
- oggetto Filtri acustici to decrees connected with italign law No, 2732/1981
item which has established the WNelional Calibration
- costruttore Delta OGhm S.r.l. System. ACCREDIA aitests the calibralion and
manufacturer measurement capabifity, the melrological
- modello HD2110L competence of the Cenlre and lhe lraceability of
rodel cafibration resulls to the national and internafional
- matricola 17051834756 standards of the Internaiional System of Units (S1).
serial nuimber This certificate may nol be parlially reproduced,
- data delle misure 2023/5/24 excepi with the prior wrillen peirmission of the
date of measurements issuing Cenlre.
- registro di laboratorio 45915

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificali anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Gentro e i rispattivi certificati di
taratura in corso di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'cggetto in taratura e sono validi nel momenlo e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato,

The measurernent resuits reported in this Certificaie were oblained folfowing the calibrativn procedures given in the following page,
where the reference standards or instritmants are indicated which guaranfee the traceability chain of the laboratory, and the refaled
calibration certificates in the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and thay are valid for the
lime and conditions of calibration, uniess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono stale delerminale conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documenta
EA-4/02. Solitamente sono ssprasse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerfainties stated in this document have been determined according (o the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02.
Usually, they have been estimated as expandad uncertainty obtainad multiplying the standard uncertainty by the coverage factur k
corresponding ta a confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Picrantonio Benvenuti
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| risultati di misura ripartati nel presents Certificata sono stati ottenuti applicando le procedure N, DHLE — E - 06 rev. 2
The maasursment resulis repontad in this Ceartificate were obtained following procedures Ao,

Riferimenti - References

La norma di riferimento & la IEC 51260:1995 "Electroacoustics — Octave-band and fractional-actave-hand filters".
The reference standard is IEC 61260:1995 "Efectroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters”.

Incertezze - Uncertainties
Le incertezze di misura dichiarale in questo documento e riportate nella tabella successiva. sono espresse come incertezza estesa
ottanuta moltiplicando I'ncertezza tipo per il fattore di copertura k=2 corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %.

The meastirement uncertainties stated in this document, shown in the folfowing fabla, have been esfimated as expended uncertainty
obtainad muitiplying the standard uncertainty by the coverage factor k=2 corresponding lo a confidence level of about 95%.

Incertezza
Ordine del banco di filtri Frequenze centrali U:iidf:nfy
Order of filter set Central frequencies 1B
Ottava - Octave 31.5Hz + 16 kHz ~01+080 _Jl
Terzo d’ottava — Third octave 20 Hz + 20 kHz 0.1+080
Campioni di riferimento - Reference standards
Campioni di Riferimenta Costruttare Modello Numero di serie Certificato Numero
Reference Standards Manufacturer Model Serial number Certificate number
Multimetro - Muttimeter HP 34584 2823A21870 INRIM 23-0120-01
Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated
Costruttore Modello Qrdine Classe Numero di serie
Manufacturer Model Order Class Serial number
Delta Ohm S.r.l. HD2110L 3 1 17051834756

Parametri ambientali - Environmental parameters

| parametri ambientali di riferimento sono:
Temperatura = (23 £ 2) “C, Umidita relativa = (50 = 10) %U.R. .
Lo strumento in taratura & stato mantenuto in laboratorio, in condizioni ambientali controllate, per alineno 4 ore prima della taratura.

Reference envirormmental parameters are:
Tempersture = (23 £ 2) °C, Relative humidity = (50 £ 10} %K. H.
The instrument submitted for tast was kept in the laboratory, undsr confrolled environrnental conditions, for at least 4h before

calibration.

Temperatura Umidita relativa
Temperature | Relative Humidity

e SARH.

25 53.4
Lo Sperimentatore Il Respensabile del Centro
The operator Head of the-Centre
Bicciato Bernardino Pieran ehio Benvpnun
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RISULTATI DELLE PROVE - TEST RESULTS Frag. 20Hz Freq. 25Hz
La risposta del banco di filtri & stata rilevata utilizzando il fhz ..’clB ‘!H? : {dB
rivelatore di valore efficace del fonometro. Il segnale di A £l a8 44
ingresso & stato collegato al fonometro sostituendo il L. 254 LG B ae
microfono cen un adattatore capacitivo di impedenza elettrica 139 329 L 498
equivalante, secondoe | istruzioni del costruttore. 168 L 197 207
The fifter response was measured using the sound fevel 1;; fg ii; i:
meter rool mean square meler. The tesl input sigrnia! was 1_3:6 0:5 Y na
g:onnentsd raplacing the microphons  with an aqyivaien! o — 5 e 06
impedance adaptor, according to manufacturer instructions. Y] &5 S NG
202 0.1 25.5 0.1
Messa in punto - Adjustment .8 04 6.2 0.3
Le prove sono state eseguite dopo avere messo in punto il ‘;T :? ;?'2 l,l
fonametro al livello di pressione scnora di riferimento: = : =
24,8 17.4 .2 212
Tests were performed afler adjusting the ler sel at the 7B 501 301 L2
reference favel: €0.4 925 76.1 5 3
94 dB 107.0 108,0 1248 108.7
ik Semp TR Uik pak Freg. 31.5Hz Freq. 40Hz Freq. 50Hz
in the reference lavel range: Hz /4B Hz tdB {Hz /dB
27 dB + 127 dB. 5.8 783 7.2 30.1 at ang |
102 712 12.8 /4.4 16.2 77
Attenuazicne relativa — Relative atftenuation :i; ‘:fj ;: :;; ;‘;; ;_:'2
L'attenuazione relativa dei filti & slata verificata 7.8 24 351 22 14.2 2.0
applicando un segnale in ingresso di ampiezza pari al fondo 28.7 1.0 3.2 0. 456 o8
scala del campo principale diminuito di 1dB, e misurando le 29.8 03 373 0.2 40 01
risposte dei filtri variando la frequenza del segnale di ingresso 304 01 383 0.0 483 00
secondo le specifiche della norma di riferimento, 313 U 394 -0.1 49.6 0o
Filter refative attenuation was verified applying an nput 2241 1o el o ?0_9 D0
signat fevel idB lower than the upper limit of the referance 2kl 9 416 02 A A
level range and measuring filter responses changing the input 0 o8 428 o8 f'”” E"'E’
signal frequancy according to the refarance standard 251 27 i 24 557 2]
specifications. 394 38.1 19.6 40.0 62.5 0.2
44.2 584 557 60.8 702 637 |
959 99.2 120.9 105.1 152.3 £3.6
160.8 06.3 214.0 107 7 259 6 836
Freq. 63Hz Freq. 80Hz Freq. 100Hz
/Hz idB Hz fdB [Hz /dB
15 879 14.5 92.3 18.3 g
204 839 257 89,1 323 653
44 2 58.5 55.7 63.8 iz G9.4
495 422 2.5 41.4 TR 531
557 g | oz 3.0 884 | =28
575 09 724 08 91.3 07
sc.2 02 746 02 94.0 o
50.9 00 7B.7 E 95.6 00
525 01 78.7 | 01 09.2 a1
542 0o 0.9 00 101.9 i)
86 0 n2 832 o1 104 8 04
560 0y 05.7 7 107.9 05
70.2 30 8.4 a0 1114 8D
8.7 462 w2z | 520 125.0 57.0
88 4 05 111.4 741 1403 79.9
1918 | 1059 2417 | 1059 304.5 1034
33¢ 7 111.2 4280 1104 539.2 1058
Lo Sperimentatore [l Responsatbile del Centro
The operator Head of the Cenlre
Bicciato Bernardino Pierantonio Benu@nuti____,:,-,
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Freq. 126Hz Freq. 160Hz Freq. 200Hz Freq. 1kHz Freg. | 1.25kHz| Freq. 1.6kHz
/Hz fdB /Hz B /Hz [dB {Hz /dB fHz /dB IHz /dB
23.0 95.9 29.0 860 365 97.0 184.0 b5.8 2318 0.0 2521 916
407 6.7 513 a7z g2 5 5.8 325.8 830 2105 £5.8 517.1 T
g8 32 114 160 140.3 g1 7671 | 7aa 890.9 73.5 11228 340
987 551 125.0 56.2 167.5 e 7637 552 100C.0 £6.0 w98 | 625
111.4 3c 1403 3z | 1768 32 590.9 3.2 1122.5 31 Ta14.2 32
1149 07 1248 a7 824 07 9193 08 11583 05 | 14593 27
118 0.1 143.1 0.2 879 0.1 247.0 0.2 11622 07 | 15083 0.2
121.7 0.0 1834 01 933 0.0 /5.9 01| 12271 00 1545.0 2.0
125.0 0.0 167.6 0.0 198.4 0.0 10C0.0 na 1256.9 i) 15874 0.0
128.3 o | cELr 0.0 w37 | oo 1026.8 00 | 12938 0 16209 o1 |
1320 01 66 3 P) 200 6 o1 10859 02 1330.1 0z 1676.2 0.2
1350 05 1713 06 2158 05 1087.8 | 07 13705 05 7767 07
140.3 34 1768 32 2927 31 14225 3.1 14142 3c | 17818 32
157.5 613 | 1964 55.0 250.0 69.8 12599 | 615 1587.4 ) 2000.0 696
176.8 886 2237 865 2805 3.9 1412.2 8.3 1/61.8 69,6 22449 93.0
2837 101.6 4824 87.7 609 1 105.4 30695 1072 38574 1008 48728 100.7
5/9.3 1014 [ 8553 B7.6 1076.1 1053 wa3sy | 10nE €047.3 100.9 8627.1 1002
Freq. 250Hz Freq. 315Hz Freg. 400Hz Freq. ZkHz Freq. 2.5kHz Freq. 3.16kHz
fHz fdB fHz /4B Hz fdB Hz /dB /Hz {dB {Hz /dB
460 916 58.0 89.6 73.0 51.0 358.0 520 4637 857 584 90.7
B11 90,5 1026 B2.0 126.3 BZ.5 6516 805 g209 @15 1024.3 2.8
176.8 BE.2 2227 537 2306 57.2 1414 2 802 17818 837 22419 7.2
1964 | 6e3 250.0 285 315.0 4.0 1567.4 663 | 20000 285 25108 a1 |
2727 ai 2806 o4 536 27 17818 33 22149 24 2826.4 28
2298 06 | z396 1.0 3646 08 13365 07 2316.5 10 29187 0§
236 5 01 298.5 03 3758 02 189410 vz 23363 03 3006.5 FE)
2435 0.0 206.8 01 2855 0.0 1047 9 0 24542 01 3082.1 0.0
00 | 00 3150 00 3958 0.0 | zoouo 00 | 25198 ) 31748 00|
056 7 01 273 4 no N7 E o0 2053 6 o- 25375 01 32598 2.1
2540 | o1 2326 0.2 4191 | o0z 21113 ) 2660.8 02 3360 4 D3
271.9 07 3426 0B 4317 | 08 21755 0/ | 240 0s 3453.4 09
250.6 33 353.6 24 4454 | 30 2244 9 33 26284 24 636 | 30
315.0 80.3 3938 209 500.C 40.4 25198 B0.0 | 31748 399 4000.0 40.4
3536 94.4 4254 €08 5612 53.9 2828 4 1001 | 2EA36 608 44898 63.Y
1674 9.5 965.8 98.7 “21B.2 99.9 61391 | 1004 | 77340 96.3 97452 95.0
13687 04.8 17116 1002 21658 1011 10869 & 1000 | 136847 967 172542 96.0
Fregq. 500Hz Freq. 630Hz Freq. 800H=z Freq. 4kHz Freq. EkHz Freq. 6.3kHz
/Hz dB Hz fdB /Hz /dB Hz {dB /Hz B fHz IdB
920 B7.E 1159 805 148.0 BC.6 736.0 89.2 G273 492 1168.3 ar5
162.9 504 205.2 721 2586 773 1302 1 83.0 16418 83T 2068.8 826
3936 951 145.5 659 561.2 BG.3 2626 4 0.4 3563.6 640 4489.9 594
2050 421 500.0 M5 630.0 531 21748 21 4000.0 156 5039, 531 |
4255 29 561,2 .1 707.1 30 25536 30 4439.9 a1 5656.9 a0
4507 09 5791 ca 7297 a7 36773 CE) 1633.1 U9 | 58373 0.6
4735 0.2 556.6 cz2 7517 a1 2788 1 02 47727 02> | a0132 0.2
A67.0 0.0 B13.5 co 773.0 0.0 36955 0o | 49082 0 5184.1 )
500.0 00 20,0 cn 793.7 21 000 0 60 §039.7 0o 5319.6 00
5134 00 546.8 6o | 8149 K 41070 | 00 5174.5 0 B510.6 o1
B2RC 01 8652 a7 838 1 a7 42238 02 53216 02 5704.8 0.2
5438 03 503.2 0 863.4 0.8 43510 e £2820 a8 5905 & 0B
5612 29 7671 a2 800.9 a 24808 20 5656.8 51 71202 3z
530.0 450 793.7 52.1 1C00.0 56,9 0397 45,1 63496 522 8000.0 570
7071 708 8BGO O 744 12256 798 E£656 8 70.8 272 ta3 | 89797 758
1534.8 101.0 19337 | 1021 24363 1015 122762 6.4 154606 <A 1 19490.4 813
2717.4 1014 3423.7 1025 13136 1027 217390 958 2738 4 6.3 34508.4 04 2
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operalor Head of the Centre
Bicciato Bernardino P:eran[omo Ee/\ganuh
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Freq. 8kHz Freq. 10kHz Freq. | 12.5kHz
/Hz fdB {Hz {dB /Hz idB Filter Freq, AZ | Filter Freq. AL
<4720 862 1854.8 838 33367 821 Hz fHz IdB /Hz fHz /dB
26052 809 32637 791 4137 1 772 15.G 0.4 5000 na
BEHB.Y 733 71272 8.4 B9/9 7 813 20 13.2 04 530 6135 0.0
53496 552 8000.0 56.0 10079.4 625 | wra n.e 685 2 01
7127.2 az | wwrer | an 113157 9z 9.7 0.6 6300 01
73546 aa 92662 ca 115746 c7 25 242 (X} 800 773.0 0.1
75752 | 03 9545.4 cz 120264 | €2 270 06 1 s34 0.1
77915 0.1 9816.7 C.1 12368 3 c.1 E) 06 7937 0.1
a000.0 a.0 100794 ) 12899 2 an N5 0.4 0.0 1000 9739 na
2141 | 04 10349.1 0.1 13039.0 0.1 340 05 108/, 0.1
Ad47 5 02 108432 02 13400 5 03 a2 0.5 10000 1
07021 | 07 | 109639 07 13813 7 0B 10 8.3 01 | 1250 1227.1 0.0
89797 32 113137 EE 14754 4 as 438 06 1370 5 01|
10079.4 51.4 12589.2 85,7 €000 0 59,4 264 05 12589 0.1
113137 87 4 142623 87 5 17066 3 88 1 50 483 0n 1600 1546 0 0.0
24556.4 93.0 30939.1 91.2 369809 91.4 140 0 1726.7 0.3
13477 9 28 £4778.7 92 BS0HE 3 887 406 04 1687.4 0.3
53 £0.9 0" 2000 1947.9 a0
Freq. | 16kHz Freq. 20kHz €6.0 i) 255 0z
iHz fdB iHz /dB €25 0o 2000.0 02
2944.0 BC. £ 3708.2 7B.a 40 w7 o 2500 2454.2 0.0
R212 6 TE 4 BEET 3 734 | 857 o1 27440 0.4
| 113138 87.2 14254.4 87.9 787 o 25198 04
12699.2 56.3 15C00.0 73.1 100 96.6 C.1 3150 30921 | oo
14254.2 EE) 17950.4 ey 1079 ) EYTLY] 00
14709.1 o.¢ 18532.3 06 gy o 746 00
15152.3 02 186007 ol 125 1217 co 4000 38058 0.0
15503.0 0.1 19633.4 0.1 136.0 01 43510 o0
15002.0 [eX1] 201587 0. 125.0 01 AQUDLD 0.0
184282 02 206982 01 160 1534 0.0 5070 40084 on
168950 0.3 2120654 0.2 171.3 0% . 540G2.0 0.0
174042 0.a 21827 9 08 167 5 N7 50337 0.0
17959.4 33 226274 3.0 200 193.3 0.0 6300 5164.1 0.0
201587 757 25308 4 2868 258 -0q AANG & e 5]
22627 A 90.4 285087 626 1984 0 G349.6 -__ 0.2
49112.8 M 6187833 a9.4 250 243 5 an 8000 77918 0.0
GEOS5.6 49.9 109 375 Gr.e 271.9 0.2 arozA R |
250.0 02 BOUO.O 01
Somma dei segnali d’uscita - Summation of output 15 6.4 B0 [o0p0 | A8i67 0.0
signals :-112.6 ug : J;c:j J;,z
s : g . o 315.0 04 0a7e 02
La v_erlﬂca‘ che la samma dle|_segnall di ‘usmla dei filtri (?eI i i o pRyr 123683 Bh
hanco & pari al segnale di ingresso & stata esequila FETE = T PR
utilizzando le misure effeltuate nella prova di “Attenuazione S o T =
relativa”’, Le frequenze di prova sono le due frequenze di taglic = - . === = =il
e la frequenza centrale par tutti | filtri esclusi quelli con Ia 800 Ase oy Lo L S0
’ ; 5439 0.0 17404 2 03
minores e la maggiore frequenza centrale del banco.
The test that the summation of outpul signals is equal fo
the input signal was performed using the “Relfative
alttenuation” test measurements. The test frequencies are the
lwo bandedge frequencies and the central frequency for ail
filters but the lower and higher central frequency filters of the
sel.
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
The aperator Head ofthe Centfre
Bicciato Bernardino Plerantomo Bgn%enuh
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Campo di funzionamento lineare - Linear operafing range

La linearitad dei filtri, & stata verificata in tutti | campi di
misura misurando il Leg. La frequenza del segnale di prova
applicato & pari alla frequenza centrale neminale del filtro in
esama.

Linear operating rangs was verified for each available
tevel range, measuring Leq. The appiied test signal irequency
was equal to the nominal central frequency of ihe fifter under
test.

Le misure nel campo principale sonc state eseguite per i
due filtri con freguenze cantrali agli estremi del banco a passi
di 5 dB sino a 5 dB dagli estremi della scala ed a passi di 1 dB
vicino ad essi.

Meastrements in the reference lavel range were
performed for the two filters with ceniral frequencics at the
limits of ihie filter set at 5 dB steps up to 5 dB from range fimits
and at 1 dB steps near them.

Livello | Aleq Aleq
Level 20 Hz 20k Hz
— B

127 -0.0 0.1
126 -0.0 0.1
128 -0.0 0.1
124 -0.0 0.1
123 0.0 0.1
122 -0.0 0.1
17 0.4 01
112 0.0 0.1
107 0.0 0.1
102 0.1 0.1
9y -0.0 -0.0
92 0.0 0.0
87 -0.0 -0.0
g2 0.0 0.0
77 -0.0 -0.0
72 -0.0 0.0
B7 -0.0 -0.0
62 -0.0 0.1
87 -0.1 0.0
52 -0 0.1
47 0.0 0.0
42 -0.0 0.0
37 0.1 -0.0
32 -0.1 0.0
3 -0.1 0.0
30 -0.0 0.0
29 -0.1 0.0
28 0.1 -0.0
27 0.1 -0.0

Lo Sperimentatore
The operaltor
Bicciato Bernardino

“L o ?/_D/) D e AnAAD 2”'“"‘

Per ogni campo di misura sono stale eseguite 2 misure,
con livelli di ingresso a 2 dB dalle estremita della scala
mantenendo un livello superiore al rumore autogenerato di
almeno 16 dB.

For cach measuremeant range two measurements wers

peiformed ai 2 dB from the range fimits, keeping a level at
laast 16 dB higher than the self-genersted roise.

Campo di misura| Livello Aleq AlLeq
Level range Level 20 Hz 20k Hz
E e P
135 0.1 0.1
o1 55 0.0 -0.0
. 125 0.0 g1 |
s 45 0.0 0.0

Funzionamento in tempo reale — Real-time operation

I funzicnamento in tempo reale & stato verificato per tutti i
filtri, nel campo principale, utilizzando un segnale di ingresso
vobulato in frequenza.

Realtime operation of alf fiters was verffied, in the
refarance level range, using a swepl-frequency input signal.

Intervallo di frequenza: 6 Hz + 50000 Hz

Frequency range:

Tempo di vobulazione: 550 s

Sweep lime;

Tempo di integrazicne del Leq: 0.0 s.

Leg averaging time:

Filtro ALEQ Filtro ALEQ
Filter Fiiter
Hz /dB fHz /dB
20 0.2 800 00 |
25 0.3 1k 00 |
31.5 0.2 1.25k 0.0
40 0.2 16k | 0.0
50 0.1 2k 0.0
63 -0.0 2.5k 0.2
| 80 -0.0 3.15k 00
100 0.1 4k 00
125 0.1 5k 0.0
160 0.0 6.3k a0
200 0.0 8k 0.0
250 00 10k 00 |
315 0.1 125k 00 |
400 0.1 16k 0.0
500 01 20k 03
630 0.0

Il Responsabile del Centro

Head-of-the Cenlre
.~ Pierantonio Benvenuti _
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Filtri anti-ribaltamento — Anti-alias filters

L'efficacia dei filtri anti-ribaltamenta & stata verificata nel
campo misure principale misurando la risposta di ciascun filtro
ad un segnale in ingresso di frequenza pari alla frequenza di
campionamento meno la frequanza centrale nominale e di
livello pari al fondo scala.

The performance of anti-alias fifers was lesled in the
reference level range measuring the response of each filter to
an input signal al the upper boundary of the linear range with
frequency equal to the sempling frequency minus the filter
nominal central frequency.

La frequenza di campionamento dei filtri & pari a:

Fittar sampling frequency is equal to:

48000 kHz.

Nota: Il separatore decimale usata in quasto documento é il punto.
Note: Throughout this document the decimal paint is indicated by a dot.

La Sperimentatore
The aperator
Bicciato Bernardino
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Filtro | Att. relativa Filtro Att. relativa
Filter | Relative Att.| Filter Relative At
Hz fuB Hz fdB

20 96.5 800 1.8

25 94 8 1k B89.2 |
31.6 83.g 1.258k 90._5

40 a4 1 1.6k 95.4

50 75.9 2 928 |

63 834 | 2.5k o1.8

80 93.8 3,15k 891.6

100 93.2 4k g2.7

125 91.2 5k 93.5

160 80.7 6.3k g2.7

200 95.3 8k 891

250 §6.2 10k g2.2

315 90.4 12.5k 2.9

400 92.3 16k B89.6

500 96.4 20k 83.3

630 96.4

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Pierantonio Bgr,wénuti
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23002406
Certificate of Calibration
- data di emissione 2023-06-05 Il presente cerlificato di taratura & emesso in bass
date of issue al'acereditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo
- cliente GEASS SR.L. - _ ai decreti atluativi della legge n. 273/1991 che ha
customer VIA L. AMBROSINI, 8/2 - 10151 TORINO (TO) istituite il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
: . ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
_ ?:Cs;:zz:arlo U!,?\AT%ZSA:; - 12018 ROCCAVIONE (CN) taratura, le competenze metrolog?clhe dell Centro e |a
y riferibilita  delle  tarature esequite ai campioni
nazionali e internazionali delle unitd di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (Sl).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scrilta da
parte del Centro.
Siriferisce a
Referring fo - This certificate of calibration is issued in compliance
) ;’gﬂftm Galbraloe with the accraditation LAT N° 124 granted according
shestittore Delta Ohm S.r.l. to decrees connacted with italian law No. 273/1951
manifachier which has astablished the WNationel Calibration
- modello HD2020 System. ACCREDIA altests the calibration and
mode! maasuramant capability, the metrofogical
- matricola 17015039 compatance of the Centre and the traceabifily of
serfal number calibration results to the national and internalfonal
- dala delle misure 2023/5/23 standards of the Intemnational System of Units (SI}.

date of measurements
- ragistro di laboratorio 45808
faboratory reference

This certificate may not be partisfly reproduced,
except with the prior written permission of the
fesuing Cenlre.

| risultati di misura riportali nel presente Certificato sone stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di
taratura in corso di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizieni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement resufts reporled in this Cerlificale were obtained folfowing the calibration procedures given in the following page,
whare the reference standards or instruments are indicated which guarantee the fraceability chain of the laboratory, and the related
calibration cerdificales in the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the
fime and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento
EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza eslesa oltenuta molliplicando Fincerlezza tipo per il fattore di copertura k
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore & vale 2.

The measurement uncerfainties staled in this document have been determined according to the ISC/AEC Guide 98 and to FA-4/02.
Usuaily, they have heen esiimaled as expanded uncertainty obtained muftiplying the standard uncertainly by the coverage factor k
corresponding to a confidence fevel of about 95%. Narmally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Cenire
Pierantanio 'B'E?rﬁ?w uti
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23002406
Certificate of Calibration

| risultati di misura riportati nel prasente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N, DHLE — E ~ 01 rev. 3
The measurement results reported in this Cerificaie were obtained following procedures No.

Riferimenti - References

La norma di riferimento & |a IEC 60942:2003 "Electroacoustics — Sound Calibrators”.
The reference standard is IEC 60942:2003 "Eleciroacouslics — Sound Calibralors”,

Incertezze - Uncertainties
Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento e riportate nella tabella successiva, sono aspresse come incerlezza estesa
ottenula moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k=2 corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %.

The measuremen!t unceitainties stated in this document, shown in the foliowing table, have been estimated as expanded uncertainty
obtained muitiplying the standard uncerlainty by the coverage factor k=2 corresponding fo a confidence level of about 95%.

Segnale sonoro Intervallo Frequenza Incertezza
Sound signal Range Frequency Lincertainty
/dB JHz
| 31.5 0.14 /dB |
' 63 0.12 /dB e
Livello 125 + 2000 0.11 /dB
Level aaad 4000 ~0.44/dB
8000 0.18 /dB
12500 + 16000 0.25 /dB
Frequenza 94 = 124 . 0.013 /%
Frequency
Distorsione a4 = 124 31.5 + 500 0.6 /% |l
Distortion 2 1000 = 16000 0.37 1%

Campioni di riferimento - Reference standards

Campioni di Riferimento Costruttore Modello Numero di serie Certificato numero
Reference Standards Manufacturer Madel Serial number Certificate number
Microfono - Microphone | B&K 4180 21014186 INRIM 23-0015-01 |
Pistonofono - Pistonphone B&K | 4228 2163696 INRIM 23-0015-02
Multimetro - Multimatar HP 3458A 2823421870 INRIM 23-0120-01
Strumenti di labaoratorio Costruttore Modello Numero di serie
Laboratory instruments Manufacturer Maodel Serial number
Sorgente A.C. - A.C, Source HP 3245A 2831A4642 |
Amplificatore — Amplifier B&K 2610 2102907
Analizz, audio — Sound Analyser HP 8903B 2614A01827
g p B&K 4134 2123613
1 W fen
Microfono 2 ¥" Microphone B&K 4180 1886372

Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated

Costruttore Modello Numero di serie
Manufacturer Model Serial number
Delta Ohm S.r.l. HD2020 17015038
Lo sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operator Head-ef the-Centre
Bernardino Bicciato ~Pierantopig_Berivenut|
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Parametri ambientali
Environmental parameters
| parametri ambientali di riferimento sono:

Temperatura = {23  2) °C, Pressione atmosferica = (1013.25 & 35) hPa, Umidita relativa = (50 £ 10) %U.R.

La strumento in taratura & stato mantenute in lakoratorio, in condiziani ambientali cantrallate, per almeno 4 ore prima del'a taratura,
Reference environmental paramelers are:

Temperature = (23 + 2) °C, Stalic pressure = (1013.25 + 35) hPa, Relative humidity = (50 + 10) %R.H.

The instrumeant submitted for fest was kept in the labhoratory, under controlied environmental conditions, for at least 4h before
calfbration.

Parametri ambientali
Environmental parameters

Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa
Temperature Static Pressure Refative Humidity
I°C thPa %R .H.
231 1009.0 52.8
Formule
Formulas

Di seguitc si riporta la formula di calcole del livello di pressicne sonora generato dal calibratore:
The sound presstme fevel generated hy the acoustic calibrator was calcuiated vsing the formuta:

SPL rer = 20 Log Vic- Soc - &1 - &p- &1 - & + 93.9794

Dove :
Where :
SPLRys [dB Livello di pressione sancra genearato dal calibratore alle condizioni ambientali di riferimento.
Sound pressure level generated by the acaustic cafibrator undsr reference environmental condifions.
Ve N Valcre della tensione inserita V
insertad voltage \/
Scc fdB Sensibilita del microfono campione
Reference microphone sensitivity
g7 /dB Carrezione per la temperatura ambiente /dB
Environmental temperatiire correction
& /dB Carrezione per la pressicne ambiente /dB
Environmental static prassure corraction
£ /dB Carrezione per 'umiditd ambiente /dB
Environmental refative humidity corraction
Syp fdB Correzione per la tensione di palarizzazione microfonica /dB.

Correction for the microphone polarization voltage

N.B. Il separatare decimale usato in questo documenta & il punto.
Throughout this document tive decimal point is indicated by a dot.

Lo sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operator Head of the Ceglre
Bernardino Bicciato _ Pierantonio B}Hz?nglix
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Verifica della frequenza del segnale generato
Test of the frequency of the sound generated by the sound calibrator

AF & la differenza tra la frequenza generata e la frequenza norinale. Consideriamo trascurabile lincertezza del laboratorio (0.01%).

AF is the difference between the generated frequency and the nominal one. The measurement uncertainty (0.01%) is considered
negligible.

Frequenza nominale AF Tolleranza classe 1
Nominal Frequency Class 1 tolerance
{Hz 1% %

1000.00 0.462 +1

Verifica della distorsione totale del segnale generato
Test af the distortion of the sound generated by the sound calibrator

La distarsione, aumentata della relativa incertezza, deve essere inferiore ai limiti di tolleranza indicati.
The measured distortion, extended by the expanded uncertainty, shall nof excead the specified tolerarice lirmils.

Distarsione totale Incertezza Tolleranza classe 1
SPL Total Distortion Uncertainty Class 1 tolerance
dB 1% 1% 1%
94.00 0.3
0.37 3
114.00 0.5

Verifica del livello di pressione sonora generato
Test of the sound leve! generated by the sound calibrator

La differenza in valore assoluto tra il livello soncro misurate ed il livello nominale, aumentata della relativa incerlezza, deve essere
inferiore ai limiti di tolleranza indicati,
The ahsolute difference hatwean the measurad sound level ant the nominal one, extended by the expanded uncertainty, shall not
exceed the specified tolerance limits.

SPL Ref = 20 Log VC_ Sgc ~Er ~Ep=~Ey ~ EVP+ 93.9794
incertczza Toll. classe 1
Saz Ve Eyp ET £p £H SPLRet A 3 |
/B mv 18 /B /B 1dB /dB /dB Uacerisimy:|  Class tol
/dB B
-38.20 12.328 0.00 0.00 -0.00 -0.00 93.99 -0.01
- L 0.11 +0.4
-38.20 123.384 0.00 0.00 -0.00 -0.00 114.00 -0.00
Lo sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operator _Head of the)Centre
Bernardino Bicciato -~ Pierantgnio Benvenuti.
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Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova responsabile dellapprovazione
dei risultati delle prove di valutazione dei modelli, per dimostrare che il modello di calibratore acustico &
completamente conforme ai requisiti descritti nell'allegato A della IEC 60942:2003, il calibratore acustico
sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della classe 1 della IEC 60942:2003.

As public evidence was available, from a testing organization responsible for approving the resuits of pattern
evaluation tests, to demonstrate that the model of sound calibrator fully conformed o the requirements for
pallern evaluation described in Annex A of IEC 60942:2003, the sound calibrator tested conforms to all
the class 1 requirements of IEC 60942:2003.

Lo sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operator Head of the-Cenire
Bernardino Bicciato = Pieraptonio_Benvenuti
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