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1, PREMESSA

Il piano di sorveglianza e contfrollo {Allegato 2, D.Lgs. 36/2003] analizza
tutti 1 fatiori ambientali da soltoporre a monitoraggio nel tempo, a partire dalia
redlizzazione dell'impianto sino al periodo di gestione post-operativa,

Lart, 8 del D.Lgs. 36/03 prevede che la domanda di autorizzazione per la costruzione
e l'esercizio di una discarica includa il Piano di sorveglianza e controllo. In fale piano
devono essere specificate “futte le misure necessarie per prevenire rischi dincidenti
causali dal funzionamenio della discarica e per limitarne le conseguenze, sia in fase
operativa che past-operativa, con particolare riferimento alle precavzioni adoftate
a tutela delle acque dallinquinamento provocato da infiltrazioni di percolato nel
terreno e alle altre misure di prevenzione e profezione coniro qualsiasi danno
affambiente”. La tabella 2 deli'Allegato 2 del Decreto riporta i parametri da

determinare e le relative frequenze.,

1.1 Finalitd del piano

Nell’Allegato 2 del D.igs. 36/03 viene specificato che il Piano deve

garantire che;

a) tutte le sezioni impiantistiche assolvano alle funzioni per le quali sono progettate
in tutte le condizioni operative previste;

b) vengano adottali tulli gli accorgimenti per ridurre i rischi per lambiente ed |
disagi per la popolazione;

¢} venga assicurato un tempestivo intervento in caso di imprevisti;

d} venga garantito Faddestramento costante del persondle impiegato nelia
gestione;

e) venga garantito Faccesso ai principali dati di funzionamento nonché ai risultaii

delle campagne di monitoraggio.

1.2 Elementi del piano

Il controlio e la sorveglianza dovrd riguardare i seguenti aspett:
¢« qacque softerranee;

e percolaio;




08562-006R13E01 pag. 2

acaue di drenaggio superficiale;
biogas di discarica;

aualita delfaria;

parametri meteoclimatici;

stato morfologico del corpo della discarica.

I parametri e le frequenza di monitoraggio sono indicati nelle tabelle 1 ¢ 2 del D.Lgs.

36/2003, come riportato nella Tabella seguente. | controlli devono essere condotti da

personale qualificato; i prelievi e le analisi devono essere effettuati da laboratori

competenti, preferibilmente indipendenti, secondo le metodiche ufficiali,

A tali criteri ¢i si atterrd strefamente per la definizione del presente Piano.
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FREQUENZA MISURE

FREQUENZA MISURE

(14 h CET)

PARAMETRO
(GESTHONE OPERATIVA} { GESTIONE POST- OPERATIVA)
Volume Mensile Semastrale
Percolato - :
Compaosizione Trimestrale Semestrale
Acque
superficiali di  (Composizione Trimestrale Semaestrale
drenaggio
R immissioni gassose
Qualita - . .
o ootenziali e pressione iMensile Semesirale
dell'aric .
ctrosferica
Gas di . }
. . Composizione Mensile Semesirale
discaricd
Acque Livello di falda Mensile Semestrale
sotteranes Composizione Trimestrale Semestrale
e e \ . Giornaliera, sommata
Precipitazioni Giornaliera . . "
ai valort mensili
Temperatura (min, \ ) . .
P ( Giornaliera Media mensite
max, 14 h CET)
Dati Direzione e velocitd . i . s
, . Giornaliera non richiesta
meteoclimatici [del vento
. . . Giornaliera, sommata
Fvaporazione Giornaliera . . "
ai valor mensili
Umiditd atmosferica . . . .
Giornaliera Media mensile

Topografia
dell'area

Struttura e
composizione della
discarica

Annualmente

Comportamento
d'assestamento del

corpo della discarica

Semestrale

Semestrale peri primi
3 anni quindi annuale

*Almeno annuale per tutti | parametri delia tabella 1 {(Tabella 2.1}

Tabelic 1.1 -

misure”

Tabella 2 del' Allegato 2 ol D.Lgs 36/03 " Paramelri da misurare e frequenza minima delle
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2, MONITORAGGIO DELLE ACQUE SOTTERRANEE

2.1 Obieftivi del monitoraggio

Obiettivo del monitoraggio delle acque sotterranee, cosi come
espressamente definito nell’ Aflegato 2 del D.Lgs. 36/2003 al punto 5.1, & quello di
rilevare tempestivamente eventuall situazioni di inquinomento causate dalla
discarica, ol fine di adottare le necessarie misure cormrettive.

Devonoc essere individuati punti di misura rappresentativi e significativi, anche in
relazione ailestensione della discarica, in modo tale che venga intercettato sia |l
flusso di monte che quello di valle, tenuto conto opportunamente della direzione di
falda.

I D.Lgs. 36/2003 suggerisce di rilevare il livello di falda atfraverso I'installazione di una
sonda per il rilevamento in continuo in caso di modesta soggiacenza deldia falda.

I piano di monitoraggio deve cornprendere almeno i parameti fondamentali,
contrassegnati con Fasterisco, riportali nella tabella 1 dell'Allegato 2; per un
monitoraggio significativo & importante effettuare tuthi i rilevamenti analifici di cui
alla citata tabella 1, in particolare in presenza di valori anomali dei parametri
fondamentall e comungue dlimeno una volta Fanno. | livelli di controllo devono
essere determinati in base alle variazioni lecali della qualité delle acque freatiche. In
parficolare, in  funzione della soggiacenza della falda, delle formazion
idrogeologiche specifiche del sito e della qudiitd delle acgue sotterranee dovra
essere individuato il livello di guardia per i vari inquinanti da sottoporre ad analisi.

In caso di raggiungimento de! livello di guardia sard necessario adottare it piano
dlintervento prestabilifo, cosi come pit avanti specificato (par. 2.4}, & necessario

altresi ripetere al pit presto it campionamento per verificare la significativitd i dati.

2.2 Monitoraggio in fase di gestione operativa e post-operativa

Poiché le campagne di misura dei liveli piezometici condotie
preliminarmente hanno evidenziato la presenza di un acquifero di soggiacenza
ridotta, in particolare nella zona di valle, al franco minimo di 2 m fra it piano di posa

def fondo richiesto dal D.Lgs. 36/2003 & stato cautelativamente aggiunto un franco
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di progetto di 2 m, arivando cosi ad un franco complessivo di 4 m tra la massima
escursione della falda (ai sensi del D. Lgs. 36/2003) ad oggi misurata ed il piano di
posa del sistema di impermeabilizzazione del fondo della discarica.

Data ia ridotta soggiacenza riscontrata in sito & stato previsto di atfivare fin da subito
un monitoraggio mensile dei livelll di falda sugl ofto piezometi di monitoraggio,
ubicali due a monte e sei a valle idrogeologica della discarica, in modo da
accertare P'escursione stagionale delle acque e valutame la qualita, cosi come
rappresenfato graficamente nella "Planimetria di controllo e monitoraggio®{ns.rif.
08562-006D21).

Olire alla misurazione dei livelli di falda in osservanza di quanto previsto dall’ Allegato
2 al D.Lgs. 36/2003 si prevede inolire un monitoraggio preliminare a cadenzg
frimestrale della qualitt delle acque sotterranee sui piezometri installati. Tale
monitoraggio prevederd 'analisi dei parametri previsti dalla normativa vigente e
dovra essere condotto per un periodo di almeno un anno, al fine di permettera di
definire i valori di riferimento per i futuri controlli.

Ad ulteriore controllo del flusso di falda si prevede la realizzazione di quattro frincee
drenanti disposte trasversalmente alla discarica allo scopo direalizzare un reficolo di
deflusso funzionale ad evitare eventuali innalzamenti del livello idrico. Tali frincee
potranno essere anche utilizzate per valutare la provenienza delle eventuali perdite
dal pacchetto di impermeabilizzazione della discarica ed infercettarle in modo
selettivo prima dell'impiego dei pozzi del sisterma di emungimento previsto. Per
maggion detffagl in merito alle modalitd costruttive di tali frincee si rimanda al
paragrafo 2.2.3,

Infine, & prevista la conduzione di un monitoraggio con cadenza quindicinale con
apparecchio portatile lungo il Torrente Malacqua posto a sud della discarica per il

controllo del seguente set di parameti: Fe, CO2 e Ammoniaca.

Nel caso di eventuall fuoriuscite di percolato o gualora fossero rilevate variazioni
significative della qualit delle acque sotterranee tra i piezometri di monte e quelli di
valle, imputabili alle altivitd legate all'esercizio della discarica, potrd essere attivato
I'emungimento del plume contaminato mediante una barriera idraulica cosi come

indicato nel proseguo del presente capitolo {par. 2.4},
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2.2.1 Monitoraggi livelli piezometrici

In base a quanto richiesto dal D.lgs. 36/2003 e per quanto
precedentemente detto, si prevede la misurazione della soggiacenza della falda
almeno mensile in fase di gestione e semestrale in fase di post-gestione.

La soggiacenza della falda sard misurata con cadenza appunto mensile nella fase
di gestione operativa e semesirale nella fase di gesfione post — operativa, in tuiti i
piezometri facenti parte della rete di monitoraggio.

Nel caso presente, come gia ribadito a causa della soggiacenza ridotta, si ritiene
opportuno installare n. 4 sonde per i rilevamento in continuo dei livelli di falda in

guatiro piezometi (uno a monte e tre a valle della discarical).
222 Conirolli analitici campionl di acque dai piezometri

22,21 Sonde multiparametiiche

In base a quanto richiamato sopra, e come indicato in progetto, in 4
piezomelri {uno a monie e fre a valle della discarica) saranno installate sonde
multiparametriche per la misurazione in continuo del livello di falda e dei parametri

chimico fisici:

conducibilitdy;

¢ temperaturq;

e pH;

¢ polenzicle redox;

s Ossigenoc disciolto.
| dati raccolti dalle sonde saranno trasmessi in continuo ad una cenfralina e saranno
gestiti da un sistema di controllo automatico in grado di frasmetiere in tempo reale
un segnale di allarme,
| segnali di allarme saranno impostati sulla base delle considerazioni riportate ai
paragrafi seguenti.
Qualora si superi il valore di soglia si procederd ad effettuare prelfievo di acqua dal
piezometro interessato, dai due limitrofi e dal pozzo della fricea drenante piu vicing.

Le sonde saranno mantenute anche nella fase di post gestione.
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2,222 Anatlisi chimiche

Olfre alle sonde multiparametriche, saranno eseguite campagne di
monitoraggio della qualitd delle acque sotterranee, framite il prelievo di campioni di
acqgue da softoporre ad analisi chimiche.

In particolare, secondo guanto indicato nel D.Lgs. 36/2003, le caratteristiche
chimico-fisiche delle acque sotteranee saranno determinate in fase di gestione
operativa con cadenza trimestrale {per | parametri fondamentali} e annuale {per |
restanti parametri).

in fase di gestione post — aperativa i paramehi fondamentali saranno ricercati con
frequenza semesirale, mentre i restanti parametri saranno ricercati con frequenza
annuale,

Secondo qguanto previsto dal D.Lgs. 36/2003 saranno determinali i seguenti

parametr
PARAMETRI

*oH *Metlalli: Fe, Mn

Hemperatura Mefolli: As, Cu, Cd, Cr totale, CV, Hg,
Ni, Pb, Mg, Zn

*Conducibilitd elettrica Cianuri

*Ossidabilita Kubel *Azoto ammoniacale, nitroso e nitrico
Composti organo alogenati (compreso

BODS Lo
clorure di vinile)

TOC Fenoli

Ca, Na, K Pesticidi fosforiti e totali

*Cloruri Solventi organici aromatici

*Solfati Solventi organici azotali

Fluoruri Solventi clorurali

IPA

* parametri fondamentali
Tabella 2.1 -  Tabella 1 dell’Allegato 2 al D.Lgs 36/03 " Andlisi delle acque softerranee”

Per ogni campagna di moniforaggio saranno prelevati 3 campioni di acque di falda
dalla rete di piezometi esistenti ed in progetio {1 campione sard prelevato a monte
e due saranno prelevati a valle).

Il set andlitico indicato potrd essere variato nel corso della gestione, in relazione alle

evidenze riscontrate in sito (fermo restando I'analisi dei parametri fondamentali).
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2.2.3 Trincee Drenanti di fondo

Al termine delle operazioni di scavo, funzionali alia sistemazione del piano
di posa del terreno di riporto al si softo del fondo discarica cosi come indicafo da
progetto, si dovrd provvedere dalla sistemazione di quattro linee di drenaggio
costifuite da frincee disposte trasversalmente al corpo discarica cosi come indicato
nell'elaborafo grafico "Planimetria di controllo & monitoraggio{ns.rif. 08562-006D21).
Tali trincee saranno riempite con materiale granulare ed avranno un'altezza
variabile fra i 2.5 = 3.5 melr; ol fondo delle stesse verrd alloggiata una fubazione
drenante attrezzaia in PVC fessurato di diametro esterno 200 mm, allo scopo di
convogliare le acque verso il piede esterno dell'argine di confinamento. In
corispondenza del punto di arivo di ciascuna fubazione drenante si prevede
I'instaliazione di un pozzo di controllo delle acque prima che esse vengano restituile

definitivamente nel sottosuolo.

2.3 Criteri per la definizione dei livelli di guardia e del parametri

indicatori

Nel caso delle acque sotterranee sard definito il superamento dei livelli di
guardia degli indicatori di coniaminazione.
Saranno predisposte apposite campagne di monitoraggio allo scopo di raccogliere
dati necessari a definire lo stato qualitative delle acque (valor) per valutare
I'eventuale impaito della discarica sulle acque sotterranee.
It periodo di monitoraggio, gid avviato dal mese di gennaio 2013, sard profratio per
un pericdo complessivo pari ad aimeno 12 mesi.
| Bvelll di guardia, intesi come valori dei parametri da assumere quali soglia di
aitenzione e/o allarme in relazione ad uno stato di allerazione delle caratteristiche
delle acque stesse dovuto alla presenza della discarica, saranno definifi framite una
carta di controfio.
Tale strumento & basato sulla determinazione di valor di soglia, calcolati per il
determinato analita in funzione dei parameti statistict ricavabili dali'elaborazione
dei valori di bianco dell’anglita stesso, ab superamento dei guali pud essere

associata una situazione di allarme.
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La variazione nelia concenfrazione del determinato anaiita rispefto a tali soglie, i cui
valori sono periodicamente aggiornati con i dati delle campagne via via effettuate,
permette di individuare I'effetliva presenza di un trend rappresentativo di un
eventuale fenomeno di contaminazione, Unitamente a cid, il confronte monte/valle
consente di discriminare ['origine dell'eventudle contaminazione, che pud essere
dovuta alla presenza della discarica, a plumi provenienti da monte oppure ad alki

fenomeni legati alla natura dell’acquifero.

L'approccio descritto risulla perd strettamente applicabile solo a quegl andliti per i
quati si dispone di una popolazione sufficiente alla stima significativa dei parametri
statistici: per parametri che sporadicamente forniscono valori al di sopra della
rilevabilitd oppure che presentano una notevole variabilith rispetto alla media
{coefficiente di variazione superiore al 100%) la definizione delle soglie tramite i
parametri statistici non risutta faftibile.

Per la determinazione dei valori limite, in base a considerazioni specifiche sul site ed
in base agli esiti dei monitoraggio preliminare all'allestimenfo della  discarica,
potranno essere presi in esame due diversi approcci per la determinazione dei valori
di soglia dei parametri monitorati: I'approccio statistico e i confronto con un limite
prefissaio.

Di seguito si riportfano brevemente i criteri che caratterizzano tali approcci,

rimandando dlle successive fasi di progettazione per la definizione dei valori soglia.
2.3.1 Approccio statistico

L'approccio statistico prevede, per ciascun piezometro e per ciascun
parametro monitorato, la definizione delle soglie, X+2s & X+3s, dove X & la media dei
valori rilevati di un cerfo parametro nelle campagne effetiuate in precedenza e s &
la deviazione standard relativa allo stesso gruppo di valor del parametro.

Tali valori individuano una fascia. A ciascuno dei limiti cosi definiti occorre inolire
sovrapporre un’uleriore fascia legata alla precisione dell’analisi. Definendo con ‘p'
tale precisione, i valori limite individuati diventano X+2s-p, X+3s+p dove p & calcolata

come percentuale del singolo valore di soglia.
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I livello di guardia si intende raggiunto quando il valore del parametro risulta
compreso per 5 rilevazioni successive fra la soglia X+25-p e la soglia X+3s+p, oppure

risulta anche una sola volta superiore alia soglia X+3s+p.
2.3.2 Confronto con un valore limite prefissato

Per | parametri a cui non risulta applicabile I'approccio statistico a causa
di una popolazione molto dispersa oppure di una sporadica rilevabilitd, & necessario
fissare quale valore di guardia un valore prefissato. Tale valore pud essere in cerfi
cast it valore limite di legge (nei casi in cui questo sia particolarmente bassol, it 50%
del timite di tegge stesso, oppure nel caso in cui quest'ultimo sia parficolarmente
elevato un ulteriore valore opportunamente sceito.
Anche al valore limite V' cosi determinato si sovrappone la fascia di variazione
dovuta alia precisione dell'analisi ottenendo la fascia di variazione V-p, V+p dove p
& calcolata come percentuale del valore V.,
Il ivello di guardia si intende raggiunto quando it valore del parametro risulta
compreso per 3 rilevazioni successive fra la soglia V-p e la soglia V+p, oppure risulta

anche vna sola volta superiore alla soglia V+p.
2.3.3 Parametri indicatori

Sulla base delle caratteristiche dei rifiuti che saranno accettati dalla
discarica in oggetto, si pofranno assumere inizialmente come parametri caratteristic

di un percolato prodotto, i seguenti parametri indicatori per | quali valutare i livelli ci

guardia:
s COD;
e Conducibiliic;
e Cloruri;
¢ pH;

°  Ammoniaca;
¢« Criot, Cr{Vl}, Pb, Cu, Cd, Fe, Mg, Ni, Hg, In;

e Qli minerali;
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It set di parametri sopra riportato potrd essere variato e integrato in fase di gestione,

in base alle caratteristiche del percolato prodotto.

2.4 Piano di intervento in condizioni straordinarie

in base ai risultati dei campionamenti di controlio, nel caso in cui fosse
verificato il superamento dei valori limite di Tab. 3, Al 5 (parie terza) del
D.Lgs.152/2006, verranno massi in emungimento uno o entrambi i due sistemi di
confirollo predisposti per le emergenze:
- sistema di emungimento dai punti di conbrollo delle acque in arrivo dalle quatiro

trincee drenanti;

- sistema di emungimento dalla barriera idraulica prevista a sud della discarica.
In particolare si prevede |'attivazione selettiva di uno ¢ piU frincee drenanti efo
alcuni dei pozzi della barriera in relazione alla localizzazione delle evidenze di
confaminazione.
Con procedura di urgenza ove necessario, ovvero al riscontro del superamento dei
limiti di guardia indicati nei piezometri di monitoraggio corrispondenti, verrd avviata
I'attivitd di imozione del plume.
Durante 'emungimento, I'Addetto alle emergenze incaricato dal Titolare o il Titolare
stesso & fenuto a ripetere | campionamento su tutti i piezomefri (con la stessa
frequenza con cui sono stafi effettuati i campionamenti di verifica) a partire dal
momento in cui sono stati atfivati i pozzi {previo campionamento iniziale): su iali
campioni saranno ricercati solfanto i parametri indice oggetto dei superamenti e i
parametri indicatori principali.
Le acague emunte, saranno smaltite secondo quanto prevede la normativa vigente,

in relazione alle loro caratteristiche chimiche.

2.4.1 Barriera idraulica di fondo

lE sisterma di monitoraggio delle acque sotterranee previsto nell’ambito del
presente progetto prevede la sistemazione di una barriera idraulica a valle della

discarica allo scopo di contenere eventuali migrazioni di contaminante intercettate
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dal sistema di monitoraggio posto al piede dell'argine di confinamento a valle della
stessa.

In relazione dlla permeabilitts della falda, la distanza di tali pozd a valle
idrogeologica dei piezometri di confrollo corispondenti & slata valutata di circa 10-
15 metri in modo da consentire |'esecuzione del prelievo nei punti di controlo, lo
svolgimento delle analisi e I'eventuale attivazione dei pozzi prima che il plume riesca
a superare la barriera dinamica predisposta.

Per il dimensionamento di tale barriera si & fatto riferimento alle indicazioni emerse in
sede di indagine idrogeologica: il sistema dovrd consentire la protezione della falda
con i pozzd in modo da creare una depressione idonea dll'infercetfazione di
eventudli fughe di inguinanti dal pacchetfo di impermeabilizzazione della discarica,
A tal proposito, si tenga presente che in considerazione delle tipologie progettuali
dell'impianto, Feventualita di una emissione incontrollata di inquinante nel sottosuolo
& molto remota: cidononostante si & rifenuto opportuno, data it contesto
geomorfologico ed idrogeologico in cui la discarica & insierita, la predisposizions,
gidt in tale fase progetiuale, dei sistemi di monitoraggio e spurgo previsti, in modo da
raggiungere it massimo livello di sicurezza ambientale del progetto.

Il sistema di sicurezza prevede la redlizzazione di n.7 pozz (P1 + P7} posti a valle
dell'argine di contenimento cost come indicato nell'elaborato grafico di ubicazione
dei punti di monitoraggio di riferimento e citalo in precedenza.

Ciascun pozzo avra un diametro di perforazione di 600 mm ed una fubazione di
rivestimento da 350 mm con filti disposti a partire da una profonditd di 10 melri dal
piano campdagna.

| pozzi di dewatering saranno armati all' occorrenza di pompa fissa per I'estrazione di

una portata media da ciascuno di circa 4 |/sec.
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3. MONITORAGGIO DELLE ACQUE METEORICHE DI RUSCELLAMENTO

3.1 Obiettivi del monitoraggio

Le acqgue di drenaggio superficiale sono le acque meteoriche che non
entrano in contafto con i rifiuti. Queste acque devono essere dllonfanate dalla
superiicie della discarica in fase di coltivazione per ridurre le percolazioni entro il
corpo rifiuti e gquindi la produzione di percolato.

La discarica & dotata di un sisterna di canalizzazioni per la raccolta delle acque
bianche interne (cioé acgue meteoriche che non entrano in contatto con i rifiuti)
opportunamente separato da quello di raccolta e convogliamento delle acque di
percolato,

Le acgue bianche inferme sono ulleriormente suddivise in acque provenienti dallo
scolo delle aree di servizio, del piazzale e della strada di accesso alia discarica, e {a
partire dal termine della collivazione, a ripristino ambientale completato) in acgue
provenienti dalla copertura della discarica. Queste ultime, saranno raccolte da un
apposito sistema di canalette sulla copertura, una volta terminata la coltivazione e,
provenendo da aree verdi o comungue non interessate dal transito dei mezzi
saranno convodgliate, framite una rete dedicata, direttamenie al'esterno del sito
della discarica.

Le acque provenienti dalle aree pavimentate, invece, saranno convogliate verso la

vasca di stoccaggio delie acque di prima pioggia di progetto.

3.2 Monitoraggio in fase di geslione operativa e post-operativa

Saranno eseguiti campionamenti nel pozzetio ubicato in prossimita della
vasca di stoccaggio acque di prima pioggia, prima dell'immissionea al recapito delle
acque superficiali,

In conformiid a quanto indicato nell'Allegato 2 del D.Lgs 346/2003, si prevede di
effeftuare i moniforaggi con cadenza trimestrale in fase di gestione operativa e

semesirale in fase di gestione post- operativa.
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le determinazioni anadlitiche saranno effettuate in riferimento ai  parametr
fondamentali indicati, per le acque sotterranee, nella tabella 1 del suddetfo
dllegato.

Qualora risultassero valor andlitici maggiori di quelli previsti dalla Tab. 3, All. 5 (partfe
terza) del D.Lgs.152/2006, le acque saranno interceftate prima del'immissione o
recapito delle acque superficiali framite apposite valvole.

Le acque di prima pioggia della vasca di stoccaggio, saranno invece controllate
regolarmenie secondo quanto previsto dalla relativa normativa. Nel caso non
fossero conformi, le acque saranno inviate dalla vasca framite un apposito
collegamento al locale di stoccaggio percolato, ubicalo sul piazzale di servizio, e
frattate dallimpianto di depurazione. In alternativa, le acque stoccate dllinterno
delia vasca di prima pioggia potranno essere ulilizzate per lirigazione delle aree a
verde e piantumate delia discarica, o restituite al reticolo idrologico superficiale.
Periodicamente, potranno essere effettuati anche monitoraggi sulle acque

provenienti dalla copertura, nei pozzetti ove affluiscono le acque diruscellamento.

33 Piano d’intervento in condizioni straordinarie

Nel caso fossero rinvenute concentrazioni non conformi ai limili normativi
nelle acaque di prima pioggia, st provvederd ad identificare e rimuovere I'eventuale
causa della contaminazione sulle aree pavimentate e, come descritto al paragrafo
precedente, le acque saranno inviate framite un apposito collegamento alfocale di
stoccaggio percolato, ubicato sul piazzale di servizio, e da [ inviate ad idoneo
smaltimento. Saranno, inoltre, previste valvole di intercettazione delia rete di scarico
prima delfimmissione nel corpo idrico recetfore (da utilizzare in caso di emergenza,

ad esempio per sversamenti di notevoli quantita di sostanze liquide).
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4. MONITORAGGIO DEL PERCOLATO

4.1 Obiettivi del monitoraggio

La quantifa di percolato prodotta in discarica dipende dalle condizioni
meteorologiche, dalle caratteristiche geometriche dell'accumulo, da permeabilitds
e spessore dei rifiufi, dalle modalitd di coltivazione, da fipo e grado di
compattazione dei rifiuti.

Il sistera di raccolta del percolate deve impedire fuoriuscite e confribuire con
'impermeabilizzazione all’efficienza della barriera idraulica della discarica, deve
favorire il pib veloce transito del liguido verso | punti di raccolia, in modo da evitare |l
formarsi di battenti di percolato e di falde sospese all'interno deli’ammasso dei rifiuti.
I liguido raccolio sard poi inviato ai locale di stoccaggio percolato e iratiate

dall'impianto.

4,2 Monitoraggio in fase di gestione operativa e post-operativa

1D, Lgs. 36/2003, al punto 5.3 dell’ Allegato 2, prevede che in presenza di
percolato € acqua superficiale, | campioni siano prelevati in punti rappresentativi.
Inolire, i campionamento e la misurazione {volume e composizione) del percolato
devono essere esequill separaiamente in ciascun punto in cui il percolato fuoriesce
dallarea,

St prevede pertanto di effetfuare misure quantitative {livello del carico idraulico e
misure della quantitd di percolato estratia e smaltita} e analisi chimico - fisiche
periodiche dei campioni di percolato per la determinazione di parametti significativi
in base airifiuti stoccati.

La frequenza di tali controlll sard conforme a quanto indicato nella Tabella 2
dell' Allegato 2 del D.Lgs.36/2003 {si veda anche la Tabella 1.1): mensile {volume) e
frimestrale {composizione) per la fase di gestione operativa, semestrale (sia per i

volume che per la composizione} in fase di gestione post operativa,
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5. MONITORAGGIO DELLE EMISSIONI GASSOSE E DELLA QUALITA
DELL’ARIA
5.1 Obieflivi del monitoragadio

i monitoraggio della qualiicr dell’aria ha come obiettivo quelio di valutare
evenluali impattt dovuti alla discarica {odori, polveri) sulle aree circostanti.
f monitoraggio della qualita dell’aria viene effettuato inoltre per valutare la corretta
gestione del biogas, al fine di ridurre al minimo le emissioni odorose moleste e
potenzialmente nocive e garantire la sicurezza derivante da pericoli di incendi ed
esplosioni.
If D.Lgs. 36/2003 {Allegato 2) prevede che, per le discariche dove sono smaitili i rifiuti
biodegradabili e i rifiuti contenenti sostanze che possono sviluppare gas o vapori
debba prevedersi un monitoraggio defle emissioni gassose, convogliate e diffuse,
della discarica stessa, in grado di individuare anche eventuali fughe di gas esterne

al corpo rifiuti,

5.2 Monitoraggio in fase di gestione operativa e post-operativa

5.2.1 Biogas

5.2.1.1  Camini biogas

In conformitd con la normativa, si effetfuerd un monitoraggio della
concenfrazione di metano, anidride carbonica e ossigeno nei pozz di estrazione
esistenti con frequenza mensile in fase di gestione operativa e con frequenza
semestrale in fase di gestione post operativa, finché nei pozzi sard rilevabile la

presenza di metano,
5.2.1.2  Pozzi spia per il monitoraggio del biogas

Al fine di predisporre un efficiente sisterna di monitoraggio di potenziafi

migrazioni di biogas nei terreni limitrofi alla discarica, si prevede la immediata
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redlizzazione di una rete di pozzd spia posizionati sull'immediato  perimetro
dell'impianto all'interno della recinzione.
| pozzi previsti sono n. 9 ed avranno una profonditd di 5 metri. | pozzi di moniforaggio
saranno trivellati a distruzione di nucleo con sonda di circa 200 mm e sdranno
atfrezzati con sonda fessurata da 1,5" (allettata in ghicietto) a partire dalla quota da
-2,5m.
La parte superiore del pozzo sard sigillata con miscela di cemento e benfoniie.
La testa del pozzo di monitoraggio sard contenuta in un pozzetto emergente dotato
di chiusura (con lucchetto) e sard attrezzata con una calotta filettata removibile
dotata dirubinetto di monitoraggio da %",
Le operazioni di monitoraggio saranno attivate con frequenza settimanale dal
personale della discarica il quale sard ottrezzalo di uno specifico analizzatore
porttatile in grado dirilevare le concentrazioni dei seguenti gas:

« Metano;

e Anidride carbonica;

e Ossigeno.
[ risultati del monitoraggio saranno frascritti su di uno specifico registro,
| pozzi spia, andlogamente alla rete di monitoraggio delle acgue sotfterranee,
saranno disponibili gidi in fase di allestimento dell'impianto, in modo fale da poter
iniziare i monitoraggio prima del’inizio della coltivazione. Cosi facendo, sard
possibile definire i livefli di guardia anche in relazione alle condizioni pregresse
all' attivitd della nuova discarica.
In fase di post gestione 1 monitoraggi saranno effettuati, in conformita ai controlli sut

biogas, con frequenza semestrale.
5.2.1.3 Dotazioni di controlle della Centrale di Estrazione

La centrale di estrazione sard inolfre dotata delle seguenti componenti di
monitoraggio:
e sistema di analisi centralizzata della concentrazione di metano ed ossigenc
presenti nella miscela del biogas;
e sisterna di misura istantanea e fotalizzata della portata di biogas captato ed

eventualmente destinato al recupero energeticol;
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e sistema di misura della pressione relativa applicata alia rete di captazione
(depressione} ed ai sistemi di frattamento {pressione);
« sistema di misura della temperatura di combustione della torcia adiabatica:
o sistema di misura del tempo di funzionamento della CE;
Tutti | parametri misurati dovranno essere evidenziabili a display o su PC ed essere

memorizzali su idoneo supporto che consenta la visualizzazione dei frend storici.
522 Qualita dell'aria

I numero e 'ubicazione dei siti di prelievo per il monitoraggio della qualita
dell’aria dipendono dalla fopografia delfarea da monitorare. Sono stati previsti due
punti di prelievo lungo la direttrice principate del vento dominante nel momento del
campionamento, a monte e a valle della discarica. Le misure delle emissioni gassose
saranno effetiuate in punti di monitoraggio esterni alla discarica.

In Tavoia 08562-006D32E01 sono riportati indicativamente i punti ove saranno
effetivati | monitoraggi della qudlitd dell’aria. | punti sono ubicati in direzione NNE-
SSW e potranno essere spostati in relazione aolla diretfrice principale del vento
dominante nel momento del campionamenio,

Nei punti individuati saranno rilevate le immissioni gassose potenziali e la pressione
atmosterica, con cadenza mensile in fase di gestione operativa, semestrale in fase di
gestione post-operativa,

I parametri da moniforare per valutare la qualitd delf'aria saranno almeno i seguenti:
O3, COs, CH4, LEL, polveri totali, idrocarburi totali.

I set di paramefri potrd essere modificato in relazione all’evoluzione della

merceologia dei rifiuti conferiti.

Sulla superficie del corpo rifiuli in corispondenza dei pozzi di estrazione del biogas e
nell'area di lavoro potranno essere effetiuati anche controlli pit frequenti framite un

analizzatore portatile di O, COz2 e CHa.
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5.3 Piano d'intervento in condizioni straordinarie

Quali parametri per la valutazione delia migrazione del biogas alf’esterno
del corpo discarica si assurmono CHy, CO2 e LEL,
¥ monitoraggio del biogas esternamente al corpo della discarica viene effettuato
attraverso | micropiezometri parimetrali. | valori misurati presso tali micropiezometri da

considerarsi quali Tivelli di guardia possono essere in prima approssimaziong |

seguenti:
e CHu 1%
e CO21,5%
e LEL: 20%

Tali Emiti dovranno essere concordati con gli Enti di controllo e saranno verificafi
anche in relazione alle condizioni pregresse misurate in fase di allestimento.

Nel caso dirilevazione, peri fre paramefri elencati, di valor maggiori o ugudli ai livelli
di guardia nelle campagne periodiche di misura presse | micropiezometri di
monitoraggio perimetrali si procederd alla verifica della funzionalita del sistema di
estrazione e combustione biogas. La perdita di efficienza pud essere individuata
dalla variazione anomala della composizione della miscela aspirata o dalla
variazione della pressione sulla finea.

Individuata I'area interessata dalla perdita di efficienza si provvederd all’installazione
di nuovi elementi drenanti (pozzi verticali e/o dreni sub orizzontali a seconda che |l
seftore in oggetio sia ullimato o in coltivazione). Se necessario, st pofranno
prevedere ulterior sistemi di estrazione, anche esterni alla vasca, da concordare

con gli Enti competenti.
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6. MONITORAGCGIO DEI PARAMETRI METEOCLIMATICI

6.1 Obiettivi del monitoraggio

La stima delle precipitazioni & un parametro essenziale per valutare
eventuali percolazioni atiraverso la copertura finale e, durante le fasi di coltivazione,
per quaniificare la produzione del percolato. Inolfre | faftori metecrologici
influenzano la produzione di biogas legata al processo fermentativo {funzione del
bilancio idrice dell'impianto e del grado di umiditd). Infine, & importante conoscere
la velocitd del venio per controllare I'eventuale sollevamento di polveri dal corpo

della discarica,

6.2 Monitoraqgio in fase di geslione operaliva e post-operativa

All'interno dell'areq in oggetie, in prossimitd del piazzale di servizio, sard
installata una centralina meteoclimatica direttamente ali'infernc della discarica.
Saranno determinate precipitazioni, temperatura {min, max, 14 h CET), direzione e
velocitd del vento, evaporazione, umiditd atmosferica (14 h CET}] con cadenza
giornaliera in fase di gestione operativa.,

Durante la gestione post-operativa saranno rispettate e seguenti frequenze:
e Precipitazioni: giomaliera sommata ai valori mensili,
o  Temperatura (min, max, 14 h CET): media mensile
o Evaporazione: giornaliera sommata ai valori mensili.

e Umiditd atmosferica {14 h CET).
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7. MONITORAGGIO DELLA MORFOLOGIA DELLA DISCARICA

7.1 Obiettivi del monitoraggio

Le caratteristiche geometriche della discarica e le modalitad  di

coltivazione e di chiusura sono aspetli determinanti per la stabilita del corpo rifiuti.

7.2 Monitoraggio in fase di gestione operativa e post-operativa

E prevista l'installazione di basette in calcestruzzo a base quadrata con
lato di 20 cm con la parfe superiore in sopraelevazione di 10 em rispetio al piano di
calpestio, rese solidali al temeno mediante scavo per circa 30 cm. Nella parte
superiore verrdr inserita una borchia in accigio.
Tali capisaldi saranno ubicati in zona non di intralcio defla discarica, in modo da
rilevare i cedimenti differenziali del corpao rifiuti.
La strutiura e composizione della discarica saranno rilevate con frequenza annuale
in fase di gestione operativa.
I comportamento d’assestamento del corpo della discarica sard osservato con
frequenza semestrale in fase di gestione operativa, semestrale per i primi fre anni,
guindi annuale in fase di gestione post operativa,
E prevista la redlizzazione di una rete di inclinometri sia sul corpo della discarica che
sull'argine di contenimento di valle, Attraverso tale rete sard possibile monitorare
'argine ed il corpo rifiuti consentendo anche di individuare eventuali fenomeni di
instabilita,

St prevede una frequenza di misure annuale in fase di post gestione,




