Committente  ACAM AMBIENTE spa SONDAGGIO | FOGLIO
Cantiere DISCARICA MANGINA S-I 1 d
1
Localita BORGHETTO VARA
Data Inizio  27/12/2012 Data Fine 02/01/2013 Il compilatore
Geol. M. Matteini
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PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 1

Riferimento: MANG/1/1 Prova: 1

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 27/12/2012

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH K T H dH k
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 10,70 || ™® | ¢<m cm cm/sec min | cm cm cmy/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -1,00 0,001170,00 | 0,00

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,001168,50 1,50 | 1,71E-05

Profondita del rivestimento [Hc] (m) 9,70 2,001166,30 3,70 | 2,52E-05

Profondita del foro [Ht] (m) 10,70 4,001162,70 7,30 | 2,06E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 8,001155,30 | 14,70 | 2,13E-05
Coefficiente di forma 1,00 | [ 15.001141.50 | 28.50 | 2.29E-05

30,001115,70 | 54,30 | 2,04E-05

45,001089,90 | 80,10 | 2,08E-05

T'H 60,00 1066,80 | 103,20 | 1,91E-05

Hw
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PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 1

Riferimento: MANG/1/2 Prova: 2

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 19/11/2012

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH K T H dH k
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 18,00 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -1,00 0,001900,00 | 0,00
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 1896,80 3,20 | 2,25E-05
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 17,00 2,00 1893,90 6,10 | 2,04E-05

Profondita del foro [Ht] (m) 18,00 4,001885,00 | 15,00| 3,14E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 8,001873,00 | 27,00 | 2,13E-05
Coefficiente di forma 1,00 | | 15.001847.00 | 53.00 | 2.67E-05

30,00 1800,20 | 99,80 | 2,28E-05
45,00 1753,00 | 147,00 | 2,37E-05
T'H 60,001723,18 | 176,82 | 1,53E-05

90,00 1688,00 | 212,00 | 9,18E-06

120,00 1662,73 | 237,27 | 6,71E-06

Hw
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IGETECMA s.a.s. Pag. 1 di 2
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 62/2013

CAMPIONE: S1C1 profondita 4.6 - 5.0 m Montelupo Fiorentino Ii 11/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 02/01/13

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 34 cm : sabbia limosa a laminazioni scure e chiare
colore marrone grigio scuro - marrone giallastro chiaro
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume, granulometria e taglic

Classe e grado di qualita (sec. A.G.T.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni M Mﬁ. Michele Caloni
N i

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 62/2013

CAMPIONE: S1C1 profondita 4.6 - 5.0 m Montelupo Fiorentino i 11/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 02/01/13 - 09/01/13

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
19 100 0.0434 295
95 98.88 0.0318 25.1
475 97.52 0.0230 221
2 95.81 0.0123 16.6
0.850 92.54 0.0065 9.4
0.425 87.35 0.0046 75
0.250 75.70 0.0033 5.8
0.150 52.89 0.0023 5.3
0.075 35.11 0.0014 2.6

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 4.2% Sabbia: 63.0% Limo: 28.3% Argilla: 4.5%

Sabbia con limo
:‘ -a,
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/; mo \

Sig. Alessandro Caloni /t‘vé\‘r‘r Michele CalorU
W @"“‘: //{ Pborator w0

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 63/2013

CAMPIONE: S1C1 profondita 4.6 - 5.0 m Montelupo Fiorentino [i 11/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 21/01/13 - 11/02/13

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)
Prova di taglio (ASTM D 3080/72)
Prova di taglio residuo (ASTM D 3080)
Provino 1  Provino 2  Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 18.0 18.2 18.0

Peso di volume umido finale (kN/m®) 20.3 19.9 21.2

Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 145 14.8 14.6

Peso di volume secco finale (kN/m®) 155 157 16.6

Contenuto d'acqua iniziale (%) 24.29 23.10 23.17

Contenuto d'acqua finale (%) 31.40 26.88 27.45

Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040

Sigma (kPa) 98.1 1471 196.1

Tau a rottura (kPa) 745 112.8 144 .8

Tau residuo (kPa) 65.7 96.1 1304

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.08 114 0.09 15.3 0.03 77
0.14 147 0.15 18.6 0.10 114
0.21 18.9 0.22 225 0.16 147
0.46 325 0.48 39.1 0.49 37.8
0.75 424 0.75 53.7 0.81 62.1
1.01 48.3 1.02 65.7 115 82.6
1.31 53.3 1.30 75.1 1.50 96.4
1.60 56.6 159 81.8 1.85 107.2
1.89 60.4 1.87 87.9 2.20 117.1
2.19 63.0 2.16 93.2 2.54 125.7
2.48 65.7 2.44 98.1 293 132.1
2.78 68.3 2.74 102.2 3.28 135.9
3.08 70.4 3.04 105.5 3.65 1395
3.37 718 3.33 107.8 403 1414
3.66 72.6 3.62 109.7 438 142.8
3.95 735 3.92 1111 475 1434
425 73.9 421 111.9 5.12 1443
454 745 449 112.8 5.46 1448
490 74.2 487 1125 5.93 1443
5.21 737 5.17 112.2 6.29 1434
5.49 73.2 5.45 111.6 6.65 142.3

Lo sperimentatore Il direttore del Labor‘a’r@ \
Sig. Alessandro Caloni Dott. Michele Calonl"fu
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IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 63/2013

CAMPIONE: S1C1 profondita 4.6 - 5.0 m Montelupo Fiorentino Ii 11/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 21/01/13 - 11/02/13

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Grafico Deformazione orizzontale - Tau
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IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1564/2012

Pag. 1di 2

CAMPIONE: S12C2 profondita 5.7 - 6.0 m Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 04/12/12

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 35 cm: sabbia limosa argillosa da poco a mediamente addensata
colore grigio verdastro, a tratti giallo oliva - giallo marroncino
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, granulometria e taglic

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione semidisturbato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni

i -, Mﬁ. Michele Caloni
/Ul At dr\,—u

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -

Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 1564/2012

CAMPIONE: S12C2 profondita 5.7 - 6.0 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n.190/12 del 28/11/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 04/12/12 - 12/12/12

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
19 100 0.0437 379
95 99.42 0.0318 338
475 98.05 0.0228 313
2 96.98 0.0124 22.8
0.850 95.02 0.0063 16.8
0.425 87.83 0.0045 15.3
0.250 76.48 0.0032 12.8
0.150 62.65 0.0023 12.0
0.075 4542 0.0013 8.4
Curva Granulometrica
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Ghiaia: 3.0% Sabbia: 54.7% Limo: 31.1% Argilla: 11.2%
Sabbia con limo argillosa
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calorw 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1565/2012
CAMPIONE: S12C2 profonditd 5.7 - 6.0 m
COMMITTENTE: Acam S.p.A.

LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
V.A. n. 190/12 del 28/11/12
Data prova: 10/12/12 - 17/12/12

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)
Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Provino 1 Provino 2  Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 19.6 19.7 19.7

Peso di volume umido finale (kN/m?) 205 21.2 21.0

Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 16.5 16.6 16.7

Peso di volume secco finale (kN/m®) 17.8 18.2 185

Contenuto d'acqua iniziale (%) 18.82 18.93 18.07

Contenuto d'acqua finale (%) 15.25 16.73 13.86

Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040

Sigma (kPa) 98.1 196.1 294.2

Tau a rottura (kPa) 74.6 1440 214.2

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.07 6.0 0.08 9.0 0.12 300
0.14 12.2 0.15 21.2 0.19 427
0.20 17.8 0.20 34.1 0.39 74.8
0.26 229 0.26 443 0.58 100.9
0.45 330 0.32 52.6 0.77 1194
0.63 39.6 0.38 59.7 0.96 138.7
0.82 46.3 0.64 724 116 152.8
1.02 50.9 0.90 89.6 1.36 164.1
1.22 55.6 117 1035 1.56 1729
143 59.4 1.44 113.1 176 180.0
1.63 62.8 1.71 120.3 1.96 185.8
1.83 65.2 1.98 126.0 2.16 191.2
2.03 68.1 2.25 1319 2.35 196.0
2.23 70.1 251 137.0 2.55 200.2
243 715 277 140.3 2.75 204.0
2.62 727 3.04 1415 2.95 207.0
2.83 740 3.32 1423 3.15 2101
3.03 74.6 3.52 1440 342 2142
3.30 743 3.79 1440 3.68 2131
3.50 735 3.99 1437 3.88 212.8
3.70 727 419 1435 2117

4.08

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

ACronhs G

Dott. Michele Caloni'%
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IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1565/2012

CAMPIONE: S12C2 profondita 5.7 - 6.0 m Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 10/12/12 - 17/12/12

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)
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IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 21/12/2012 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1564-1565/2012

CAMPIONE slac2
Profondita metri 57-6.0
Prova di taglio

C (kPa) 47
o (%) 35.4
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 19.7
Peso volume secco (KN/m?) 16.6
Contenuto d'acqua (%) 18.61
Granulometria

Ghiaia (%) 3.0
Sabbia (%) 547
Limo (%) 311
Argilla (%) 11.2




Committente  ACAM AMBIENTE spa SONDAGGIO | FOGLIO

Cantiere DISCARICA MANGINA SZ 1d
11
Localita BORGHETTO VARA
Data lnizio  26/12/2012 Data Fine 27/12/2012 Il compilatore
Geol. M. Matteini
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Schema di realizzazione piezometro Pz2 -Pz2 bis

Tubo cieco
p.C
Tm
cementazione
11 m
Bentonite
granulare M1 m
12m Pz 2 bis
Dreno con ghiaietto
25 m

Tubo
Pz 2 microfessurato

Disegno non in scala



PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 2

Riferimento: MANG/02/1 Prova: 1

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 21/12/2012

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH K T H dH k
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 9,00 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -1,00 0,001000,00 | 0,00

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 997,00 3,00 | 4,01E-05

Profondita del rivestimento [Hc] (m) 8,20 2,00 /993,00 7,00 | 5,37E-05

Profondita del foro [Ht] (m) 9,20 4,00 989,00 | 11,00| 2,69E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 8,00 |983,00 | 17,00 | 2,03E-05
Coefficiente di forma 1,00 | [ 15.00 |979.00 | 21.00 | 7.78E-06

30,00 975,32 | 24,68 | 3,35E-06

45,00 /972,86 | 27,14 | 2,24E-06

T'H 60,00 971,00 | 29,00 | 1,71E-06

Hw

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0’0 > <

3,0

6,0 \ Kh = 1,98E-06 cm/sec

9,0

12,0

15,0 N

18,0

N
21,0 \.\
24,0 N
’ e
\\
27.0 = —
— .

30,0

0,0 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti




PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 2

Riferimento: MANG/02/2 Prova: 2

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 21/12/2012

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH K T H dH k
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 20,00 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -1,00 0,002100,00 | 0,00
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 2097,00 3,00 1,91E-05
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 19,00 2,002094,50 5,50 | 1,59E-05

Profondita del foro [Ht] (m) 20,00 4,002089,50 | 10,50 | 1,60E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 8,002078,00 | 22,00 | 1,84E-05
Coefficiente di forma 1,00 15.002061.82 | 38.18 | 1.49E-05

30,002035,15| 64,85 | 1,16E-05
45,002007,58 | 92,42 | 1,21E-05
T'H 60,00 1983,03 | 116,97 | 1,10E-05

90,00 1946,06 | 153,94 | 8,38E-06

120,00 1925,15 /174,85 | 4,81E-06

Hw

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0’0 = <

20,0 \

40,0 \\ Kh = 8,05E-06 cm/sec

60,0 \
80,0 \

100,0

120,0 "
140,0 ~.

160,0 \'\

180,0

T~

200,0
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0 200,0

minuti
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 68/2013

CAMPIONE: S2C1 profondita 4.3 - 4.7 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 02/01/13

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 37 cm : sabbia limosa argillosa
colore giallo oliva, a tratti marrone scuro
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, granulometria e taglic

Classe e grado di qualita (sec. A.G.I.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni : Mﬁ. Michele Caloni
e
VSV /. N ﬁ&w

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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IGETECMA s.a.s. ag- cdl

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 68/2013

CAMPIONE: S2C1 profondita 4.3 - 4.7 m Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 02/01/13 - 09/01/13

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

475 100 0.0438 27.2
2 97.84 0.0319 23.6
0.850 93.88 0.0232 20.0
0.425 78.63 0.0125 14.0
0.250 6181 0.0065 8.6
0.150 46.40 0.0046 6.6
0.075 33.55 0.0033 51
0.0023 4.4

0.0014 16

Curva Granulometrica

\\
90

. \
. \

60

100

50

40 \
30 AN

20

Passante (%)

I
0 ™~
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Diametro (mm)
Ghiaia: 2.2% Sabbia: 66.9% Limo: 27.3% Argilla: 3.6%
Sabbia con limo
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calor\ 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.

CERTIFICATO DI PROVA N. 69/2013

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Pag. 1di 2

CAMPIONE: S2C1 profondita 4.3 - 4.7 m

COMMITTENTE: Acam S.p.A.

LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
V.A. n. 203/12 del 21/12/12
Data prova: 07/01/13 - 14/01/13

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Provino 1
Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 18.6
Peso di volume umido finale (kN/m®) 19.7
Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 15.7
Peso di volume secco finale (kN/m®) 16.3
Contenuto d'acqua iniziale (%) 18.62
Contenuto d'acqua finale (%) 21.00
Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040
Sigma (kPa) 98.1
Tau a rottura (kPa) 71.8
Provino 1 Provino 2
Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.06 6.6 0.12 209
0.11 10.7 0.45 55.6
0.15 143 0.74 74.6
0.20 18.4 1.08 90.5
0.52 338 1.44 1029
0.88 440 1.78 110.1
1.20 515 215 116.1
155 56.7 251 1214
1.90 60.5 2.84 126.0
2.26 63.8 3.21 131.3
2.61 66.1 3.56 1343
297 68.3 3.90 138.2
3.34 69.6 428 140.1
3.68 70.1 498 1429
404 707 5.70 1458
441 713 6.43 147.2
477 715 7.09 148.4
5.05 718 7.77 149.8
5.41 715 8.50 146.7
5.70 710 9.24 1401
5.99 70.1 9.96 137.6

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

~ 5.2
Il direttore del Labor‘a’r@ S\
Dott. Michele Caloni|u: i

Provino 2

18.6
210
15.7

17.5
18.72

19.68
0.0040
196.1
149.8

-

Provino 3
18.6
212
15.6
17.6
18.90
20.38
0.0040
294.2
2095
Provino 3
Scorrimento Tau
(mm) (kPa)
0.15 127
0.40 413
0.65 67.8
0.98 89.4
1.33 1104
1.66 126.9
2.01 139.0
2.37 150.2
3.08 166.5
3.77 175.6
453 181.1
5.30 186.6
6.03 192.1
6.74 197.7
7.51 2010
8.24 203.7
8.94 207.0
9.66 208.4
10.40 2095
11.14 208.7
206.1

12.03

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 69/2013

CAMPIONE: S2C1 profondita 4.3 - 4.7 m Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 07/01/13 - 14/01/13

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Grafico Deformazione orizzontale - Tau

220
/.‘\.\.
200 +
180 —+
160 -+
e * - e
140 | /." T,
< 120 +
a
<
3
+ 100 + /
80 +
.777’4,,,,, e, SN
60 // e »
° d
40 + ® /
20 12
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Deformazione orizzontale (mm)
—— Sigma = 98.1 kPa —o— Sigma = 196.1 kPa —&— Sigma = 294.2 kPa
. . . = o~
Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio ﬁi%\
Sig. Alessandro Caloni Dc}ﬁ. [y\ichele Caloni [ %

&)

M

(. -'4\1/(.{ “, &
(‘”’t:ra{o:\nv\

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Acam S.p.A.

Montelupo Fiorentino li 13/02/2013

LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
V.A. n. 203/12 del 21/12/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 68-69/2013

CAMPIONE s2C1
Profondita metri 43-47
Prova di taglio

C (kPa) 6.0
o (%) 35.1
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 18.6
Peso volume secco (KN/m?) 157
Contenuto d'acqua (%) 18.75
Granulometria

Ghiaia (%) 2.2
Sabbia (%) 66.9
Limo (%) 27.3
Argilla (%) 3.6




IGETECMA s.a.s. Pag. 1di 2

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 70/2013

CAMPIONE: S2C2 profondita 8.5 - 8.9 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 04/01/13

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 36 cm : sabbia limosa
colore marrone oliva chiaro
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume e granulometric

Classe e grado di qualita (sec. A.G.I.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni . Mﬁ. Michele Caloni
e
/"\ A AN~

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 70/2013

CAMPIONE: S2C2 profondita 8.5 - 8.9 m Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 04/01/13 - 10/01/13

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0442 394
95 98.65 0.0321 344
475 96.82 0.0234 29.0
2 94.96 0.0126 20.0
0.850 93.36 0.0064 145
0.425 91.25 0.0046 117
0.250 86.94 0.0032 10.0
0.150 73.22 0.0023 8.9
0.075 49 .46 0.0014 44

Curva Granulometrica

80 \
70 \
60 \

100

\\
90

J
£ 50
[~
0
& 40
30
N
. AN
\
10
N
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Diametro (mm)
Ghiaia: 5.0% Sabbia: 49.8% Limo: 37.5% Argilla: 7.7%
Sabbia con limo debolmente argillosa e ghiaiosa
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \

"4ale

Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calor\

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 71/2013

CAMPIONE: S2C2 profondita 8.5 - 8.9 m Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 04/01/13 - 07/01/13

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Peso di volume naturale (kN/m®) 19.2
Peso di volume secco (KN/m®) 16.3
Contenuto d'acqua (%) 17.30

Lo sperimentatore

Sig. Alessandro Caloni /

; /,{,/

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 13/02/2013 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 70-71/2013

CAMPIONE s2¢2
Profondita metri 8.5-8.9
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 19.2
Peso volume secco (KN/m?) 16.3
Contenuto d'acqua (%) 17.30
Granulometria

Ghiaia (%) 5.0
Sabbia (%) 49.8
Limo (%) 375
Argilla (%) 77

p——
.
v




PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 3

Riferimento: MANG/03/2 Prova: 2

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 17/12/2012

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH n]l; T H dH ml/(
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 9,50 min cm cm csec min cm cm cm/sec
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -1,00 0,001050,00 | 0,00

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,001010,50 | 39,50 | 1,02E-03

Profondita del rivestimento [Hc] (m) 9,00 2,00 |1971,00 | 79,00 | 1,06E-03

Profondita del foro [Ht] (m) 9,50 4,00 /899,00 | 151,00 | 1,03E-03
Spessore del tratto di prova [L] (m) 0,50 8,00 | 765,00 | 285,00 | 1,08E-03
Coefficiente di forma 0,50 15.00 |662.12 |387.88 | 5.51E-04

30,00 | 484,85 | 565,15 | 5,55E-04

45,00 /319,70 | 730,30 | 7,41E-04

T'H 60,00 | 177,00 | 873,00 | 1,05E-03

Hw

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0’0 > <

100,0 | &

200,0 \\ Kh = 8,97E-04 cm/sec

300,0
400,0 ~.
500,0 ~_

600,0

700,0

800,0 ~—

900,0 e

1000,0
0,0 6.0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti




PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 3

Riferimento: MANG/03/3 Prova: 3

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 18/12/2012

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH K T H dH k
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 10,00 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -1,00 0,001100,00 | 0,00

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,001098,50 1,50 | 1,82E-05

Profondita del rivestimento [Hc] (m) 15,70 2,00 1096,50 3,50 | 2,43E-05

Profondita del foro [Ht] (m) 16,70 4,001092,50 7,50 | 2,44E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 8,001086,00 | 14,00 1,99E-05
Coefficiente di forma 1,00 15.001073.58 | 26.42 | 2.19E-05

30,00 1056,61 | 43,39 | 1,42E-05

45,001044,24 | 55,76 | 1,05E-05

T'H 60,00 1034,00 | 66,00 | 8,77E-06

Hw

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0’0 > <

8,0 \-\

16,0 Kh = 9,63E-06 cm/sec
24,0 ™

32,0 N

40,0

48,0 ~—

56,0

64,0

72,0

80,0
0,0 6.0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti
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Committente  ACAM AMBIENTE spa SONDAGGIO |FOGLIO
Cantiere DISCARICA MANGINA .
S3  1dit
Localita BORGHETTO VARA
Data Inizio  17/12/2012 Data Fine 18/12/2012 Il compilatore
Geol. M. Matteini
~— [aV] 'G
- § g S
3 | @ © 2 o g g z
- | & = o »n |z © g 8 S
= | © o N .| & | 9 = e . « =,
el E : S g8 8| i|g i35 ¢
3 o g 3 gl @ @ S | = g | w g
(%5} o w o o =z ©) ©) a L a = o
20406080
) Detrito grigio verdastro costituito
da clasti cm - dm e sabbie gros-
> solane.
2.30 . . . 1
3 Limo sabbioso marroncino ros-
sastro poco consistente. 3
4 P 4 4l 360
S3C1
4.00
5
5.00 : . . 5.2
6 Sabbia grossolana e clasti centi- 6.3E-05
metrici angolosi di colore ma- 7 52
7 roncino verdastro di natura arena- 20
cea. 7.10
8 §3C2 2
7.50
9
9.41 9.
10 — 9.80 | 9E-04
10.00 = — 9
y Sabbia grossolana e ghiaia con 24 13 =
clasti ben arrotondati arenacei di
12 dimensioni cm - dm.
12.35 —~ — 3
13 Clasti di natura arenacea sub-ar-
rotondati di dimensioni cm - dm
14/ in matrice limosa marroncino
15| 14.50 F=— verdastra.
14.80 . PR P
Clasti arrotondati di dimensioni
16 cm di diaspro. ] 15.7
Clasti angolosi poligenici - U 9.7E-06
17 golosi poligenici preva- U 16.7
lentemente marnosi - arenacei 1700
18 17.70 =22t QiGIO nerastri. 4 :
19 ==== Arenaria quarzoso feldspatica, a
= === tratti molto fratturata, color grigio
20 == chiaro con intercalazioni pelitiche
F==—== decimetriche color grigio scuro.
21 L
A4
22 -~
A A A
c [ i v °
AAAA
===
25 A4
L2 :|
26 1AAA
Anvavave
===
28 L2 6
A4
29 S -
30 30.00 = é 4 4 @
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Schema di realizzazione piezometro Pz3 -Pz3 bis

Tubo cieco

p.C

Tm

cementazione

17 m Bentonite 17 m
granulare

18 m Pz 3 bis
Dreno con ghiaietto

30 m

Tubo
Pz 3 microfessurato

Disegno non in scala



PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 3
Riferimento: MANG/03/1 Prova: 1
Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 17/12/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
T H dH k T H dH k

Prova eseguita in abbassamento

Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 5,00 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -1,00 0,00 /600,00 | 0,00

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 | 594,00 6,00 | 1,34E-04

Profondita del rivestimento [Hc] (m) 5,20 2,00 /588,00 | 12,00 | 1,36E-04

Profondita del foro [Ht] (m) 6,20 4,00 |574,00 | 26,00 | 1,61E-04
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 8,00 558,00 | 42,00 | 9,44E-05
Coefficiente di forma 1,00 15,00 | 537,58 | 62,42 | 7,11E-05

30,00 |500,30 | 99,70 | 6,40E-05

45,00 463,00 | 137,00 | 6,90E-05

T'H 60,00 | 439,00 | 161,00 | 4,74E-05

Hw

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO

20,0

40,0 \‘\ Kh = 6,29E-05 cm/sec
60,0 ™~

80,0 ~
100,0

120,0 S~

1400 T~

160,0 e

180,0

200,0
0,0 6.0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti




PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 3
Riferimento: MANG/03/2 Prova: 2
Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 17/12/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
T H dH k T H dH k

Prova eseguita in abbassamento

Livello di base dell'acqua [Hw] (m)
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -1,00 0,001050,00 | 0,00
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,001010,50 | 39,50 | 1,02E-03
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 9,00 2,00 1971,00 | 79,00 | 1,06E-03

9.50 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec
b

Profondita del foro [Ht] (m) 9,50 4,00 /899,00 | 151,00 | 1,03E-03
Spessore del tratto di prova [L] (m) 0,50 8,00 | 765,00 | 285,00 | 1,08E-03
Coefficiente di forma 0,50 15,00 662,12 | 387,88 | 5,51E-04
30,00 /484,85 | 565,15 | 5,55E-04
D 45,00 | 319,70 | 730,30 | 7,41E-04
T'H 60,00 | 177,00 | 873,00 | 1,05E-03
Hw Hc | Ht
Livello di base
cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0,0 = <
100,0 &
200,0 \\ Kh = 8,97E-04 cm/sec
300,0
400,0 \\
\
500,0 \\
\‘
600,0
\
700,0
\«\
800,0 ~
3 \\
900,0 B
1000,0
0,0 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti




PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 3

Riferimento: MANG/03/3 Prova: 3

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 18/12/2012

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH kK T H dH k
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 10,00 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -1,00 0,001100,00 | 0,00

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 1098,50 1,50 | 1,82E-05

Profondita del rivestimento [Hc] (m) 15,70 2,001096,50 3,50 | 2,43E-05

Profondita del foro [Ht] (m) 16,70 4,00 1092,50 7,50 | 2,44E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 8,001086,00 | 14,00 1,99E-05
Coefficiente di forma 1,00 15,001073,58 | 26,42 | 2,19E-05

30,00 1056,61 | 43,39 | 1,42E-05

45,001044,24 | 55,76 | 1,05E-05

T'H 60,00 1034,00 | 66,00 | 8,77E-06

Hw

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0,0 = <

8,0 \\

16,0 Kh = 9,63E-06 cm/sec
24,0 NG

32,0 N~

40,0

48,0 S~

56,0

64,0

72,0

80,0
0,0 6.0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 14/2013

CAMPIONE: S3C1 profondita 3.6 - 4.0 m Montelupo Fiorentino Ii 10/01/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 198/12 del 12/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 17/12/12

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 36 cm : limo sabbioso argilloso, mediamente consistente
colore giallo marroncino
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, granulometria e taglic

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni Mﬁ. Michele Caloni
",
A Ay A~

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 14/2013

CAMPIONE: S3C1 profondita 3.6 - 4.0 m Montelupo Fiorentino li 10/01/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n.198/12 del 12/12/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 17/12/12 - 21/12/12

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
475 100 0.0425 62.3
2 99.86 0.0306 58.1
0.850 99.21 0.0222 52.6
0.425 96.37 0.0119 417
0.250 89.57 0.0061 33.9
0.150 81.85 0.0044 30.0
0.075 69.36 0.0031 27.4
0.0022 25.3
0.0012 237
Curva Granulometrica
100 \
90 N,
N
" N
70 \
_ 60 N
2
£ 50
[~]
2 \
& 40
\\
30
s —
20
10
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Diametro (mm)
Ghiaia: 0.1% Sabbia: 33.3% Limo: 41.5% Argilla: 25.0%
Limo con sabbia argilloso
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calor\ 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 15/2013
CAMPIONE: S3C1 profondita 3.6 - 4.0 m
COMMITTENTE: Acam S.p.A.

LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

Montelupo Fiorentino Ii 10/01/2013
V.A.n.198/12 del 12/12/12
Data prova: 17/12/12 - 24/12/12

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)
Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Provino 1 Provino 2  Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 18.0 18.1 17.9

Peso di volume umido finale (kN/m®) 18.7 195 19.7

Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 135 13.6 13.3

Peso di volume secco finale (kN/m®) 14.0 149 14.9

Contenuto d'acqua iniziale (%) 33.98 33.33 34.91

Contenuto d'acqua finale (%) 33.21 30.97 3243

Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040

Sigma (kPa) 490 98.1 1471

Tau a rottura (kPa) 35.5 64.1 87.3

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.13 11.0 0.08 6.9 0.14 13.2
0.20 143 0.14 12.9 0.21 20.6
0.26 16.8 0.19 17.8 0.27 27.0
0.33 18.4 0.25 22.6 0.45 413
0.39 195 0.31 26.2 0.64 51.2
0.44 209 0.51 333 0.83 58.8
0.51 221 0.70 387 1.02 64.7
0.70 237 0.91 443 123 69.0
0.91 26.2 1.1 48.3 143 727
111 28.3 1.31 51.2 163 76.0
1.32 29.4 151 545 1.83 78.5
152 305 172 56.7 2.03 80.0
172 320 1.92 58.1 2.22 814
193 333 2.11 59.7 242 83.1
213 341 2.30 61.1 2.61 84.4
2.33 347 2.50 62.5 2.81 86.4
252 35.3 2.70 635 3.01 86.7
272 355 291 64.1 3.21 87.3
292 355 3.19 63.8 3.48 87.0
3.05 355 3.38 635 3.68 86.7
3.19 35.3 3.59 63.3 86.4

3.88

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

ACronhs G

Dott. Michele Caloni'%

-

. W 83
Il direttore del Labor‘a’r@o S\

T
"é/[/\.l/{’v(

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 15/2013

CAMPIONE: S3C1 profondita 3.6 - 4.0 m
COMMITTENTE: Acam S.p.A.
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

Montelupo Fiorentino Ii 10/01/2013
V.A.n.198/12 del 12/12/12
Data prova: 17/12/12 - 24/12/12

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Grafico Deformazione orizzontale - Tau
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e o— O o o
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0 ot
3 e
P 4
/ &
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»
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0 1 1 1 1 1 1 1
0.0 0.5 1.0 15 20 2.5 3.0 35 40
Deformazione orizzontale (mm)
—&— Sigma = 49 kPa —e— Sigma = 98.1 kPa —=&— Sigma = 147.1 kPa

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

TEC
ia

fer

Il direttore del Laboratorio K‘h—a‘}\
Dott. A/\ichele Caloni |
I '_!’ g /

: & |
& ==
~ &

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 10/01/2013

COMMITTENTE: Acam S.p.A.

LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
V.A. n. 198/12 del 12/12/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 14-15/2013

CAMPIONE S3cC1
Profondita metri 3.6-40
Prova di taglio

C (kPa) 105
o (%) 27.8
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 18.0
Peso volume secco (KN/m?) 135
Contenuto d'acqua (%) 34.07
Granulometria

Ghiaia (%) 0.1
Sabbia (%) 333
Limo (%) 415
Argilla (%) 25.0
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 16/2013

CAMPIONE: S3C2 profondita 7.1 - 7.5 m Montelupo Fiorentino Ii 10/01/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 198/12 del 12/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 17/12/12

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 41 cm: sabbia limosa con elementi litici addensata - molto addensata
colore da giallo oliva - oliva a marrone oliva chiarc
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume e granulometria

Classe e grado di qualita (sec. A.G.I.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni : MTT. AZPFIe Caloni
e
A Ay A~

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 16/2013

CAMPIONE: S3C2 profondita 7.1 - 7.5 m Montelupo Fiorentino li 10/01/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n.198/12 del 12/12/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 17/12/12 - 21/12/12

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0443 26.6
19 97.16 0.0323 234
9.5 89.64 0.0236 19.1
4.75 79.84 0.0126 14.2
2 7111 0.0065 9.5
0.850 64.02 0.0046 8.4
0.425 56.17 0.0032 7.2
0.250 48.51 0.0023 6.8
0.150 41.19 0.0013 5.9
0.075 32.83
Curva Granulometrica
100
90 N
N
80 N
70
x
_. 60
]
£ 50 \
5 N
ﬁ 40 \\
N
30
20 \
10 \\ L
\\
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Diametro (mm)
Ghiaia: 28.9% Sabbia: 40.9% Limo: 23.6% Argilla: 6.6%
Sabbia con ghiaia e limo debolmente argillosa
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calor\ 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 10/01/2013 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 198/12 del 12/12/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 16-17/2013

CAMPIONE S3¢c2
Profondita metri 71-75
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 19.1
Peso volume secco (KN/m?) 16.4
Contenuto d'acqua (%) 16.53
Granulometria

Ghiaia (%) 28.9
Sabbia (%) 40.9
Limo (%) 236
Argilla (%) 6.6

Mol il

ETE

\
Material

-
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 17/2013

CAMPIONE: S3C2 profondita 7.1 - 7.5 m Montelupo Fiorentino li 10/01/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n.198/12 del 12/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 17/12/12 - 19/12/12

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Peso di volume naturale (kN/m®) 19.1
Peso di volume secco (KN/m®) 16.4
Contenuto d'acqua (%) 16.53

Lo sperimentatore

Sig. Alessandro Caloni /

; /,{,/

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali Pag. 2 di 4

Rapporto di prova n. 20/2013

Campione: S3 Profondita: 29.0 - 29.4 m

Prova a compressione uniassiale - ASTM 2938-95
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Descrizione: arenaria a laminazioni biancastre e nere, colore grigio verdastro, di probabile bassissimo

grado metamorfico (gneiss)

Altezza  Diametro Pesosecco Pesosaturo Pesoimmerso Tacqua Carico arottura

(cm) (cm) (9r) (9r) (9r) () (kN)
15.47 7.87 201143 2021.41 1267.3 10.5 551.6
Ysecco Ysaturo Assorbimento 6 a rottura
(KN/m®)  (KN/m®) (%) (MPa)
26.4 26.5 0.50 113.4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni : : Dott. Michele Cgloni
L

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



Committente  ACAM AMBIENTE spa SONDAGGIO | FOGLIO
Cantiere DISCARICA MANGINA .
S4  1di2
Localita BORGHETTO VARA
Data lnizio  02/01/2013 Data Fine 04/01/2013 Il compilatore
Geol. M. Matteini
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Committente  ACAM AMBIENTE spa SONDAGGIO | FOGLIO

Cantiere DISCARICA MANGINA S4 2d|2
Localita BORGHETTO VARA
Datalnzio  02/01/2013 Data Fine 04/01/2013 Il compilatore
Geol. M. Matteini
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7~ ta, color grigio chiaro con intercalazioni pelitiche de- 2E-02
33 Aiy cimetriche di color grigio scuro. 33.0
34 X727
S 34.00
¥ A
35 A2 K g
A - ] 9
36 PATA4
o=




PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 4

Riferimento: MANG/4/1 Prova: 1

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 02/01/2013

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH K T H dH k
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 10,00 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -0,20 0,001020,00 | 0,00

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 |810,00 210,00 | 2,05E-03

Profondita del rivestimento [Hc] (m) 9,00 2,00 685,00 [335,00 | 1,49E-03

Profondita del foro [Ht] (m) 10,50 3,00 |607,00 413,00 | 1,08E-03
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 4,00 |570,00 | 450,00 | 5,60E-04
Coefficiente di forma 1,50 5.00 | 547.00 | 473.00 | 3.67E-04

10,00 | 490,00 | 530,00 | 1,96E-04

15,00 | 461,00 | 559,00 | 1,09E-04

T'H 20,00 /443,00 | 577,00 | 7,09E-05
25,00 426,00 | 594,00 | 6,97E-05

30,00 /416,36 | 603,64 | 4,07E-05

45,00 | 399,00 | 621,00 | 2,53E-05

L3y 60,00 | 392,00 | 628,00 | 1,05E-05

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO

80,0

160,0 \ Kh = 2,55E-05 cm/sec

240,0 x

320,0 \
400,0 \
480,0 \‘

560,0 —

640,0

720,0

800,0
0,0 6.0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti




PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 4

Riferimento: MANG/4/2 Prova: 2

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 02/01/2013

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH K T H dH k
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 19,80 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -0,17 0,001997,00 | 0,00
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 1995,00 2,00 | 7,43E-06
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 18,00 2,00 1993,95 3,05 | 3,91E-06

Profondita del foro [Ht] (m) 19,80 3,00 1992,95 4,05 | 3,72E-06
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,80 4,001991,00 | 6,00 7,26E-06
Coefficiente di forma 1,80 5.001989.95 7.05| 3.91E-06

10,001982,00 | 15,00 | 5,94E-06
15,001974,95 | 22,05 | 5,29E-06
T'H 20,001967,00 | 30,00 | 5,98E-06

25,001961,45| 35,55 | 4,19E-06

30,00 1956,36 | 40,64 | 3,86E-06
45,00 1945,00 | 52,00 | 2,88E-06
60,001937,09 | 59,91 | 2,02E-06

Hw

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0’0 > <

12,0 \\ Kh = 2,45E-06 cm/sec

18,0
24,0

30,0 \.

36,0 e,

42,0 -
48,0 I~

\\

54,0 —~—

\

60,0 —
0,0 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0
minuti




PROVA LEFRANC

A CARICO COSTANTE
Committente: ACAM spa Pozzetto: 4
Riferimento: MANG/04/3 Prova: 3
Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 03/01/2013
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
Livello di base dell'acqua dal p.c. [Hw] (m) 27,00 || Tempo | Portata | Assorbimento | Assorbimento | Permeabilita
. , minuti litri/sec | parziale litri | totale litri cm/sec
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) -0,30
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 2,00 1,710 0,205 0,205 2,176E-02
. - 5,00 1,700 0,306 0,511 2,163E-02
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 31,50
Profondita del foro [Ht] (m) 33,00 gg’gg 1’288 g’ggg gg?} g’;ggg'gg
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,50 ’ ’ ’ ’ ’
Coefficiente di forma [C] 2,85
ik
Hw
Hc Ht
Livello di base
cm/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
2,40E-02
2,35E-02
2,30E-02 K =2,04E-02 cm/sec
2,25E-02
2,20E-02
o
2,15E-02 e S
\\
2,10E-02 —~—
\\
2,05E-02 ~
e
2,00E-02
1,95E-02
1,90E-02
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti t
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 72/2013

CAMPIONE: S4C1 profondita 13.0 - 13.3 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 02/01/13

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 29 cm : sabbia limosa da addensata a molto addensata
colore marrone oliva chiaro, a tratti oliva
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume, granulometria, taglio e taglio residuc

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni : Mﬁ. Michele Caloni
e
VSV /. N ﬁ&w

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 72/2013

CAMPIONE: S4C1 profondita 13.0 - 13.3 m Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 02/01/13 - 09/01/13

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
19 100 0.0440 30.9
9.5 97.47 0.0322 26.4
475 94.76 0.0233 22.9
2 91.94 0.0125 16.5
0.850 88.99 0.0064 115
0.425 81.34 0.0045 104
0.250 70.16 0.0032 8.9
0.150 55.99 0.0022 7.7
0.075 38.88 0.0014 4.6
Curva Granulometrica
100
~—_
90 Si
80 \
70
. 60
£ 50
[~]
0
& 40
30 AN
\\
20
10 S
I~
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Diametro (mm)
Ghiaia: 8.1% Sabbia: 56.4% Limo: 28.3% Argilla: 7.2%
Sabbia con limo debolmente ghiaiosa e argillosa
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calor\ 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 73/2013

CAMPIONE: S4C1 profondita 13.0 - 13.3 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 21/01/13 - 11/02/13

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)
Prova di taglio (ASTM D 3080/72)
Prova di taglio residuo (ASTM D 3080)
Provino 1  Provino 2  Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 194 194 194
Peso di volume umido finale (kN/m?) 204 20.9 216
Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 16.8 17.0 16.7
Peso di volume secco finale (kN/m®) 17.4 18.0 184
Contenuto d'acqua iniziale (%) 15.43 14 22 15.76
Contenuto d'acqua finale (%) 17.44 16.21 17.16
Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040
Sigma (kPa) 98.1 196.1 294.2
Tau a rottura (kPa) 73.8 137.8 192.2
Tau residuo (kPa) 56.3 108.3 163.7
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.03 40 0.05 9.0 0.11 17.3
0.09 7.6 0.12 13.9 0.22 27.7
0.29 16.8 0.19 175 0.52 62.6
0.49 23.0 0.26 20.8 0.83 89.8
0.68 329 0.50 40.1 1.14 112.2
0.88 425 0.76 53.7 147 130.0
1.09 48.8 1.03 69.1 1.81 1419
1.29 54.6 1.28 845 2.16 150.7
1.50 59.5 155 975 2.51 157.7
1.71 63.1 1.82 108.6 2.86 163.4
1.92 66.4 2.09 117.3 3.20 169.0
213 68.9 2.37 1243 3.56 1731
2.34 70.2 2.65 129.0 3.92 175.1
2.55 711 293 1325 427 177.3
277 719 3.22 1345 463 180.1
2.98 72.8 3.50 136.4 5.34 185.0
3.19 73.3 3.79 137.2 6.07 189.2
3.40 73.8 4.00 137.8 6.77 192.2
3.69 73.3 437 136.7 7.42 191.9
3.90 72.8 4.66 135.8 8.07 191.3
412 716 495 1345 8.78 190.0
s S.z
Lo sperimentatore Il direttore del Labor‘a‘r@g' . S\
Sig. Alessandro Caloni Dott. Michele Caloni'% ;

- f {7 g N
AGrnhn G Uik dho N

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 73/2013

CAMPIONE: S4C1 profondita 13.0 - 13.3 m Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 21/01/13 - 11/02/13

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Grafico Deformazione orizzontale - Tau
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IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 13/02/2013 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 72-73/2013

CAMPIONE 54cC1
Profondita metri 13.0-133
Prova di taglio

Cp (kPa) 16.2

o ©) 311

Cr (kPa) 2.0

or (%) 28.7
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 194
Peso volume secco (KN/m?) 15.1

Contenuto d'acqua (%)

Granulometria

Ghiaia (%) 8.1
Sabbia (%) 56.4
Limo (%) 28.3
Argilla (%) 7.2

Midly &l
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 74/2013

CAMPIONE: S4C2 profondita 19.5 - 20.0 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 04/01/13

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 41 cm : sabbia limosa argillosa addensata, con elementi litici abbondanti a partire da 18 cm
colore marrone oliva chiaro, a tratti oliva
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, granulometria e taglic

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione a disturbo limitato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni : Mﬁ. Michele Caloni
e
VSV /. N ﬁ&w

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



Pag. 2 di 2
IGETECMA s.a.s. ag. 2 di

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 74/2013

CAMPIONE: S4C2 profondita 19.5 - 20.0 m Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 04/01/13 - 11/01/13

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
75 100 0.0448 245
375 90.09 0.0324 219
19 81.85 0.0233 19.8
9.5 78.71 0.0124 16.2
475 72.67 0.0063 13.0
2 65.37 0.0044 11.9
0.850 58.75 0.0032 10.4
0.425 52.50 0.0022 9.1
0.250 46.26 0.0013 6.6
0.150 39.45
0.075 31.84
c lometri
100 urva Granulometrica
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Diametro (mm)
Ghiaia: 34.6% Sabbia: 36.7% Limo: 20.1% Argilla: 8.6%
Sabbia con ghiaia limosa debolmente argillosa
T
. . W Sa
Lo sperimentatore Il direttore del Laborgffiio N
Sig. Alessandro Caloni , Dgtt. Michele Calor|ix &
S K. 4:(»//»\/ % “\‘

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax
: 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 75/2013

CAMPIONE: S4C2 profondita 19.5 - 20.0 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 22/01/13 - 01/02/13

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)
Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 19.9 19.8 19.9
Peso di volume umido finale (kN/m?) 21.0 213 221
Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 17.1 17.1 17.2
Peso di volume secco finale (kN/m®) 17.8 18.2 18.9
Contenuto d'acqua iniziale (%) 15.81 15.74 15.99
Contenuto d'acqua finale (%) 18.21 17.53 16.87
Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040
Sigma (kPa) 196.1 343.2 490.4
Tau a rottura (kPa) 153.5 265.4 367.4
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.10 25.1 0.13 394 0.12 40.0
0.15 30.6 0.32 931 0.25 917
0.21 38.3 0.51 126.6 0.37 135.6
0.26 45.4 0.69 152.2 0.50 163.3
0.32 52.7 0.87 172.3 0.63 185.7
0.38 60.0 1.06 189.6 0.76 2045
0.44 67.8 1.25 2034 0.88 2215
0.63 85.1 143 2147 1.00 236.7
0.81 99.3 1.62 224.0 113 252.1
0.99 110.7 1.83 232.2 1.24 265.1
1.18 120.3 2.04 239.2 1.37 278.1
1.36 129.1 2.24 2453 1.48 288.5
1.56 135.6 2.45 251.1 1.86 3144
177 142.0 2.65 254.6 2.26 3337
1.97 147.2 2.84 258.4 2.67 347.2
217 150.5 3.04 261.6 3.04 358.1
2.37 153.1 3.21 264.0 342 365.2
257 1535 341 265.4 3.83 367.4
276 152.8 3.68 264.0 426 366.3
2.89 151.7 3.89 261.6 454 364.3
3.01 149.8 410 257.9 481 3616
) . W 83
Lo sperimentatore Il direttore del Labor‘a’r@o \
Sig. Alessandro Caloni Dott. Michele Caloni'% ;

i Y N e

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 75/2013

CAMPIONE: S4C2 profondita 19.5 - 20.0 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 22/01/13 - 01/02/13

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Grafico Deformazione orizzontale - Tau
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Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio ﬁ :-a‘}\
Sig. Alessandro Caloni Dc}ﬁ. [y\ichele Caloni |
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IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 13/02/2013 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 203/12 del 21/12/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 74-75/2013

CAMPIONE S4c2
Profondita metri 195-20.0
Prova di taglio

C (kPa) 12.6
o (%) 36.0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 19.9
Peso volume secco (KN/m?) 171
Contenuto d'acqua (%) 15.85
Granulometria

Ghiaia (%) 34.6
Sabbia (%) 36.7
Limo (%) 20.1
Argilla (%) 8.6

Midly &l




PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 5
Riferimento: MANG/05/2 Prova: 2
Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 04/12/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
Prova eseguita in abbassamento T H dH n]l; T H dH ml/(
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 6,00 min cm cm csec min cm cm cm/sec
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 1,00 0,00 [500,00 | 0,00
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 0,05 /489,00 11,00 3,71E-03
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 6,00 1,00 |479,00 | 21,00 | 1,82E-04
Profondita del foro [Ht] (m) 7,60 2,00 453,00 | 47,00 | 4,66E-04
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,60 3,00 437,88 | 62,12 | 2,83E-04
Coefficiente di forma 1,60 4.00 1429.00 71.00! 1.71E-04
5,00 425,00 | 75,00 | 7,82E-05
D 10,00 410,00 | 90,00 | 6,00E-05
15,00 | 399,70 | 100,30 | 4,25E-05
20,00 | 394,00 | 106,00 | 2,40E-05
25,00 | 392,00 | 108,00 | 8,49E-06
30,00 /390,00 |110,00 | 8,54E-06
Hw 45,00 | 387,00 | 113,00 | 4,30E-06
He | Ht | | 60,00 |385,00 | 115,00 | 2,88E-06
Livello di base
cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0’0 > <
¢
20,0
40,0 Kh = 5,24E-06 cm/sec
60,0
80,0 ~
b \
N
100,0
120,0
140,0
160,0
180,0
200,0
0,0 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti




PROVA LEFRANC

A CARICO COSTANTE
Committente: ACAM spa Pozzetto: 5
Riferimento: MANG/05/3 Prova: 3
Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 05/12/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
Livello di base dellacqua dal p.c. [Hw] (m) 9,50 || Tempo | Portata | Assorbimento | Assorbimento | Permeabilita
. , minuti litri/sec | parziale litri | totale litri cm/sec
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,00
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 0,600 0,036 0,036 2,194E-02
. - 10,00 0,600 0,324 0,360 | 2,194E-02
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 9,00 30.00 0.600 0.720 1080 | 2194E-02
Profondita del foro [Ht] (m) 9,50 : : : : : -
Spessore del tratto di prova [L] (m) 0,50
Coefficiente di forma [C] 2,85
D
H
Hw Hce Ht
Livello di base
cm/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
2,40E-02
2,37E-02
2,34E-02 K =2,19E-02 cm/sec
2,31E-02
2,28E-02
2,25E-02
2,22E-02
2,19E-02 ® ®
2,16E-02
2,13E-02
2,10E-02
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
minuti t

Software SGEO
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Committente  ACAM AMBIENTE spa

Cantiere DISCARICA MANGINA

Localita BORGHETTO VARA

SONDAGGIO

S5

FOGLIO

1di1

DataInizio  05/12/2012 Data Fine  06/12/2012 Il geologo
Maurizio Matteini
e o S
. : 2 g
el © B 2 & E E g
- | = 5 S Dlze| o| 2 E
— © o N a o = ® X,
e c o = oles|a|® 5 © 5| o
© = ] L=
© ‘g © 2 a 8] € 7 5 o 5 © S
O fu = ) f o © © ] © N L =
n | o n Q X |z | O | O & w & = °
20406080
1 Sabbia grossolana con limo e
clasti cm angolosi di color marrone 1.25 1.26
2 arancio. — = |18
2.00 — . - - :
3 Sabbia limosa nerastra con clasti 1.4E-05
3.10 angolosi, mediamente addensata 10 3.0
4| 360 =—1—= Sabbia limosa marone, addensa- 2 21
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Trovante arenaceo grigio poco frat- H
turato.
6.30 tr257=4\ Clasti arenacei molto fratturati, 6.00
’ 7o ’; 47\ \angolosi color grigio nerastro. ” 5.27E-06
8 400 E4244 | Ciottoli arotondati, poligenici, di di- 350R6 76
: g 2222 \mensioni centimetriche.
9 e Alternanza di arenarie grigio chiare 9.0
10 e e siltiti grigio scure, fogliettate, fissi- 2.2c:02
li, molto fratturate anche per frattu- '
11 ' X X ra meccanica.
12 T, Arenarie e siltiti, a tratti prevalenti ,
EZ molto fratturate grigio nerastre.
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2 7227 Arenaria quarzoso feldspatica, a
tratti molto fratturata, color grigio
23 chiaro con intercalazioni pelitiche 5
decimetriche color grigio scuro.
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Schema di realizzazione piezometro Pz5 -Pz5 bis

Tubo cieco
p.C
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cementazione
6m
am Bentonite Pz 5 bi
10m granulare Z 9 DIs
Dreno con ghiaietto
25 m

Tubo
Pz 5 microfessurato

Disegno non in scala



PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 5
Riferimento: MANG/05/1 Prova: 1
Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 04/12/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
T H dH k T H dH k

Prova eseguita in abbassamento

Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 3,00 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,01 0,00 299,00 | 0,00

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 0,50 /284,00 | 15,00 1,15E-03

Profondita del rivestimento [Hc] (m) 1,80 1,00 [267,00 | 32,00 | 1,37E-03

Profondita del foro [Ht] (m) 3,00 2,00 | 234,00 | 65,00 1,47E-03
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,20 3,00 | 225,00 | 74,00 | 4,36E-04
Coefficiente di forma 1,20 4,00 |219,00 | 80,00 | 3,01E-04
5,00 /215,00 | 84,00 | 2,05E-04

D 10,00 | 202,00 | 97,00 | 1,39E-04

15,00 | 192,00 | 107,00 | 1,13E-04

20,00 187,00 | 112,00 | 5,87E-05

25,00 | 185,00 | 114,00 | 2,39E-05

30,00 | 183,00 | 116,00 | 2,42E-05

45,00 | 182,00 | 117,00 | 4,06E-06

He | Ht | | 60,00 181,00 | 118,00 | 4,09E-06

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0,0 > <1
20,0
40,0 \ Kh = 1,41E-05 cm/sec

60,0 \
80,0 \

100,0 o

120,0

140,0

160,0

180,0

200,0
0,0 6.0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti




PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 5
Riferimento: MANG/05/2 Prova: 2
Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 04/12/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
T H dH k T H dH k

Prova eseguita in abbassamento
Livello di base dell'acqua [Hw] (m)
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 1,00 0,00 /500,00 | 0,00

6.00 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec
b

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 0,05 /489,00 | 11,00 | 3,71E-03

Profondita del rivestimento [Hc] (m) 6,00 1,00 (479,00 | 21,00 | 1,82E-04

Profondita del foro [Ht] (m) 7,60 2,00 /453,00 | 47,00 | 4,66E-04
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,60 3,00 /437,88 | 62,12 | 2,83E-04
Coefficiente di forma 1,60 4,00 |429,00| 71,00| 1,71E-04
5,00 /425,00 | 75,00, 7,82E-05

D 10,00 |410,00 | 90,00 | 6,00E-05

15,00 | 399,70 | 100,30 | 4,25E-05

20,00 | 394,00 | 106,00 | 2,40E-05

25,00 392,00 108,00 | 8,49E-06

30,00 1390,00 | 110,00 | 8,54E-06

L35 45,00 | 387,00 | 113,00 | 4,30E-06

He | Ht | | 60,00 [385,00 | 115,00 | 2,88E-06

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0,0 = <

20,0

40,0 \ Kh = 5,24E-06 cm/sec

60,0

80,0 ~

100,0

120,0

140,0

160,0

180,0

200,0
0,0 6.0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti




PROVA LEFRANC

A CARICO COSTANTE
Committente: ACAM spa Pozzetto: 5
Riferimento: MANG/05/3 Prova: 3
Localita:  Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 05/12/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
Livello di base dell'acqua dal p.c. [Hw] (m) 9,50 | Tempo | Portata | Assorbimento | Assorbimento  Permeabilita
. : minuti litri/sec | parziale litri | totale litri cm/sec
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,00
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 0,600 0,036 0,036 2,194E-02
s o 10,00 0,600 0,324 0,360 | 2,194E-02
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 9,00 30.00 0.600 0.720 1080 5 194E-02
Profondita del foro [Ht] (m) 9,50 ’ : : ’ : -
Spessore del tratto di prova [L] (m) 0,50
Coefficiente di forma [C] 2,85
D
H
Hw Hc Ht
Livello di base
cm/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
2,40E-02
2,37E-02
2,34E-02 K =2,19E-02 cm/sec
2,31E-02
2,28E-02
2,25E-02
2,22E-02
2,19E-02 L ®
2,16E-02
2,13E-02
2,10E-02
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
minuti t

Software SGEO
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Committente  ACAM AMBIENTE spa SONDAGGIO | FOGLIO
Cantiere DISCARICA MANGINA S6 1d
11
Localita BORGHETTO VARA
Data lnizio  22/11/2012 Data Fine 30/11/2012 Il compilatore
Geol. M. Matteini
L(oj © © GCJ E o
- = 5 o n c © [e)
© o = o a o) o n c c
s o © 3 g | g o g %
n | o n Q | =z | O | O o &
20406080
; ~.24.28 ] Sabbia limosa marroncina, consistente con pre-
pAAA | senza abbondante di clasti arenacei angolosi molto
2 p oo s alterati,  probabile prodotto di alterazione del
ns o s | substrato arenaceo.
3 NCACAT ] 1
R AANWANYA
4 PAEASARA 25 3L
a5 450
ke %
6 NEVAGVANYAN
e 21 3 &
’ AR 33| 6C2
740 tamae— : — . ' 2
8 | 7.80 ==£2£254 |imo argilloso con presenza di clasti arenacei ango-
° ¥ ¥ )\losi di color grigio.
Arenaria quarzoso feldspatica, a tratti molto frattura- 9.0
10 X ta, color grigio chiaro con intercalazioni pelitiche de-
cimetriche color grigio scuro.
11 D4
12 ){ 1E-01 cmvsec
13 8
14 L4
A
15 15.0
16 /N/ A/ 3.5E-05 cm/sec
17 v 17.0
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PROVA LEFRANC

A CARICO COSTANTE
Committente: Pozzetto:
Riferimento: Prova:
Localita: Data:
Opera: Ora inizio prova:
Supervisore: Ora fine prova:

Livello di base dell'acqua dal p.c. [Hw] (m) 15,00 Tempo Portata | Assorbimento | Assorbimento | Permeabilita
. , ’ minuti litri/sec | parziale litri | totale litri cm/sec
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 9,00 15.00 1500 1080 1080 6 948E-02

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 ! ! ! ! ! .

. - 30,00 1,100 0,990 2,070 6,369E-02
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 9,00 50.00 5000 3.600 5670 1 158E-01
Profondita del foro [Ht] (m) 15,00 : : : : : -
Spessore del tratto di prova [L] (m) 6,00
Coefficiente di forma [C] 2,85

 S—
|
LH
Hw Hce Ht
Livello di base
cm/sec DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO
1,21E-01
1,15E-01 /"
1,09E-01 K =1,16E-01 cm/sec //
1,03E-01 //
9,70E-02 //
9,10E-02 //
8,50E-02 /
7,90E-02 //
7,30E-02 /
o—__ //
6,70E-02 —~——
6,10E-02 \/
0 12 18 24 30 36 42 48 54 60
minuti t

Software SGEO



PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 6

Riferimento: MANG/06/2 Prova: 2

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 26/11/2012

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH K T H dH k
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 17,00 || ™8 | ¢<m cm cm/sec min | cm cm cmy/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,01 0,001699,00 | 0,00
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 1688,30 | 10,70 | 4,22E-05
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 15,00 2,001677,00 | 22,00 | 4,48E-05

Profondita del foro [Ht] (m) 17,00 3,001668,00 | 31,00 | 3,59E-05
Spessore del tratto di prova [L] (m) 2,00 4,001653,00 | 46,00 | 6,03E-05
Coefficiente di forma 2,00 5.001641.00 | 58.00| 4.86E-05
10,00 1584,00 | 115,00 | 4,72E-05

D 15,00 1531,00 | 168,00 | 4,54E-05

20,00 1483,00 | 216,00 | 4,25E-05

25,00 1435,00 | 264,00 | 4,39E-05

30,00 1397,00 | 302,00 | 3,58E-05

45,001317,18 | 381,82 | 2,62E-05

60,00 1265,67 | 433,33 | 1,78E-05

Hw He | Ht | [ 90001214,15 |484,85 | 9,25E-06

120,00 1199,76 | 499,24 | 2,65E-06

Livello di base

cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0’0 = <

50,0 \

100,0 \ Kh = 3,54E-05 cm/sec
150,0 \
200,0 \

3
250,0 \

300,0

350,0 N

400,0

450,0

500,0 T

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 | 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0 200,0
minuti
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IGETECMA s.a.s. Pag. 1di 2

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1546/2012

CAMPIONE: S6C1 profondita 4.5 - 5.0 m Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 30/11/12

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 48 cm: sabbia limosa argillosa addensata
colore giallo marroncino, a tratti grigio verdastre
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, granulometria e taglic

N EEERRE R

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione indisturbato Q-5

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni . Mﬁ. AZ?le Caloni
e
A Ay A~

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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IGETECMA s.a.s. ag- cdl

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1546/2012

CAMPIONE: S6C1 profondita 4.5 - 5.0 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 30/11/12 - 12/12/12

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0434 418

95 98.83 0.0315 379
475 96.60 0.0230 325

2 9471 0.0124 24.6
0.850 91.41 0.0063 17.7
0.425 83.48 0.0045 147
0.250 73.02 0.0032 12.8
0.150 62.30 0.0022 111
0.075 48 .41 0.0013 6.1
100 Curva Granulometrica

\\\
\\

90

80 - \

70

60

50

Passante (%)

40 - \
30 1 \

20 - N
\
10 \\
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001

Diametro (mm)

Ghiaia: 5.3% Sabbia: 49.0% Limo: 35.5% Argilla: 10.2%
Sabbia con limo argillosa debolmente ghiaiosa
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \

Sig. Alessandro Caloni ; Dg’r‘r Mlchele Calor\
AGrnhs Gz MiAN, :

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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IGETECMA s.a.s. Pag. 1dil

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1547/2012

CAMPIONE: S6C1 profondita 4.5 - 5.0 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 30/11/12 - 03/12/12

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Peso di volume naturale (kN/m®) 18.7
Peso di volume secco (KN/m®) 154
Contenuto d'acqua (%) 2159

Lo sperimentatore

Sig. Alessandro Caloni /

; /,{,/

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 21/12/2012 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1546-1547/2012

CAMPIONE S6C1
Profondita metri 45-5.0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 18.7
Peso volume secco (KN/m?) 15.4
Contenuto d'acqua (%) 2159
Granulometria

Ghiaia (%) 5.3
Sabbia (%) 49.0
Limo (%) 355
Argilla (%) 10.2

Mol il

ETE

\
Material

-
/G
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 96/2013

CAMPIONE: S6C1 profondita 4.5 - 5.0 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 30/11/12

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 48 cm: sabbia limosa argillosa addensata
colore giallo marroncino, a tratti grigio verdastre
prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, granulometria e taglic

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione indisturbato Q-5

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni . Mﬁ. AZ?le Caloni
e
A Ay A~

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 96/2013

CAMPIONE: S6C1 profondita 4.5 - 5.0 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 18/01/13 - 28/01/13

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)
Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 18.5 18.4 18.4
Peso di volume umido finale (kN/m®) 19.0 19.6 19.7
Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 15.1 15.0 15.1
Peso di volume secco finale (kN/m®) 15.7 16.1 16.5
Contenuto d'acqua iniziale (%) 22.32 22.99 22.48
Contenuto d'acqua finale (%) 21.15 2193 19.89
Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040
Sigma (kPa) 98.1 1471 196.1
Tau a rottura (kPa) 73.0 108.3 138.1
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.03 7.3 0.04 10.0 0.12 21.8
0.04 11.1 0.07 15.2 0.18 28.9
0.06 137 0.13 225 0.44 51.4
0.08 16.2 0.32 40.7 0.70 69.8
0.15 23.8 0.53 55.0 0.97 84.0
0.43 39.3 0.74 67.1 1.26 94.6
0.73 493 0.93 75.0 156 1034
1.02 56.0 1.13 82.3 1.83 109.9
1.32 60.5 1.36 88.5 213 115.8
1.64 64.6 157 93.8 244 120.7
1.95 67.3 1.79 97.9 274 124.2
2.26 69.1 1.98 101.7 3.03 127.3
257 70.1 2.21 104.7 3.34 130.3
2.89 709 2.46 106.6 3.64 1324
3.19 715 2.69 106.8 393 1339
3.50 718 2.90 107.6 424 135.2
3.82 72.6 3.12 107.9 455 136.6
4.05 73.0 3.37 108.3 483 138.1
444 73.0 3.69 107.9 5.22 137.3
476 72.6 391 107.6 5.53 136.6
5.08 718 412 107.6 5.82 136.2
. . W Sag
Lo sperimentatore Il direttore del Labor‘a’r@o \
Sig. Alessandro Caloni Dott. Michele Caloni'% ;

sk N e

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 96/2013

CAMPIONE: S6C1 profondita 4.5 - 5.0 m Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 18/01/13 - 28/01/13

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Grafico Deformazione orizzontale - Tau

150

Tau (kPa)

O - } } } | | | | | | | |

0.0 05 10 15 2.0 25 3.0 35 40 45 5.0 55 6.0

Deformazione orizzontale (mm)

—&— Sigma = 98.1 kPa —— Sigma = 147.1 kPa —=&— Sigma = 196.1 kPa
. . . = o~
Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio ﬁi%\
Sig. Alessandro Caloni Dc}ﬁ. [y\ichele C;Jloni [ %
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IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
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IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 13/02/2013 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificato di Prova n. 96/2013

CAMPIONE S6C1
Profondita metri 45-5.0
Prova di taglio

C (kPa) 8.7

o (%) 33.6
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 18.4
Peso volume secco (KN/m?) 15.0
Contenuto d'acqua (%) 22.6
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IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1548/2012

Pag. 1di 2

CAMPIONE: S6C2 profondita 6.3 - 6.6 m Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 04/12/12

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 10 cm: sabbia limosa mediamente addensata
colore marrone - marrone giallastro scuro
prove eseguite: umiditd naturale e peso di volume

10 - 30 cm: elementi litici in matrice sabbiosa
colore marrone - marrone giallastro scuro

prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume e granulometria

10 cm

Classe e grado di qualita (sec. A.G.I.)
Campione indisturbato Q-5

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni . MTT. Ag?le Caloni
e
/"\ 1 LA AN~

IGETECMA s.a:s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -

Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 1548/2012

CAMPIONE: S6C2 profondita 6.3 - 6.6 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n.190/12 del 28/11/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 04/12/12 - 12/12/12

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
75 100 0.0433 148
375 9141 0.0310 14.0
19 78.73 0.0222 13.2
95 65.86 0.0119 11.0
475 55.44 0.0061 9.2
2 46.90 0.0043 8.5
0.850 38.10 0.0031 7.8
0.425 30.02 0.0021 75
0.250 24.84 0.0013 6.2
0.150 21.02
0.075 17.00
C .
100 \\ urva Granulometrica
90 - N
80 -
70
N
~ 60 - \\
L
£ 50 -
[~]
9
S 40
30 - \
N
20 y
\\\
10 -
—\
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Diametro (mm)
Ghiaia: 53.1% Sabbia: 30.8% Limo: 8.8% Argilla: 7.3%
Ghiaia con sabbia debolmente limosa e argillosa (sec A.G.I.)
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni ; Dg’r‘r Mlchele Calor\ 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s. Pag. 1dil

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1549/2012

CAMPIONE: S6C2 profondita 6.3 - 6.6 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 04/12/12 - 06/12/12

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

livello da 0 a 10 cm

Peso di volume naturale (kN/m®) 174
Peso di volume secco (KN/m®) 134
Contenuto d'acqua (%) 29.79

livello da 10 a 30 cm
Contenuto d'acqua (%) 18.09

Lo sperimentatore

Sig. Alessandro Caloni /

; /,{,/

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A.

LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

V.A. n.190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1548-1549/2012

CAMPIONE 56C2 S6cC2
Profondita metri 63-66 | 6.3-66
livello quota cm 0-10 10-30
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 17.4

Peso volume secco (KN/m?) 134

Contenuto d'acqua (%) 29.79 18.09
Granulometria

Ghiaia (%) h3.1
Sabbia (%) 30.8
Limo (%) 8.8
Argilla (%) 7.3




IGETECMA s.a.s.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali Pag.2di 6

Rapporto di prova n. 12/2013

Campione: S6 Profondita: 20.65 - 21.00 m

Prova a compressione uniassiale - ASTM 2938-95
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Descrizione: arenaria a grana media - grossolana, colore grigio chiaro verdastro

| sl s s
21 2 23 24 25 26 21 28 29 3
LBty _llml_._ it ekl

Altezza  Diamefro Pesosecco Pesosaturo Pesoimmerso  Tacqua Carico a rottura

(cm) (cm) (ar) (ar) (ar) ) (kN)
15.68 8.31 2252.14 2256.05 14045 13.2 878.2
Ysecco Ysaturo Assorbimento ¢ a rottura
(KN/m?) (KN/m?) (%) (MPa)
26.0 26.1 0.17 162.1

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni : Dott. Michele Caloni
W wb\—: /L{ { 4&/\,\/

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Committente  ACAM AMBIENTE spa

Cantiere DISCARICA MANGINA

Localita BORGHETTO VARA

Data Inizio 16/11/2012

Data Fine 20/11/2012

SONDAGGIO

S7

FOGLIO

1di1

Il compilatore
Geol. M. Matteini

5 s 2
- @ @ 0
8 | w © 2 o < £ £
~ | © o N .| B o = = 2 © X
c [S) = L | .= @ ° o 3
8 2| B 2 g8 |elg |8 |5 &
8| 8| £ & Gl | & | 2| § || §|v| £
(%5} o 4p) ()] am =z O ©) a LL a = o
20406080 0.00
xS Sabbia e limo di color bruno - — 0.36
1 & A A4 marrone con clasti angolosi di na- —
A0 A 4 tura prevalentemente arenacea,
=8 74 poco addensata.
2 A JANGWA
210 P— . —
' sabbia limoso argillosa grigio
3 chiara, poco addensata.
3.10
4 .
45
5
5.20 F _ : P N .5E-
Clasti arenacei angolosi di di- B 2.58-07
6 mensioni cm - dm in matrice limo- 1732 V4 6.0
6.50 <=4 so sabbiosa, molto addensata. 19 6.00 '
71 &x j 7~ Arenaria grigia, fratturata.
7.30 [
8 | 780 B Siltite grigio nerastra molto frattu- g 24
: 7 rata ed alterata. 21
,, Arenaria quarzoso feldspatica, a
9 7 tratti molto fratturata, color grigio
A chiaro con intercalazioni pelitiche
10 7 grigio scuro - nerastre, molto frat-
turate per azione meccanica di
- carotaggio, inclusioni nere di na-
11 pd tura selcifera; l'inclinazione dei
/- piani di fratturazione dell'arena &
) compresa tra60°e 90°
12 /- L
13 ¥ 13.00
% e
14 ¥ '
15 b
16 /-
L
18 ¥
19 =
w i
¥ 20.00
21| 21.00 <4 |




Schema di realizzazione piezometro Pz7 -Pz7 bis

Tubo cieco
p.C
Tm
cementazione
6m
&m Bentonite Pz 7 bi
om granulare Z [ DIS
Dreno con ghiaietto
21 m

Tubo
Pz 7 microfessurato

Disegno non in scala



PROVA LEFRANC

A CARICO COSTANTE
Committente: Pozzetto: 6
Riferimento: MANG/06/1 Prova: 1
Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 26/11/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
Livello di base dell'acqua dal p.c. [Hw] (m) 15.00 Tempo Portata | Assorbimento | Assorbimento | Permeabilita
Livello dellacqua dal p.c. [H] (m) 9’ 00 minuti litri/sec | parziale litri | totale litri cm/sec
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 15,00 jl ’?00 1,080 ;’030 6’9485'02
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 15,00 28’88 2’088 g’ggg 5’278 ?’?225-81
Profondita del foro [Ht] (m) 15,00 ’ : : ’ : -
Spessore del tratto di prova [L] (m) 0,00
Coefficiente di forma [C] 2,85
>
|
LH
Hw Hc Ht

Livello di base

cm/sec

1,21E-01

DIAGRAMMA COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' - TEMPO

1,15E-01

1,09E-01

K=1,16E-01 cm

/sec

1,03E-01

9,70E-02

9,10E-02

8,50E-02

7,90E-02

7,30E-02

6,70E-02

6,10E-02

0

12

18

24

30

36 42

48
minuti

54 60
t

Software SGEO
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IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1550/2012

Pag. 1di 2

CAMPIONE: S7C1 profondita 3.1 - 3.5 m Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 30/11/12

Descrizione del campione
Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 37 cm :sabbia limosa a tratti argillosa, addensata

colore grigio verdastro

prove eseguite: umidita naturale, peso di volume, granulometria e taglic
i - NS

Classe e grado di qualita (sec. A.G6.I.)
Campione indisturbato Q-5

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni

y MTT. Ag?le Caloni
~ i,
/{ 1 LA AN~

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -

Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 1550/2012

CAMPIONE: S7C1 profondita 3.1 - 3.5 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n.190/12 del 28/11/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 04/12/12 - 12/12/12

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
475 100 0.0442 22.2
2 98.22 0.0323 18.9
0.850 92.92 0.0236 15.6
0.425 79.34 0.0126 11.0
0.250 62.85 0.0065 7.4
0.150 45.97 0.0046 6.3
0.075 28.42 0.0033 5.4
0.0022 5.3
0.0013 30
Curva Granulometrica
100 —
\
90 \
70
. 60
2
£ 50
[~]
; \
& 40
30
20
N
10 N
\\
—
0
100 10 1 01 0.01 0.001
Diametro (mm)
Ghiaia: 1.8% Sabbia: 72.4% Limo: 20.9% Argilla: 4.9%
Sabbia limosa
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calor\ 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.

CERTIFICATO DI PROVA N. 1551/2012

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Pag. 1di 2

CAMPIONE: S7C1 profondita 3.1 - 3.5 m

COMMITTENTE: Acam S.p.A.

LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
V.A. n.190/12 del 28/11/12
Data prova: 30/11/12 - 07/12/12

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Provino 1 Provino 2  Provino 3
Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 19.6 195 19.6
Peso di volume umido finale (kN/m?) 19.9 20.3 20.3
Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 16.8 16.8 16.8
Peso di volume secco finale (kN/m®) 17.1 17.6 17.6
Contenuto d'acqua iniziale (%) 16.45 16.57 16.42
Contenuto d'acqua finale (%) 16.27 15.45 15.18
Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040
Sigma (kPa) 490 98.1 1471
Tau a rottura (kPa) 474 83.8 1237
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.04 75 0.05 39 0.09 210
0.10 10.2 0.12 7.9 0.14 28.9
0.16 13.2 0.17 13.2 0.19 35.8
0.35 199 0.23 17.9 0.25 411
0.55 24.2 0.28 21.8 0.31 46.6
0.75 28.4 0.34 25.6 0.36 50.1
0.94 318 0.56 36.4 0.61 65.6
1.13 347 0.80 46.8 0.86 78.8
1.32 375 1.05 53.7 112 89.2
152 394 1.31 60.6 137 97.7
172 414 1.58 65.8 163 104.3
1.92 433 1.85 70.2 1.89 109.8
213 447 2.12 73.3 217 114.1
2.33 457 2.38 76.5 244 116.7
253 46.3 2.64 78.8 271 1194
273 46.8 2.89 81.3 2.98 1217
292 471 3.12 83.2 3.23 122.8
3.12 474 3.33 83.8 3.42 123.7
3.37 474 3.60 82.4 3.67 1234
3.56 471 3.82 80.4 3.88 1231
3.76 46.6 4.02 78.8 4.08 1225
A Sag
Lo sperimentatore Il direttore del Labor‘a’r@o \
Sig. Alessandro Caloni D%ﬁ. %Aichele/Caloni'% ;
AGrnhs Gl M H lihn Nt

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1551/2012

CAMPIONE: S7C1 profondita 3.1 - 3.5 m Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 30/11/12 - 07/12/12

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Grafico Deformazione orizzontale - Tau
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Deformazione orizzontale (mm)

—&— Sigma = 49 kPa —e— Sigma = 98.1 kPa —=&— Sigma = 147.1 kPa

&g

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio ﬁ :-a‘}\
Sig. Alessandro Caloni Dc}ﬁ. [y\ichele Caloni |

Ll -'4\1/(.{ & &
(‘Mmalo:\nv\

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it

T
faterial

&)

M



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

COMMITTENTE: Acam S.p.A.

Montelupo Fiorentino li 21/12/2012

LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
V.A. n.190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1550-1551/2012

CAMPIONE s7¢1
Profondita metri 3.1-35
Prova di taglio

C (kPa) 8.7
o (%) 37.9
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 19.6
Peso volume secco (KN/m?) 16.8
Contenuto d'acqua (%) 16.48
Granulometria

Ghiaia (%) 18
Sabbia (%) 72.4
Limo (%) 20.9
Argilla (%) 49




IGETECMA s.a.s.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali Pag. 3di 6

Rapporto di prova n. 12/2013

Campione: S7 Profondita: 13.0 - 13.3 m

Prova a compressione uniassiale - ASTM 2938-95
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Descrizione: arenaria a grana media - grossolana, colore grigio chiaro verdastro

Altezza  Diamefro Pesosecco Pesosaturo Pesoimmerso  Tacqua Carico a rottura

(em) (em) (gr) (gr) (gr) (9] (kN)
9.29 8.29 1318.92 1322.35 822.6 13.2 6514
Ysecco Ysaturo Assorbimento ¢ a rottura
(KN/m?®)  (KN/m3) (%) (MPa)
25.9 26.0 0.26 120.6

Il direttore del Laboratorio

Dott. Michele Calpni
ﬂm\.ﬁ bihn

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 8

Riferimento: MANG/08/2 Prova: 2

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 29/11/2012

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH n]l; T H dH ml/(
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 2,00 min cm cm csec min cm cm cm/sec
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,01 0,00 199,00 | 0,00

Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 0,50 /185,00 | 14,00 1,95E-03
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 11,00 1,00 |169,00 | 30,00 | 2,42E-03

Profondita del foro [Ht] (m) 12,00 3,00 | 144,00 | 55,00 | 1,07E-03
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 5,00 | 126,00 | 73,00 | 8,92E-04
Coefficiente di forma 1,00 8.00 109.00 | 90.00 | 6.45E-04
15,00 | 92,00 /107,00 | 3,23E-04

D 25,00 | 77,00 122,00 | 2,38E-04

35,00 | 64,45|134,55 | 2,37E-04

45,00 | 57,00 | 142,00 | 1,64E-04

60,00 | 50,00 |149,00| 1,17E-04
Hw
Hc | Ht
Livello di base
cm DIAGRAMMA ABBASSAMENTO - TEMPO
0’0 > <1
20,0
40,0 \\ Kh = 1,40E-04 cm/sec
60,0 A
80,0 \\\
100,0
D\
120,0 ——
\
\
140,0 e —
I
160,0
180,0
200,0
0,0 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0 60,0

minuti
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Committente  ACAM AMBIENTE spa SONDAGGIO |FOGLIO
Cantiere DISCARICA MANGINA .
S8 |1dif
Localita BORGHETTO VARA
Data lnizio  29/11/2012 Data Fine 30/11/2012 Il compilatore
Geol. M. Matteini
~— [aV] 'G
- § g S
Slw| & g 5 | ; 5 8
= | © o N |51 & I e e © X,
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PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 8

Riferimento: MANG/08/1 Prova: 1

Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 29/11/2012

Opera: Discarica Ora inizio prova:

Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:

Prova eseguita in abbassamento T H dH kK T H dH k
Livello di base dell'acqua [Hw] (m) 6,50 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec

Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,01 0,00 |649,00 | 0,00
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 1,00 | 647,00 2,00 | 2,06E-05
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 4,50 2,00 | 646,00 3,00 | 1,03E-05

Profondita del foro [Ht] (m) 6,50 3,00 | 645,76 3,24 | 2,51E-06
Spessore del tratto di prova [L] (m) 2,00 6,00 | 645,34 3,66 | 1,44E-06
Coefficiente di forma 2,00 10,00 | 645,00 4,00 | 8,82E-07
20,00 | 644,60 4,40 | 4,14E-07

D 30,00 | 644,40 4,60 | 2,07E-07

60,00 |644,00 | 5,00 | 1,38E-07
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PROVA LEFRANC
A CARICO VARIABILE

Committente: ACAM spa Pozzetto: 8
Riferimento: MANG/08/2 Prova: 2
Localita: Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 29/11/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
T H dH k T H dH k

Prova eseguita in abbassamento

Livello di base dell'acqua [Hw] (m)
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,01 0,00 199,00 | 0,00
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101 0,50 /185,00 | 14,00 1,95E-03
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 11,00 1,00 [169,00 | 30,00 | 2,42E-03

200 min cm cm cm/sec min cm cm cm/sec
b

Profondita del foro [Ht] (m) 12,00 3,00 | 144,00 | 55,00 | 1,07E-03
Spessore del tratto di prova [L] (m) 1,00 5,00 126,00 | 73,00 8,92E-04
Coefficiente di forma 1,00 8,00 /109,00 | 90,00 | 6,45E-04
15,00 | 92,00 107,00 | 3,23E-04

D 25,00 | 77,00 /122,00 | 2,38E-04

35,00 | 64,45 134,55 | 2,37E-04
45,00 | 57,00 142,00 | 1,64E-04

60,00 | 50,00 149,00 | 1,17E-04

Hw
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1552/2012

CAMPIONE: S8C1 profondita 3.1 - 3.5 m Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 04/12/12

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 9 cm: limo argilloso sabbioso mediamente consistente
colore grigio scuro - nerastro

9 - 35 cm: sabbia limosa con elementi litici mediamente addensata
colore grigio scuro - nerastro
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume, granulometria e taglic

r B J)n u B M

Classe e grado di qualita (sec. A.G6.I.)
Campione semidisturbato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni . MTT. Ag?le Caloni
3 ) I )
/" 1 AL AN

IGETECMA s.a:s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



Pag. 2 di 2
IGETECMA s.a.s. 9g- <

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 1552/2012

CAMPIONE: S8C1 profondita 3.1 - 3.5 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n.190/12 del 28/11/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 04/12/12 - 12/12/12

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0450 29.3
19 93.95 0.0330 24.2
9.5 91.99 0.0241 19.6
475 90.87 0.0130 120
2 89.57 0.0066 7.0
0.850 86.62 0.0047 5.7
0.425 76.55 0.0033 44
0.250 62.54 0.0023 3.9
0.150 49.39 0.0014 20
0.075 39.02
Curva Granulometrica
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Diametro (mm)
Ghiaia: 10.4% Sabbia: 54.8% Limo: 31.4% Argilla: 3.3%
Sabbia con limo ghiaiosa
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calor\ 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.

CERTIFICATO DI PROVA N. 1553/2012

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Pag. 1di 2

CAMPIONE: S8C1 profondita 3.1 - 3.5 m

COMMITTENTE: Acam S.p.A.

LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
V.A. n. 190/12 del 28/11/12
Data prova: 06/12/12 - 14/12/12

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Provino 1 Provino 2  Provino 3
Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 16.1 16.0 16.1
Peso di volume umido finale (kN/m?®) 158 16.1 16.7
Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 11.2 115 11.3
Peso di volume secco finale (kN/m®) 11.6 12.2 12.6
Contenuto d'acqua iniziale (%) 4314 39.21 42 51
Contenuto d'acqua finale (%) 35.99 3194 32.88
Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040
Sigma (kPa) 490 98.1 1471
Tau a rottura (kPa) 46.6 85.1 125.7
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.10 10.7 0.09 124 0.19 355
0.23 143 0.22 19.6 0.30 457
0.35 174 0.34 27.1 0.42 53.3
0.48 20.2 0.47 32.1 0.54 59.8
0.60 22.3 0.60 36.7 0.66 65.3
0.72 24.2 0.72 414 0.79 705
0.85 26.2 0.85 45.1 1.32 87.0
0.99 28.1 0.98 48.4 1.86 97.2
113 29.8 1.1 51.6 2.39 104.6
1.54 338 1.24 54.3 2.88 110.7
193 37.0 1.64 615 342 1147
2.32 39.1 2.04 67.5 3.99 117.3
271 411 243 72.2 451 1194
3.10 42.8 2.80 76.3 5.00 1225
3.52 444 3.19 79.6 5.58 1244
3.92 45.1 3.61 82.4 6.13 1249
432 46.0 402 84.0 6.63 125.4
481 46.6 441 85.1 7.01 125.7
5.23 46.6 478 85.1 7.58 125.2
5.52 46.6 5.03 845 8.00 1249
5.79 46.3 5.31 84.0 8.41 1241
A Sag
Lo sperimentatore Il direttore del Labor‘a’r@o \
Sig. Alessandro Caloni D%ﬁ. %Aichele/Caloni'% ;
AGrnhs Gl M H lihn NS

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 1553/2012

CAMPIONE: S8C1 profondita 3.1 - 3.5 m
COMMITTENTE: Acam S.p.A.
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
V.A. n. 190/12 del 28/11/12
Data prova: 06/12/12 - 14/12/12

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Grafico Deformazione orizzontale - Tau
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Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni
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Il direttore del Laboratorio K‘ ag
Do’rT A/\lchele Caloni ‘

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 21/12/2012 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1552-1553/2012

CAMPIONE 58C1
Profondita metri 3.1-35
Prova di taglio

C (kPa) 6.7
o (%) 38.9
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 16.1
Peso volume secco (KN/m?) 11.3
Contenuto d'acqua (%) 4162
Granulometria

Ghiaia (%) 104
Sabbia (%) 54.8
Limo (%) 314
Argilla (%) 3.3

M /fwﬂ
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1554/2012

CAMPIONE: S8C2 profondita 6.3 - 6.8 m Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 04/12/12

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 38 cm: sabbia limosa mediamente addensata
colore grigio verdastro
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume e granulometric

s e
I0m 52 3:3 % % B/ .8
 ctbeatani okl [ s

s pasdd b2 g

Classe e grado di qualita (sec. A.G6.I.)
Campione semidisturbato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni . Mﬁ. AZ?le Caloni
e
A Ay A~

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N.1554/2012

CAMPIONE: S8C2 profondita 6.3 - 6.8 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n.190/12 del 28/11/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 04/12/12 - 17/12/12

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
95 100 0.0442 27.0
475 98.26 0.0323 23.2
2 97.39 0.0232 215
0.850 95.23 0.0124 16.3
0.425 85.28 0.0064 10.7
0.250 68.61 0.0045 95
0.150 51.12 0.0032 8.2
0.075 33.16 0.0022 75
0.0013 4.6

Curva Granulometrica
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Diametro (mm)
Ghiaia: 2.6% Sabbia: 66.8% Limo: 23.6% Argilla: 7.0%
Sabbia limosa debolmente argillosa (sec A.G.I.)
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calorw 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N.1555/2012

CAMPIONE: S8C2 profondita 6.3 - 6.8 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 04/12/12 - 06/12/12

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Peso di volume naturale (kN/m®) 20.2
Peso di volume secco (KN/m®) 171
Contenuto d'acqua (%) 18.53

Lo sperimentatore

Sig. Alessandro Caloni /

; /,{,/

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 21/12/2012 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1554-1555/2012

CAMPIONE S8cC2
Profondita metri 6.3-6.8
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 20.2
Peso volume secco (KN/m?) 17.1
Contenuto d'acqua (%) 18.53
Granulometria

Ghiaia (%) 2.6
Sabbia (%) 66.8
Limo (%) 236
Argilla (%) 70




IGETECMA s.a.s. Pag. 1di 3

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 97/2013

CAMPIONE: S8C2 profondita 6.3 - 6.8 m Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 04/12/12

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 38 cm: sabbia limosa mediamente addensata
colore grigio verdastro
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume e taglic

s e
I0m 52 3:3 % % B/ .8
 ctbeatani okl [ s

s pasdd b2 g

Classe e grado di qualita (sec. A.G6.I.)
Campione semidisturbato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni . Mﬁ. AZ?le Caloni
e
A Ay A~

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 97/2013

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Pag. 2 di 3

CAMPIONE: S8C2 profondita 6.3 - 6.8 m

COMMITTENTE: Acam S.p.A.

LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
V.A. n. 190/12 del 28/11/12
Data prova: 23/01/12 - 13/02/13

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Provino 1 Provino 2  Provino 3
Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 19.6 19.6 19.6
Peso di volume umido finale (kN/m?) 19.1 19.8 20.6
Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 16.0 16.2 16.2
Peso di volume secco finale (kN/m®) 16.5 17.0 17.7
Contenuto d'acqua iniziale (%) 22.07 21.02 21.35
Contenuto d'acqua finale (%) 15.66 16.54 16.22
Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040
Sigma (kPa) 98.1 1471 196.1
Tau a rottura (kPa) 88.9 128.6 170.1
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.06 6.0 0.12 124 0.11 143
0.12 119 0.18 20.1 0.16 24.8
0.19 17.1 0.24 27.2 0.22 344
0.25 215 0.49 48.3 0.46 64.7
0.32 25.4 0.76 64.4 0.72 86.7
0.59 35.3 1.02 774 0.98 1035
0.86 46.0 1.28 87.6 123 116 .4
1.12 54.8 1.54 96.0 149 127.4
1.38 61.6 1.79 103.2 174 136.2
1.64 67.5 2.05 108.5 2.01 1429
1.89 727 2.32 112.8 2.28 148.9
2.15 76.3 2.59 117.0 2.55 154.2
242 78.9 2.85 120.6 2.82 158.8
2.69 817 3.12 1239 3.08 163.3
2.95 847 3.38 126.0 3.35 165.7
3.21 86.7 3.64 1271 3.61 166.8
3.48 88.4 391 128.0 3.88 167.9
373 88.9 417 128.6 421 170.1
4.00 88.9 451 127.7 455 169.6
420 88.4 478 126.3 482 168.1
4.40 88.1 5.05 1244 5.08 165.7
A Sag
Lo sperimentatore Il direttore del Labor‘a’r@o \
Sig. Alessandro Caloni D%ﬁ. %Aichele/Caloni'% ;
AGrnhs Gl MihHy lihn NS

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 97/2013

CAMPIONE: S8C2 profondita 6.3 - 6.8 m
COMMITTENTE: Acam S.p.A.
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
V.A. n. 190/12 del 28/11/12
Data prova: 23/01/12 - 13/02/13

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Grafico Deformazione orizzontale - Tau

180

170 +
160 —+
150 —+
140 +
130 +
120 + e
110 +
100 +

Tau (kPa)

60 -+
50 -+
40 +
30 +

20 | 0¥

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0.5 10 15 2.0 25 3.0 35 40 45 5.0 55

Deformazione orizzontale (mm)

—&— Sigma = 98.1 kPa —®— Sigma = 147.1 kPa —&— Sigma = 196.1 kPa

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

TEC
ia

fer

Il direttore del Laboratorio K‘h—a‘}\
Dott. A/\ichele Caloni |
I '_!’ g /

: & |
& ==
~ &

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 13/02/2013 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificato di Prova n. 97/2013

CAMPIONE S8cC2
Profondita metri 6.3-6.8
Prova di taglio

C (kPa) 75

o (%) 39.6
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 19.6
Peso volume secco (KN/m?) 16.1
Contenuto d'acqua (%) 21.48

Mid L, o




PROVA LEFRANC
A CARICO COSTANTE

Committente: ACAM spa Pozzetto: S9
Riferimento: MANG/9/1 Prova: 1
Localita: ~ Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 21/11/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
Livello di base dell'acqua dal p.c. [Hw] (m) 3,90 ﬁ
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,10
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 6,00
Profondita del foro [Ht] (m) 6,80
Spessore del tratto di prova [L] (m) 0,80 Hw
Coefficiente di forma [C] 2,85
Portata [Q] (litri/sec) 0,00 He | Ht
Coefficiente di permeabilita (cm/sec) SivetoCbase v
Q
K = = 6,58E-02
C-(Hw-H)-D

Software SGEO




ACAH -sPeE2 19

S1T0: HANEIAA -Boeckemo .

.fouoaw,: _§ .7
20/14 /2012

Peor () S0 :/0p

RLHRN -SPE2 19

S1T0: HANCIvA -Boechero V.

.S‘OUOQCH_‘. _{ .7
18-20/14 /2012

PRoF () PL-5y




/

‘f T EY: mn>ﬁﬂmaMm;

Bors H &0 VAR

Sovofecio £ 9

£2/14/2012




Committente  ACAM AMBIENTE spa

Cantiere DISCARICA MANGINA

Localita BORGHETTO VARA

SONDAGGIO

S9

FOGLIO

1di1

Data lnizio  21/11/2012 Data Fine 22/11/2012 Il compilatore
Geol. M. Matteini
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Schema di realizzazione piezometro Pz9 -Pz9 bis

Tubo cieco

p.C

Tm

cementazione

11 m _
Bentonite

granulare 12 m

12 m

Pz 9 bis

Dreno con ghiaietto

18 m

Tubo
Pz 9 microfessurato

Disegno non in scala



PROVA LEFRANC

A CARICO COSTANTE
Committente: ACAM spa Pozzetto: S9
Riferimento: MANG/9/1 Prova: 1
Localita:  Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 21/11/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
Livello di base dell'acqua dal p.c. [Hw] (m) 3,90 S
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,10
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 6,00
Profondita del foro [Ht] (m) 6,80
Spessore del tratto di prova [L] (m) 0,80 Hw
Coefficiente di forma [C] 2,85
Portata [Q] (litri/sec) 0,00 Hc | Ht
Coefficiente di permeabilita (cm/sec) Eivello di buse L
Q
K = = 6,58E-02
C-(Hw-H)-D

Software SGEO




PROVA LEFRANC

A CARICO COSTANTE
Committente: ACAM spa Pozzetto: S9
Riferimento: MANG/9/1 Prova: 1
Localita:  Sito Mangina - BORGHETTO VARA - SP Data: 21/11/2012
Opera: Discarica Ora inizio prova:
Supervisore: Dott. Geol. G. Brozzo Ora fine prova:
Livello di base dell'acqua dal p.c. [Hw] (m) 3,90 S
Livello dell'acqua dal p.c. [H] (m) 0,10
Diametro del tratto di prova [D] (m) 0,101
Profondita del rivestimento [Hc] (m) 6,00
Profondita del foro [Ht] (m) 6,80
Spessore del tratto di prova [L] (m) 0,80 Hw
Coefficiente di forma [C] 2,85
Portata [Q] (litri/sec) 0,00 Hc | Ht
Coefficiente di permeabilita (cm/sec) Eivello di buse L
Q
K = = 6,58E-02
C-(Hw-H)-D

Software SGEO
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IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1556/2012

Pag. 1di 2

CAMPIONE: S9C1 profondita 6.2 - 6.5 m Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 30/11/12

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 24 cm: sabbia limosa argillosa, molto addensata
colore oliva - grigio oliva

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione semidisturbato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni . Mﬁ. AZ?le Caloni
e
A Ay A~

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -

Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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IGETECMA s.a.s. ag- cdl

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1556/2012

CAMPIONE: S9C1 profondita 6.2 - 6.5 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 30/11/12 - 06/12/12

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0444 349
95 99.26 0.0321 317
475 97.06 0.0233 27.2

2 95.12 0.0125 20.2
0.850 91.73 0.0064 145
0.425 82.33 0.0045 13.1
0.250 69.64 0.0032 115
0.150 57.06 0.0021 10.7
0.075 43.47 0.0013 6.2

Curva Granulometrica
100 —
\\
\\

90 | \

80 A

70

Passante (%)
o1 o
o o

d

“ \\
10
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Diametro (mm)
Ghiaia: 4.9% Sabbia: 55.3% Limo: 29.8% Argilla: 10.1%
Sabbia con limo argillosa
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calorw 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1557/2012

CAMPIONE: S9C1 profondita 6.2 - 6.5 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 30/11/12 - 03/12/12

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Peso di volume naturale (kN/m®) 19.6
Peso di volume secco (KN/m®) 17.2
Contenuto d'acqua (%) 1449

Lo sperimentatore

Sig. Alessandro Caloni /

; /,{,/

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 21/12/2012 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1556-1557/2012

CAMPIONE 59C1
Profondita metri 6.2-66
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 19.6
Peso volume secco (KN/m?) 17.2
Contenuto d'acqua (%) 14.49
Granulometria

Ghiaia (%) 49
Sabbia (%) b5.3
Limo (%) 29.8
Argilla (%) 10.1

HMihA, diha




IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 98/2013

Pag. 1di 3

CAMPIONE: S9C1 profondita 6.2 - 6.5 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 30/11/12

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 24 cm: sabbia limosa argillosa, molto addensata
colore oliva - grigio oliva
prove eseguite: umiditd naturale, peso di volume e taglic

Classe e grado di qualita (sec. A.G6.I.)
Campione semidisturbato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni . Mﬁ. AZ?le Caloni
e
A Ay A~

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -

Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 98/2013

CAMPIONE: S9C1 profondita 6.2 - 6.5 m Montelupo Fiorentino Ii 13/02/2013
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 25/01/12 - 01/02/13

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)
Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m®) 194 194 193
Peso di volume umido finale (kN/m?) 20.6 20.9 21.1
Peso di volume secco iniziale (kN/m®) 16.9 16.9 16.8
Peso di volume secco finale (kN/m®) 17.7 18.0 18.3
Contenuto d'acqua iniziale (%) 1477 1474 1481
Contenuto d'acqua finale (%) 16.10 15.88 1554
Velocita di deformazione (mm/min.) 0.0040 0.0040 0.0040
Sigma (kPa) 98.1 1471 196.1
Tau a rottura (kPa) 75.2 113.2 147.2
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau
(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)
0.06 135 0.12 25.1 0.06 18.2
0.13 19.0 0.18 329 0.17 40.8
0.19 23.1 0.23 38.3 0.22 493
0.25 25.6 0.29 433 0.27 56.2
0.31 28.1 0.35 477 0.32 62.9
0.38 30.1 0.41 51.6 0.38 68.3
0.57 378 0.48 54.6 0.45 711
0.77 45.4 0.67 68.1 0.51 78.2
0.96 52.1 0.86 78.2 0.57 84.0
116 57.0 1.05 86.1 0.82 1025
1.37 61.2 1.24 92.3 1.07 115.0
157 64.5 1.44 97.2 1.31 1241
177 67.2 1.64 101.3 158 131.0
1.96 69.7 1.85 104.6 1.86 135.9
2.15 719 2.04 107.4 2.14 140.1
2.34 73.3 2.24 109.8 2.40 143.6
252 744 243 111.8 2.66 146.1
2.69 75.2 2.62 113.2 2.84 147.2
2.89 749 2.80 112.9 3.08 146.1
3.04 74.9 293 112.4 3.27 1435
3.18 747 3.07 111.8 3.49 140.6
s S.z
Lo sperimentatore Il direttore del Labor‘a‘r@g' . S\
Sig. Alessandro Caloni Dott. Michele Caloni'% ;

v f {7 g N
AGrnhon G Uik dho N

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.

Pag. 3 di 3

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 98/2013

CAMPIONE: S9C1 profondita 6.2 - 6.5 m
COMMITTENTE: Acam S.p.A.
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)

Montelupo Fiorentino li 13/02/2013
V.A. n. 190/12 del 28/11/12
Data prova: 25/01/12 - 01/02/13

Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

Grafico Deformazione orizzontale - Tau
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—&— Sigma = 98.1 kPa —®— Sigma = 147.1 kPa

—#— Sigma = 196.1 kPa

Lo sperimentatore
Sig. Alessandro Caloni

v Iy H
A

L /L‘J/{\.L

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :

Il direttore del Laboratorio
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055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it




IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 13/02/2013 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificato di Prova n. 98/2013

CAMPIONE 59C1
Profondita metri 6.2-6.6
Prova di taglio

C (kPa) 3.8

o (%) 36.3
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 194
Peso volume secco (KN/m?) 16.9
Contenuto d'acqua (%) 1477

HMihA, diha
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1558/2012

CAMPIONE: S9C2 profondita 9.7 - 10.0 m Montelupo Fiorentino Ii 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data apertura campione: 30/11/12

Descrizione del campione
Campione semidisturbato prelevato da cassetta
da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo

0 - 22 cm: sabbia limosa con sporadici elementi litici, molto addensata
colore marrone grigiastro

Classe e grado di qualita (sec. A.6.I.)
Campione semidisturbato Q-4

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

y -, Mﬁ. Michele Caloni
A A 2 éZW

Sig. Alessandro Caloni

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 0565/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
CERTIFICATO DI PROVA N. 1558/2012

CAMPIONE: S9C2 profondita 9.7 - 10.0 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA": Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 30/11/12 - 05/12/12

Analisi granulometrica
Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)
Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione
Diametro (mm) Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)
375 100 0.0435 19.8
19 95.87 0.0317 17.3
9.5 92.62 0.0230 15.1
4.75 89.61 0.0123 115
2 86.61 0.0063 8.9
0.850 80.97 0.0045 7.7
0.425 53.51 0.0032 6.4
0.250 4126 0.0022 6.1
0.150 32.78 0.0013 40
0.075 23.81
100 Curva Granulometrica
N
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——
0
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Diametro (mm)
Ghiaia: 13.4% Sabbia: 64.4% Limo: 16.5% Argilla: 5.6%
Sabbia limosa ghiaiosa debolmente argillosa
Lo sperimentatore Il direttore del Laborg/tiirio \
Sig. Alessandro Caloni y Dg’r‘r Mlchele Calor\ 3

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

CERTIFICATO DI PROVA N. 1559/2012

CAMPIONE: S9C2 profondita 9.7 - 10.0 m Montelupo Fiorentino li 21/12/2012
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A. n. 190/12 del 28/11/12
LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp) Data prova: 30/11/12 - 06/12/12

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Peso di volume naturale (kN/m®) 18.7
Peso di volume secco (KN/m®) 171
Contenuto d'acqua (%) 9.17

Lo sperimentatore

Sig. Alessandro Caloni /

; /,{,/

IGETECMA s.as - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 -
Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



IGETECMA s.a.s.
Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Montelupo Fiorentino li 21/12/2012 LOCALITA': Mangina, Borghetto Vara (Sp)
COMMITTENTE: Acam S.p.A. V.A.n. 190/12 del 28/11/12

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1558-1559/2012

CAMPIONE 59cC2
Profondita metri 9.7-10.0
Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m?) 18.7
Peso volume secco (KN/m?) 17.1
Contenuto d'acqua (%) 9.17
Granulometria

Ghiaia (%) 13.4
Sabbia (%) 64.4
Limo (%) 16.5
Argilla (%) 56

MidL o




IGETECMA s.a.s.

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali Pag. 4 di 6

Rapporto di prova n. 12/2013

Campione: S9 Profondita: 15.70 - 15.85 m

Prova a compressione uniassiale - ASTM 2938-95
Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Descrizione: arenaria a grana fine con laminazioni, colore grigio scuro

s i
17 18 w7821 2
bt l

Altezza  Diamefro Pesosecco Pesosaturo Pesoimmerso  Tacqua Carico a rottura

(cm) (cm) (ar) (ar) (ar) ) (kN)
13.99 7.72 1763.93 1767.50 11105 13.2 622.4
Ysecco Ysaturo Assorbimento ¢ a rottura
(KN/m?®)  (KN/m3) (%) (MPa)
26.4 26.5 0.20 133.0

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni : Dott. Michele Caloni
W wb\—: /L{ { 4&/\,\/

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax :
055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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