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PREMESSA 
 
Il presente rapporto riguarda il monitoraggio della qualità dell’aria eseguito in località Mangina nel 
Comune di Borghetto Vara ed in località Cornice nel Comune di Sesta Godano. Tale attività è stata 
svolta nell’ambito dello studio di impatto ambientale relativo alla realizzazione di una discarica di 
rifiuti urbani non pericolosi. L’indagine è stata effettuata nei giorni 14, 15 e 20 Novembre 2012 
 
Nelle immagini satellitari riportate a pagina seguente sono evidenziati i siti nei quali è stato eseguito il 
monitoraggio che sono stati così identificati: 

- Località Mangina - punto di valle 
- Località Mangina - punto di monte 
- Località Cornice (punto di campionamento di “bianco”) 

I primi due punti sono situati all’interno dell’area oggetto dello SIA in localita Mangina;  il terzo  è 
stato posizionato ad una distanza tra i 1200-1400 m dall’area interessata dal SIA presso la frazione di 
Cornice e considerato rappresentativo delle concentrazioni di fondo locale (“bianco”). Per ogni punto 
sono stati determinati i seguenti parametri per un arco temporale di 5 ore: 

 
� Metano 
� Idrocarburi NON Metanici 
� Idrocarburi Totali (come somma del Metano e degli idrocarburi NON Metanici ) 
� COV Composti Organici Volatili 
� Composti Solforati (Mercaptani) 
� Aldeidi 
� Ammoniaca 
� Acido Solfidrico 
� Monossido di Carbonio 
� Polveri Totali 
� Dati Meteo-climatici 
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Vista satellitare complessiva dell’area del Monitoraggio 
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Vista satellitare del punto di Valle e di Monte (località Mangina) 
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Vista satellitare punto in località Cornice 
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TECNICHE ANALITICHE 

 
 
Determinazione di Metano, idrocarburi non metanici ed idrocarburi totali 
 
Per queste determinazioni è stato utilizzato un Gascromatografo portatile con sistema di rilevazione 
FID (flame ionisation detector) della ditta PCF Elettronica (Mod. 8807) configurato in modo da 
determinare il Metano e gli Idrocarburi totali ogni 3 minuti. Le specifiche della macchina sono riportate 
nell’ allegato I . La taratura è stata effettuata seguendo il protocollo del produttore utilizzando come gas 
di riferimento una miscela di metano e propano (allegato II ). 
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COMPOSTI ORGANICI VOLATILI 
 

I composti organici ricercati sono elencati di seguito: 
 

Composti AROMATICI 
 

• Benzene 
• Toluene 
• EtilBenzene 
• m-p Xilene 
• Stirene 
• o-Xilene 
• Naftalene 
 

 
• n-ButilBenzene 
• n-PropilBenzene 
• Sec-ButilBenzene 
• 1,3,5 TrimetilBenzene 
• 1,2,4, TrimetilBenzene 
• IsoPropilBenzene 

 

Composti AROMATICI-ALOGENATI
 

• Clorobenzene 
• BromoBenzene 
• 2-CloroToluene 
• 4-CloroToluene 
• 1,3 DicloroBenzene 

 
 
 

 
• 1,4 Diclorobenzene 
• 4 IsopropilToluene 
• 1,2 Diclorobenzene 
• 1,2,3 TriCloroBenzene 
• 1,2,4,Triclorobenzene 
• Tert-ButilBenzene 

 

Composti ALOGENATI 
 

• DicloroEtilene 
• Trans 1-2 DicloroEtilene 
• Cis 1-2 DicloroEtilene 
• 2,2 DicloroPropano 
• BromoCloroMetano 
• Cloroformio 
• 1,1,1 Tricloroetano 
• DicloroEtano 
• Cis -1,3 DicloroPropene 
• Tetracloruro Di Carbonio 
• Tricloroetilene 
• DicloroPropano 
• DibromoMetano 
• BromoDiCloroMetano 
• Trans -1,3 DicloroPropene 
• 1,1 DicloroPropene 
• 1,1,2 Tricloroetano 
• 1,3 DicloroPropano 

• DibromoCloroformio 
• 1-2 DibromoEtano 
• Tetracloroetilene 
• 1,1,1,2 TetracloroEtano 
• Bromoformio 
• 1,1,2,2 Tetracloroetano 
• 1,2,3 Tricloropropano 
• 1,2-Dibromo-3-CloroPropano 
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Composti SOLFORATI (MERCAPTANI) 

 
• n-Propil Mercaptano 
• sec Butil Mercaptano 
• Iso Butil Mercaptano 
• Solfuro di Etile 
• 1 Butil Mercaptano 
• Tert Amil Mercaptano 

• n-Amil Mercaptano 
• Solfuro di Alil 
• Di-n-Propil Solfuro 
• n-Esil Mercaptano 
• n-Eptil Mercaptano 
• Di-n-Butil Solfuro 

 
 

 
ALDEIDI 

• Formaldeide 
• Acetaldeide 
• Benzoaldeide 
• 2,5 DimetilBenzaldeide 
• O-Tolualdeide 
• m-Tolualdeide 
• p-Tolualdeide 
• Acroleina 
• IsoValerialdeide 
• Crotonaldeide 

 
ALTRI COMPOSTI 

 
• R-(+)-Limonene 
• Esaclorobutadiene 

 
 
La determinazione composti elencati, ad esclusione delle Aldeidi, è stata eseguita secondo quanto 
prescritto dal metodo UNI EN 13649. Le aldeidi invece sono state determinate secondo il metodo 
NIOSH 2018 Aliphatic Aldehydes. 
 
L’assorbimento dei composti volatili è stato effettuato su fiale in carbone attivo Jumbo Carbon 
AQURIA (vedi Immagine 1) per le aldeidi invece si sono utilizzati dei DNPH Tube Aquaria (vedi 
Immagine 2). 
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Foto 1. Fiale in carbone attivo Jumbo Carbon AQURIA 

 

 
Foto 2. DNPH Tube Aquaria 
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I campionamenti sono stati effettuati mediante un campionatore di ARIA sequenziale della TCR 
TECORA  Mod. BRAVO M Plus collegato ad un modulo di Campionamento per fiale  da 16 alloggi. 
 

 
Bravo M Plus 

 

 
Modulo Campionamento per Fiale 

 
Per ogni fiala sono stati prelevati circa 0,7 - 0,8 m3 di aria per un periodo di 150 minuti ottenendo cosi 
n° 2 fiale per i punti di VALLE e MONTE mentre per il punto di BIANCO è stata prelevata un’unica 
fiala per 4 ore. 
   
Il desorbimento dei composti è avvenuto tramite estrazione solido-liquido con CS2; la determinazione 
dei SOV è stata effettuata tramite analisi Gascromatografica utilizzando come sistema di rilevazione 
uno spettrometro di massa. Le Aldeidi sono state determinate per cromatografia liquida, previa 
estrazione in Acetonitrile, utilizzando un sistema cromatografico HPLC (High-performance liquid 
chromatography) con rilevatore UV-Visibile. 
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AMMONIACA - MONOSSIDO di CARBONIO 
 
Per questo tipo di determinazione è stato utilizzato un rilevatore di gas X-am 5000 della ditta Dräger 
corredato di due celle elettrochimiche specifiche per l’ammoniaca e il monossido (Allegato IV e V).  
 
Tale sistema consente una rilevazione minima di 1 ppm sia per l’Ammoniaca che per il Monossido di 
Carbonio. La taratura del sistema è stata effettuata seguendo il protocollo della casa costruttrice 
utilizzando come gas di riferimento due miscele certificate. Una di Ammoniaca e Azoto  con una 
concentrazione di NH3 di 100 ppm l’altra di Monossido di Carbonio e Azoto con una concentrazione di 
CO di 50 ppm. 
 
 

 
Dräger X-am 5000 
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ACIDO SOLFIDRICO 
 
Per questo tipo di determinazione è stato utilizzato un rilevatore di gas X-am 7000 della ditta Dräger 
corredato di una celle elettrochimiche specifica per la rilevazione del H2S. Tale sistema consente una 
rilevazione minima di 1 ppm La taratura del sistema è stata effettuata seguendo il protocollo della casa 
costruttrice utilizzando come gas di riferimento una miscela certificata di Acido Solfidrico. 
 
 
 
 

 
 Dräger X-am 7000 
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POLVERI 
 
Per questo tipo di rilevazione è stato utilizzato un campionatore di aria sequenziale della TCR 
TECORA  Mod. BRAVO M Plus collegato ad un modulo di campionamento per polveri anch’esso 
sequenziale. la determinazione delle polveri totali è stata eseguita secondo quanto previsto dal metodo 
ASTM D4532-03 Respirable Dust in Workplace Atmospheres. I dati tecnici del modulo pompa sono 
riportati in allagato III-1 e III-2. 
 
 

    
Bravo M Plus 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Modulo Campionamento Polveri 
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METEO 
 
Per questo tipo di determinazione è stata utilizzata una stazione meteo multi parametrica della DAVIS 
INSTRUMENTS Mod. VANTAGE PRO 2 che ci ha consentito di rilevare con la frequenza di 1 
minuto i seguenti parametri: Temperatura, Velocità del Vento, Direzione del Vento. 
 
 

 
Davis Instruments Mod. Vantage Pro 2 
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DATI 
 

 
 

METANO, NON METANICI e IDROCARBURI TOTALI 
 

PUNTO di CAMPIONAMENTO di VALLE 
 CH4 in ppm   THC  in ppm     NMH  in ppm   
Valore Medio 1,38 1,46 0,08 
Valore Max 1,89 2,28 0,39 
Valore Min 1,30 1,36 0,04 

Dati rilevati il giorno 14-11-2012 dalle ore 11:00 alle ore 16:40 
 

PUNTO di CAMPIONAMENTO di MONTE 
 CH4 in ppm   THC  in ppm     NMH  in ppm   
Valore Medio 2,46 5,17 2,71 
Valore Max 3,12 8,05 4,93 
Valore Min 1,79 2,28 0,49 

Dati rilevati il giorno 15-11-2012 dalle ore 10:40 alle ore 15:40 
 

PUNTO di CAMPIONAMENTO di BIANCO 
 CH4 in ppm   THC  in ppm     NMH  in ppm   
Valore Medio 1,68 2,01 0,33 
Valore Max 1,98 2,53 0,55 
Valore Min 1,38 1,48 0,10 

Dati rilevati il giorno 20-11-2012 dalle ore 11:15 alle ore 15:40 
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ANDAMENTO e DISTRIBUZIONE  dei DATI 

 
PUNTO di CAMPIONAMENTO di VALLE  

14-11-2012 
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IDROCARBURI NON METANICI
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METANO

METANO in ppm = 113*0,1*normal(x; 1,3843; 0,1123)
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IDROCARBURI TOTALI

IDROCARBURI TOTALI in ppm = 113*0,1*normal(x; 1,4617; 0,1504)
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IDROCARBURI NON METANICI

IDROCARBURI NON METANICI in ppm = 113*0,05*normal(x; 0,0773; 0,0448)
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PUNTO di CAMPIONAMENTO di MONTE 

15-11-2012 
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IDROCARBURI NON METANICI
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METANO

METANO in ppm = 99*0,2*normal(x; 1,7496; 0,4779)
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IDROCARBURI TOTALI

IDROCARBURI TOTALI in ppm = 99*0,5*normal(x; 2,8107; 1,1038)
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IDROCARBURI NON METANICI

IDROCARBURI NON METANICI in ppm = 99*0,5*normal(x; 1,0611; 0,7243)
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PUNTO di CAMPIONAMENTO BIANCO 
20-11-2012 
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IDROCARBURI NON METANICI
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METANO

METANO in ppm = 88*0,1*normal(x; 1,4857; 0,1747)
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IDROCARBURI TOTALI

IDROCARBURI TOTALI in ppm = 88*0,2*normal(x; 1,6052; 0,2066)
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IDROCARBURI NON METANICI

IDROCARBURI NON METANICI in ppm = 88*0,1*normal(x; 0,1195; 0,0712)
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AMMONIACA, MONOSSIDO di CARBONIO e ACIDO SOLFIDRICO 
 
in tutti e tre i punti di campionamento NON è stata rilevata una concentrazione di ammoniaca, 
monossido di carbonio  e acido solfidrico  maggiore di 1 ppm 
 

 
POLVERI 

 
La concentrazione delle POLVERI è stata calcolata come valore medio sul tempo di campionamento 
come di  seguito riportato. Le determinazioni eseguite sono 3, una per ogni punto. 
 

• VALLE     dalle ore 11:00 alle 16:40 del 14-11-2012 
• MONTE    dalle ore 10:40 alle 15:40 del 15-11-2012 
• BIANCO   dalle ore11:15 alle 15:40 del 20-11-2012 
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DATI METEOROLOGICI 

 
DATI del 14-11-2012 VALLE 
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VELOCITA' del VENTO in m/sec
Punto di Campionamento di VALLE
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DATI del 15-11-2012 MONTE 
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VELOCITA' del VENTO
Punto di Campionamento di MONTE
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DIREZIONE del VENTO
Punto di Campionamento di MONTE
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DATI del 20-11-2012 BIANCO 
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VELOCITA' del VENTO
Punto di Campionamento BIANCO
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DIREZIONE del VENTO
Punto di Campionamento BIANCO
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COMPOSTI ORGANICI VOLATILI 
 
 

In tutti e tre i punti di campionamento NON è stata rilevata una concentrazione dei composti elencati 
alle pagine 7 e 8  maggiore di 1 µg/m3. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ALLEGATI 
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ALLEGATO   I 
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ALLEGATO   II 
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ALLEGATO III-1 
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ALLEGATO III-2 
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ALLEGATO IV 
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ALLEGATO V 
 


