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SISMICITA' DELL'AREA DI INTERVENTO 

Il Comune di Finale Ligure (area 29) ricade in zona 3 della nuova mappa sismica della 

Regione Liguria (DGR 1308 del 24/10/2008, aggiornata con DGR 1362/2010), con una 

accelerazione massima prevista Ag inferiore a 0,15 g. 

I terreni interessati dall'intervento rientrano nella categoria A per le fondazioni in roccia e 

nella categoria E per la parte sui piazzali, quando non raggiungano la roccia con fondazioni 

indirette.

Le specifiche tecniche relative ai criteri e linee guida regionali, ai sensi dell'art.1, comma 1 

della l.r. 29/83, per l'approfondimento degli studi geologico-tecnici e sismici a corredo della 

strumentazione urbanistica comunale, ad integrazione della DGR n. 471/2010 sono state 

emanate nel 2011 dalla regione Liguria. 

Fig. 33: Localizzazione del comune di Finale Ligure  nella carta sismica della Regione Liguria 
D.G.R. 19.11.2010 N. 1362: D.M. 14.01.2008 Norme Tecniche per le Costruzioni. Aggiornamento 
classificazione sismica del territorio della Regione Liguria (B.U.R.L. Parte II 15.12.2010).   
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Seguendo tali indicazioni si propone in allegato F1 ed F2 una carta delle microzone 

omogenee in prospettiva sismica (livello 1) ed una carta di massima di microzonazione 

sismica (livello 2) con indicazione degli approfondimenti da eseguire per ottenere la carta di 

livello 3 per la parte esecutiva del progetto. 

fig. 34 

fig.35
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fig. 36 
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Le caratteristiche geologiche e litotecniche  dell'area in prospettiva sismica 

La zona nella quale si progetta il progetto urbanistico è caratterizzata da un ampio anfiteatro 

che domina il mare, legato allo nsviluppo dell'attività di cava sino dall'inizio del secolo scorso. 

I litotipi presenti sono in grandissima prevalenza calcari, di due diverse età:

- i calcari di Val Tanarello, di età Cretacea,lapidei, compatti e variamente fratturati; 

- la formazione della "Pietra di Finale, poggiante in discordanza su di essi, alla sommità della 

cava, anch'essi compatti ma con elevata porosistà.  

- terreni sciolti quaternari in tre gruppi: 

     - sabbie costiere più o meno cementate a formare una beach-rock,  nella zona  a valle 

della S.S. Aurelia, con una sottilissima spiaggia di cimosa. 

- terreni di riporto costituiti da  limi derivanti da lavaggio del materiale di frantoio,     

debolmente cementati, che verranno rimossi e risistemati. 

- detriti di scarti lavorazione, sabbie dell'antica spiaggia sui piazzali bassi, da mediamente 

a molto addensati. 

- detriti in movimentazione nella zona centrale della cava, " a magazzino", che verranno 

anch'essi riutilizzati e/o risistemati. 

Le caratteristiche morfologiche dell'area in prospettiva sismica 

L'area, in prospettiva di una microzonazione sismica ha alcune caratteristiche peculiari: 

-  nella parte alta del comparto, dove affiora la "pietra di Finale" ,  si ha una morfologia "ad 

altopiano carsico", con rilievi ondulati e basse vallecole. E' zona intrinsecamente stabile con 

copertura ridotta.  

- da qui scendono pendici a media acclività, in calcari di Val Tanarello, come formazione 

predominante, con ridotta copertura, stabili anche loro senza problematiche di rilievo. 

- al passaggio tra la Pietra di Finale e il fronte Sud, si hanno imponenti falesie, in parte 

naturali e verso Sud e verso  Est si hanno di nuovo alte falesie in parte naturali ed in parte 

residui di un'antica cava non in Proprietà. 

- Il pendio si interrompe di colpo col ciglio della cava, dove degrada velocemente con una 

successione di alte falesie, residuo di una vecchia lavorazione e una serie di gradoni da 10 

15 e 20 metri di altezza, residuo della lavorazione più recente. 
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Nel complesso sono tutti affioramenti stabili, ma mentre sui piazzali e, sull'altopiano non si 

hanno da temere amplificazioni sismiche, i cigli di cava ed i gradoni più alti possono 

presentare fenomeni di amplificazione. 

- i piazzali  a mare, in terreni sciolti da mediamente a molto addensati,  hanno la presenza di 

falda idrica posta circa 40-50 cm sul livello del mare,   con una profondità dei nsedimenti 

variabile da zero a 20 metri circa. 

Il modello sismico del terreno 
Nell'area non esistono ancora indagini microsismiche di dettaglio ma il comportamento di 

questi terreni è ben noto da numerose prove da noi eseguite su terreni analoghi in zona: 

- gli affioramenti lapidei hanno velocità di propagazione delle onde sismiche che variano tra i 

2.600 e i 3.000 m/s e scendono attorno ai 700 m/s per la parte allentata del primo metro. 

- i terreni rimaneggiati e le sabbie hanno velocità molto minore, tra i 500 e i 700 m/s se 

asciutti, tra gli 800 e i 1000 m/s se saturi. 

I dati disponibili 
Basandoci sull'ottima guida di specifiche redatta dal dott. Daniele Bottero ed intitolata  

"Specifiche tecniche relative ai criteri e linee guida regionali, ai sensi dell'art.1, comma 1 della 

l.r. 29/83, per l'approfondimento degli studi geologico-tecnici e sismici a corredo della 

strumentazione urbanistica comunale, ad integrazione della DGR n. 471/2010" cercheremo 

qui di sintetizzare i dati disponibili, che sono allegati alla documentazione di PUO di ncui 

questo elaborato è parte integrante e che pertanto qui non ripeteremo. 

Gli elaborati cartografici di cui disponiamo, redatti per il PUO alla scala 1:1.000 sono i 

seguenti:

E1 relazione geologica con:
appendice E1.1sondaggi  sul pendio 
appendice E1.2 sondaggi per caratterizzazione 
appendice E1.3  dimensionamento vie di drenaggio superficiale 
appendice E1.4 caratteristiche pozzo industriale 
appendice E1.5 carsismo 

E 2 norme geologiche di attuazione 

E 3 carta geologica 
E 4 sezioni geologiche 
E 5 carta geomorfologica (A0). 
E 6 carta idrogeologica (A0). 
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E 7 carta dell'organizzazione del reticolo idrografico (A0). 
E 8 carta della suscettività d'uso del suolo e delle problematiche geologiche (A0). 
E 9 carta degli interventi per la messa in sicurezza dell'area (A0). 
E 10 verifica al rotolamento stato attuale (A0). 
E 11 verifica al rotolamento stato di progetto (A0). 

Nella zona sono stati eseguiti  16 sondaggi a carotaggio continuo, di cui quattro attrezzati 

con piezometro a tubo aperto.  

Sulle carote sono stati eseguite misure di point-load test,  e sul terreno sono stati rilevati 

tredici fronti, con caratterizzazione, misure sclerometriche  e prove di tilt-test. 

Infine, fatto non trascurabile per l'osservazione delle caratteristiche della roccia, esposta 

diversi ettari di fronte, esistono numerose gallerie naturali ed artificiali che la attraversano e 

che consentono quindi un esame dettagliato degli affioramenti. 

Si è pertanto prodotta una carta di analisi con indicati i punti di osservazione ed una carta di 

sintesi che propone una zonizzazione in microzone omogenee in prospettiva sismica. 

Approfondimenti da eseguire
Qualora nelle sue linee programmatiche il PUO venga condiviso, si potrà passare ad una 

miglior definizione della microzonazione (che dipende, ovviamente, dalle previsioni sull'area)  

per la definizione di una microzonazione sismica di livello 2 completo e, localmente di livello 

3.

Come indicato nelle "norme geologiche di attuazione",  elaborato E2, si dovranno eseguire 

una serie di approfondimenti con indagini sismiche sia attive che passive, per definire nel 

dettaglio, edificio per edifico, il comportamento sismico del terreno, sia per la parte in roccia 

che per la parte su sedimenti.

Contemporaneamente si approfondiranno  attraverso prove penetrometriche e sismiche 

attive le caratteristiche dei sedimenti e dei riporti sotto i piazzali, nelle zone dove insisteranno 

i fabbricati. 

Il quadro che sinora si è delineato è quello di una certa fattibilità degli interventi. Nella 

seconda fase occorrerà avere tutti i dati indipensabili per il dimensionamento progettuale 

degli stessi. 
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Si ritiene opportuno per comodità di consultazione allegare in formato A4 cartaceo anche le 

tavole da E3 a E11 nonché le tavole F1.1 e F1.2 un formato A3, facendo presente che nei file 

*.pdf  degli elaborati di piano tutte le tavole sono in formato A0 alla scala 1.1000. 

Può essere utile sapere che i file di partenza sono tutti file *.dwg georeferenziati.

    Prof. Pietro Maifredi 
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