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7 – RILIEVI ACUSTICI 

 

COMPARTO PUNTO DI MONITORAGGIO FREQUENZA 
Rumore Edificio abitativo Arzeno [Rm1] Semestrale 

 

La modifica al Piano di Sorveglianza e Controllo a seguito dell’esito positivo della procedura di 

verifica di ottemperanza alle prescrizioni ha modificato la frequenza dei rilievi da trimestrale a 

semestrale; è stato in oltre individuato (a seguito di indicazione da parte di ARPAL) un nuovo 

punto di rilievo: non più al civico n. 12 ma al n. 122 di via Alla Chiesa di Arzeno: sito ritenuto 

maggiormente significativo in quanto più prossimo alla cava. 

Così come nel precedente periodo oggetto di analisi tutti i diversi campionamenti fonometrici, 

eseguiti nelle possibili diverse condizioni operative di lavoro nella cava (tra cui anche quelle di 

sparo di una volata di mina), con frequenza trimestrale fino al 2019 e semestrale dal 2020, e 

sempre con la stessa modalità esecutiva (tre misurazioni della durata di 15 minuti in periodi non 

contigui di una giornata di normale lavoro della cava), hanno fornito sempre risultati 

abbondantemente entro i vigenti limiti normativi, sia nella postazione sita al civico 12, sia nella 

postazione sita al civico 122 presso l’abitato di Arzeno – frazione alla Chiesa. 

 

Si allegano la relazione acustiche redatte dal dott. Alberto Lenzi. 



Dott. Lenzi Alberto 

Studi di Acustica 

Corso Colombo 93, 16043 Chiavari (Ge) 
tel. e fax: 0185 – 309129 
e-mail: alenzi@libero.it 

C.F. LNZLRT 60C29C621K 
P. IVA 01048610990 

 

 

 

 

 

 

 

 

PIANO DI MONITORAGGIO ACUSTICO ANNUALE  

ai sensi delle prescrizioni della  

D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014,  

relativo ad attività di coltivazione cava di calcare  

"Costa dei Sergi" in Comune di Ne (GE) 

 
 

Relazione Tecnica 

 

 

 
 
 
 

Committente : ditta CAVE DI FRISOLINO Srl, Via Frisolino 130 - 
16040 Ne (GE) 
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1.  PREMESSA 
 

 
Il sottoscritto 

• Dott. Alberto Lenzi (C.F.: LNZLRT60C29C621K), fisico, con Studio Professionale 

in Chiavari Corso Colombo 93, tel. 0185/309129, in qualità di Tecnico Competente 

in Acustica Ambientale iscritto all'Albo Regionale con DGR n° 3653 del 30/10/96 ed 

all’Elenco Nazionale (ENTECA) con n° 2626 

 

ha ricevuto incarico dalla ditta CAVE DI FRISOLINO Srl, Via Frisolino 130 - 16040 

Ne (GE), di effettuare il monitoraggio acustico annuale per le attività lavorative di 

coltivazione della cava di calcare “Costa dei Sergi”  situata in Comune di Ne, ai sensi 

delle prescrizioni della D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014. 

Tale deliberazione (Procedura di VIA regionale L. R. 38/98 e D. Lgs. 152/2006 ss.mm. 

- Variante al programma di coltivazione cava denominata Costa dei Sergi ubicata in 

Comune di Ne (GE) - Proponente Cave di Frisolino Srl - Parere positivo con 

prescrizioni)  prevede infatti al punto C) comma (iii) che � dovranno essere effettuati 

rilievi acustici con frequenza almeno trimestrale nel corso dell’anno, durata di 15 minuti 

per ciascuna misurazione fonometrica da ripetersi almeno tre volte in periodi non 

contigui nell’ambito di una giornata di normale lavoro della cava. � Nell’individuazione 

dei ricettori dovrà essere data priorità agli edifici ad uso abitativo situati nell’abitato di 

Arzeno che risultano maggiormente esposti al rumore proveniente dalla cava. 

 

Il presente report costituisce la documentazione richiesta da tramettere al settore 

V.I.A. della Regione Liguria al termine del quinto anno di monitoraggio, ed illustra la 

strumentazione e le modalità di misura, i risultati dei rilievi accompagnati da 

elaborazioni grafiche e numeriche con la descrizione delle contestuali fasi operative 

dei lavori nella cava, il confronto con i limiti normativi stabiliti dal vigente Piano di 

Zonizzazione Acustica del Comune di Ne, e le conclusioni. 
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2.  IL MONITORAGGIO FONOMETRICO  

 
Ai sensi delle prescrizioni citate, il monitoraggio fonometrico delle attività lavorative di 

coltivazione della cava Costa dei Sergi durante l’anno 2019 ha avuto il seguente 

svolgimento: 

 

codice monitoraggio data codice e orario misure 

 

MON1 

 

27/03/2019 

A1_2019      09:36 - 09:51 

A2_2019      11:20 - 11:35 

A3_2019       14:10 - 14:25 

 

 (*) MON2 

 

28/06/2019 

B1_2019     07:19 - 07:34 

B2_2019     08:39 - 08:54 

B3_2019     09:38 - 09:53 

 

MON3 

 

20/09/2019 

C1_2019     08:38 - 08:53 

C2_2019     10:29 - 10:44 

C3_2019     15:05 - 15:20 

 

MON4 

 

18/12/2019 

D1_2019    10:05 - 10:20 

D2_2019     11:15 - 11:30 

D3_2019     14:39 - 14:54 

 

(*) il MON2 è stato effettuato unicamente in periodo mattutino a causa di impegni 

successivi del tecnico misuratore 

 

 

Sono state  riscontrate le seguenti condizioni: 

codice monitoraggio condizioni meteo fasi lavorative in cava 

 

MON1 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 11°C 

 

Utilizzo escavatore con martellone 

+ escavatore. 

Carico autocarri. 
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codice monitoraggio condizioni meteo fasi lavorative in cava 

 

MON2 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 32°C 

 

Utilizzo escavatore con martellone 

+ escavatore / ruspa. 

Carico autocarri. 

 

MON3 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 22°C 

 

Utilizzo escavatore/ruspa. 

Carico autocarri. 

 

MON4 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 12°C 

 

Utilizzo escavatore con martellone 

+ escavatore / ruspa. 

Carico autocarri. 

 

 

 

 

2.1 STRUMENTAZIONE E MODALITÀ DI RILIEVO 
 

I rilievi sono stati condotti con la seguente strumentazione: 

�  fonometro integratore – analizzatore statistico Larson & Davis 820, 

preamplificatore PRM 828, microfono da 1/2” Larson & Davis 2541, schermo 

antivento/antipioggia, unità di alimentazione a batterie 

� fonometro integratore – analizzatore spettrale Larson & Davis 831, 

preamplificatore PRM 831, microfono da 1/2” PCB 377B02, schermo 

antivento/antipioggia, unità di alimentazione a batterie 

�  calibratore Larson & Davis CAL200, conforme alle norme CEI 29-4 

�  accessori vari (palo di sostegno, cavi di prolunga, ecc.) 

�  programma di acquisizione ed elaborazione “NWWin”, per il post-processing e 

l’elaborazione dei rilievi eseguiti. 

La catena fonometrica è in classe 1 ai sensi delle norme EN 60651 e EN 60804. 

Certificati di taratura strumentazione: 

LD820: LAT 068 n° 40476-A del 23/01/2018 

LD831: LAT 068 n° 40475-A del 23/01/2018 
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LDCal200: LAT 068 n° 40474-A del 23/01/2018 

 

 

Prima dell’inizio delle misure si è provveduto alla calibrazione del fonometro al valore 

di 94 e 114 dB a 1000 Hz, ripetendo l’operazione alla fine dei cicli di rilievo e 

verificando che lo scostamento tra i valori dopo/prima è sempre stato inferiore a 0.2 

dB. 

Il fonometro utilizzato permette di registrare la traccia temporale del segnale sonoro 

con tempo di campionamento selezionabile, e parallelamente di acquisire un report 

statistico completo a intervalli fissati; in particolare è stato selezionato un periodo di 

campionamento pari a 1”, ed un intervallo di 15’ per il report statistico. 

L’altezza del microfono rispetto al terreno è stata di 4.0 m. 

 

Le misurazioni sono state effettuate nell’abitato di Arzeno, frazione Alla Chiesa, presso 

un edificio in prossimità della chiesa parrocchiale (vedi cartografia in allegato). 

 

 

 

 

2.2 RISULTATI ED ANALISI DEI RILIEVI 
 

 

Codice monitoraggio: MON1,  eseguito in data 27/03/2019 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 

A1_2019 09:36 37.3 25.9 54.6 49.6 41.1 32.9 29.7 29.0 27.8 

A2_2019 11:20 33.6 26.2 56.3 39.2 35.8 32.2 29.4 28.4 27.0 

A3_2019 14:10 43.2 23.5 74 48.7 37.1 29.8 26.0 25.4 24.4 

 

 

<LAeq> MON1 =  38 dB(A)  
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Codice monitoraggio: MON2,  eseguito in data 28/06/2019 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 

B1_2019 07:19 43.7 26.4 71.1 51.5 46.0 34.1 30.1 29.4 28.1 

B2-2019 08:39 40.9 29.6 55.7 51.2 45.5 35.6 32.8 32.3 31.4 

B3-2019 09:38 39.2 27.0 59.0 51.1 40.2 33.1 30.1 29.3 28.2 

 

 

<LAeq> MON2 =  41.3 dB(A)  

 

 

 

Codice monitoraggio: MON3,  eseguito in data 20/09/2019 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 

C1_2019 08:38 42.5 21.1 70.7 54.4 32.0 24.8 22.3 21.8 21.3 

C2_2019 10:29 43.6 21.5 64.9 57.4 33.4 27.2 22.8 22.4 22.0 

C3_2019 15:05 34.2 24.4 54.0 43.7 36.9 30.0 26.0 25.6 25.1 

 

 

<LAeq> MON3 =  40.1 dB(A)  

 

 

 

Codice monitoraggio: MON4,  eseguito in data 18/12/2019 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 

D1_2019 10:05 39.3 26.8 59.0 51.1 40.6 33.5 30.1 29.3 28.0 

D2_2019 11:15 40.9 27.0 59.7 51.2 45.7 34.5 30.9 30.1 28.6 

D3_2019 14:39 30.5 22.0 46.0 38.1 33.3 28.5 25.4 24.8 23.8 

 

 

<LAeq> MON4 =  36.9 dB(A)  
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Legenda:  

• 
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t o

2

12

2

1

)(1
log10  

dove p(t) valore istantaneo di pressione sonora, po= 20 µPa 

• LAFmin, LAFmax = livello minimo e massimo registrato in costante di tempo Fast 

• LN01, LN10 = livelli 1° e 10° percentile (cioè superati per l’1% e il 10% del tempo 

di misura base oraria) – rumore di picco 

• LN50 = livello 50° percentile (cioè superato per il 50% del tempo di misura base 

oraria) - rumore medio 

• LN90, LN95, LN99 = livelli 90°, 95° e 99° percentile (cioè superati per il 90%, il 

95% e il 99% del tempo di misura base oraria) - rumore di fondo; 

• <LAeq> = livello continuo equivalente medio delle tre misurazioni. 

 

Nei rilievi effettuati non sono state mai riscontrate componenti tonali, componenti tonali 

in bassa frequenza, componenti impulsive. 

 

In allegato si riportano schede di rilevamento per ogni misurazione effettuata, con i dati 

fonometrici e statistici, nonchè grafici della storia temporale (time-history) del livello di 

pressione sonora e del LAeq progressivo su 15 minuti, e della curva distributiva dei 

livelli sonori.  

 

 

 

 

2.3 CONFRONTO CON I LIMITI NORMATIVI 
 

La posizione di rilievo, rappresentativa dei ricettori abitativi del nucleo di Arzeno, 

frazione Alla Chiesa,  appartiene alla classe acustica II - area prevalentemente 

residenziale, secondo il Piano di Zonizzazione Acustica vigente per il Comune di Ne. 

 

I limiti assoluti di emissione ed immissione, validi in ambiente esterno nel periodo 

diurno (6:00 - 22:00), della classe II sono: 
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classe II 

area prevalentemente 

residenziale 

Limite assoluto di 

immissione - diurno 

Limite assoluto di 

emissione - diurno 

55 dB(A) 50 dB(A) 

 

 

Tutti i valori di rumorosità ambientale misurati in normali giornate lavorative della cava 

“Costa dei Sergi”, rispettano i valori limite assoluti di immissione / emissione della 

classe II. 

 

Relativamente al limite differenziale di immissione, tenuto conto che il rilevamento 

andrebbe effettuato all’interno degli ambienti abitativi, e nelle condizioni di maggiore 

rilevanza (finestre aperte), il comma 2 dell’art. 4 del DPCM 14/11/1997 stabilisce che 

tale limite non è applicabile nel caso in cui il rumore ambientale misurato a finestre 

aperte sia inferiore a 50 dB(A) in periodo di riferimento diurno, così come è stato 

rilevato in occasione del monitoraggio in ambiente esterno qui descritto. 

 

 

 

 

 

 

3 CONCLUSIONI 

 

E’ stato effettuato il monitoraggio acustico annuale, riferito all’anno 2019, prescritto 

dalla D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014, relativo all’ attività di coltivazione della cava 

di calcare "Costa dei Sergi" in Comune di Ne (GE); in particolare i rilievi acustici hanno 

avuto frequenza trimestrale nel corso dell’anno, con durata di 15 minuti per ciascuna 

misurazione fonometrica ripetuta almeno tre volte in periodi non contigui nell’ambito di 

una giornata di normale lavoro della cava. 

Tutte le misurazioni hanno avuto luogo presso un edificio del nucleo abitato di Arzeno, 

frazione Alla Chiesa, rappresentativo dei ricettori maggiormente esposti al rumore 

proveniente dalla cava. 

L’insieme dei rilievi ha evidenziato il rispetto dei limiti assoluti (emissione / immissione) 

della classe II - area prevalentemente residenziale, secondo la classificazione del 
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punto di misura ai sensi del vigente Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Ne; 

considerati i risultati in esterno, è plausibile la non applicabilità del limite differenziale di 

immissione valido all’interno degli ambienti abitativi (rumore ambientale a finestre 

aperte inferiore a 50 dB(A)). 

 

 

 

Chiavari, 20 Gennaio 2020 

 

      dott. Alberto Lenzi                                               

    Tecnico Competente in Acustica Ambientale   

                (D.G.R. Liguria n° 3653 del 31/10/96) 

 

 

 

                    

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ALLEGATO 

 

SCHEDE DI MISURAZIONE CON DATI FONOMETRICI ED ELABORATI GRAFICI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

09:36:13 09:38:13 09:40:13 09:42:13 09:44:13 09:46:13 09:48:13 09:50:13hms

20

30

40

50

60

dBA

A1_2019

A1_2019 - Running Leq

LAeq = 37.3 dBA

Annotazioni: Monitoraggio marzo 2019 cava Costa dei Sergi

L1: 46.9 dB(A) L10: 41.1 dB(A)

L95: 29.0 dB(A) L99: 27.8 dB(A)

L50: 32.9 dB(A) L90: 29.7 dB(A)

09:36:13

Nome misura: A1_2019

Località: Arzeno alla Chiesa

Strumentazione: 831  0002104

Nome operatore: Lenzi A.

Data, ora misura: 27/03/2019

Pag: 2

LAFMin = 25.9 dBA

LAFMax = 54.6 dBA

20 30 40 50 60 70 80dB

0

4

8

12

16

%

A1_2019 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

32 dB
12.9 %



 

 

11:20:07 11:22:07 11:24:07 11:26:07 11:28:07 11:30:07 11:32:07 11:34:07hms

20

30

40

50

60

dBA

A2_2019

A2_2019 - Running Leq

LAeq = 33.6 dBA

Annotazioni: Monitoraggio marzo 2019 cava Costa dei Sergi

L1: 39.2 dB(A) L10: 35.8 dB(A)

L95: 28.4 dB(A) L99: 27.0 dB(A)

L50: 32.2 dB(A) L90: 29.4 dB(A)

11:20:07

Nome misura: A2_2019

Località: Arzeno alla Chiesa

Strumentazione: 831  0002104

Nome operatore: 

Data, ora misura: 27/03/2019

Pag: 2

LAFMin = 26.2 dBA

LAFMax = 56.3 dBA

20 30 40 50 60 70 80dB

0

4

8

12

16

20

%

A2_2019 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

31 dB
16.8 %



 

 

14:10:08 14:12:08 14:14:08 14:16:08 14:18:08 14:20:08 14:22:08 14:24:08hms

20

30

40

50

60

dBA

A3_2019

A3_2019 - Running Leq

LAeq = 43.2 dBA

Annotazioni: Monitoraggio marzo 2019 cava Costa dei Sergi

L1: 48.7 dB(A) L10: 37.1 dB(A)

L95: 25.4 dB(A) L99: 24.4 dB(A)

L50: 29.8 dB(A) L90: 26.0 dB(A)

14:10:08

Nome misura: A3_2019

Località: Arzeno alla Chiesa

Strumentazione: 831  0002104

Nome operatore: 

Data, ora misura: 27/03/2019

Pag: 2

LAFMin = 23.5 dBA

LAFMax = 74.0 dBA

20 30 40 50 60 70 80dB

0

4

8

12

16

%

A3_2019 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

27 dB
12.3 %



 

 

07:19:45 07:21:45 07:23:45 07:25:45 07:27:45 07:29:45 07:31:45 07:33:45hms

20

30

40

50

60

dBA

B1_2019

B1_2019 - Running Leq

LAeq = 43.7 dBA

Annotazioni: Monitoraggio giugno 2019 cava Costa dei Sergi

L1: 51.5 dB(A) L10: 46.0 dB(A)

L95: 29.4 dB(A) L99: 28.1 dB(A)

L50: 34.1 dB(A) L90: 30.1 dB(A)

07:19:45

Nome misura: B1_2019

Località: Arzeno alla Chiesa

Strumentazione: 831  0002104

Nome operatore: 

Data, ora misura: 28/06/2019

Pag: 2

LAFMin = 26.4 dBA

LAFMax = 71.1 dBA

20 30 40 50 60 70 80dB

0

4

8

12

16

%

B1_2019 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

31 dB

11.0 %



 

 

08:39:50 08:41:50 08:43:50 08:45:50 08:47:50 08:49:50 08:51:50 08:53:50hms

20

30

40

50

60

dBA

B2_2019

B2_2019 - Running Leq

LAeq = 40.9 dBA

Annotazioni: Monitoraggio giugno 2019 cava Costa dei Sergi

L1: 51.2 dB(A) L10: 45.5 dB(A)

L95: 32.3 dB(A) L99: 31.4 dB(A)

L50: 35.6 dB(A) L90: 32.8 dB(A)

08:39:50

Nome misura: B2_2019

Località: Arzeno alla Chiesa

Strumentazione: 831  0002104

Nome operatore: 

Data, ora misura: 28/06/2019

Pag: 2

LAFMin = 29.6 dBA

LAFMax = 55.7 dBA

20 30 40 50 60 70 80dB

0

4

8

12

16

%

B2_2019 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

34 dB

15.4 %



 

 

09:38:47 09:40:47 09:42:47 09:44:47 09:46:47 09:48:47 09:50:47 09:52:47hms

20

30

40

50

60

dBA

B3_2019

B3_2019 - Running Leq

LAeq = 39.2 dBA

Annotazioni: Monitoraggio giugno 2019 cava Costa dei Sergi

L1: 51.1 dB(A) L10: 40.2 dB(A)

L95: 29.3 dB(A) L99: 28.2 dB(A)

L50: 33.1 dB(A) L90: 30.1 dB(A)

09:38:47

Nome misura: B3_2019

Località: Arzeno alla Chiesa

Strumentazione: 831  0002104

Nome operatore: 

Data, ora misura: 28/06/2019

Pag: 2

LAFMin = 27.0 dBA

LAFMax = 59.0 dBA

20 30 40 50 60 70 80dB

0

4

8

12

16

%

B3_2019 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF

31 dB

14.7 %



 

 

08:38:41 08:40:41 08:42:41 08:44:41 08:46:41 08:48:41 08:50:41 08:52:41hms

20

30

40

50

60

dBA

C1_2019

C1_2019 - Running Leq

LAeq = 42.5 dBA

Annotazioni: monitoraggio settembre cava Costa dei Sergi

L1: 54.4 dB(A) L10: 32.0 dB(A)

L95: 21.8 dB(A) L99: 21.3 dB(A)

L50: 24.8 dB(A) L90: 22.3 dB(A)

08:38:41

Nome misura: C1_2019

Località: Arzeno alla Chiesa - Ne

Strumentazione: Larson-Davis 820 

Nome operatore: Lenzi A.

Data, ora misura: 20/09/2019

Pag: 2

LAFMin = 21.1 dBA

LAFMax = 70.7 dBA

20 30 40 50 60 70dB

0

4

8

12

16

20

%

C1_2019 - Time History - Leq

23 dB
16.5 %



 

 

10:29:08 10:31:08 10:33:08 10:35:08 10:37:08 10:39:08 10:41:08 10:43:08hms

20

30

40

50

60

dBA

C2_2019

C2_2019 - Running Leq

LAeq = 43.6 dBA

Annotazioni: monitoraggio settembre cava Costa dei Sergi

L1: 57.4 dB(A) L10: 33.4 dB(A)

L95: 22.4 dB(A) L99: 22.0 dB(A)

L50: 27.2 dB(A) L90: 22.8 dB(A)

10:29:08

Nome misura: C2_2019

Località: Arzeno alla Chiesa - Ne

Strumentazione: Larson-Davis 820 

Nome operatore: Lenzi A.

Data, ora misura: 20/09/2019

Pag: 2

LAFMin = 21.5 dBA

LAFMax = 64.9 dBA

20 30 40 50 60 70dB

0

4

8

12

16

20

%

C2_2019 - Time History - Leq

22 dB
10.8 %



 

 

15:05:45 15:07:45 15:09:45 15:11:45 15:13:45 15:15:45 15:17:45 15:19:45hms

20

30
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Dott. Alberto Lenzi Studi di Acustica Corso Colombo 93 Chiavari (GE)

    Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2
Ambiente di vita esterno - indagine su specifica sorgente

Pratica n° COSTAdSERGI-MON/19/1 Scheda n° 1

Strumentazione impiegata: Larson & Davis 820 classe: 1 codice: 06-04

S.I.T. LAT 068 Certificato 40476-A del 23/1/18

Data:  27/03/2019 ora rilievi:  09:36-14:25

Condizioni atmosferiche: tempo sereno, v vento < 5 m/s, direzione variabile, T = 113 °C

Via: fraz. Alla Chiesa, Arzeno - Ne (GE)

Classe acustica: II

Fasce di pertinenza infrastrutture di trasporto:-

Posizione di misura: M1 - facciata edificio Quota s.l.m.: 580 m

Coordinate Gauss Boaga Lat. N. 4 912 478 Long. E. 1 537 001

Sorgente in esame: cava ed estrazione codice: 16:02:05

Riferita all'attività: cava "Costa dei Sergi" - Ne

Descrizione dell'emissione sonora: rumore  variabile

Rumore residuo attribuibile a:  rumori naturali, rumori comportamentali

Rumore AmbientaleRumore Ambientale

     Fenomeni impulsivi

Misura T R T o T M L A L AImax L ASmax L AI -L AS

Com-

ponenti 

tonali L A

Tempo 

parziale

 L A 

corretto

A1_2019 d 60' 15' 37,3 56,4 53,8 2,6 - - 37,5

A2_2019 d 60' 15' 33,6 58,9 55,5 3,4 - - 33,5

A3_2019 d 60' 15' 43,2 76,9 72,8 4,1 - - 43,0

Rumore Residuo esterno

     Fenomeni impulsivi

Posizione T R T o T M L R L RImax L RSmax L RI -L RS

Com-

ponenti 

tonali L A

 L R 

corretto

 L A 

limite

Sorgente specifica

Posizione T R L E L E limite

M1 d 55,0

Il Tecnico Competente: dott. Alberto Lenzi

(D.G.R. Liguria 3653 del 31/10/96)



Dott. Alberto Lenzi Studi di Acustica Corso Colombo 93 Chiavari (GE)

    Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2
Ambiente di vita esterno - indagine su specifica sorgente

Pratica n° COSTAdSERGI-MON/19/1 Scheda n° 1

Strumentazione impiegata: Larson & Davis 831 classe: 1 codice:

S.I.T. LAT 068 Certificato 40475-A del 23/1/18

Data:  28/06/2019 ora rilievi:  7:19-9:53

Condizioni atmosferiche: tempo sereno v vento < 5 m/s, direzione variabile, T = 32 °C

Via: fraz. Alla Chiesa, Arzeno - Ne (GE)

Classe acustica: II

Fasce di pertinenza infrastrutture di trasporto:-

Posizione di misura: M1 - facciata edificio Quota s.l.m.: 580 m

Coordinate Gauss Boaga Lat. N. 4 912 478 Long. E. 1 537 001

Sorgente in esame: cava ed estrazione codice: 16:02:05

Riferita all'attività: cava "Costa dei Sergi" - Ne

Descrizione dell'emissione sonora: rumore  variabile

Rumore residuo attribuibile a:  rumori naturali, rumori comportamentali

Rumore AmbientaleRumore Ambientale

     Fenomeni impulsivi

Misura T R T o T M L A L AImax L ASmax L AI -L AS

Com-

ponenti 

tonali L A

Tempo 

parziale

 L A 

corretto

B1_2018 d 60' 15' 43,7 74,3 70,2 4,1 - - 43,5

B2_2018 d 60' 15' 40,9 54,6 50,1 4,5 - - 41,0

B3_2018 d 60' 15' 39,2 53,2 50,3 2,9 - - 39,0

Rumore Residuo esterno

     Fenomeni impulsivi

Posizione T R T o T M L R L RImax L RSmax L RI -L RS

Com-

ponenti 

tonali L A

 L R 

corretto

 L A 

limite

Sorgente specifica

Posizione T R L E L E limite

M1 d 55,0

Il Tecnico Competente: dott. Alberto Lenzi

(D.G.R. Liguria 3653 del 31/10/96)



Dott. Alberto Lenzi Studi di Acustica Corso Colombo 93 Chiavari (GE)

    Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2
Ambiente di vita esterno - indagine su specifica sorgente

Pratica n° COSTAdSERGI-MON/19/1 Scheda n° 1

Strumentazione impiegata: Larson & Davis 820 classe: 1 codice: 06-04

S.I.T. LAT 068 Certificato 40476-A del 23/1/18

Data:  20/09/2019 ora rilievi:  8:38-15:20

Condizioni atmosferiche: tempo sereno v vento < 5 m/s, direzione variabile, T = 22 °C

Via: fraz. Alla Chiesa, Arzeno - Ne (GE)

Classe acustica: II

Fasce di pertinenza infrastrutture di trasporto:-

Posizione di misura: M1 - facciata edificio Quota s.l.m.: 580 m

Coordinate Gauss Boaga Lat. N. 4 912 478 Long. E. 1 537 001

Sorgente in esame: cava ed estrazione codice: 16:02:05

Riferita all'attività: cava "Costa dei Sergi" - Ne

Descrizione dell'emissione sonora: rumore  variabile

Rumore residuo attribuibile a:  rumori naturali, rumori comportamentali

Rumore AmbientaleRumore Ambientale

     Fenomeni impulsivi

Misura T R T o T M L A L AImax L ASmax L AI -L AS

Com-

ponenti 

tonali L A

Tempo 

parziale

 L A 

corretto

C1_2018 d 60' 15' 42,5 73,4 70 3,4 - - 42,5

C2_2018 d 60' 15' 43,6 67,5 63,4 4,1 - - 43,5

C3_2018 d 60' 15' 34,2 56,1 53,7 2,4 - - 34,0

Rumore Residuo esterno

     Fenomeni impulsivi

Posizione T R T o T M L R L RImax L RSmax L RI -L RS

Com-

ponenti 

tonali L A

 L R 

corretto

 L A 

limite

Sorgente specifica

Posizione T R L E L E limite

M1 d 55,0

Il Tecnico Competente: dott. Alberto Lenzi

(D.G.R. Liguria 3653 del 31/10/96)



Dott. Alberto Lenzi Studi di Acustica Corso Colombo 93 Chiavari (GE)

    Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2
Ambiente di vita esterno - indagine su specifica sorgente

Pratica n° COSTAdSERGI-MON/19/1 Scheda n° 1

Strumentazione impiegata: Larson & Davis 820 classe: 1 codice: 06-04

S.I.T. LAT 068 Certificato 40476-A del 23/1/18

Data: ora rilievi:  10:05-14:54

Condizioni atmosferiche: tempo sereno v vento < 5 m/s, direzione variabile, T = 12 °C

Via: fraz. Alla Chiesa, Arzeno - Ne (GE)

Classe acustica: II

Fasce di pertinenza infrastrutture di trasporto:-

Posizione di misura: M1 - facciata edificio Quota s.l.m.: 580 m

Coordinate Gauss Boaga Lat. N. 4 912 478 Long. E. 1 537 001

Sorgente in esame: cava ed estrazione codice: 16:02:05

Riferita all'attività: cava "Costa dei Sergi" - Ne

Descrizione dell'emissione sonora: rumore  variabile

Rumore residuo attribuibile a:  rumori naturali, rumori comportamentali

Rumore Ambientale

18/12/2019

Rumore Ambientale

     Fenomeni impulsivi

Misura T R T o T M L A L AImax L ASmax L AI -L AS

Com-

ponenti 

tonali L A

Tempo 

parziale

 L A 

corretto

D1_2018 d 60' 15' 39,3 62,3 58,4 3,9 - - 39,5

D2_2018 d 60' 15' 40,9 62,1 58,9 3,2 - - 41,0

D3_2018 d 60' 15' 30,5 47,0 45,6 1,4 - - 30,5

Rumore Residuo esterno

     Fenomeni impulsivi

Posizione T R T o T M L R L RImax L RSmax L RI -L RS

Com-

ponenti 

tonali L A

 L R 

corretto

 L A 

limite

Sorgente specifica

Posizione T R L E L E limite

M1 d 55,0

Il Tecnico Competente: dott. Alberto Lenzi

(D.G.R. Liguria 3653 del 31/10/96)



Dott. Lenzi Alberto 

Studi di Acustica 

Corso Colombo 93, 16043 Chiavari (Ge) 
tel. e fax: 0185 – 309129 
e-mail: alenzi@libero.it 

C.F. LNZLRT 60C29C621K 
P. IVA 01048610990 

 

 

 

 

 

 

 

 

PIANO DI MONITORAGGIO ACUSTICO ANNUALE  

ai sensi delle prescrizioni della D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014, 

aggiornate con provvedimento n° V305b (prot. PG/2019/0292325)            

del Settore V.I.A. e sviluppo sostenibile Regione Liguria 

relativo ad attività di coltivazione cava di calcare  

"Costa dei Sergi" in Comune di Ne (GE) 
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1.  PREMESSA 
 

 
Il sottoscritto 

• Dott. Alberto Lenzi (C.F.: LNZLRT60C29C621K), fisico, con Studio Professionale in 

Chiavari Corso Colombo 93, tel. 0185/309129, in qualità di Tecnico Competente in 

Acustica Ambientale iscritto all'Albo Regionale con DGR n° 3653 del 30/10/96 ed 

all’Elenco Nazionale (ENTECA) con n° 2626 

 

ha ricevuto incarico dalla ditta CAVE DI FRISOLINO Srl, Via Frisolino 130 - 16040 

Ne (GE), di effettuare il monitoraggio acustico annuale per le attività lavorative di 

coltivazione della cava di calcare “Costa dei Sergi”  situata in Comune di Ne, ai sensi 

delle prescrizioni della D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014. 

Tale deliberazione (Procedura di VIA regionale L. R. 38/98 e D. Lgs. 152/2006 ss.mm. 

- Variante al programma di coltivazione cava denominata Costa dei Sergi ubicata in 

Comune di Ne (GE) - Proponente Cave di Frisolino Srl - Parere positivo con 

prescrizioni)  prevede infatti al punto C) comma (iii) che � dovranno essere effettuati 

rilievi acustici con frequenza almeno trimestrale nel corso dell’anno, durata di 15 minuti 

per ciascuna misurazione fonometrica da ripetersi almeno tre volte in periodi non 

contigui nell’ambito di una giornata di normale lavoro della cava. � Nell’individuazione 

dei ricettori dovrà essere data priorità agli edifici ad uso abitativo situati nell’abitato di 

Arzeno che risultano maggiormente esposti al rumore proveniente dalla cava. 

Con provvedimento n° V305b (prot. PG/2019/0292325) del Settore V.I.A. e sviluppo 

sostenibile Regione Liguria, avente ad oggetto “Verifica di ottemperanza delle 

prescrizioni ex art. 28 del D. Lgs. n° 152/2006 in riferimento alla DGR n° 346 del 

27/03/2014 di conclusione del procedimento di VIA regionale”, è stato aggiornato e 

modificato il Piano di Sorveglianza e Controllo. Relativamente al comparto Rumore la 

frequenza del monitoraggio è passata da trimestrale a semestrale, ed è stato 

individuato (a seguito di sopralluogo di ARPAL nel giugno 2016) un nuovo punto di 

rilievo: non più il civico n° 12 ma il n° 122 di Via alla Chiesa di Arzeno. 

 

Il presente report costituisce la documentazione richiesta da tramettere al settore V.I.A. 

della Regione Liguria al termine del sesto anno di monitoraggio, ed illustra la 

strumentazione e le modalità di misura, i risultati dei rilievi accompagnati da 
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elaborazioni grafiche e numeriche con la descrizione delle contestuali fasi operative dei 

lavori nella cava, il confronto con i limiti normativi stabiliti dal vigente Piano di 

Zonizzazione Acustica del Comune di Ne, e le conclusioni. 

 

 

 

 

 

2.  IL MONITORAGGIO FONOMETRICO  

 
Ai sensi delle prescrizioni citate, il monitoraggio fonometrico delle attività lavorative di 

coltivazione della cava Costa dei Sergi durante l’anno 2020 ha avuto il seguente 

svolgimento: 

 

codice monitoraggio data codice e orario misure 

 

MON1 

 

02/07/2020 

A1_2020      09:26 - 09:41 

A2_2020      10:35 - 10:50 

A3_2020       15:11 - 15:26 

 

MON2 

 

17/12/2020 

B1_2020     09:10 - 09:25 

B2_2020     11:29 - 11:44 

B3_2020     14:23 - 14:38 

 

 

 

Sono state  riscontrate le seguenti condizioni: 

codice monitoraggio condizioni meteo fasi lavorative in cava 

 

MON1 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 24°C 

Utilizzo escavatore con martellone 

+ movimentazione materiale con 

escavatore cingolato e pala 

gommata. 
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codice monitoraggio condizioni meteo fasi lavorative in cava 

 

MON2 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 10°C 

Sparo mine (ore 9:15)  

Utilizzo escavatore con martellone 

+ escavatore / pala gommata. 

Carico autocarri. 
 

 

 

 

2.1 STRUMENTAZIONE E MODALITÀ DI RILIEVO 
 

I rilievi sono stati condotti con la seguente strumentazione: 

�  fonometro integratore – analizzatore statistico Larson & Davis 820, 

preamplificatore PRM 828, microfono da 1/2” Larson & Davis 2541, schermo 

antivento/antipioggia, unità di alimentazione a batterie 

� fonometro integratore – analizzatore spettrale Larson & Davis 831, 

preamplificatore PRM 831, microfono da 1/2” PCB 377B02, schermo 

antivento/antipioggia, unità di alimentazione a batterie 

�  calibratore Larson & Davis CAL200, conforme alle norme CEI 29-4 

�  accessori vari (palo di sostegno, cavi di prolunga, ecc.) 

�  programma di acquisizione ed elaborazione “NWWin”, per il post-

processing e l’elaborazione dei rilievi eseguiti. 

Le catene fonometriche sono in classe 1 ai sensi delle norme EN 60651 e EN 60804. 

Certificati di taratura strumentazione: 

LD820: LAT 068 n° 44764-A del 20/02/2020 

LD831: LAT 068 n° 44765-A del 20/02/2020 

LDCal200: LAT 068 n° 44761-A del 20/02/2020 

 

 

Prima dell’inizio delle misure si è provveduto alla calibrazione del fonometro al valore 

di 94 e 114 dB a 1000 Hz, ripetendo l’operazione alla fine dei cicli di rilievo e 

verificando che lo scostamento tra i valori dopo/prima è sempre stato inferiore a 0.2 

dB. 
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Il fonometro utilizzato permette di registrare la traccia temporale del segnale sonoro 

con tempo di campionamento selezionabile, e parallelamente di acquisire un report 

statistico completo a intervalli fissati; in particolare è stato selezionato un periodo di 

campionamento pari a 1”, ed un intervallo di 15’ per il report statistico. 

L’altezza del microfono rispetto al suolo è stata di 2.0 m. 

 

Le misurazioni sono state effettuate nell’abitato di Arzeno, frazione Alla Chiesa, presso 

l’edificio civico 122 in prossimità della chiesa parrocchiale (vedi cartografia in allegato). 

 

 

ripresa fotografica della postazione microfonica (freccia rossa) di fronte al civ. 122 
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2.2 RISULTATI ED ANALISI DEI RILIEVI 
 

 

Codice monitoraggio: MON1,  eseguito in data 02/07/2020 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 
A1_2020 09:26 50.1 42.8 67.5 61.6 51.6 45.8 44.1 43.8 43.1 

A2_2020 10:35 48.4 42.4 64.1 59.5 49.6 45.2 43.7 43.4 42.9 

A3_2020 15:11 49.2 42.9 62.6 57.7 51.9 47 44.5 44.1 43.5 

 

 

<LAeq> MON1 =  49.2 dB(A)  

 

 

 

 

Codice monitoraggio: MON2,  eseguito in data 17/12/2020 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 
B1_2020 09:10 47 38.8 70.2 54.9 47.6 43.9 41 39.8 39.2 

B2-2020 11:29 47.4 39.1 57.9 54.7 50.7 45 43 42.7 40.3 

B3-2020 14:23 49.7 38.8 61.8 58.8 53.2 46.8 39.6 39.3 39 

 

 

<LAeq> MON2 =  48 dB(A)  

 

 

 

Legenda:  

• 






















−
= ∫ dt

p

tp

tt
LAeq

t

t o

2

12

2

1

)(1
log10  

dove p(t) valore istantaneo di pressione sonora, po= 20 µPa 

• LAFmin, LAFmax = livello minimo e massimo registrato in costante di tempo Fast 
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• LN01, LN10 = livelli 1° e 10° percentile (cioè superati per l’1% e il 10% del tempo 

di misura base oraria) – rumore di picco 

• LN50 = livello 50° percentile (cioè superato per il 50% del tempo di misura base 

oraria) - rumore medio 

• LN90, LN95, LN99 = livelli 90°, 95° e 99° percentile (cioè superati per il 90%, il 

95% e il 99% del tempo di misura base oraria) - rumore di fondo; 

• <LAeq> = livello continuo equivalente medio (in senso aritmetico) delle tre 

misurazioni. 

 

Nei rilievi effettuati non sono state mai riscontrate componenti tonali, componenti tonali 

in bassa frequenza, componenti impulsive. 

 

In allegato si riportano schede di rilevamento per ogni misurazione effettuata, con i dati 

fonometrici e statistici, nonchè grafici della storia temporale (time-history) del livello di 

pressione sonora e del LAeq progressivo su 15 minuti, e della curva distributiva dei 

livelli sonori.  

 

 

 

 

2.3 CONFRONTO CON I LIMITI NORMATIVI 
 

La posizione di rilievo (civ. 122), rappresentativa dei ricettori abitativi del nucleo di 

Arzeno, frazione Alla Chiesa,  appartiene alla classe acustica II - area prevalentemente 

residenziale, secondo il Piano di Zonizzazione Acustica vigente per il Comune di Ne. 

 

I limiti assoluti di emissione ed immissione, validi in ambiente esterno nel periodo 

diurno (6:00 - 22:00), della classe II sono: 

classe II 

area prevalentemente 

residenziale 

Limite assoluto di 

immissione - diurno 

Limite assoluto di 

emissione - diurno 

55 dB(A) 50 dB(A) 
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Tutti i valori di rumorosità ambientale misurati in normali giornate lavorative della cava 

“Costa dei Sergi”, rispettano i valori limite assoluti di immissione / emissione della 

classe II. 

 

Relativamente al limite differenziale di immissione, tenuto conto che il rilevamento 

andrebbe effettuato all’interno degli ambienti abitativi, e nelle condizioni di maggiore 

rilevanza (finestre aperte), il comma 2 dell’art. 4 del DPCM 14/11/1997 stabilisce che 

tale limite non è applicabile nel caso in cui il rumore ambientale misurato a finestre 

aperte sia inferiore a 50 dB(A) in periodo di riferimento diurno, così come è stato 

rilevato in occasione del monitoraggio in ambiente esterno qui descritto. 

 

 

 

 

 

 

3 CONCLUSIONI 

 

E’ stato effettuato il monitoraggio acustico annuale, riferito all’anno 2020, prescritto 

dalla D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014 e aggiornata con provvedimento n° V305b 

(prot. PG/2019/0292325) del Settore V.I.A. e sviluppo sostenibile Regione Liguria, 

relativo all’ attività di coltivazione della cava di calcare "Costa dei Sergi" in Comune di 

Ne (GE); in particolare i rilievi acustici hanno avuto frequenza semestrale nel corso 

dell’anno, con durata di 15 minuti per ciascuna misurazione fonometrica ripetuta 

almeno tre volte in periodi non contigui nell’ambito di una giornata di normale lavoro 

della cava. 

Tutte le misurazioni hanno avuto luogo presso l’edificio civico 122 del nucleo abitato di 

Arzeno, frazione Alla Chiesa, rappresentativo dei ricettori maggiormente esposti al 

rumore proveniente dalla cava. 

L’insieme dei rilievi ha evidenziato il rispetto dei limiti assoluti (emissione / immissione) 

della classe II - area prevalentemente residenziale, secondo la classificazione del 

punto di misura ai sensi del vigente Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Ne; 

considerati i risultati in esterno, è plausibile la non applicabilità del limite differenziale di 
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ALLEGATO 

 

SCHEDE DI MISURAZIONE CON DATI FONOMETRICI ED ELABORATI GRAFICI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



Dott. Alberto Lenzi Studi di Acustica Corso Colombo 93 Chiavari (GE)

    Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2
Ambiente di vita esterno - indagine su specifica sorgente

Pratica n° COSTAdSERGI-MON/20/1 Scheda n° 1

Strumentazione impiegata: Larson & Davis 820 classe: 1 codice: 06-04

S.I.T. LAT 068 Certificato 44764-A del 20/2/20

Data:  02/07/2020 ora rilievi:  09:26-15:11

Condizioni atmosferiche: tempo sereno, v vento < 5 m/s, direzione variabile, T = 24 °C

Via: Alla Chiesa 122, Arzeno - Ne (GE)

Classe acustica: II

Fasce di pertinenza infrastrutture di trasporto:-

Posizione di misura: M1 - facciata edificio Quota s.l.m.: 580 m

Coordinate Gauss Boaga Lat. N. 4 912 478 Long. E. 1 537 001

Sorgente in esame: cava ed estrazione codice: 16:02:05

Riferita all'attività: cava "Costa dei Sergi" - Ne

Descrizione dell'emissione sonora: rumore  variabile

Rumore residuo attribuibile a:  rumori naturali, rumori comportamentali

Rumore AmbientaleRumore Ambientale

     Fenomeni impulsivi

Misura T R T o T M L A L AImax L ASmax L AI -L AS

Com-

ponenti 

tonali L A

Tempo 

parziale

 L A 

corretto

A1_2020 d 60' 15' 50,1 69,1 67,1 2,0 - - 50,0

A2_2020 d 60' 15' 48,4 66,3 63,2 3,1 - - 48,5

A3_2020 d 60' 15' 49,2 63,7 60,8 2,9 - - 49,0

Rumore Residuo esterno

     Fenomeni impulsivi

Posizione T R T o T M L R L RImax L RSmax L RI -L RS

Com-

ponenti 

tonali L A

 L R 

corretto

 L A 

limite

Sorgente specifica

Posizione T R L E L E limite

M1 d 50,0

Il Tecnico Competente: dott. Alberto Lenzi

(D.G.R. Liguria 3653 del 31/10/96)



Dott. Alberto Lenzi Studi di Acustica Corso Colombo 93 Chiavari (GE)

    Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2
Ambiente di vita esterno - indagine su specifica sorgente

Pratica n° COSTAdSERGI-MON/19/1 Scheda n° 1

Strumentazione impiegata: Larson & Davis 820 classe: 1 codice: 06-04

S.I.T. LAT 068 Certificato 44764-A del 20/2/20

Data:  17/12/2020 ora rilievi: 9:19-14:23

Condizioni atmosferiche: tempo coperto v vento < 5 m/s, direzione variabile, T = 10 °C

Via: Alla Chiesa 122, Arzeno - Ne (GE)

Classe acustica: II

Fasce di pertinenza infrastrutture di trasporto:-

Posizione di misura: M1 - facciata edificio Quota s.l.m.: 580 m

Coordinate Gauss Boaga Lat. N. 4 912 478 Long. E. 1 537 001

Sorgente in esame: cava ed estrazione codice: 16:02:05

Riferita all'attività: cava "Costa dei Sergi" - Ne

Descrizione dell'emissione sonora: rumore  variabile

Rumore residuo attribuibile a:  rumori naturali, rumori comportamentali

Rumore AmbientaleRumore Ambientale

     Fenomeni impulsivi

Misura T R T o T M L A L AImax L ASmax L AI -L AS

Com-

ponenti 

tonali L A

Tempo 

parziale

 L A 

corretto

B1_2020 d 60' 15' 48,8 75,6 72,1 3,5 - - 49,0

B2_2020 d 60' 15' 47,4 59,8 56,6 3,2 - - 47,5

B3_2020 d 60' 15' 49,7 63,6 60,4 3,2 - - 49,5

Rumore Residuo esterno

     Fenomeni impulsivi

Posizione T R T o T M L R L RImax L RSmax L RI -L RS

Com-

ponenti 

tonali L A

 L R 

corretto

 L A 

limite

Sorgente specifica

Posizione T R L E L E limite

M1 d 50,0

Il Tecnico Competente: dott. Alberto Lenzi

(D.G.R. Liguria 3653 del 31/10/96)
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Corso Colombo 93, 16043 Chiavari (Ge) 
tel. e fax: 0185 – 309129 
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"Costa dei Sergi" in Comune di Ne (GE) 

 
 

Relazione Tecnica 

 

 

 

 

 

 

Committente : ditta CAVE DI FRISOLINO Srl, Via Frisolino 130 - 
16040 Ne (GE) 

 
 
 
 
 
 

Febbraio  2022 



dott. Lenzi  Alberto -  Studi di Acustica 
 

 

pag. 2 di 10  

 

 

 

 

 SOMMARIO 
 

 

 

 

 

 

 

1.  PREMESSA ______________________________________________________ 3 

 

2.  IL MONITORAGGIO FONOMETRICO _______________________________ 4 

2.1 STRUMENTAZIONE E MODALITÀ DI RILIEVO _____________________ 5 

2.2 RISULTATI ED ANALISI DEI RILIEVI ______________________________ 7 

2.3 CONFRONTO CON I LIMITI NORMATIVI ___________________________ 8 
 

3 CONCLUSIONI ___________________________________________________ 9 

 

 

ALLEGATI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



dott. Lenzi  Alberto -  Studi di Acustica 
 

 

pag. 3 di 10  

1.  PREMESSA 
 

 
Il sottoscritto 

• Dott. Alberto Lenzi (C.F.: LNZLRT60C29C621K), fisico, con Studio Professionale in 

Chiavari Corso Colombo 93, tel. 0185/309129, in qualità di Tecnico Competente in 

Acustica Ambientale iscritto all'Albo Regionale con DGR n° 3653 del 30/10/96 ed 

all’Elenco Nazionale (ENTECA) con n° 2626 

 

ha ricevuto incarico dalla ditta CAVE DI FRISOLINO Srl, Via Frisolino 130 - 16040 

Ne (GE), di effettuare il monitoraggio acustico annuale per le attività lavorative di 

coltivazione della cava di calcare “Costa dei Sergi”  situata in Comune di Ne, ai sensi 

delle prescrizioni della D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014. 

Tale deliberazione (Procedura di VIA regionale L. R. 38/98 e D. Lgs. 152/2006 ss.mm. 

- Variante al programma di coltivazione cava denominata Costa dei Sergi ubicata in 

Comune di Ne (GE) - Proponente Cave di Frisolino Srl - Parere positivo con 

prescrizioni)  prevede infatti al punto C) comma (iii) che � dovranno essere effettuati 

rilievi acustici con frequenza almeno trimestrale nel corso dell’anno, durata di 15 minuti 

per ciascuna misurazione fonometrica da ripetersi almeno tre volte in periodi non 

contigui nell’ambito di una giornata di normale lavoro della cava. � Nell’individuazione 

dei ricettori dovrà essere data priorità agli edifici ad uso abitativo situati nell’abitato di 

Arzeno che risultano maggiormente esposti al rumore proveniente dalla cava. 

Con provvedimento n° V305b (prot. PG/2019/0292325) del Settore V.I.A. e sviluppo 

sostenibile Regione Liguria, avente ad oggetto “Verifica di ottemperanza delle 

prescrizioni ex art. 28 del D. Lgs. n° 152/2006 in riferimento alla DGR n° 346 del 

27/03/2014 di conclusione del procedimento di VIA regionale”, è stato aggiornato e 

modificato il Piano di Sorveglianza e Controllo. Relativamente al comparto Rumore la 

frequenza del monitoraggio è passata da trimestrale a semestrale, ed è stato 

individuato (a seguito di sopralluogo di ARPAL nel giugno 2016) un nuovo punto di 

rilievo: non più il civico n° 12 ma il n° 122 di Via alla Chiesa di Arzeno. 

 

Il presente report costituisce la documentazione richiesta da tramettere al settore V.I.A. 

della Regione Liguria al termine del settimo anno di monitoraggio, ed illustra la 

strumentazione e le modalità di misura, i risultati dei rilievi accompagnati da 
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elaborazioni grafiche e numeriche con la descrizione delle contestuali fasi operative dei 

lavori nella cava, il confronto con i limiti normativi stabiliti dal vigente Piano di 

Zonizzazione Acustica del Comune di Ne, e le conclusioni. 

 

 

 

 

 

2.  IL MONITORAGGIO FONOMETRICO  

 
Ai sensi delle prescrizioni citate, il monitoraggio fonometrico delle attività lavorative di 

coltivazione della cava Costa dei Sergi durante l’anno 2021 ha avuto il seguente 

svolgimento: 

 

codice monitoraggio data codice e orario misure 

 

MON1 

 

02/07/2021 

A1_2021      10:28 - 10:43 

A2_2021      15:05 - 15:20 

A3_2021       15:41 - 15:56 

 

MON2 

 

17/12/2021 

B1_2021     09:07 - 09:22 

B2_2021     11:12 - 11:27 

B3_2021     14:42 - 14:57 

 

 

 

Sono state  riscontrate le seguenti condizioni: 

codice monitoraggio condizioni meteo fasi lavorative in cava 

 

MON1 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 25°C 

Utilizzo escavatore con martellone 

+ movimentazione materiale con 

escavatore cingolato e pala 

gommata. Carico autocarri 
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codice monitoraggio condizioni meteo fasi lavorative in cava 

 

MON2 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 14°C 

Utilizzo escavatore con martellone 

+ movimentazione materiale con 

escavatore cingolato e pala 

gommata. Carico autocarri 

 

 

 

 

2.1 STRUMENTAZIONE E MODALITÀ DI RILIEVO 
 

I rilievi sono stati condotti con la seguente strumentazione: 

�  fonometro integratore – analizzatore statistico Larson & Davis 820, 

preamplificatore PRM 828, microfono da 1/2” PCB 377B41, schermo 

antivento/antipioggia, unità di alimentazione a batterie 

�  calibratore Larson & Davis CAL200, conforme alle norme CEI 29-4 

�  accessori vari (palo di sostegno, cavi di prolunga, ecc.) 

�  programma di acquisizione ed elaborazione “NWWin”, per il post-

processing e l’elaborazione dei rilievi eseguiti. 

Le catene fonometriche sono in classe 1 ai sensi delle norme EN 60651 e EN 60804. 

Certificati di taratura strumentazione: 

LD820: LAT 068 n° 44764-A del 20/02/2020 

LDCal200: LAT 068 n° 44761-A del 20/02/2020 

 

 

Prima dell’inizio delle misure si è provveduto alla calibrazione del fonometro al valore 

di 94 e 114 dB a 1000 Hz, ripetendo l’operazione alla fine dei cicli di rilievo e 

verificando che lo scostamento tra i valori dopo/prima è sempre stato inferiore a 0.2 

dB. 

Il fonometro utilizzato permette di registrare la traccia temporale del segnale sonoro 

con tempo di campionamento selezionabile, e parallelamente di acquisire un report 

statistico completo a intervalli fissati; in particolare è stato selezionato un periodo di 

campionamento pari a 1”, ed un intervallo di 15’ per il report statistico. 
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L’altezza del microfono rispetto al suolo è stata di 2.0 m. 

 

Le misurazioni sono state effettuate nell’abitato di Arzeno, frazione Alla Chiesa, presso 

l’edificio civico 122 in prossimità della chiesa parrocchiale (vedi cartografia in allegato). 

 

 

ripresa fotografica della postazione microfonica (freccia rossa) di fronte al civ. 122 
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2.2 RISULTATI ED ANALISI DEI RILIEVI 
 

 

Codice monitoraggio: MON1,  eseguito in data 02/07/2021 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 
A1_2021 10:28 51.3 42.4 66.5 61.3 54.1 48.0 45.1 44.4 43.2 

A2_2021 15:05 47.1 42.7 60.4 54.7 49.2 45.5 44.0 43.8 43.3 

A3_2021 15:41 49.4 42.2 61.8 57.4 52.3 47.2 44.6 43.9 43.2 

 

 

<LAeq> MON1 =  49.3 dB(A)  

 

 

 

 

Codice monitoraggio: MON2,  eseguito in data 17/12/2021 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 
B1_2021 09:07 47.4 43.6 59.2 54.6 49.1 46.1 44.8 44.5 44.1 

B2-2021 11:12 45.8 42.2 65.6 54.7 46.0 43.9 43.1 42.9 42.7 

B3-2021 14:42 46.2 42.5 58.2 54.9 48.9 44.1 43.2 43.1 42.9 

 

 

<LAeq> MON2 =  46.5 dB(A)  

 

 

 

Legenda:  

• 






















−
= ∫ dt

p

tp

tt
LAeq

t

t o

2

12

2

1

)(1
log10  

dove p(t) valore istantaneo di pressione sonora, po= 20 µPa 

• LAFmin, LAFmax = livello minimo e massimo registrato in costante di tempo Fast 
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• LN01, LN10 = livelli 1° e 10° percentile (cioè superati per l’1% e il 10% del tempo 

di misura base oraria) – rumore di picco 

• LN50 = livello 50° percentile (cioè superato per il 50% del tempo di misura base 

oraria) - rumore medio 

• LN90, LN95, LN99 = livelli 90°, 95° e 99° percentile (cioè superati per il 90%, il 

95% e il 99% del tempo di misura base oraria) - rumore di fondo; 

• <LAeq> = livello continuo equivalente medio (in senso aritmetico) delle tre 

misurazioni. 

 

Nei rilievi effettuati non sono state mai riscontrate componenti tonali, componenti tonali 

in bassa frequenza, componenti impulsive. 

 

In allegato si riportano schede di rilevamento per ogni misurazione effettuata, con i dati 

fonometrici e statistici, nonchè grafici della storia temporale (time-history) del livello di 

pressione sonora e del LAeq progressivo su 15 minuti, e della curva distributiva dei 

livelli sonori.  

 

 

 

 

2.3 CONFRONTO CON I LIMITI NORMATIVI 
 

La posizione di rilievo (civ. 122), rappresentativa dei ricettori abitativi del nucleo di 

Arzeno, frazione Alla Chiesa,  appartiene alla classe acustica II - area prevalentemente 

residenziale, secondo il Piano di Zonizzazione Acustica vigente per il Comune di Ne. 

 

I limiti assoluti di emissione ed immissione, validi in ambiente esterno nel periodo 

diurno (6:00 - 22:00), della classe II sono: 

classe II 

area prevalentemente 

residenziale 

Limite assoluto di 

immissione - diurno 

Limite assoluto di 

emissione - diurno 

55 dB(A) 50 dB(A) 
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Tutti i valori di rumorosità ambientale misurati in normali giornate lavorative della cava 

“Costa dei Sergi”, rispettano i valori limite assoluti di immissione / emissione della 

classe II. 

 

Relativamente al limite differenziale di immissione, tenuto conto che il rilevamento 

andrebbe effettuato all’interno degli ambienti abitativi, e nelle condizioni di maggiore 

rilevanza (finestre aperte), il comma 2 dell’art. 4 del DPCM 14/11/1997 stabilisce che 

tale limite non è applicabile nel caso in cui il rumore ambientale misurato a finestre 

aperte sia inferiore a 50 dB(A) in periodo di riferimento diurno, così come è stato 

rilevato in occasione del monitoraggio in ambiente esterno qui descritto. 

 

 

 

 

 

 

3 CONCLUSIONI 

 

E’ stato effettuato il monitoraggio acustico annuale, riferito all’anno 2021, prescritto 

dalla D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014 e aggiornata con provvedimento n° V305b 

(prot. PG/2019/0292325) del Settore V.I.A. e sviluppo sostenibile Regione Liguria, 

relativo all’ attività di coltivazione della cava di calcare "Costa dei Sergi" in Comune di 

Ne (GE); in particolare i rilievi acustici hanno avuto frequenza semestrale nel corso 

dell’anno, con durata di 15 minuti per ciascuna misurazione fonometrica ripetuta 

almeno tre volte in periodi non contigui nell’ambito di una giornata di normale lavoro 

della cava. 

Tutte le misurazioni hanno avuto luogo presso l’edificio civico 122 del nucleo abitato di 

Arzeno, frazione Alla Chiesa, rappresentativo dei ricettori maggiormente esposti al 

rumore proveniente dalla cava. 

L’insieme dei rilievi ha evidenziato il rispetto dei limiti assoluti (emissione / immissione) 

della classe II - area prevalentemente residenziale, secondo la classificazione del 

punto di misura ai sensi del vigente Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Ne; 

considerati i risultati in esterno, è plausibile la non applicabilità del limite differenziale di 
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cava Costa  

dei Sergi 



 

 

 

Stralci da Cartografia Tecnica Regionale con sormonto delle particelle catastali 

 

Via alla Chiesa di Arzeno civ. 122 
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Dott. Alberto Lenzi Studi di Acustica Corso Colombo 93 Chiavari (GE)

    Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2
Ambiente di vita esterno - indagine su specifica sorgente

Pratica n° COSTAdSERGI-MON/21/1 Scheda n° 1

Strumentazione impiegata: Larson & Davis 820 classe: 1 codice: 06-04

S.I.T. LAT 068 Certificato 44764-A del 20/2/20

Data:  02/07/2020 ora rilievi: 10:28-15:56

Condizioni atmosferiche: tempo sereno, v vento < 5 m/s, direzione variabile, T = 25 °C

Via: Alla Chiesa 122, Arzeno - Ne (GE)

Classe acustica: II

Fasce di pertinenza infrastrutture di trasporto:-

Posizione di misura: M1 - facciata edificio Quota s.l.m.: 580 m

Coordinate Gauss Boaga Lat. N. 4 912 478 Long. E. 1 537 001

Sorgente in esame: cava ed estrazione codice: 16:02:05

Riferita all'attività: cava "Costa dei Sergi" - Ne

Descrizione dell'emissione sonora: rumore  variabile

Rumore residuo attribuibile a:  rumori naturali, rumori comportamentali

Rumore AmbientaleRumore Ambientale

     Fenomeni impulsivi

Misura T R T o T M L A L AImax L ASmax L AI -L AS

Com-

ponenti 

tonali L A

Tempo 

parziale

 L A 

corretto

A1_2021 d 60' 15' 51,3 69,6 65,8 3,8 - - 51,5

A2_2021 d 60' 15' 47,1 62,3 60,1 2,2 - - 47,0

A3_2021 d 60' 15' 49,4 63,8 61,0 2,8 - - 49,5

Rumore Residuo esterno

     Fenomeni impulsivi

Posizione T R T o T M L R L RImax L RSmax L RI -L RS

Com-

ponenti 

tonali L A

 L R 

corretto

 L A 

limite

Sorgente specifica

Posizione T R L E L E limite

M1 d 50,0

Il Tecnico Competente: dott. Alberto Lenzi

(D.G.R. Liguria 3653 del 31/10/96)



Dott. Alberto Lenzi Studi di Acustica Corso Colombo 93 Chiavari (GE)

    Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2
Ambiente di vita esterno - indagine su specifica sorgente

Pratica n° COSTAdSERGI-MON/21/1 Scheda n° 1

Strumentazione impiegata: Larson & Davis 820 classe: 1 codice: 06-04

S.I.T. LAT 068 Certificato 44764-A del 20/2/20

Data:  17/12/2021 ora rilievi: 9:19-14:23

Condizioni atmosferiche: tempo sereno v vento < 5 m/s, direzione variabile, T = 14 °C

Via: Alla Chiesa 122, Arzeno - Ne (GE)

Classe acustica: II

Fasce di pertinenza infrastrutture di trasporto:-

Posizione di misura: M1 - facciata edificio Quota s.l.m.: 580 m

Coordinate Gauss Boaga Lat. N. 4 912 478 Long. E. 1 537 001

Sorgente in esame: cava ed estrazione codice: 16:02:05

Riferita all'attività: cava "Costa dei Sergi" - Ne

Descrizione dell'emissione sonora: rumore  variabile

Rumore residuo attribuibile a:  rumori naturali, rumori comportamentali

Rumore AmbientaleRumore Ambientale

     Fenomeni impulsivi

Misura T R T o T M L A L AImax L ASmax L AI -L AS

Com-

ponenti 

tonali L A

Tempo 

parziale

 L A 

corretto

B1_2021 d 60' 15' 47,4 62,3 58,7 3,6 - - 47,5

B2_2021 d 60' 15' 45,8 69,1 64,3 4,8 - - 46,0

B3_2021 d 60' 15' 46,2 61,7 57,6 4,1 - - 46,0

Rumore Residuo esterno

     Fenomeni impulsivi

Posizione T R T o T M L R L RImax L RSmax L RI -L RS

Com-

ponenti 

tonali L A

 L R 

corretto

 L A 

limite

Sorgente specifica

Posizione T R L E L E limite

M1 d 50,0

Il Tecnico Competente: dott. Alberto Lenzi

(D.G.R. Liguria 3653 del 31/10/96)



Dott. Lenzi Alberto 

Studi di Acustica 

Corso Colombo 93, 16043 Chiavari (Ge) 
tel. e fax: 0185 – 309129 
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1.  PREMESSA 
 

 
Il sottoscritto 

• Dott. Alberto Lenzi (C.F.: LNZLRT60C29C621K), fisico, con Studio Professionale in 

Chiavari Corso Colombo 93, tel. 0185/309129, in qualità di Tecnico Competente in 

Acustica Ambientale iscritto all'Albo Regionale con DGR n° 3653 del 30/10/96 ed 

all’Elenco Nazionale (ENTECA) con n° 2626 

 

ha ricevuto incarico dalla ditta CAVE DI FRISOLINO Srl, Via Frisolino loc. Rocche 

- 16040 Ne (GE), di effettuare il monitoraggio acustico annuale per le attività lavorative 

di coltivazione della cava di calcare “Costa dei Sergi”  situata in Comune di Ne, ai sensi 

delle prescrizioni della D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014. 

Tale deliberazione (Procedura di VIA regionale L. R. 38/98 e D. Lgs. 152/2006 ss.mm. 

- Variante al programma di coltivazione cava denominata Costa dei Sergi ubicata in 

Comune di Ne (GE) - Proponente Cave di Frisolino Srl - Parere positivo con 

prescrizioni)  prevede infatti al punto C) comma (iii) che � dovranno essere effettuati 

rilievi acustici con frequenza almeno trimestrale nel corso dell’anno, durata di 15 minuti 

per ciascuna misurazione fonometrica da ripetersi almeno tre volte in periodi non 

contigui nell’ambito di una giornata di normale lavoro della cava. � Nell’individuazione 

dei ricettori dovrà essere data priorità agli edifici ad uso abitativo situati nell’abitato di 

Arzeno che risultano maggiormente esposti al rumore proveniente dalla cava. 

Con provvedimento n° V305b (prot. PG/2019/0292325) del Settore V.I.A. e sviluppo 

sostenibile Regione Liguria, avente ad oggetto “Verifica di ottemperanza delle 

prescrizioni ex art. 28 del D. Lgs. n° 152/2006 in riferimento alla DGR n° 346 del 

27/03/2014 di conclusione del procedimento di VIA regionale”, è stato aggiornato e 

modificato il Piano di Sorveglianza e Controllo. Relativamente al comparto Rumore la 

frequenza del monitoraggio è passata da trimestrale a semestrale, ed è stato 

individuato (a seguito di sopralluogo di ARPAL nel giugno 2016) un nuovo punto di 

rilievo: non più il civico n° 12 ma il n° 122 di Via alla Chiesa di Arzeno. 

 

Il presente report costituisce la documentazione richiesta da tramettere al settore V.I.A. 

della Regione Liguria al termine del settimo anno di monitoraggio, ed illustra la 

strumentazione e le modalità di misura, i risultati dei rilievi accompagnati da 
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elaborazioni grafiche e numeriche con la descrizione delle contestuali fasi operative dei 

lavori nella cava, il confronto con i limiti normativi stabiliti dal vigente Piano di 

Zonizzazione Acustica del Comune di Ne, e le conclusioni. 

 

 

 

 

 

2.  IL MONITORAGGIO FONOMETRICO  

 
Ai sensi delle prescrizioni citate, il monitoraggio fonometrico delle attività lavorative di 

coltivazione della cava Costa dei Sergi durante l’anno 2022 ha avuto il seguente 

svolgimento: 

 

codice monitoraggio data codice e orario misure 

 

MON1 

 

19/10/2022 

A1_2022      08:22 - 08:37 

A2_2022      10:23 - 10:38 

A3_2022      15:31 - 15:46 

 

MON2 

 

22/12/2022 

B1_2022     10:23 - 10:38 

B2_2022     11:39 - 11:44 

B3_2022     16:05 - 16:20 

 

 

 

Sono state  riscontrate le seguenti condizioni: 

codice monitoraggio condizioni meteo fasi lavorative in cava 

 

MON1 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 19°C 

Utilizzo escavatore con martellone 

+ movimentazione materiale con 

escavatore cingolato e pala 

gommata. Carico autocarri 
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codice monitoraggio condizioni meteo fasi lavorative in cava 

 

MON2 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 8°C 

Utilizzo escavatore con martellone 

+ movimentazione materiale con 

escavatore cingolato e pala 

gommata. Carico autocarri 

 

 

 

 

2.1 STRUMENTAZIONE E MODALITÀ DI RILIEVO 
 

I rilievi sono stati condotti con la seguente strumentazione: 

�  fonometro integratore – analizzatore statistico Larson & Davis 820, 

preamplificatore PRM 828, microfono da 1/2” LD 2541, schermo 

antivento/antipioggia, unità di alimentazione a batterie 

�  calibratore Larson & Davis CAL200, conforme alle norme CEI 29-4 

�  accessori vari (palo di sostegno, cavi di prolunga, ecc.) 

�  programma di acquisizione ed elaborazione “NWWin”, per il post-

processing e l’elaborazione dei rilievi eseguiti. 

Le catene fonometriche sono in classe 1 ai sensi delle norme EN 60651 e EN 60804. 

Certificati di taratura strumentazione: 

LD820: LAT 068 n° 46526-A del 17/02/2021 

LDCal200: LAT 068 n° 48577-A del 17/02/2022 

 

 

Prima dell’inizio delle misure si è provveduto alla calibrazione del fonometro al valore 

di 94 e 114 dB a 1000 Hz, ripetendo l’operazione alla fine dei cicli di rilievo e 

verificando che lo scostamento tra i valori dopo/prima è sempre stato inferiore a 0.2 

dB. 

Il fonometro utilizzato permette di registrare la traccia temporale del segnale sonoro 

con tempo di campionamento selezionabile, e parallelamente di acquisire un report 

statistico completo a intervalli fissati; in particolare è stato selezionato un periodo di 

campionamento pari a 1”, ed un intervallo di 15’ per il report statistico. 
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L’altezza del microfono rispetto al suolo è stata di 2.0 m. 

 

Le misurazioni sono state effettuate nell’abitato di Arzeno, frazione Alla Chiesa, presso 

l’edificio civico 122 in prossimità della chiesa parrocchiale (vedi cartografia in allegato). 

 

 

ripresa fotografica della postazione microfonica (freccia rossa) di fronte al civ. 122 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



dott. Lenzi  Alberto -  Studi di Acustica 
 

 

pag. 7 di 10  

2.2 RISULTATI ED ANALISI DEI RILIEVI 
 

 

Codice monitoraggio: MON1,  eseguito in data 19/10/2022 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 
A1_2022 08:22 50 28.9 68.4 58.3 54.1 43.4 35.8 33.5 29.7 

A2_2022 10:23 49.7 35.9 64.7 60.9 52.7 44.8 40 39.2 37.6 

A3_2022 15:31 46.5 31.6 60.1 56.3 50.7 42.4 36.8 35.8 33.9 

 

 

<LAeq> MON1 =  48.7 dB(A)  

 

 

 

 

Codice monitoraggio: MON2,  eseguito in data 17/12/2021 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 
B1_2021 09:07 48.8 42.5 64.8 57.9 51.3 46.1 43.8 43.4 42.9 

B2-2021 11:12 46.6 41.3 61.2 55.6 49.2 43.8 41.9 41.6 41.4 

B3-2021 14:42 47 41.5 61.8 55 50 44.5 42.3 42.1 41.8 

 

 

<LAeq> MON2 =  47.5 dB(A)  

 

 

 

Legenda:  

• 






















−
= ∫ dt

p

tp

tt
LAeq

t

t o

2

12

2

1

)(1
log10  

dove p(t) valore istantaneo di pressione sonora, po= 20 µPa 

• LAFmin, LAFmax = livello minimo e massimo registrato in costante di tempo Fast 
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• LN01, LN10 = livelli 1° e 10° percentile (cioè superati per l’1% e il 10% del tempo 

di misura base oraria) – rumore di picco 

• LN50 = livello 50° percentile (cioè superato per il 50% del tempo di misura base 

oraria) - rumore medio 

• LN90, LN95, LN99 = livelli 90°, 95° e 99° percentile (cioè superati per il 90%, il 

95% e il 99% del tempo di misura base oraria) - rumore di fondo; 

• <LAeq> = livello continuo equivalente medio (in senso aritmetico) delle tre 

misurazioni. 

 

Nei rilievi effettuati non sono state mai riscontrate componenti tonali, componenti tonali 

in bassa frequenza, componenti impulsive. 

 

In allegato si riportano schede di rilevamento per ogni misurazione effettuata, con i dati 

fonometrici e statistici, nonchè grafici della storia temporale (time-history) del livello di 

pressione sonora e del LAeq progressivo su 15 minuti, e della curva distributiva dei 

livelli sonori.  

 

 

 

 

2.3 CONFRONTO CON I LIMITI NORMATIVI 
 

La posizione di rilievo (civ. 122), rappresentativa dei ricettori abitativi del nucleo di 

Arzeno, frazione Alla Chiesa,  appartiene alla classe acustica II - area prevalentemente 

residenziale, secondo il Piano di Zonizzazione Acustica vigente per il Comune di Ne. 

 

I limiti assoluti di emissione ed immissione, validi in ambiente esterno nel periodo 

diurno (6:00 - 22:00), della classe II sono: 

classe II 

area prevalentemente 

residenziale 

Limite assoluto di 

immissione - diurno 

Limite assoluto di 

emissione - diurno 

55 dB(A) 50 dB(A) 
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Tutti i valori di rumorosità ambientale misurati in normali giornate lavorative della cava 

“Costa dei Sergi”, rispettano i valori limite assoluti di immissione ed emissione della 

classe II. 

 

Relativamente al limite differenziale di immissione, tenuto conto che il rilevamento 

andrebbe effettuato all’interno degli ambienti abitativi, e nelle condizioni di maggiore 

rilevanza (finestre aperte), il comma 2 dell’art. 4 del DPCM 14/11/1997 stabilisce che 

tale limite non è applicabile nel caso in cui il rumore ambientale misurato a finestre 

aperte sia inferiore a 50 dB(A) in periodo di riferimento diurno, così come è stato 

rilevato in occasione del monitoraggio in ambiente esterno qui descritto. 

 

 

 

 

 

 

3 CONCLUSIONI 

 

E’ stato effettuato il monitoraggio acustico annuale, riferito all’anno 2022, prescritto 

dalla D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014 e aggiornata con provvedimento n° V305b 

(prot. PG/2019/0292325) del Settore V.I.A. e sviluppo sostenibile Regione Liguria, 

relativo all’ attività di coltivazione della cava di calcare "Costa dei Sergi" in Comune di 

Ne (GE); in particolare i rilievi acustici hanno avuto frequenza semestrale nel corso 

dell’anno, con durata di 15 minuti per ciascuna misurazione fonometrica ripetuta 

almeno tre volte in periodi non contigui nell’ambito di una giornata di normale lavoro 

della cava. 

Tutte le misurazioni hanno avuto luogo presso l’edificio civico 122 del nucleo abitato di 

Arzeno, frazione Alla Chiesa, rappresentativo dei ricettori maggiormente esposti al 

rumore proveniente dalle attività lavorative nella cava. 

L’insieme dei rilievi ha evidenziato il rispetto dei limiti assoluti (emissione / immissione) 

della classe II - area prevalentemente residenziale, secondo la classificazione del 

punto di misura ai sensi del vigente Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Ne; 

considerati i risultati in esterno, è plausibile la non applicabilità del limite differenziale di 



 

 

immissione valido all’inte

aperte inferiore a 50 dB(A
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 ambientale a finestre 

                                               

mbientale  

3 del 31/10/96) 



 

cava Costa  

dei Sergi 



 

 

 

Stralci da Cartografia Tecnica Regionale con sormonto delle particelle catastali 

 

Via alla Chiesa di Arzeno civ. 122 

punto di rilievo 

fonometrico 



1 
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1.  PREMESSA 
 

 
Il sottoscritto 

• Dott. Alberto Lenzi (C.F.: LNZLRT60C29C621K), fisico, con Studio Professionale in 

Chiavari Corso Colombo 93, tel. 0185/309129, in qualità di Tecnico Competente in 

Acustica Ambientale iscritto all'Albo Regionale con DGR n° 3653 del 30/10/96 ed 

all’Elenco Nazionale (ENTECA) con n° 2626 

 

ha ricevuto incarico dalla ditta CAVE DI FRISOLINO Srl, Via Frisolino loc. Rocche 

- 16040 Ne (GE), di effettuare il monitoraggio acustico annuale per le attività lavorative 

di coltivazione della cava di calcare “Costa dei Sergi”  situata in Comune di Ne, ai sensi 

delle prescrizioni della D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014. 

Tale deliberazione (Procedura di VIA regionale L. R. 38/98 e D. Lgs. 152/2006 ss.mm. 

- Variante al programma di coltivazione cava denominata Costa dei Sergi ubicata in 

Comune di Ne (GE) - Proponente Cave di Frisolino Srl - Parere positivo con 

prescrizioni)  prevede infatti al punto C) comma (iii) che � dovranno essere effettuati 

rilievi acustici con frequenza almeno trimestrale nel corso dell’anno, durata di 15 minuti 

per ciascuna misurazione fonometrica da ripetersi almeno tre volte in periodi non 

contigui nell’ambito di una giornata di normale lavoro della cava. � Nell’individuazione 

dei ricettori dovrà essere data priorità agli edifici ad uso abitativo situati nell’abitato di 

Arzeno che risultano maggiormente esposti al rumore proveniente dalla cava. 

Con provvedimento n° V305b (prot. PG/2019/0292325) del Settore V.I.A. e sviluppo 

sostenibile Regione Liguria, avente ad oggetto “Verifica di ottemperanza delle 

prescrizioni ex art. 28 del D. Lgs. n° 152/2006 in riferimento alla DGR n° 346 del 

27/03/2014 di conclusione del procedimento di VIA regionale”, è stato aggiornato e 

modificato il Piano di Sorveglianza e Controllo. Relativamente al comparto Rumore la 

frequenza del monitoraggio è passata da trimestrale a semestrale, ed è stato 

individuato (a seguito di sopralluogo di ARPAL nel giugno 2016) un nuovo punto di 

rilievo: non più il civico n° 12 ma il n° 122 di Via alla Chiesa di Arzeno (denominato 

RM2). 

 

Il presente report costituisce la documentazione richiesta da trasmettere al settore 

V.I.A. della Regione Liguria al termine dell’ottavo anno di monitoraggio, ed illustra la 
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strumentazione e le modalità di misura, i risultati dei rilievi accompagnati da 

elaborazioni grafiche e numeriche con la descrizione delle contestuali fasi operative dei 

lavori nella cava, il confronto con i limiti normativi stabiliti dal vigente Piano di 

Zonizzazione Acustica del Comune di Ne, e le conclusioni. 

 

 

 

 

 

2.  IL MONITORAGGIO FONOMETRICO  

 
Ai sensi delle prescrizioni citate, il monitoraggio fonometrico delle attività lavorative di 

coltivazione della cava Costa dei Sergi durante l’anno 2023 ha avuto il seguente 

svolgimento: 

 

codice monitoraggio data codice e orario misure 

 

MON1 

 

22/06/2023 

A1_2023      09:05 - 09:20 

A2_2023      10:18 - 10:33 

A3_2023      14:16 - 14:31 

 

MON2 

 

15/12/2023 

B1_2023     10:12 - 10:27 

B2_2023     11:01 - 11:16 

B3_2023     13:43 - 13:58 

 

 

Sono state  riscontrate le seguenti condizioni: 

codice monitoraggio condizioni meteo fasi lavorative in cava 

 

MON1 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 28.5°C 

Utilizzo escavatore + 

movimentazione materiale con 

escavatore cingolato e pala 

gommata. Carico autocarri 
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codice monitoraggio condizioni meteo fasi lavorative in cava 

 

MON2 

Precipitazioni: 0 

VV vento: <5 m/s 

TT = 10°C 

 

Utilizzo escavatore con martellone 

+ movimentazione materiale e 

sistemazione strada con 

escavatore cingolato e pala 

gommata. Carico autocarri 

  

 

 

 

2.1 STRUMENTAZIONE E MODALITÀ DI RILIEVO 
 

I rilievi sono stati condotti con la seguente strumentazione: 

�  fonometro integratore – analizzatore statistico Larson & Davis 820, 

preamplificatore Larson & Davis 812, microfono da 1/2” BSWA Tech 201, 

schermo antivento/antipioggia, unità di alimentazione a batterie 

�  calibratore Larson & Davis CAL200, conforme alle norme CEI 29-4 

�  accessori vari (palo di sostegno, cavi di prolunga, ecc.) 

�  programma di acquisizione ed elaborazione “NWWin”, per il post-

processing e l’elaborazione dei rilievi eseguiti. 

Le catene fonometriche sono in classe 1 ai sensi delle norme EN 60651 e EN 60804. 

Certificati di taratura strumentazione: 

LD820: LAT 068 n° 50356-A del 06/02/2023 

LDCal200: LAT 068 n° 48577-A del 17/02/2022 

 

Prima dell’inizio delle misure si è provveduto alla calibrazione del fonometro al valore 

di 94 e 114 dB a 1000 Hz, ripetendo l’operazione alla fine dei cicli di rilievo e 

verificando che lo scostamento tra i valori dopo/prima è sempre stato inferiore a 0.2 

dB. 

Il fonometro utilizzato permette di registrare la traccia temporale del segnale sonoro 

con tempo di campionamento selezionabile, e parallelamente di acquisire un report 

statistico completo a intervalli fissati; in particolare è stato selezionato un periodo di 

campionamento pari a 1”, ed un intervallo di 15’ per il report statistico. 
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L’altezza del microfono rispetto al suolo è stata di 2.0 m. 

 

Le misurazioni sono state effettuate nell’abitato di Arzeno, frazione Alla Chiesa, presso 

l’edificio civico 122 in prossimità della chiesa parrocchiale (vedi cartografia in allegato). 

 

ripresa fotografica della postazione microfonica di fronte al civ. 122  

(postazione RM2): sullo sfondo la cava di Costa dei Sergi 
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2.2 RISULTATI ED ANALISI DEI RILIEVI 
 

 

Codice monitoraggio: MON1,  eseguito in data 22/06/2023 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 
A1_2023 09:05 49.9 41.8 57.4 53.8 52 49.6 46.6 45.4 42.9 

A2_2023 10:18 48.8 32.7 63.2 56.1 51.8 47.1 39.7 37.8 35 

A3_2023 14:16 39 29.2 48.8 44.4 41.6 38.2 33.7 32 30 

 

 

<LAeq> MON1 =  45.9 dB(A)  

 

 

 

 

Codice monitoraggio: MON2,  eseguito in data 15/12/2023 

 

Codice m.ra/ora LAeq LAmin LAmax L1 (A) L10(A) L50(A) L90(A) L95(A) L99(A) 
B1_2023 10:12 41.5 38.1 53 50.2 43.5 39.7 38.7 38.5 38.3 

B2-2023 11:01 42.4 37.9 52.7 49.7 45.3 40.4 38.7 38.5 38.1 

B3-2023 13:43 41.2 36.9 54.1 50.3 43.6 39 37.5 37.3 37.1 

 

 

<LAeq> MON2 =  41.7 dB(A)  

 

 

 

Legenda:  

• 






















−
= ∫ dt

p

tp

tt
LAeq

t

t o

2

12

2

1

)(1
log10  

dove p(t) valore istantaneo di pressione sonora, po= 20 µPa 

• LAmin, LAmax = livello minimo e massimo registrato in costante di tempo Fast 
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• L1, L10 = livelli 1° e 10° percentile (cioè superati per l’1% e il 10% del tempo di 

misura base oraria) – rumore di picco 

• L50 = livello 50° percentile (cioè superato per il 50% del tempo di misura base 

oraria) - rumore medio 

• L90, L95, L99 = livelli 90°, 95° e 99° percentile (cioè superati per il 90%, il 95% e il 

99% del tempo di misura base oraria) - rumore di fondo; 

• <LAeq> = livello continuo equivalente medio (in senso aritmetico) delle tre 

misurazioni. 

 

Nei rilievi effettuati non sono state mai riscontrate componenti tonali, componenti tonali 

in bassa frequenza, componenti impulsive. 

 

In allegato si riportano schede di rilevamento per ogni misurazione effettuata, con i dati 

fonometrici e statistici, nonchè grafici della storia temporale (time-history) del livello di 

pressione sonora e del LAeq progressivo su 15 minuti, e della curva distributiva dei 

livelli sonori.  

 

 

 

 

2.3 CONFRONTO CON I LIMITI NORMATIVI 
 

La posizione di rilievo (civ. 122 - RM2), rappresentativa dei ricettori abitativi del nucleo 

di Arzeno, frazione Alla Chiesa,  appartiene alla classe acustica II - area 

prevalentemente residenziale, secondo il Piano di Zonizzazione Acustica vigente per il 

Comune di Ne. 

 

I limiti assoluti di emissione ed immissione, validi in ambiente esterno nel periodo 

diurno (6:00 - 22:00), della classe II sono: 

classe II 

area prevalentemente 

residenziale 

Limite assoluto di 

immissione - diurno 

Limite assoluto di 

emissione - diurno 

55 dB(A) 50 dB(A) 
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Tutti i valori di rumorosità ambientale misurati in normali giornate lavorative della cava 

“Costa dei Sergi”, rispettano i valori limite assoluti di immissione ed emissione della 

classe II. 

 

Relativamente al limite differenziale di immissione, tenuto conto che il rilevamento 

andrebbe effettuato all’interno degli ambienti abitativi, e nelle condizioni di maggiore 

rilevanza (finestre aperte), il comma 2 dell’art. 4 del DPCM 14/11/1997 stabilisce che 

tale limite non è applicabile nel caso in cui il rumore ambientale misurato a finestre 

aperte sia inferiore a 50 dB(A) in periodo di riferimento diurno, così come è stato 

rilevato in occasione del monitoraggio in ambiente esterno qui descritto. 

 

 

 

 

 

 

3 CONCLUSIONI 

 

E’ stato effettuato il monitoraggio acustico annuale, riferito all’anno 2023, prescritto 

dalla D.G.R. Liguria n° 346 del 27/3/2014 e aggiornata con provvedimento n° V305b 

(prot. PG/2019/0292325) del Settore V.I.A. e sviluppo sostenibile Regione Liguria, 

relativo all’ attività di coltivazione della cava di calcare "Costa dei Sergi" in Comune di 

Ne (GE); in particolare i rilievi acustici hanno avuto frequenza semestrale nel corso 

dell’anno, con durata di 15 minuti per ciascuna misurazione fonometrica ripetuta 

almeno tre volte in periodi non contigui nell’ambito di una giornata di normale lavoro 

della cava. 

Tutte le misurazioni hanno avuto luogo presso l’edificio civico 122 del nucleo abitato di 

Arzeno, frazione Alla Chiesa - (postazione RM2) - rappresentativo dei ricettori 

maggiormente esposti al rumore proveniente dalle attività lavorative nella cava. 

L’insieme dei rilievi ha evidenziato il rispetto dei limiti assoluti (emissione / immissione) 

della classe II - area prevalentemente residenziale, secondo la classificazione del 

punto di misura ai sensi del vigente Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Ne; 

considerati i risultati in esterno, è plausibile la non applicabilità del limite differenziale di 



 

 

immissione valido all’inte

aperte inferiore a 50 dB(A

 

 

 

Chiavari, 30 Gennaio 
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all’interno degli ambienti abitativi (rumore ambi
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 2024 

   dott. Alberto Lenzi          

 Tecnico Competente in Acustica Ambien

            (D.G.R. Liguria n° 3653 del 31/10/96
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 ambientale a finestre 

                                               

mbientale  

/10/96) 



 

cava Costa  

dei Sergi 

RM2 



 

 

 

Stralci da Cartografia Tecnica Regionale con sormonto delle particelle catastali 

 

Via alla Chiesa di Arzeno civ. 122 - RM2 

punto di rilievo 

fonometrico 



1 

 

 

 



2 
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Dott. Alberto Lenzi Studi di Acustica Corso Colombo 93 Chiavari (GE)

    Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2
Ambiente di vita esterno - indagine su specifica sorgente

Pratica n° COSTAdSERGI-MON/23/1 Scheda n° 1

Strumentazione impiegata: Larson & Davis 812 classe: 1 codice: 06-03

S.I.T. LAT 068 Certificato 50356-A del 6/2/23

Data:  22/06/2023 ora rilievi: 09:05-14:31

Condizioni atmosferiche: tempo sereno, v vento < 5 m/s, direzione variabile, T = 28,5 °C

Via: Alla Chiesa 122, Arzeno - Ne (GE)

Classe acustica: II

Fasce di pertinenza infrastrutture di trasporto:-

Posizione di misura: RM2 - facciata edificio Quota s.l.m.: 580 m

Coordinate Gauss Boaga Lat. N. 4 912 478 Long. E. 1 537 001

Sorgente in esame: cava ed estrazione codice: 16:02:05

Riferita all'attività: cava "Costa dei Sergi" - Ne

Descrizione dell'emissione sonora: rumore  variabile

Rumore residuo attribuibile a:  rumori naturali, rumori comportamentali

Rumore AmbientaleRumore Ambientale

     Fenomeni impulsivi

Misura T R T o T M L A L AImax L ASmax L AI -L AS

Com-

ponenti 

tonali L A

Tempo 

parziale

 L A 

corretto

A1_2023 d 60' 15' 49,9 59,8 56,7 3,1 - - 50,0

A2_2023 d 60' 15' 48,8 64,5 63 1,5 - - 49,0

A3_2023 d 60' 15' 39 51,2 48,2 3,0 - - 39,0

Rumore Residuo esterno

     Fenomeni impulsivi

Posizione T R T o T M L R L RImax L RSmax L RI -L RS

Com-

ponenti 

tonali L A

 L R 

corretto

 L A 

limite

Sorgente specifica

Posizione T R L E L E limite

RM2 d 50,0

Il Tecnico Competente: dott. Alberto Lenzi

(D.G.R. Liguria 3653 del 31/10/96)



Dott. Alberto Lenzi Studi di Acustica Corso Colombo 93 Chiavari (GE)

    Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 2
Ambiente di vita esterno - indagine su specifica sorgente

Pratica n° COSTAdSERGI-MON/23/1 Scheda n° 1

Strumentazione impiegata: Larson & Davis 820 classe: 1 codice: 06-03

S.I.T. LAT 068 Certificato 50356-A del 6/2/23

Data:  15/12/2023 ora rilievi: 10:12-13:58

Condizioni atmosferiche: tempo sereno v vento < 5 m/s, direzione variabile, T = 10 °C

Via: Alla Chiesa 122, Arzeno - Ne (GE)

Classe acustica: II

Fasce di pertinenza infrastrutture di trasporto:-

Posizione di misura: RM2 - facciata edificio Quota s.l.m.: 580 m

Coordinate Gauss Boaga Lat. N. 4 912 478 Long. E. 1 537 001

Sorgente in esame: cava ed estrazione codice: 16:02:05

Riferita all'attività: cava "Costa dei Sergi" - Ne

Descrizione dell'emissione sonora: rumore  variabile

Rumore residuo attribuibile a:  rumori naturali, rumori comportamentali

Rumore AmbientaleRumore Ambientale

     Fenomeni impulsivi

Misura T R T o T M L A L AImax L ASmax L AI -L AS

Com-

ponenti 

tonali L A

Tempo 

parziale

 L A 

corretto

B1_2023 d 60' 15' 41,5 55,4 52,3 3,1 - - 41,5

B2_2023 d 60' 15' 42,4 53,4 52 1,4 - - 42,5

B3_2023 d 60' 15' 36,9 55,3 53,6 1,7 - - 37,0

Rumore Residuo esterno

     Fenomeni impulsivi

Posizione T R T o T M L R L RImax L RSmax L RI -L RS

Com-

ponenti 

tonali L A

 L R 

corretto

 L A 

limite

Sorgente specifica

Posizione T R L E L E limite

RM2 d 50,0

Il Tecnico Competente: dott. Alberto Lenzi

(D.G.R. Liguria 3653 del 31/10/96)
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 48577-A
Certificate of Calibration LAT 068 48577-A

Il presente certificato di taratura è emesso in base

all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo

ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacità di misura e di

taratura, le competenze metrologiche del Centro e

la riferibilità delle tarature eseguite ai campioni

nazionali e internazionali delle unità di misura del

Sistema Internazionale delle Unità (SI).

Questo certificato non può essere riprodotto in

modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta

da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the

accreditation LAT N° 068 granted according to decrees

connected with Italian law No. 273/1991 which has

established the National Calibration System. ACCREDIA

attests the calibration and measurement capability, the

metrological competence of the Centre and the traceability

of calibration results to the national and international

standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with

the prior written permission of the issuing Centre.

- data di emissione
  date of issue

- cliente
  customer

- destinatario
  receiver

Si riferisce a
Referring to

- oggetto
  item

- costruttore
  manufacturer

- modello
  model

- matricola
  serial number

- data di ricevimento oggetto
  date of receipt of item

- data delle misure
  date of measurements

- registro di laboratorio
  laboratory reference

2022-02-17

LENZI DOTT. ALBERTO
16043 - CHIAVARI (GE)

LENZI DOTT. ALBERTO
16043 - CHIAVARI (GE)

Calibratore

Larson & Davis

CAL200

7328

2022-02-17

2022-02-17

Reg. 03

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono

specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilità del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di

validità. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or

instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.

They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.

Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been

estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.

Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica

(Approving Officer)

SERGENTI MARCO
17.02.2022
15:35:38 UTC
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 48577-A
Certificate of Calibration LAT 068 48577-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;
- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilità del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e l'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);
- le condizioni ambientali e di taratura;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);
- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;
- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;
- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Calibratore Larson & Davis CAL200 7328

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura  N. PTL 07 Rev. 5.3.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 60942:2004 Annex B.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 60942:2004.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilità del Centro.

Strumento Matricola

Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 H17121184+17110098

Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A24857

Barometro digitale DRUCK DPI 150 3268333

Microfono Brüel & Kjaer 4134 1045598

Certificato Data taratura Data scadenza

LAT N.128U-275/22 2022-02-15 2023-02-15

LAT121 9267 2021-06-10 2022-06-10

LAT 128P-930/21 2021-11-22 2022-11-22

I.N.RI.M. 22-0082-02 2022-02-01 2023-02-01

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validità All'inizio delle misure Alla fine delle misure

Temperatura / °C 23,0 da 20 a 26 23,7 23,7

Umidità / % 50,0 da 30 a 70 40,8 40,9

Pressione / hPa 1013,3 da 800 a 1050 1001,5 1001,5

Nella determinazione dell'incertezza non è stata presa in considerazione la stabilità nel tempo dell'oggetto in taratura.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 50356-A
Certificate of Calibration LAT 068 50356-A

Il presente certificato di taratura è emesso in base

all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo

ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacità di misura e di

taratura, le competenze metrologiche del Centro e

la riferibilità delle tarature eseguite ai campioni

nazionali e internazionali delle unità di misura del

Sistema Internazionale delle Unità (SI).

Questo certificato non può essere riprodotto in

modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta

da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the

accreditation LAT N° 068 granted according to decrees

connected with Italian law No. 273/1991 which has

established the National Calibration System. ACCREDIA

attests the calibration and measurement capability, the

metrological competence of the Centre and the traceability

of calibration results to the national and international

standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with

the prior written permission of the issuing Centre.

- data di emissione
  date of issue

- cliente
  customer

- destinatario
  receiver

Si riferisce a
Referring to

- oggetto
  item

- costruttore
  manufacturer

- modello
  model

- matricola
  serial number

- data di ricevimento oggetto
  date of receipt of item

- data delle misure
  date of measurements

- registro di laboratorio
  laboratory reference

2023-02-06

ARCH. SANDRA CAREZZANO
16123 - GENOVA (GE)

ARCH. SANDRA CAREZZANO
16123 - GENOVA (GE)

Fonometro

Larson & Davis

812

0302

2023-02-03

2023-02-06

Reg. 03

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono

specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilità del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di

validità. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or

instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.

They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.

Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been

estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.

Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica

(Approving Officer)

MARCO SERGENTI
06.02.2023
14:26:00 UTC



Centro di Taratura LAT N° 068

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

Accredited Calibration Laboratory
LAT N° 068

L.C.E. S.r.l. a Socio Unico

Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)
T. 02 57602858 - www.lce.it - info@lce.it

Pagina 2 di 8

Page 2 of 8

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 50356-A
Certificate of Calibration LAT 068 50356-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;
- gli strumenti/campioni che garantiscono la riferibilità del Centro;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e l'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);
- le condizioni ambientali e di taratura;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);
- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;
- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- site of calibration (if different from Laboratory);
- calibration and enviromental conditions;
- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 812 0302

Preamplificatore Larson & Davis 828 1063

Microfono BSWA Tech 201 460210

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura  N. PTL 03 rev. 4.7.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla guida CEI 29-30:1997.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma IEC 60651:1979 e IEC 60804:2000.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilità del Centro.

Strumento Matricola

Stazione meteo Ahlborn Almemo 2590+FHAD46-C2L00 H17121184+17110098

Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A24857

Barometro digitale DRUCK DPI 150 3268333

Pistonofono Brüel & Kjaer 4228 2034870

Microfono Brüel & Kjaer 4134 1045598

Certificato Data taratura Data scadenza

101I010_2023_ACCR_MC 2023-01-18 2024-01-18

LAT 019 68708 2022-05-31 2023-05-31

LAT 128P-999/22 2022-11-21 2023-11-21

I.N.RI.M. 22-0082-03 2022-02-08 2023-02-08

I.N.RI.M. 22-0082-02 2022-02-07 2023-02-07

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validità All'inizio delle misure Alla fine delle misure

Temperatura / °C 23,0 da 20 a 26 23,7 23,9

Umidità / % 50,0 da 30 a 70 45,2 44,3

Pressione / hPa 1013,3 da 800 a 1050 1022,6 1022,1

Nella determinazione dell'incertezza non è stata presa in considerazione la stabilità nel tempo dell'oggetto in taratura.

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono. 

Tutti i dati riportati nel presente certificato sono espressi in Decibel (dB). I valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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8 –  MONITORAGGIO FREATIMETRICO - ACQUE SOTTERRANEE  

 

COMPARTO PUNTO DI MONITORAGGIO FREQUENZA 
Acque sotterranee 

(rilievo falda) 
Piezometri Pz2, Pz4, Pz5, Pz6 (valle); Pz7 (monte) settimanale 

Acque sotterranee 
(Analisi chimico-fisiche) 

Piezometri Pz6 (valle); Pz7 (monte) Semestrale 

 

Il monitoraggio freatimetrico è stato eseguito secondo le modalità previste dalla D.G.R. 346/2014 

e dal  Piano di Sorveglianza e Controllo. Il piezometro Pz7 è stato installato nel mese di maggio 

2023 e pertanto il rilievo della falda parte dal giorno 04.05.2023, mentre la prima analisi chimico-

fisica è stata eseguita in data 30.06.2023; nella stessa data è stato eseguito un prelievo 

supplementare al piezometro Pz6 rispetto ai due annuali previsti dal Piano di Sorveglianza e 

Controllo: per questa ragione le analisi riferite all’anno 2023 sono tre anziché due. 

Le analisi chimico-fisiche trasmesse in allegato sono state eseguite dal laboratorio Chemilab: così 

come per i primi cinque anni di attività della cava anche nel periodo di riferimento non sono stati 

rilevati superamenti delle soglie previste dalle normative. 

Ad integrazione di quanto previsto dalla D.G.R. n. 346/2014 il D.D. n. 4097/2023, relativamente 

alle acque sotterranee, prescrive quanto segue: 

a) Poiché la variante in progetto inciderà su profondità maggiori sarà molto probabile 

l’intercettazione di venute d’acqua più consistenti di quelle intercettate finora pertanto, 

quando sarà raggiunta la quota di scavo di 427 [m] s.l.m., dovranno essere analizzati i dati 

di monitoraggio e la prosecuzione degli scavi in fossa dovrà essere subordinata all’analisi 

dei dati suddetti e qualora si presentino situazioni impreviste è opportuno che lo schema di 

monitoraggio delle acque sotterranee, che rimane al momento valido, venga aggiornato 

nel tempo; 

Ad oggi lo scavo in esecuzione è quello previsto dal programma autorizzato con D.D. 2721/2014 e 

ha raggiunto la quota di 523 [m] s.l.m. mentre il progetto di variante non è ancora stato 

sottoposto ad iter autorizzativo. Sarà cura della Società Proponente, al raggiungimento della quota 

di 427 [m] s.l.m. prevista dal nuovo progetto, farsi carico di quanto previsto dal D.D. n. 4097/2023. 

In allegato si trasmette il capitolo relativo al monitoraggio freatimetrico  della relazione del Dott. 

Geol. Giacomo Canepa dal titolo “AGGIORNAMENTO DEL RAPPORTO DI MONITORAGGIO DELLE 

ACQUE PROFONDE” 



 ESTRATTO DALLA DGR 346/2014 
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PREMESSE 
 
Il presente rapporto tecnico fa seguito alla relazione del 21 marzo 2019 finalizzata 

a verificare l'ottemperanza alle prescrizioni relative al monitoraggio di tutte le matrici 
ambientali di riferimento, contenute nella D.G.R. n. 346 del 27/03/2014, con la quale è 
stata approvata la Variante al Programma di Coltivazione della Cava di Calcare 
denominata “Costa dei Sergi” (nel Comune di Ne), ed al rapporto di monitoraggio delle 
acque profonde del 10 gennaio 2023.  

Nel periodo successivo all'emissione del parere positivo da parte della Giunta 
Regionale della Liguria in merito alla procedura di VIA, è stata data attuazione da parte 
della ditta richiedente (Cave di Frisolino S.r.l.) al Piano di sorveglianza e controllo nella 
versione più aggiornata, prodotta in data 16 maggio 2014, in ottemperanza al punto 1 
commi C e D della citata D.G.R.  

Il presente documento fa riferimento ad alcuni punti specifici della delibera 
regionale ed in particolare alle prescrizioni relative al monitoraggio delle acque 
profonde in prosecuzione dei dati rilevati nei precedenti rapporti. 

Entrando nello specifico dei dati freatimetrici rilevati in tutto il periodo di 
osservazione (15.05.2014 – 16.04.2024) sono state sviluppate alcune considerazioni che 
vengono sintetizzate nel seguito del testo. 

 
1.0 MONITORAGGIO FREATIMETRICO 

 

In relazione al comma C alinea “iv” della D.G.R. n. 346, relativo al piano di 
monitoraggio freatimetrico, è stata effettuata una serie di misure nei piezometri 
rilevando i livelli idrici nel periodo compreso fra il 15 maggio 2014 e il 16 aprile 2024 (v. 
Tabella Allegato 2). 

I piezometri Pz2, Pz4 e Pz5 sono stati realizzati nel 2013 e successivamente, in data 
14-15 maggio 2014 è stata realizzata e messa in funzione, a quota 421 m s.l.m, una 
stazione di monitoraggio della qualità delle acque sotterranee mediante esecuzione di un 
ulteriore piezometro (Sigla di riferimento Pz6, diametro utile 3”) posizionato sul lato 
valle del piazzale, ove è ubicato l'impianto di lavaggio ruote dei mezzi in transito.  

Nel successivo periodo di monitoraggio, operato con continuità nel corso dei giorni 
lavorativi, sono state effettuate letture manuali dei livelli freatimetrici nei 4 piezometri 
identificati con le sigle Pz2, Pz4, Pz5, Pz6 nelle schede di riferimento allegate: i dati 
raccolti sono relativi al periodo indicato in precedenza (2014 – 2024). 

Il piezometro Pz2 è stato attivo fino al 08 ottobre 2020 quando è stato rimosso 
durante la coltivazione del giacimento nella parte sommitale. 
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Un nuovo piezometro (Sigla di riferimento Pz7, diametro utile 3”), finalizzato al 
monitoraggio della qualità delle acque sotterranee, è stato realizzato ed è attivo dal 04 
maggio 2023.  

L'analisi dei dati permette di formulare alcune valutazioni che di seguito sono 
sinteticamente riportate. 

Occorre specificare che le misure indicate nel documento riassuntivo sono riferite 
alla testa dei piezometri, che presentano lievi sopraelevazioni rispetto al p.c. ed in 
particolare Pz2 +0,60, Pz4 +0,60, Pz5 +0,20, Pz6 +0,10, Pz7 +0,30. 

Per quanto concerne le misure effettuate si evince quanto segue: 
Piezometro Pz2 (quota assoluta 568.05 s.l.m.): le rilevazioni si sono protratte fino 

al 06/10/2020, quando la coltivazione del giacimento ha raggiunto la quota di 
posizionamento del piezometro; i livelli idrici più ricorrenti fra quelli rilevati nell'intero 
periodo di misure oscillano fra – 35 m e – 39 m dalla testa del piezometro. Nel periodo di 
osservazione 15/02/2019 – 06/10/2020 non sono state osservate variazioni rispetto alle 
rilevazioni effettuate nel periodo precedente (15.05.2014 – 12.02.2019). La soggiacenza 
minima si attesta a – 33,0 m (ottobre 2016) e la massima a – 40,55 m (agosto 2015) con 
una escursione massima di 7,55 m. 

Piezometro Pz4 (quota assoluta 518.53 s.l.m.): i livelli idrici più ricorrenti fra quelli 
rilevati nell'intero periodo di misure oscillano fra – 33 m e – 38 m dalla testa del 
piezometro. La soggiacenza minima si attesta a – 30,15 m (novembre 2014) e la massima 
a – 39,05 m (luglio 2019) con una escursione massima di 8,90 m. Nel periodo di 
osservazione 15/02/2019 – 19/12/2022 la soggiacenza minima non è mai risalita sopra 
quota – 32. 

Piezometro Pz5 (quota assoluta 492,25 s.l.m.): i livelli idrici più ricorrenti fra quelli 
rilevati nell'intero periodo di misure oscillano fra – 33 m e – 35 m dalla testa del 
piezometro. La soggiacenza minima si attesta a – 30,12 m (dicembre 2016) e la massima 
a – 36,05 m (agosto 2019) con una escursione massima di 5,93 m. Nel periodo di 
osservazione 15/02/2019 – 19/12/2022 la soggiacenza minima non è mai risalita sopra 
quota – 32. 

Piezometro Pz6 (quota assoluta 421,10 s.l.m.): i livelli idrici più ricorrenti fra quelli 
rilevati nell'intero periodo di misure oscillano fra – 31 m e – 33 m dalla testa del 
piezometro. La soggiacenza minima si attesta a – 21,10 m (novembre 2014) e la massima 
a – 34,95 m (maggio 2019) con una escursione massima di 13,85 m. Nel periodo di 
osservazione 15/02/2019 – 19/12/2022 la soggiacenza minima non è mai risalita sopra 
quota – 32. 

Piezometro Pz7 (quota assoluta 553,11 s.l.m.): i livelli idrici più ricorrenti fra quelli 
rilevati nell'intero periodo di misure oscillano fra – 20 m e – 23 m dalla testa del 
piezometro. La soggiacenza minima si attesta a – 19,73 m (marzo 2024) e la massima a – 
26,02 m (settembre 2023) con una escursione massima di 6,29 m. Nel periodo di 
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osservazione 04/05/2023 – 16/04/2024 la soggiacenza minima non è mai risalita sopra 
quota – 19. 

 
E' stato osservato che le oscillazioni freatimetriche indicherebbero che il 

piezometro di valle (Pz6) risente sensibilmente della risalita dei livelli idrici di Pz4 e Pz5 
mentre, quando era attivo, sembrava risentire poco delle variazioni di Pz2.  

Il posizionamento di Pz6 appare quindi corretto per intercettare la direzione di 
flusso di eventuali sostanze contaminanti, mentre Pz7, esterno alla zona estrattiva 
funziona da “bianco”. 

 
2.0 VERIFICA MODELLO IDROGEOLOGICO 

 
In relazione al punto D alinea “ii” della D.G.R. n. 346, relativa all'aggiornamento 

del modello idrogeologico, ribadendo i contenuti del documento integrativo prodotto nel 
gennaio 2014, del rapporto di monitoraggio del 2019 e dell’aggiornamento del 2023 si 
può riferire quanto segue: 

 
 il modello delineato nel 2014 nelle sue linee essenziali al momento può essere 

confermato in quanto si ritiene che la circolazione dell'acqua nell'ammasso 
carbonatico sia concentrata lungo linee preferenziali, definite dall'insieme dei 
giunti coniugati descritti in precedenza.  

 in base alle osservazioni effettuate nel corso del periodo di monitoraggio si può 
sostenere inoltre che tutte le superfici di scavo ad oggi realizzate non evidenziano 
la presenza di copiose emergenze idriche. 

 
Proiettando i livelli freatimetrici rilevati nelle sezioni di progetto non si può 

escludere tuttavia che, nella fase finale di coltivazione del giacimento, possano verificarsi 
interferenze delle vie d'acqua individuate con il piano di sbancamento inferiore 
realizzato in fossa.  

Nello specifico previsioni in merito non sono agevoli, in quanto l'incisione 
nell'ammasso calcareo e il conseguente disturbo possono alterare progressivamente la 
circolazione idrica. 

 Occorre peraltro tenere in debito conto che le perforazioni eseguite per realizzare 
i piezometri hanno indotto una circolazione idrica verso i fori, favorendo il drenaggio 
delle acque profonde verso il piezometro. Tale fenomeno si verifica normalmente nel 
caso di realizzazione di tiranti profondi in roccia che, a seguito della perforazione, 
inducono la circolazione idrica verso il foro. 

Tale considerazione fa presumere che il livello idrico misurato nei piezometri sia 
conseguente alla circolazione di acqua lungo le discontinuità naturali, come appurato 





COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

15/05/2014 -36,18 -38,35 -32,95 -33,65 
20/05/2014 -36,40 -38,38 --------------- -32,20 
23/05/2014 -36,35 -38,40 -------------- -32,20 
26/05/2014 -36,70 -38,50 ---------------- -32,60 
28/05/2014 -36,73 -38,45 --------------- -32,20 
30/05/2014 -36,75 -38,50 --------------- -32,20 
03/06/2014 -38,00 -38,53 --------------- -32,18 
05/06/2014 -37,90 -38,55 --------------- -32,20 
06/06/2014 -38,00 -38,52 --------------- -32,20 
08/06/2014 -38,30 -38,52 ---------------- -32,20 
10/06/2014 -38,50 -38,53 ---------------- -32,20 
12/06/2014 -38,50 -38,54 ---------------- -32,20 
14/06/2014 -38,50 -38,54 ---------------- -32,20 
16/06/2014 -38,30 -38,52 ---------------- -32,20 
18/06/2014 -38,60 -38,53 ---------------- -32,20 
20/06/2014 -38,80 -38,60 ---------------- -32,20 
23/06/2014 -38,60 -38,53 ---------------- -32,20 
25/06/2014 -38,50 -38,50 ----------------- -32,10 
27/06/2014 -38,30 -38,33 ----------------- -32,00 
30/06/2014 -38,30 -38,35 ----------------- -32,10 
02/07/2014 -38,40 -38,35 ----------------- -32,15 
04/07/2014 -38,55 -38,45 ------------------ -32,20 
07/07/2014 -37,10 -37,50 -32,10 -31,90 
09/07/2014 -36,80 -35,70 -32,00 -31,90 
11/07/2014 -36,30 -35,50 -32,10 -31,80 
14/07/2014 -36,80 -35,70 -32,00 -31,90 
16/07/2014 -36,80 -35,60 -32,00 -31,90 
18/07/2014 -36,30 -35,50 -35,05 -31,85 
22/07/2014 -36,10 -36,05 -32,10 -31,90 
24/07/2014 -36,80 -36,05 -32,10 -31,90 
28/07/2014 -36,80 -36,10 -32,00 -31,85 
30/07/2014 -36,30 -36,10 -32,00 -31,90 
04/08/2014 -36,10 -37,60 -32,00 -32,00 
07/08/2014 -36,15 -37,50 -32,00 -32,00 
12/08/2014 -36,30 -37,65 -32,10 -32,00 
18/08/2014 -36,30 -37,65 -32,10 -32,00 
20/08/2014 -36,50 -37,65 -32,10 -32,00 
22/08/2014 -36,50 -37,80 -32,10 -31,90 
25/08/2014 -36,55 -38,00 -32,10 -31,95 
28/08/2014 -36,30 -38,10 -32,10 -31,95 
01/09/2014 -36,30 -38,10 -32,00 -32,00 
03/09/2014 -36,35 -38,20 -32,00 -32,00 
05/09/2014 -36,35 -38,25 -33,00 -31,95 
08/09/2014 -36,45 -38,35 -34,10 -31,95 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

11/09/2014 -36,45 -38,35 -34,10 -31,90 
15/09/2014 -37,50 -38,35 -34,40 -31,95 
18/09/2014 -37,90 -38,35 -34,60 -32,20 
22/09/2014 -37,90 -38,35 -34,50 -32,20 
26/09/2014 -37,50 -38,35 -34,60 -32,20 
30/09/2014 -37,40 -38,35 -34,55 -32,20 
02/10/2014 -37,00 -38,35 -34,50 -31,90 
08/10/2014 -36,30 -38,00 -34,40 -31,90 
10/10/2014 -36,00 -37,60 -33,80 -31,80 
13/10/2014 -36,55 -37,70 -33,60 -31,85 
14/10/2014 -36,40 -30,80 -33,00 -24,40 
15/10/2014 -36,35 -31,60 -32,75 -25,00 
16/10/2014 -36,50 -32,40 -32,95 -25,90 
20/10/2014 -36,50 -33,00 -33,40 -27,15 
21/10/2014 -36,30 -34,80 -33,50 -27,80 
23/10/2014 -35,90 -35,55 -33,40 -28,55 
24/10/2014 -36,25 -36,75 -33,15 -29,10 
27/10/2014 -36,00 -37,40 -33,25 -31,00 
29/10/2014 -36,20 -38,00 -33,30 -31,40 
05/11/2014 -34,80 -30,15 -33,10 -21,10 
07/11/2014 -34,90 -30,25 -33,10 -22,90 
10/11/2014 -35,00 -30,40 -33,10 -22,90 
11/11/2014 -35,10 -31,60 -33,20 27,90 
14/11/2014 -34,60 -31,35 -32,15 -25,30 
18/11/2014 -34,10 -31,00 -31,60 -21,10 
20/11/2014 -34,80 -35,15 -31,90 -27,95 
21/11/2014 -35,70 -37,00 -32,50 -30,30 
24/11/2014 -35,40 -35,25 -32,40 -24,60 
27/11/2014 -34,33 -30,20 -32,00 -21,35 
28/11/2014 -34,60 -31,30 -31,95 -23,60 
03/12/2014 -35,10 -34,90 -31,80 -26,30 
05/12/2014 -35,50 -37,40 -32,25 -30,72 
12/12/2014 -35,95 -37,65 -32,90 -31,50 
15/12/2014 -35,60 -33,80 -32,75 -32,15 
19/12/2014 -36,00 -36,50 -32,70 -31,50 
23/12/2014 -36,00 -37,40 -33,10 -31,55 

29/15/14 -35,90 -36,50 -32,80 -31,40 
02/01/2015 -35,90 -36,60 -32,00 -31,40 
07/02/2015 -35,70 -36,60 -32,00 -31,20 
12/01/2015 -35,70 -36,40 -31,90 -31,00 
16/01/2015 -35,60 -36,80 -31,90 -31,00 
20/01/2015 -34,50 -37,40 -32,00 -30,70 
23/01/2015 -34,50 -36,80 -32,00 -30,70 
26/01/2015 -34,90 -36,50 -31,70 -30,50 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

29/01/2015 -34,80 -36,50 -31,75 -30,20 
03/02/2015 -34,80 -36,00 -32,00 -29,90 
06/02/2015 -35,00 -36,00 -32,80 -29,90 
09/02/2015 -35,00 -36,20 -32,00 -30,50 
12/02/2015 -35,40 -36,00 -32,35 -30,40 
16/02/2015 -35,40 -35,90 -32,30 -30,70 
18/02/2015 -35,40 -36,00 -32,50 -30,70 
23/02/2015 -35,55 -36,20 -32,00 -31,00 
25/02/2015 -35,60 -36,40 -32,60 -30,50 
27/02/2015 -35,20 -36,20 -33,00 -30,25 
03/03/2015 -35,10 -35,90 -33,10 -30,25 
06/03/2015 -35,10 -35,80 -32,75 -30,40 
09/03/2015 -35,00 -36,00 -32,80 -30,40 
11/03/2015 -35,20 -35,95 -33,00 -30,50 
13/03/2015 -36,00 -37,45 -33,80 -31,55 
17/03/2015 -35,95 -37,40 -33,60 -31,45 
20/03/2015 -36,10 -37,50 -33,75 -31,60 
24/03/2015 -35,80 -37,45 -33,80 -31,55 
27/03/2015 -36,05 -37,40 -33,60 -31,45 
31/03/2015 -36,10 -37,50 -33,75 -31,60 
02/04/2015 -36,15 -36,90 -33,55 -31,70 
03/04/2015 -36,45 -37,60 -33,40 -31,70 
08/04/2015 -36,60 -37,70 -33,60 -31,60 
10/04/2015 -36,80 -37,60 -33,70 -31,70 
13/04/2015 -37,50 -37,65 -33,85 -31,60 
17/04/2015 -38,10 -37,80 -33,95 -31,65 
21/04/2015 -38,10 -38,10 -34,25 -31,70 
22/04/2015 -38,00 -38,31 -34,50 -31,80 
24/04/2015 -38,10 -38,50 -34,60 -31,80 
27/04/2015 -38,20 -38,40 -34,60 -31,80 
30/04/2015 -36,15 -38,20 -34,40 -31,60 
04/05/2015 -36,20 -38,30 -34,50 -31,75 
08/05/2015 -36,30 -38,40 -34,45 -31,65 
12/05/2015 -36,50 -38,25 -34,30 -31,45 
14/05/2015 -36,55 -37,60 -33,75 -31,80 
19/05/2015 -37,20 -38,00 -34,00 -31,40 
21/05/2015 -37,00 -38,10 -34,20 -31,00 
27/05/2015 -38,50 -38,25 -34,62 -31,65 
29/05/2015 -38,60 -38,25 -34,60 -31,80 
01/06/2015 -38,70 -38,30 -34,60 -32,88 
04/06/2015 -38,70 -38,30 -34,70 -32,00 
09/06/2015 -39,40 -38,30 -34,80 -32,00 
12/06/2015 -34,40 -38,30 -34,85 -32,05 
16/06/2015 -36,30 -38,40 -35,05 -32,05 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

19/06/2015 -36,35 -38,40 -35,15 -32,10 
23/06/2015 -39,45 -38,40 -35,20 -32,10 
26/06/2015 -39,60 -38,45 -35,05 -32,10 
30/06/2015 -39,85 -38,45 -35,05 -32,15 
03/07/2015 -39,85 -38,40 -35,05 -32,10 
07/07/2015 -39,90 -38,45 -35,05 -32,10 
10/07/2015 -39,90 -38,50 -35,00 -32,10 
14/07/2015 -40,00 -38,55 -35,07 -32,01 
16/07/2015 -40,05 -38,60 -35,10 -32,10 
21/07/2015 -40,08 -38,60 -35,10 -32,10 
23/07/2015 -40,08 -38,60 -35,12 -32,10 
28/07/2015 -40,10 -38,55 -35,10 -32,05 
31/07/2015 -40,10 -38,55 -35,10 -32,05 
04/08/2015 -40,20 -38,60 -35,15 -32,07 
07/08/2015 -40,30 -38,65 -35,20 -32,10 
11/08/2015 -40,30 -38,65 -35,20 -32,10 
14/08/2015 -40,35 -38,65 -35,20 -32,10 
18/08/2015 -40,55 -38,75 -35,50 -32,20 
24/08/2015 -40,50 -38,60 -35,40 -32,00 
01/09/2015 -37,10 -36,30 -33,85 -31,90 
04/09/2015 -37,10 -36,30 -33,80 -31,90 
08/09/2015 -39,00 -37,45 -34,30 -31,90 
11/09/2015 -39,00 -37,50 -33,40 -31,90 
15/09/2015 -38,00 -37,00 -33,40 -31,90 
18/09/2015 -37,50 -37,00 -33,60 -31,90 
22/09/2015 -36,55 -37,00 -33,75 -31,90 
25/09/2015 -36,55 -37,00 -33,78 -31,90 
29/09/2015 -36,00 -36,50 -33,55 -31,85 
02/10/2015 -35,95 -35,30 -33,40 -31,85 
06/10/2015 -35,90 -34,70 -33,30 -31,85 
09/10/2015 -35,90 -34,70 -33,25 -31,80 
13/10/2015 -35,92 -34,90 -33,10 -31,80 
16/10/2015 -35,92 -34,95 -33,00 -31,75 
21/10/2015 -35,95 -35,10 -32,95 -31,75 
23/10/2015 -35,95 -35,53 -32,95 -31,75 
27/10/2015 -35,95 -35,59 -33,00 -31,75 
30/10/2015 -36,00 -36,00 -33,10 -31,75 
03/11/2015 -36,00 -36,70 -33,15 -31,75 
06/11/2015 -36,10 -36,70 -33,15 -31,75 
10/11/2015 -36,35 -36,80 -33,25 -31,75 
12/11/2015 -36,40 -36,85 -33,40 -31,80 
17/11/2015 -36,55 -37,10 -33,60 -31,80 
20/11/2015 -36,80 -37,50 -33,95 -31,86 
24/11/2015 -37,00 -38,20 -34,55 -31,93 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

27/11/2015 -37,50 -38,20 -34,50 -31,93 
01/12/2015 -38,00 -38,32 -34,68 -32,10 
04/12/2015 -38,50 -38,35 -34,70 -32,10 
08/12/2015 -38,50 -38,35 -34,75 -32,10 
10/12/2015 -38,52 -38,35 -34,90 -32,10 
15/12/2015 -38,55 -38,35 -35,00 -32,10 
18/12/2015 -38,50 -38,35 -35,00 -32,10 
22/12/2015 -38,40 -38,22 -34,90 -32,10 
24/12/2015 -38,22 -38,10 -34,50 -32,00 
12/01/2016 -38,00 -38,00 -34,30 -32,00 
14/01/2016 -37,90 -37,50 -33,80 -31,90 
19/01/2016 -37,90 -37,32 -33,45 -31,90 
22/01/2016 -37,90 -37,20 -33,20 -31,85 
26/01/2016 -37,10 -36,10 -33,10 -31,80 
29/01/2016 -36,20 -35,35 -32,80 -30,45 
02/02/2016 -35,80 -34,20 -32,65 -28,30 
05/02/2016 -35,25 -32,80 -32,10 -25,10 
09/02/2016 -33,10 -32,10 -32,05 -21,35 
12/02/2016 -33,10 -32,10 -32,05 -21,35 

Sino al 12/02/2016 già trasmesse ad ARPAL 
16/02/2016 -33,10 -32,10 -32,05 -21,35 
18/02/2016 -33,32 -32,40 -32,08 -22,00 
19/02/2016 -33,70 -32,80 -32,12 -22,06 
22/02/2016 -34,10 -33,00 -32,25 -25,20 
24/02/2016 -34,16 -33,00 -32,35 -27,04 
26/02/2016 -34,40 -33,70 -32,40 -28,20 
01/03/2016 -34,33 -33,70 -32,40 -28,20 
04/03/2016 -34,30 -33,70 -32,40 -28,20 
07/03/2016 -34,20 -33,80 -32,40 -28,20 
09/03/2016 -34,25 -33,82 -32,46 -28,25 
11/03/2016 -34,22 -33,80 -32,20 -28,30 
15/03/2016 -34,80 -34,20 -32,40 -28,75 
18/03/2016 -35,43 -34,80 -32,93 -29,42 
22/03/2016 -36,20 -36,20 -33,60 -30,56 
25/03/2016 -37,20 -38,30 -33,95 -31,89 
28/03/2016 -37,45 -38,42 -33,97 -32,10 
31/03/2016 -37,60 -38,90 -34,22 -32,43 
05/04/2016 -37,90 -38,95 -34,28 -32,10 
08/04/2016 -37,96 -38,70 -34,35 -32,07 
12/04/2016 -38,00 -38,52 -34,42 -32,00 
15/04/2016 -38,03 -38,45 -34,60 -31,97 
19/04/2016 -38,05 -38,45 -34,70 -31,94 
22/04/2016 -38,05 -38,45 -34,70 -31,94 
26/04/2016 -38,05 -38,00 -34,80 -31,94 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

29/04/2016 -38,07 -38,00 -34,85 -31,95 
03/05/2016 -38,10 -38,00 -34,90 -32,00 
06/05/2016 -38,15 -38,00 -34,95 -32,05 
10/05/2016 -38,15 -38,05 -34,97 -32,07 
13/05/2016 -38,15 -38,05 -34,97 -32,10 
17/05/2016 -38,12 -38,04 -34,85 -32,10 
16/05/2016 -38,04 -38,02 -34,70 -32,08 
24/05/2016 -37,95 -38,00 -34,62 -31,92 
27/05/2016 -37,92 -37,60 -34,50 -31,90 
31/05/2016 -37,94 -37,57 -34,47 -31,82 
02/06/2016 -37,96 -37,48 -34,44 -31,76 
07/06/2016 -37,95 -37,45 -34,48 -31,74 
10/06/2016 -37,97 -37,41 -34,51 -31,70 
14/06/2016 -38,00 -37,38 -34,56 -31,75 
17/06/2016 -38,05 -37,30 -34,63 -31,79 
21/06/2016 -38,11 -37,02 -34,70 -31,85 
24/06/2016 -38,18 -38,09 -34,76 -31,89 
28/06/2016 -38,25 -38,12 -34,84 -31,91 
01/07/2016 -38,33 -38,16 -34,88 -31,93 
05/07/2016 -38,36 -38,21 -34,93 -31,96 
08/07/2016 -38,40 -38,25 -34,97 -31,98 
13/07/2016 -38,43 -38,30 -35,10 -32,00 
15/07/2016 -38,45 -38,00 -35,12 -32,00 
19/07/2016 -38,50 -37,60 -35,12 -32,00 
22/07/2016 -38,00 -37,52 -35,15 -32,03 
26/07/2016 -38,00 -37,40 -35,15 -32,05 
29/07/2016 -37,03 -37,45 -35,15 -32,10 
02/08/2016 -37,05 -37,03 -35,15 -32,10 
05/08/2016 -37,01 -36,00 -35,15 -32,08 
09/08/2016 -36,00 -35,30 -35,18 -32,06 
12/08/2016 -36,00 -35,40 -35,20 -32,05 
30/08/2016 -37,20 -35,60 -35,20 -32,06 
02/09/2016 -37,80 -36,08 -35,20 -32,08 
06/09/2016 -38,00 -36,50 -35,20 -32,10 
09/09/2016 -38,23 -37,72 -35,22 -32,10 
13/09/2016 -38,40 -38,40 -35,20 -32,10 
16/09/2016 -38,40 -38,40 -35,20 -32,10 
20/09/2016 -36,42 -37,80 -35,12 -32,08 
23/09/2016 -36,02 -37,20 -35,09 -32,08 
28/09/2016 -35,80 -37,12 -35,00 -32,06 
30/09/2016 -35,50 -37,04 -34,80 -32,04 
04/10/2016 -34,80 -36,20 -34,72 -32,00 
07/10/2016 -34,60 -35,40 -34,50 -32,00 
11/10/2016 -34,50 -34,60 -34,00 -32,00 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

14/10/2016 -34,38 -33,00 -34,02 -32,00 
18/10/2016 -34,36 -33,20 -34,02 -32,00 
21/10/2016 -33,00 -32,50 -33,70 -31,76 
25/10/2016 -33,10 -32,80 -34,10 -31,80 
28/10/2016 -33,22 -32,95 -34,27 -31,98 
02/11/2016 -33,40 -33,00 -34,25 -31,96 
04/11/2016 -33,48 -33,22 -34,25 -31,93 
08/11/2016 -34,00 -33,80 -34,12 -31,90 
11/11/2016 -34,10 -33,82 -34,10 -31,90 
15/11/2016 -34,12 -33,91 -34,05 -31,90 
18/11/2016 -34,15 -33,95 -34,05 -31,90 
22/11/2016 -34,15 -34,00 -34,05 -31,90 
25/11/2016 -34,15 -34,00 -34,05 -31,90 
29/11/2016 -34,15 -34,00 -34,05 -31,90 
02/12/2016 -34,70 -34,70 -34,05 -31,93 
06/12/2016 -35,20 -35,20 -30,12 -31,95 
09/12/2016 -35,85 -36,00 -34,15 -31,90 
13/12/2016 -36,20 -36,80 -34,15 -31,90 
16/12/2016 -37,15 -37,25 -34,21 -31,95 
20/12/2016 -37,80 -37,86 -34,45 -31,97 
23/12/2016 -38,15 -38,31 -34,56 -32,00 
10/01/2017 -37,50 -37,52 -34,00 -30,87 
13/01/2017 -37,80 -37,52 -34,00 -30,64 
17/01/2017 -36,00 -37,10 -33,80 -30,25 
20/01/2017 -36,22 -36,82 -33,42 -30,10 
24/01/2017 -35,40 -36,80 -33,10 -29,20 
27/01/2017 -34,10 -35,20 -33,06 -29,01 
01/02/2017 -34,00 -34,20 -32,87 -28,82 
03/02/2017 -34,00 -34,52 -32,80 -28,85 
07/02/2017 -33,45 -33,60 -32,80 -28,80 
10/02/2017 -33,45 -33,62 -32,82 -28,80 
14/02/2017 -33,45 -33,62 -32,82 -28,80 
17/02/2017 -33,70 -33,85 -33,80 -29,00 
22/02/2017 -33,72 -34,00 -34,22 -30,65 

Sino al 22/02/2017 già trasmesse ad ARPAL 
28/02/2017 -33,80 -34,40 -34,50 -31,01 
02/03/2017 -33,80 -34,41 -34,50 -31,01 
03/03/2017 -33,92 -34,70 -33,80 -31,63 
10/03/2017 -34,00 -34,95 -33,52 -31,90 
14/03/2017 -35,22 -35,60 -33,85 -31,95 
17/03/2017 -36,31 -37,32 -34,04 -31,97 
22/03/2017 -38,00 -38,20 -34,43 -32,00 
24/03/2017 -38,02 -38,20 -34,45 -32,02 
28/03/2017 -38,05 -38,20 -34,50 -32,02 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

31/03/2017 -38,05 -38,22 -34,51 -32,02 
04/04/2017 -38,05 -38,22 -34,62 -32,02 
05/04/2017 -38,05 -38,26 -34,60 -32,02 
06/04/2017 -38,07 -38,26 -34,60 -32,02 
07/04/2017 -38,10 -38,28 -34,75 -32,04 
10/04/2017 -38,12 -38,30 -34,75 -32,05 
11/04/2017 -38,12 -38,30 -34,75 -32,05 
12/04/2017 -38,15 -38,32 -34,80 -32,04 
13/04/2017 -38,15 -38,30 -34,80 -32,04 
14/04/2017 -38,18 -38,32 -34,80 -32,05 
17/04/2017 -38,05 -38,30 -34,75 -32,05 
18/04/2017 -38,00 -38,00 -34,76 -32,04 
19/04/2017 -37,50 -37,85 -34,70 -32,04 
20/04/2017 -37,24 -36,29 -34,72 -32,03 
21/04/2017 -36,00 -35,90 -34,56 -32,05 
27/04/2017 -35,12 -34,18 -34,65 -32,03 
28/04/2017 -34,63 -33,10 -34,60 -32,00 
02/05/2017 -33,20 -32,95 -34,52 -32,00 
03/05/2017 -33,20 -32,96 -34,52 -32,00 
04/05/2017 -33,22 -32,96 -34,52 -32,00 
08/05/2017 -33,45 -32,96 -34,50 -32,05 
09/05/2017 -34,46 -33,00 -34,50 -32,00 
11/05/2017 -35,72 -34,50 -34,50 -31,97 
16/05/2017 -36,21 -35,26 -34,38 -31,93 
19/05/2017 -36,28 -36,32 -34,33 -31,90 
23/05/2017 -37,10 -37,70 -34,30 -31,90 
26/05/2017 -33,10 -37,70 -34,31 -31,92 
30/05/2017 -37,10 -37,70 -31,31 -31,92 
01/06/2017 -37,80 -37,85 -31,88 -31,95 
06/06/2017 -37,92 -38,01 -32,36 -31,98 
08/06/2017 -38,10 -38,10 -34,23 -32,01 
13/06/2017 -38,12 -38,36 -35,10 -32,05 
15/06/2017 -38,17 -38,39 -35,12 -32,06 
20/06/2017 -38,50 -38,40 -35,13 -32,06 
23/06/2017 -38,50 -38,40 -35,13 -32,06 
27/06/2017 -38,72 -38,45 -35,13 -32,06 
30/06/2017 -38,90 -38,45 -35,13 -32,06 
04/07/2017 -39,00 -38,46 -35,13 -32,06 
07/07/2017 -39,00 -38,48 -35,15 -32,07 
11/07/2017 -39,03 -38,50 -35,15 -32,07 
14/07/2017 -39,03 -38,58 -35,15 -32,07 
18/07/2017 -39,08 -38,62 -35,15 -32,07 
21/07/2017 -39,10 -38,70 -35,16 -32,07 
25/07/2017 -39,10 -38,75 -35,16 -32,07 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

28/07/2017 -39,12 -38,83 -35,16 -32,08 
02/08/2017 -39,18 -38,85 -35,18 -32,08 
04/08/2017 -39,18 -38,88 -35,18 -32,10 
08/08/2017 -39,22 -38,89 -35,18 -32,10 
11/08/2017 -39,30 -38,90 -35,18 -32,10 
22/08/2017 -39,36 -38,95 -35,20 -32,10 
25/08/2017 -39,37 -38,95 -35,20 -32,10 
29/08/2017 -39,30 -38,90 -35,20 -32,10 
01/09/2017 -39,28 -38,82 -35,20 -32,10 
05/09/2017 -39,28 -38,71 -35,16 -32,08 
08/09/2017 -39,26 -38,68 -35,16 -32,08 
12/09/2017 -39,26 -38,62 -35,08 -32,07 
14/09/2017 -39,22 -38,52 -35,08 -32,07 
19/09/2017 -39,12 -38,48 -34,90 -32,07 
22/09/2017 -39,10 -38,40 -34,82 -32,07 
26/09/2017 -39,08 -38,37 -34,72 -32,07 
29/09/2017 -39,05 -38,33 -34,68 -32,07 
03/10/2017 -39,01 -38,30 -34,60 -32,07 
06/10/2017 -39,01 -38,28 -34,60 -32,07 
10/10/2017 -39,03 -38,29 -34,68 -32,07 
13/10/2017 -39,08 -38,25 -34,70 -32,07 
17/10/2017 -39,10 -38,42 -34,72 -32,07 
20/10/2017 -39,10 -38,47 -34,72 -32,07 
24/10/2017 -39,12 -38,47 -34,86 -32,07 
27/10/2017 -39,12 -38,50 -34,92 -32,07 
31/10/2017 -39,12 -38,50 -35,26 -32,07 
03/11/2017 -39,12 -38,50 -35,26 -32,07 
07/11/2017 -39,10 -38,42 -35,20 -32,07 
10/11/2017 -39,00 -38,25 -35,10 -32,06 
14/11/2017 -38,70 -38,12 -35,00 -32,05 
17/11/2017 -38,68 -38,02 -34,92 -32,00 
21/11/2017 -38,50 -38,00 -34,90 -31,98 
24/11/2017 -38,02 -37,83 -34,85 -31,98 
28/11/2017 -37,65 -37,80 -34,72 -31,95 
01/12/2017 -37,42 -37,76 -34,52 -31,95 
05/12/2017 -37,23 -37,60 -34,23 -31,92 
07/12/2017 -37,10 -37,53 -34,12 -31,92 
12/12/2017 -36,82 -37,46 -34,00 -31,90 
15/12/2017 -36,50 -37,40 -33,88 -31,90 
19/12/2017 -36,33 -37,38 -33,62 -31,88 
22/12/2017 -36,20 -37,30 -33,50 -31,90 

Sino al 22/12/2017 già trasmesse ad ARPAL 
03/01/2018 -36,24 -37,32 -33,50 -31,91 
05/01/2018 -36,30 -37,34 -33,52 -31,93 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

09/01/2018 -36,32 -37,40 -33,60 -31,93 
12/01/2018 -36,41 -37,40 -33,62 -31,94 
16/01/2018 -36,43 -37,40 -33,71 -31,96 
18/01/2018 -36,44 -37,42 -33,71 -31,98 
23/01/2018 -36,47 -37,42 -33,80 -31,98 
26/01/2018 -36,47 -37,48 -33,80 -31,98 
30/01/2018 -36,47 -37,49 -33,80 -32,00 
02/02/2018 -36,49 -37,50 -33,87 -32,00 
06/02/2018 -36,51 -37,50 -33,87 -32,00 
09/02/2018 -36,53 -37,52 -33,92 -32,00 
13/02/2018 -36,54 -37,52 -33,92 -32,00 
16/02/2018 -36,54 -37,54 -33,98 -32,00 
20/02/2018 -36,54 -37,53 -33,98 -32,00 
23/02/2018 -36,55 -37,53 -33,99 -32,00 
27/02/2018 -36,55 -37,53 -34,30 -32,00 
02/03/2018 -36,58 -37,57 -34,30 -31,98 
06/03/2018 -36,62 -37,59 -34,28 -31,98 
09/03/2018 -36,68 -37,61 -34,22 -31,96 
13/03/2018 -36,70 -37,63 -34,20 -31,95 
16/03/2018 -36,70 -37,65 -34,18 -31,95 
20/03/2018 -36,73 -37,68 -34,16 -31,94 
23/03/2018 -36,78 -37,70 -34,12 -31,94 
27/03/2018 -36,79 -37,71 -34,11 -31,92 
30/03/2018 -36,81 -37,73 -34,08 -31,92 
03/04/2018 -36,85 -37,73 -34,07 -31,92 
06/04/2018 -36,90 -37,75 -34,04 -31,91 
10/04/2018 -36,92 -37,76 -34,04 -31,91 
13/04/2018 -36,98 -37,78 -34,02 -31,91 
17/04/2018 -36,99 -37,79 -34,01 -31,90 
20/04/2018 -37,01 -37,80 -34,00 -31,90 
24/04/2018 -37,01 -37,80 -34,00 -31,90 
27/04/2018 -37,02 -37,80 -34,00 -31,90 
02/05/2018 -37,04 -37,82 -34,01 -31,90 
04/05/2018 -37,06 -37,85 -34,01 -31,92 
08/05/2018 -37,06 -37,88 -34,04 -31,92 
10/05/2018 -37,10 -37,90 -34,05 -31,95 
15/05/2018 -37,10 -37,90 -34,06 -31,95 
18/05/2018 -37,12 -37,92 -34,10 -31,95 
22/05/2018 -37,13 -37,96 -34,12 -31,96 
25/05/2018 -37,20 -37,98 -34,12 -31,96 
29/05/2018 -37,23 -37,99 -34,15 -31,96 
01/06/2018 -37,28 -38,00 -34,18 -31,97 
05/06/2018 -37,32 -38,02 -34,20 -31,97 
08/06/2018 -37,35 -38,06 -34,20 -31,97 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

12/06/2018 -37,35 -38,10 -34,21 -31,97 
15/06/2018 -37,41 -38,10 -34,25 -31,97 
19/06/2018 -37,41 -38,12 -34,26 -31,99 
22/06/2018 -37,48 -38,14 -34,28 -31,99 
26/06/2018 -37,49 -38,18 -34,28 -31,99 
29/06/2018 -37,51 -38,18 -34,32 -31,99 
03/07/2018 -37,58 -38,20 -34,36 -32,00 
06/07/2018 -37,61 -38,20 -34,99 -32,00 
10/07/2018 -37,64 -38,21 -34,22 -32,00 
13/07/2018 -37,66 -38,23 -34,46 -32,00 
17/07/2018 -37,71 -38,25 -34,30 -32,01 
20/07/2018 -37,78 -38,29 -34,56 -32,01 
24/07/2018 -37,80 -38,30 -34,60 -32,01 
27/07/2018 -37,84 -38,31 -34,65 -32,03 
31/07/2018 -37,85 -38,31 -34,68 -32,03 
03/08/2018 -37,90 -38,32 -34,70 -32,03 
07/08/2018 -37,92 -38,36 -34,75 -32,04 
10/08/2018 -37,95 -38,38 -34,80 -32,04 

Dal 10/08 al 26/08 ferie 
28/08/2018 -37,98 -38,39 -34,88 -32,05 
31/08/2018 -38,00 -38,40 -34,92 -32,05 
04/09/2018 -38,08 -38,41 -35,00 -32,05 
07/09/2018 -38,10 -38,42 -35,08 -32,06 
11/09/2018 -38,15 -38,43 -35,12 -32,06 
14/09/2018 -38,18 -38,43 -35,16 -32,06 
18/09/2018 -38,20 -38,42 -35,20 -32,06 
21/09/2018 -38,20 -38,43 -35,23 -32,07 
25/09/2018 -38,20 -38,43 -35,25 -32,07 
28/09/2018 -38,20 -38,43 -35,26 -32,07 
02/10/2018 -38,30 -38,45 -35,30 -32,16 
05/10/2018 -38,30 -38,55 -35,40 -32,25 
09/10/2018 -38,50 -38,60 -35,45 -32,40 
12/10/2018 -38,60 -38,60 -35,60 -32,55 
16/10/2018 -38,80 -38,70 -35,65 -32,60 
19/10/2018 -38,90 -38,85 -35,75 -32,60 
23/10/2018 -37,00 -38,90 -35,80 -32,70 
26/10/2018 -37,20 -37,00 -35,90 -32,80 
30/10/2018 -37,20 -37,30 -34,00 -32,95 
02/11/2018 -37,50 -37,50 -34,30 -33,05 
06/11/2018 -37,60 -37,75 -34,60 -33,25 
09/11/2018 -37,90 -37,95 -34,80 -33,40 
13/11/2018 -37,95 -36,05 -34,90 -33,65 
16/11/2018 -36,10 -36,20 -33,20 -33,80 
20/11/2018 -36,25 -36,40 -33,25 -33,95 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

23/11/2018 -36,40 -36,45 -33,25 -32,25 
27/11/2018 -36,60 -36,60 -33,45 -32,35 
30/11/2018 -36,90 -36,75 -33,70 -32,60 
04/12/2018 -36,90 -36,90 -33,90 -32,85 
07/12/2018 -40,00 -35,05 -32,05 -31,00 
11/12/2018 -35,25 -35,05 -32,30 -31,25 
14/12/2018 -35,30 -35,10 -32,45 -31,30 
18/12/2018 -35,40 -35,20 -32,60 -31,40 
21/12/2018 -35,40 -35,25 -32,65 -31,55 

Dal 22/12/18 al 06/01/19 ferie 
08/01/2019 -35,45 -35,35 -32,70 -31,70 
11/01/2019 -35,55 -35,40 -32,80 -31,70 
15/01/2019 -35,70 -35,60 -32,90 -31,75 
18/01/2019 -35,70 -35,65 -32,95 -31,85 
22/01/2019 -35,75 -35,80 -33,00 -31,90 
25/01/2019 -35,80 -35,90 -33,10 -31,85 
29/01/2019 -35,90 -35,95 -33,25 -31,90 
01/02/2019 -35,95 -36,00 -33,40 -32,90 
05/02/2019 -36,10 -36,05 -33,65 -32,95 
08/02/2019 -36,10 -36,05 -33,70 -32,05 
12/02/2019 -36,20 -36,10 -33,80 -32,10 

Sino al 12/02/2019 già trasmesse ad ARPAL 
15/02/2019 -36,25 -36,10 -33,70 -32,30 
19/02/2019 -36,30 -36,20 -33,60 -32,40 
22/02/2019 -36,25 -36,25 -33,55 -32,50 
26/02/2019 -36,30 -36,35 -33,45 -32,60 
01/03/2019 -36,40 -36,35 -33,30 -32,70 
04/03/2019 -36,40 -36,40 -33,35 -32,80 
08/03/2019 -36,45 -36,45 -33,40 -32,90 
12/03/2019 -36,55 -36,50 -33,40 -33,05 
15/03/2019 -36,60 -36,50 -33,45 -32,20 
19/03/2019 -36,75 -36,60 -33,45 -32,30 
22/03/2019 -36,80 -36,65 -33,50 -32,40 
26/03/2019 -36,90 -36,70 -33,55 -32,45 
29/03/2019 -36,95 -36,80 -33,65 -32,10 
02/04/2019 -36,80 -36,70 -33,50 -32,45 
05/04/2019 -36,70 -36,65 -33,45 -32,40 
09/04/2019 -36,75 -36,65 -33,50 -32,45 
12/04/2019 -36,80 -36,70 -33,55 -32,45 
16/04/2019 -36,70 -36,60 -33,65 -32,50 
19/04/2019 -36,50 -36,50 -33,70 -32,60 
24/04/2019 -36,35 -36,40 -33,80 -32,85 
30/04/2019 -36,15 -36,30 -33,85 -33,25 
03/05/2019 -36,00 -36,10 -33,85 -34,00 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

07/05/2019 -35,95 -35,05 -33,95 -34,25 
10/05/2019 -35,85 -35,15 -33,00 -34,35 
14/05/2019 -35,80 -35,25 -34,25 -34,45 
17/05/2019 -35,80 -35,35 -34,50 -34,60 
21/05/2019 -35,70 -35,50 -34,80 -34,70 
24/05/2019 -35,90 -35,80 -34,80 -34,80 
28/05/2019 -36,10 -35,95 -34,85 -34,95 
31/05/2019 -36,40 -36,15 -34,85 -34,95 
04/06/2019 -36,80 -36,40 -34,90 -33,00 
07/06/2019 -36,95 -36,85 -34,95 -33,10 
11/06/2019 -37,10 -36,95 -34,00 -33,00 
14/06/2019 -37,30 -37,25 -35,10 -32,80 
18/06/2019 -37,45 -37,50 -35,15 -32,70 
21/06/2019 -37,55 -37,70 -35,20 -32,50 
25/06/2019 -37,70 -37,85 -35,25 -32,55 
28/06/2019 -37,90 -37,95 -35,20 -32,30 
02/07/2019 -38,00 -38,05 -35,15 -32,80 
05/07/2019 -38,30 -38,15 -35,15 -32,00 
09/07/2019 -38,50 -38,35 -35,20 -32,10 
12/07/2019 -38,70 -38,50 -35,20 -32,20 
16/07/2019 -38,80 -38,80 -35,40 -32,40 
19/07/2019 -38,95 -38,95 -35,55 -35,55 
23/07/2019 -39,20 -39,05 -35,70 -32,70 
26/07/2019 -38,80 -38,90 -35,85 -32,75 
30/07/2019 -38,60 -38,70 -35,90 -32,85 
02/08/2019 -38,30 -38,50 -36,05 -32,95 
06/08/2019 -38,15 -38,45 -36,10 -33,00 
09/08/2019 -37,30 -37,25 -33,35 -32,60 
27/08/2019 -37,80 -38,20 -36,05 -32,10 
30/08/2019 -37,50 -38,05 -36,00 -32,40 
03/09/2019 -37,40 -37,80 -35,70 -32,55 
06/09/2019 -37,10 -37,70 -35,55 -32,60 
10/09/2019 -37,00 -37,55 -35,30 -32,75 
13/09/2019 -36,80 -37,25 -35,15 -32,80 
17/09/2019 -36,75 -37,10 -35,05 -32,50 
20/09/2019 -36,60 -37,00 -35,00 -32,15 
24/09/2019 -36,40 -36,70 -34,75 -32,45 
27/09/2019 -36,20 -36,30 -34,60 -32,40 
01/10/2019 -36,15 -36,10 -34,25 -32,45 
04/10/2019 -36,00 -36,00 -34,20 -32,30 
08/10/2019 -35,80 -35,80 -34,05 -32,35 
11/10/2019 -35,70 -35,55 -34,00 -32,40 
15/10/2019 -35,65 -35,25 -33,90 -32,30 
18/10/2019 -35,55 -35,15 -33,95 -32,20 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

22/10/2019 -35,40 -35,10 -33,70 -32,15 
25/10/2019 -35,65 -35,05 -33,65 -32,10 
29/10/2019 -35,50 -34,85 -33,60 -32,05 
31/10/2019 -35,40 -34,60 -33,65 -32,00 
05/11/2019 -35,90 -34,62 -33,62 -32,05 
08/11/2019 -36,02 -34,65 -33,62 -32,06 
12/11/2019 -36,28 -35,05 -33,60 -32,06 
15/11/2019 -36,34 -35,20 -33,61 -32,08 
19/11/2019 -36,75 -35,73 -33,58 -32,10 
22/11/2019 -36,81 -35,80 -33,58 -32,12 
26/11/2019 -37,00 -36,02 -33,55 -32,12 
29/11/2019 -37,12 -36,41 -33,54 -32,15 
03/12/2019 -37,56 -36,63 -33,54 -32,18 
06/12/2019 -37,91 -36,95 -33,53 -32,18 
10/12/2019 -38,02 -37,12 -33,53 -32,20 
13/12/2019 -38,10 -37,21 -33,51 -32,20 
17/12/2019 -38,23 -37,53 -33,51 -32,22 
20/12/2019 -38,41 -37,66 -33,50 -32,10 

Dal 21/12/19 al 05/01/20 ferie 
06/01/2020 -38,30 -37,55 -33,65 -32,48 
09/01/2020 -38,24 -37,21 -33,79 -32,20 
14/01/2020 -38,00 -36,85 -34,15 -32,15 
17/01/2020 -37,47 -36,50 -33,88 -32,62 
20/01/2020 -37,19 -36,12 -34,05 -32,84 
23/01/2020 -37,12 -35,80 -34,40 -32,95 
28/01/2020 -37,02 -35,48 -34,66 -33,18 
29/01/2020 -37,15 -35,66 -34,86 -33,27 
03/02/2020 -37,24 -35,76 -35,02 -33,45 
05/02/2020 -36,74 -35,50 -34,72 -33,12 
11/02/2020 -36,55 -35,31 -34,15 -33,00 
14/02/2020 -36,10 -35,12 -33,98 -32,87 
18/02/2020 -36,24 -35,05 -33,77 -33,05 
21/02/2020 -36,38 -35,33 -33,43 -33,19 
24/02/2020 -36,49 -35,48 -33,81 -33,27 
25/02/2020 -36,70 -35,73 -33,70 -33,40 
03/03/2020 -36,85 -35,94 -33,95 -33,12 
05/03/2020 -37,00 -36,00 -34,15 -32,74 
09/03/2020 -37,15 -36,22 -34,03 -32,43 
11/03/2020 -37,19 -36,48 -34,45 -32,25 
16/03/2020 -37,33 -36,80 -34,68 -32,36 
19/03/2020 -37,10 -36,64 -34,57 -32,47 

Sino al 19/03/2020 già trasmesse ad ARPAL 
20/03/2020 -37,25 -37,15 -33,62 -31,97 
24/03/2020 -37,86 -37,82 -33,59 -31,96 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

27/03/2020 -38,12 -37,90 -33,58 -33,96 
03/04/2020 -38,43 -38,02 -33,58 -31,95 
07/04/2020 -38,51 -38,25 -33,56 -31,95 
10/04/2020 -38,57 -38,30 -33,57 -31,96 
14/04/2020 -39,03 -38,45 -33,59 -32,01 
17/04/2020 -39,20 -38,60 -33,62 -32,04 
21/04/2020 -39,32 -38,74 -33,73 -32,04 
24/04/2020 -39,34 -38,74 -33,78 -32,04 
28/04/2020 -39,34 -38,74 -33,81 -32,04 
01/05/2020 -39,35 -38,74 -33,86 -32,04 
05/05/2020 -39,36 -38,74 -33,90 -32,05 
08/05/2020 -39,38 -38,70 -33,92 -32,05 
12/05/2020 -39,39 -38,70 -34,01 -32,05 
15/05/2020 -39,40 -38,73 -34,06 -32,08 
19/02/2020 -39,46 -38,73 -34,10 -32,09 
22/05/2020 -39,47 -38,73 -34,11 -32,09 
26/05/2020 -39,54 -38,72 -34,14 -32,10 
29/05/2020 -39,62 -38,72 -34,20 -32,10 
02/06/2020 -39,62 -38,72 -34,27 -32,15 
05/06/2020 -39,66 -38,72 -34,30 -32,16 
09/06/2020 -39,70 -38,71 -34,38 -32,17 
12/06/2020 -39,72 -38,71 -34,40 -32,18 
16/06/2020 -39,72 -38,71 -34,42 -32,20 
19/06/2020 -39,78 -38,70 -34,50 -32,20 
23/06/2020 -39,81 -38,70 -34,52 -32,20 
26/06/2020 -39,82 -38,72 -34,64 -32,25 
30/06/2020 -39,82 -38,72 -34,64 -32,26 
03/07/2020 -39,90 -38,70 -34,60 -32,28 
07/07/2020 -39,90 -38,70 -34,60 -32,30 
10/07/2020 -39,93 -38,71 -34,62 -32,30 
14/07/2020 -39,97 -38,71 -34,62 -32,30 
17/07/2020 -39,98 -38,71 -34,68 -32,32 
21/07/2020 -39,98 -38,70 -34,70 -32,33 
24/07/2020 -39,96 -38,72 -34,74 -32,33 
28/07/2020 -39,97 -38,72 -34,78 -32,34 
31/07/2020 -39,96 -38,70 -34,78 -32,34 
04/08/2020 -39,98 -38,70 -34,78 -32,34 
07/08/2020 -39,98 -38,70 -34,79 -32,34 
11/08/2020 -39,95 -38,25 -34,75 -32,30 

DAL 13/08/20 AL 29/08/20 FERIE 
30/08/2020 -39,60 -37,70 -34,65 -32,40 
01/09/2020 -39,30 -37,10 -34,50 -32,45 
03/09/2020 -39,00 -36,60 -34,45 -32,45 
08/09/2020 -38,70 -36,00 -34,40 -32,50 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

10/09/2020 -38,20 -35,40 -34,25 -32,55 
15/09/2020 -39,34 -38,74 -33,78 -32,04 
17/09/2020 -37,70 -35,20 -34,15 -32,55 
22/09/2020 -37,60 -35,80 -33,95 -32,60 
24/09/2020 -37,40 -34,00 -33,70 -32,70 
29/09/2020 -37,30 -34,40 -33,35 -32,95 
01/10/2020 -36,90 -33,80 -33,15 -32,75 
06/10/2020 -36,80 -33,10 -33,00 -32,50 
08/10/2020 // -33,15 -33,10 -32,45 
13/10/2020 // -33,20 -33,25 -32,50 
15/10/2020 // -33,30 -33,20 -32,55 
20/10/2020 // -33,45 -33,30 -32,60 
22/10/2020 // -33,50 -33,35 -32,65 
27/10/2020 // -33,55 -33,45 -32,70 
29/10/2020 // -33,65 -33,45 -32,75 
03/11/2020 // -33,80 -33,55 -32,70 
05/11/2020 // -33,90 -33,60 -32,75 
10/11/2020 // -33,95 -33,65 -32,80 
12/11/2020 // -34,00 -33,60 -32,75 
17/11/2020 // -34,05 -33,75 -32,70 
19/11/2020 // -34,10 -33,80 -32,65 
24/11/2020 // -34,20 -33,90 -32,60 
26/11/2020 // -34,25 -33,95 -32,60 
01/12/2020 // -34,25 -34,05 -32,45 
04/12/2020 // -34,30 -34,00 -32,35 
09/12/2020 // -34,35 -33,95 -32,30 
11/12/2020 // -34,35 -33,90 -32,25 
15/12/2020 // -34,25 -33,85 -32,15 
18/12/2020 // -34,20 -33,80 -32,10 
22/12/2020 // -34,15 -33,80 -32,05 

Ferie dal 23/12/2020 al 11/01/2021 
12/01/2021 // -34,25 -33.90 -32,15 
15/01/2021 // -34,15 -33,95 -32,20 
18/01/2021 // -34,25 -33,85 -32,25 
21/01/2021 // -34,25 -33,80 -32,30 
26/01/2021 // -34,30 -33,75 -32,25 
29/01/2021 // -34,35 -33,85 -32,20 
01/02/2021 // -34,25 -33,90 -32,30 
03/02/2021 // -34,25 -33,95 -32,35 
09/02/2021 // -34,20 -33,90 -32,40 
12/02/2021 // -34,15 -33,85 -32,30 
15/02/2021 // -34,10 -33,75 -32,35 
18/02/2021 // -34,15 -33,60 -32,30 
22/02/2021 // -34,20 -33,70 -32,25 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

26/02/2021 // -34,25 -33,75 -32,25 
03/03/2021 // -34,20 -33,90 -32,15 
05/03/2021 // -34,20 -33,85 -32,20 
08/03/2021 // -34,15 -33,80 -32,10 
11/03/2021 // -34,10 -33,85 -32,20 
16/03/2021 // -34,15 -33,75 -32,15 
18/03/2021 // -34,25 -33,70 -32,25 
22/03/2021 // -34,35 -33,80 -32,20 
26/03/2021 // -34,30 -33,75 -32,25 
29/03/2021 // -34,25 -33,85 -32,30 

Sino al 29/03/2021 già trasmesse ad ARPAL 
01/04/2021 // -33,50 -33,30 -32,35 
06/04/2021 // -33,60 -33,40 -32,40 
08/04/2021 // -33,65 -33,45 -32,45 
13/04/2021 // -33,70 -33,50 -32,55 
16/04/2021 // -33,75 -33,60 -32,55 
20/04/2021 // -33,80 -33,65 -32,60 
22/04/2021 // -33,85 -33,70 -32,65 
27/04/2021 // -33,95 -33,85 -32,65 
29/04/2021 // -34,15 -34,00 -32,70 
04/05/2021 // -34,15 -34,15 -32,75 
06/05/2021 // -34,20 -34,25 -32,75 
11/05/2021 // -34,25 -34,20 -32,80 
13/05/2021 // -34,25 -34,25 -32,80 
18/05/2021 // -34,30 -34,25 -32,80 
20/05/2021 // -34,30 -34,25 -32,85 
25/05/2021 // -34,40 -34,30 -32,90 
27/05/2021 // -34,40 -34,30 -32,90 
01/06/2021 // -34,45 -34,25 -32,95 
03/06/2021 // -34,40 -34,25 -33,05 
08/06/2021 // -34,35 -34,30 -33,10 
10/06/2021 // -34,35 -34,35 -33,05 
15/06/2021 // -34,40 -34,40 -33,10 
17/06/2021 // -34,45 -34,40 -33,10 
22/06/2021 // -34,55 -34,40 -33,15 
24/06/2021 // -34,50 -34,35 -33,15 
28/06/2021 // -34,45 -34,15 -32,50 
30/06/2021 // -34,50 -34,40 -33,05 
01/07/2021 // -34,60 -34,40 -33,45 
03/07/2021 // -34,75 -34,45 -32,90 
07/07/2021 // -34,80 -34,80 -33,30 
09/07/2021 // -34,55 -34,35 -33,15 
12/07/2021 // -34,40 -34,50 -33,00 
14/07/2021 // -34,40 -34,10 -33,00 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

16/07/2021 // -34,45 -34,45 -32,75 
20/07/2021 // -34,50 -34,30 -33,15 
23/07/2021 // -34,55 -34,65 -32,95 
27/07/2021 // -34,55 -34,25 -32,80 
30/07/2021 // -34,45 -34,25 -32,95 
02/08/2021 // -34,40 -34,40 -32,90 
05/08/2021 // -34,25 -34,15 -32,45 
09/08/2021 // -34,35 -34,05 -33,05 
11/08/2021 // -34,40 -34,40 -33,05 
12/08/2021 // -34,40 -34,40 -33,10 
31/08/2021 // -34,40 -34,50 -33,30 
01/09/2021 // -34,50 -34,20 -32,95 
03/09/2021 // -34,60 -34,50 -33,30 
07/09/2021 // -34,60 -34,50 -33,40 
09/09/2021 // -34,65 -34,75 -33,45 
13/09/2021 // -34,75 -34,85 -33,25 
15/09/2021 // -34,60 -34,60 -33,55 
17/09/2021 // -34,50 -34,50 -33,30 
21/09/2021 // -34,65 -34,35 -32,80 
24/09/2021 // -34,50 -34,50 -33,15 
28/09/2021 // -34,45 -34,25 -33,05 
30/09/2021 // -34,45 -34,45 -32,85 
04/10/2021 // -34,50 -34,60 -33,65 
06/10/2021 // -34,50 -34,40 -32,70 
08/10/2021 // -34,55 -34,65 -33,55 
11/10/2021 // -34,40 -34,20 -33,20 
13/10/2021 // -34,35 -34,15 -33,20 
15/10/2021 // -34,35 -34,35 -33,35 
18/10/2021 // -34,25 -34,05 -32,35 
20/10/2021 // -34,45 -34,25 -33,05 
22/10/2021 // -34,75 -34,85 -33,25 
26/10/2021 // -34,60 -34,60 -33,55 
29/10/2021 // -34,50 -34,50 -33,30 
02/11/2021 // -34,50 -34,50 -33,05 
04/11/2021 // -34,60 -34,65 -33,10 
08/11/2021 // -34,65 -34,65 -33,10 
10/11/2021 // -34,75 -34,65 -33,15 
16/11/2021 // -34,50 -34,30 -33,00 
19/11/2021 // -34,20 -34,20 -32,95 
23/11/2021 // -33,40 -33,70 -32,90 
25/11/2021 // -33,35 -33,70 -32,85 
30/11/2021 // -33,20 -33,65 -32,80 
02/12/2021 // -33,25 -33,60 -32,75 
07/12/2021 // -33,30 -33,60 -32,80 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

09/12/2021 // -33,30 -33,65 -32,85 
14/12/2021 // -33,40 -33,70 -32,90 
16/12/2021 // -33,45 -33,80 -32,90 
21/12/2021 // -33,45 -33,85 -32,95 
23/12/2021 // -33,55 -33,90 -32,95 

Ferie dal 23/12/2021 al 03/01/2022 
04/01/2022 // -33,65 -34,05 -33,00 

Sino al 04/01/2022 già trasmesse ad ARPAL 
Ferie dal 06/01/2022 al 10/01/2022 

11/01/2022 // -33,45 -33,90 -32,90 
14/01/2022 // -33,40 -33,85 -32,85 
18/01/2022 // -33,30 -33,90 -32,85 
20/01/2022 // -33,30 -33,85 -32,80 
25/01/2022 // -33,35 -33,85 -32,75 
27/01/2022 // -33,30 -33,80 -32,80 
01/02/2022 // -33,35 -33,85 -32,85 
03/02/2022 // -33,35 -33,85 -32,85 
08/02/2022 // -33,30 -33,85 -32,90 
10/02/2022 // -33,25 -33,85 -32,95 
15/02/2022 // -33,25 -33,90 -33,00 
17/02/2022 // -33,20 -33,90 -33,05 
22/02/2022 // -33,75 -33,85 -33,05 
24/02/2022 // -33,25 -33,80 -33,20 
01/03/2022 // -33,20 -33,75 -33,15 
03/03/2022 // -33,20 -33,80 -33,20 
08/03/2022 // -33,25 -33,80 -33,25 
10/03/2022 // -33,30 -33,85 -33,35 
15/03/2022 // -33,30 -33,85 -33,40 
17/03/2022 // -33,35 -33,90 -33,35 
22/03/2022 // -33,40 -33,95 -33,30 
24/03/2022 // -33,40 -33,95 -33,25 
29/03/2022 // -33,45 -34,00 -33,20 
31/03/2022 // -33,45 -34,05 -33,25 
05/04/2022 // -33,40 -34,05 -33,25 
07/04/2022 // -33,40 -34,00 -33,20 
12/04/2022 // -33,35 -33,95 -33,15 
14/04/2022 // -33,30 -33,90 -33,05 
19/04/2022 // -33,20 -33,90 -33,00 
21/04/2022 // -33,25 -33,95 -33,10 
26/04/2022 // -33,35 -33,95 -33,15 
28/04/2022 // -33,40 -34,00 -33,20 
02/05/2022 // -33,45 -34,05 -33,25 
04/05/2022 // -33,40 -34,05 -33,30 
10/05/2022 // -33,40 -34,00 -33,25 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

12/05/2022 // -33,35 -33,90 -33,20 
18/05/2022 // -33,30 -33,85 -33,10 
20/05/2022 // -33,30 -33,90 -33,05 
24/05/2022 // -33,20 -33,75 -33,00 
26/05/2022 // -33,10 -33,70 -32,90 
30/05/2022 // -33,00 -33,70 -32,85 
01/06/2022 // -32,85 -33,60 -32,80 
07/06/2022 // -32,70 -33,50 -32,70 
09/06/2022 // -32,65 -33,45 -32,60 
14/06/2022 // -32,55 -33,35 -32,55 
16/06/2022 // -32,50 -33,20 -32,45 
21/06/2022 // -32,45 -33,10 -32,40 
23/06/2022 // -32,45 -33,00 -32,35 
28/06/2022 // -32,40 -32,90 -32,25 
30/06/2022 // -32,35 -32,80 -32,20 
05/07/2022 // -32,40 -32,85 -32,20 
07/07/2022 // -32,40 -32,90 -32,30 
12/07/2022 // -32,45 -32,90 -32,35 
14/07/2022 // -32,50 -32,95 -32,30 
19/07/2022 // -32,60 -33,05 -32,35 
21/07/2022 // -32,65 -33,10 -32,40 
26/07/2022 // -32,65 -33,10 -32,45 
28/07/2022 // -32,70 -33,15 -32,50 
02/08/2022 // -32,75 -33,20 -32,55 
05/08/2022 // -32,60 -32,95 -32,15 
08/08/2022 // -32,70 -32,85 -32,65 
12/08/2022 // -32,75 -32,90 -32,65 

Ferie dal 16/08/2022 al 28/08/2022 
29/08/2022 // -32,70 -32,95 -32,85 
01/09/2022 // -32,80 -32,65 -32,40 
06/09/2022 // -32,90 -32,90 -32,75 
08/09/2022 // -32,90 -32,95 -32,85 
12/09/2022 // -32,95 -33,15 -32,90 
14/09/2022 // -33,05 -33,25 -32,70 
19/09/2022 // -32,90 -33,00 -32,95 
21/09/2022 // -33,05 -33,10 -32,70 
26/09/2022 // -33,20 -32,95 -32,40 
28/09/2022 // -33,05 -33,10 -32,65 
04/10/2022 // -33,00 -32,85 -33,55 
07/10/2022 // -33,00 -32,95 -33,40 
10/10/2022 // -33,05 -33,10 -33,65 
12/10/2022 // -33,15 -32,90 -33,70 
17/10/2022 // -33,20 -33,10 -33,55 
19/10/2022 // -33,05 -32,75 -33,20 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI 
PIEZOMETRI 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

25/10/2022 // -33,05 -33,35 -33,40 
28/10/2022 // -32,90 -33,30 -33,70 
31/10/2022 // -32,80 -33,20 -33,75 
03/11/2022 // -32,85 -33,20 -33,50 
09/11/2022 // -32,90 -33,25 -33,50 
11/11/2022 // -33,00 -33,25 -33,60 
14/11/2022 // -32,75 -33,00 -33,55 
16/11/2022 // -32,45 -32,90 -33,50 
21/11/2022 // -32,35 -32,80 -33,45 
23/11/2022 // -32,55 -32,40 -33,40 
28/11/2022 // -32,50 -32,40 -33,35 
01/12/2022 // -32,35 -32,45 -33,30 
05/12/2022 // -32,40 -32,50 -33,25 
06/12/2022 // -32,45 -32,60 -33,30 
12/12/2022 // -32,55 -32,70 -33,35 
15/12/2022 // -32,60 -32,80 -33,35 
19/12/2022 // -32,60 -32,85 -33,40 
22/12/2022 // -32,65 -32,80 -33,45 

Ferie dal 24/12/2022 al 08/01/2023 
 
 
 

09/01/2023 // -32,60 -32,75 -33,40 
12/01/2023 // -32,60 -32,85 -33,50 
17/01/2023 // -32,55 -32,80 -33,45 
20/01/2023 // -32,70 -32,90 -33,55 
23/01/2023 // -32,65 -32,85 -33,55 
25/01/2023 // -32,75 -32,90 -33,60 
31/01/2023 // -32,80 -32,95 -33,65 
02/02/2023 // -32,85 -32,95 -33,70 
06/02/2023 // -32,90 -33,00 -33,75 
09/02/2023 // -32,95 -33,00 -33,75 
13/02/2023 // -32,95 -33,05 -33,80 
16/02/2023 // -32,95 -33,10 -33,85 
20/02/2023 // -32,90 -33,10 -33,80 
22/02/2023 // -32,85 -33,05 -33,75 
28/02/2023 // -32,80 -33,00 -33,65 
03/03/2023 // -32,80 -33,00 -33,60 
06/03/2023 // -32,75 -32,95 -33,55 
08/03/2023 // -32,75 -32,90 -33,40 
13/03/2023 // -32,70 -32,85 -33,35 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 

Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 PZ7 
 

15/03/2023 // -32,60 -32,80 -33,25  

21/03/2023 // -32,55 -32,85 -33,20  

24/03/2023 // -32,50 -32,75 -33,15  

27/03/2023 // -32,35 -32,65 -33,00  

30/03/2023 // -32,35 -32,60 -33,00  

03/04/2023 // -32,40 -32,65 -33,05  

06/04/2023 // -32,45 -32,65 -33,10  

11/04/2023 // -32,30 -32,55 -33,00  

14/04/2023 // -32,20 -32,45 -32,90  

17/04/2023 // -32,15 -32,40 -32,85  

20/04/2023 // -32,05 -32,30 -32,80  

26/04/2023 // -32,00 -32,30 -32,75  

28/04/2023 // -32,00 -32,25 -32,70  

02/05/2023 // -37,65 -34,70 -31,87  

04/05/2023 // -37,70 -34,75 -31,92 -20,35 
09/05/2023 // -37,80 -34,75 -31,95 -20,40 
11/05/2023 // -37,90 -34,78 -32,00 -20,50 
16/05/2023 // -37,95 -34,80 -32,05 -20,80 
18/05/2023 // -37,95 -34,80 -32,08 -20,90 
23/05/2023 // -38,00 -35,00 -32,10 -21,30 
25/05/2023 // -38,00 -35,10 -32,15 -21,50 
30/05/2023 // -38,05 -35,20 -32,20 -22,00 
01/06/2023 // -38,05 -35,22 -32,20 -22,28 
06/06/2023 // -38,10 -35,25 -32,25 -22,36 
08/06/2023 // -38,12 -35,32 -32,18 -22,48 
13/06/2023 // -31,65 -35,37 -31,17 -22,90 
15/06/2023 // -30,50 -35,40 -30,20 -22,95 
20/06/2023 // -31,02 -35,42 -30,25 -23,00 
22/06/2023 // -32,85 -35,40 -31,02 -23,25 
27/06/2023 // -34,57 -35,38 -31,28 -23,40 
29/06/2023 // -35,05 -35,31 -32,15 -23,48 
04/07/2023 // -36,74 -35,25 -32,11 -23,57 
06/07/2023 // -36,33 -35,20 -32,10 -23,76 
11/07/2023 // -37,05 -35,23 -32,15 -23,83 
15/07/2023 // -37,25 -35,25 -32,18 -23,90 
18/07/2023 // -37,75 -35,28 -32,22 -24,20 
20/07/2023 // -38,10 -35,30 -32,21 -24,32 
25/07/2023 // -38,40 -35,32 -32,20 -24,40 
27/07/2023 // 38,41 35,35 32,30 24,47 
01/08/2023 // 38,42 35,88 32,78 24,75 
03/08/2023 // 38,44 36,02 32,84 24,82 
08/08/2023 // 38,48 36,14 32,93 24,85 
10/08/2023 // 38,48 36,25 33,02 24,88 

Ferie dal 14/08/23 al 27/08/23 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 

Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 PZ7 
 

22/08/2023 // 38,57 36,38 33,31 25,09 
24/08/2023 // 38,60 36,41 33,39 25,15 
29/08/2023 // 38,63 36,45 33,45 25,17 
31/08/2023 // 38,64 36,46 33,45 25,18 
05/09/2023 // 38,80 36,48 33,58 25,33 
07/09/2023 // 38,88 36,52 33,66 25,58 
12/09/2023 // 39,00 36,57 33,81 25,71 
14/09/2023 // 39,05 36,59 33,95 26,00 
19/09/2023 // 39,08 36,61 34,08 26,02 
21/09/2023 // 39,12 36,64 31,23 20,10 
26/09/2023 // 31,32 33,05 31,29 20,15 
28/09/2023 // 31,34 33,15 31,48 20,43 
03/10/2023 // 31,35 33,31 31,69 20,68 
05/10/2023 // 31,36 33,55 32,11 20,97 
10/10/2023 // 31,39 33,67 32,19 21,07 
12/10/2023 // 31,45 33,89 32,21 21,11 
17/10/2023 // 31,72 34,04 32,27 21,15 
19/10/2023 // 32,01 34,21 32,29 21,21 
24/10/2023 // 32,12 34,34 32,38 21,30 
26/10/2023 // 32,18 34,49 32,53 21,51 
31/10/2023 // 32,20 34,57 32,65 21,73 
02/11/2023 // 32,22 34,71 32,74 21,82 
07/11/2023 // 32,30 34,89 32,89 21,90 
09/11/2023 // 32,39 34,97 32,92 22,08 
14/11/2023 // 33,45 35,09 33,15 22,42 
16/11/2023 // 33,61 35,31 33,19 22,61 
21/11/2023 // 33,72 35,97 33,41 22,87 
23/11/2023 // 33,88 35,81 33,68 23,00 
28/11/2023 // 33,91 35,89 33,81 23,07 
30/11/2023 // 34,03 36,12 34,21 23,12 
05/12/2023 // 34,11 36,20 34,34 23,31 
07/12/2023 // 34,19 36,18 34,33 23,28 
12/12/2023 // 34,25 36,21 34,25 23,21 
14/12/2023 // 34,31 36,11 34,08 23,07 
19/12/2023 // 32,90 34,88 32,72 21,71 
22/12/2023 // 32,85 34,71 32,65 21,62 

Ferie dal 23/12/2023 al 07/01/2024 
      

      

      

      

      

      

      

 



DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 PZ7

09/01/2024 // 32,87 34,53 32,51 21,38

11/01/2024 // 32,89 34,42 32,47 21,47

16/01/2024 // 32,92 34,33 32,42 21,41

18/01/2024 // 32,65 34,27 32,38 21,38

23/01/2024 // 32,5 34,2 32,35 21,35

25/01/2024 // 32,32 34,17 32,29 21,29

30/01/2024 // 32,21 34,09 32,25 21,21

01/02/2024 // 31,97 33,91 32,21 21,11

06/02/2024 // 31,8 33,82 32,17 20,95

08/02/2024 // 31,71 33,73 32,10 20,90

13/02/2024 // 31,50 33,49 31,85 20,87

15/02/2024 // 31,21 33,35 31,83 20,82

20/02/2024 // 31,05 33,24 31,79 20,69

22/02/2024 // 30,98 33,11 31,73 20,67

27/02/2024 // 30,70 32,87 31,67 20,59

29/02/2024 // 30,41 32,85 31,55 20,54

05/03/2024 // 30,22 32,71 31,47 20,46

07/03/2024 // 30,18 32,63 31,40 20,38

12/03/2024 // 30,07 32,59 31,34 20,12

14/03/2024 // 30,01 32,32 31,28 19,93

19/03/2024 // 29,99 32,21 31,25 19,89

21/03/2024 // 30,62 32,19 31,19 19,85

26/03/2024 // 30,90 31,99 31,08 19,73

28/03/2024 // 31,02 31,94 30,87 19,81

02/04/2024 // 31,41 32,10 30,84 19,88

04/04/2024 // 31,63 32,15 30,87 19,93

09/04/2024 // 31,87 32,20 31,10 20,07

11/04/2024 // 32,03 32,27 31,15 20,09

16/04/2024 // 32,18 32,36 31,23 20,21

COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI

Misure riferite alla testa del piezometro.

Ferie dal 23/12/2023 al 07/01/2024



Rapporto di Prova 1903794
Codice campione 1903794

Data accettazione 29/03/2019

Tipo Prova acqua di falda D.Lgs.152/2006

Contenitore bottiglia

Campionamento APAT CNR IRSA 1030 Man.29 2003

Data Campionamento 29/03/2019

Data inizio Prove 29/03/2019 Data Fine Prove 24/04/2019

Matrice acqua di falda

Spett.le

Cave di Frisolino S.r.l.

Viia Frisolino loc.Rocche
16040 Ne Ge

Luogo di prelievo Frisolino, Ne

Nome Campione: Piezometro 6

Analita Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Livello di falda Freatimetro -32,1 m

Conc. Ioni Idrogeno (pH) APAT CNR IRSA 2060 Man.29 2003 7,12 pH

Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man.29 2003 16 °C

Conducibilità APAT CNR IRSA 2030 Man.29 2003 311 µS/cm

Nitriti (NO2) APAT CNR IRSA 4050 Man.29 2003 <0,02 µg/l 500

Fluoruri APAT CNR IRSA 4100 Man.29 2003 <0,15 µg/l 1500

Solfati APAT CNR IRSA 4140 Man.29 2003 23 mg/l 250

Arsenico EPA 6010D 2014 <1 µg/l 10

mercoledì 24 aprile 2019 Pagina 1 di 2Rapporto di Prova 1903794
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                              

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2

Azienda fornita di Software Gestionale GestChem (R) www.gestchem.it

Chemilab Studio Associato di Marco Solari - Elisabetta Solari - Michele Solari - Lorenza Solari

Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108



Analita Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Rame EPA 6010D 2014 <5 µg/l 1000

Cadmio EPA 6010D 2014 <0,5 µg/l 5

Cromo totale EPA 6010D 2014 <5 µg/l 50

Idrocarburi EPA 5021A 2003+EPA 3510C 1996+ EPA 8015D 2003 <30 µg/l 350

Mercurio EPA 6010D 2014 <0,1 µg/l 1

Nichel EPA 6010D 2014 2 µg/l 20

Piombo EPA 6010D 2014 2 µg/l 10

Magnesio APAT CNR IRSA 3030 Man.29 2003 3,8 mg/l

Zinco EPA 6010D 2014 <10 µg/l 3000

Cianuri liberi APAT CNR IRSA 4070 Man.29 2003 <5 µg/l 50

 Il Direttore Generale
 Dott. Marco Solari Iscritto all'Ordine Nazionale dei Biologi al N° 

7703

mercoledì 24 aprile 2019 Pagina 2 di 2Rapporto di Prova 1903794
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                              

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2

Azienda fornita di Software Gestionale GestChem (R) www.gestchem.it

Chemilab Studio Associato di Marco Solari - Elisabetta Solari - Michele Solari - Lorenza Solari

Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108



Rapporto di Prova 19061655
Codice campione 19061655

Data accettazione 28/06/2019

Tipo Prova acqua di falda D.Lgs.152/2006

Contenitore bottiglia

Campionamento APAT CNR IRSA 1030 Man.29 2003

Data Campionamento 28/06/2019

Data inizio Prove 28/06/2019 Data Fine Prove 15/07/2019

Matrice acqua di falda

Spett.le

Cave di Frisolino S.r.l.

Viia Frisolino loc.Rocche
16040 Ne Ge

Nome Campione: Piezometro 6

Analita
Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Livello di falda Freatimetro -32,3 m

Conc. Ioni Idrogeno (pH) APAT CNR IRSA 2060 Man.29 2003 7,4 pH

Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man.29 2003 16,6 °C

Conducibilità APAT CNR IRSA 2030 Man.29 2003 321 µS/cm

Nitriti (NO2) APAT CNR IRSA 4050 Man.29 2003 <0,02 µg/l 500

Fluoruri APAT CNR IRSA 4100 Man.29 2003 <0,15 µg/l 1500

Solfati APAT CNR IRSA 4140 Man.29 2003 23,8 mg/l 250

lunedì 15 luglio 2019 Pagina 1 di 2Rapporto di Prova 19061655
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                              

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2

Azienda fornita di Software Gestionale GestChem (R) www.gestchem.it

Chemilab Studio Associato di Marco Solari - Elisabetta Solari - Michele Solari - Lorenza Solari

Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108



Analita
Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Arsenico EPA 6010D 2014 <1 µg/l 10

Rame EPA 6010D 2014 <5 µg/l 1000

Cadmio EPA 6010D 2014 <0,5 µg/l 5

Cromo totale EPA 6010D 2014 <5 µg/l 50

Idrocarburi EPA 5021A 2003+EPA 3510C 1996+ EPA 8015D 2003 <30 µg/l 350

Mercurio EPA 6010D 2014 <0,1 µg/l 1

Nichel EPA 6010D 2014 <1 µg/l 20

Piombo EPA 6010D 2014 <1 µg/l 10

Magnesio APAT CNR IRSA 3030 Man.29 2003 2,8 mg/l

Zinco EPA 6010D 2014 <10 µg/l 3000

Cianuri liberi APAT CNR IRSA 4070 Man.29 2003 <5 µg/l 50

 Il Direttore Generale
 Dott. Marco Solari Iscritto all'Ordine Nazionale dei Biologi al N° 

7703

lunedì 15 luglio 2019 Pagina 2 di 2Rapporto di Prova 19061655
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                              

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2

Azienda fornita di Software Gestionale GestChem (R) www.gestchem.it

Chemilab Studio Associato di Marco Solari - Elisabetta Solari - Michele Solari - Lorenza Solari

Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108



Rapporto di Prova 19092419
Codice campione 19092419

Data accettazione 20/09/2019

Tipo Prova acqua di falda D.Lgs.152/2006

Contenitore bottiglia

Campionamento APAT CNR IRSA 1030 Man.29 2003

Data Campionamento 20/09/2019

Data inizio Prove 20/09/2019 Data Fine Prove 04/10/2019

Matrice acqua di falda

Spett.le

Cave di Frisolino S.r.l.

Viia Frisolino loc.Rocche
16040 Ne Ge

Luogo di prelievo Frisolino, Ne

Nome Campione: Piezometro P6

Analita Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Livello di falda Freatimetro -32,2 m

Conc. Ioni Idrogeno (pH) APAT CNR IRSA 2060 Man.29 2003 6,9 pH

Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man.29 2003 27,2 °C

Conducibilità APAT CNR IRSA 2030 Man.29 2003 384 µS/cm

Nitriti (NO2) APAT CNR IRSA 4050 Man.29 2003 0,02 µg/l 500

Fluoruri APAT CNR IRSA 4100 Man.29 2003 <0,15 µg/l 1500

Solfati APAT CNR IRSA 4140 Man.29 2003 23,9 mg/l 250

Arsenico EPA 6010D 2014 <1 µg/l 10

Rame EPA 6010D 2014 5 µg/l 1000

Cadmio EPA 6010D 2014 <0,5 µg/l 5

venerdì 4 ottobre 2019 Pagina 1 di 2Rapporto di Prova 19092419
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                              

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2

Azienda fornita di Software Gestionale GestChem (R) www.gestchem.it

Chemilab Studio Associato di Marco Solari - Elisabetta Solari - Michele Solari - Lorenza Solari

Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108



Analita Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Cromo totale EPA 6010D 2014 <5 µg/l 50

Idrocarburi EPA 5021A 2003+EPA 3510C 1996+ EPA 8015D 2003 <30 µg/l 350

Mercurio EPA 6010D 2014 <0,1 µg/l 1

Nichel EPA 6010D 2014 2 µg/l 20

Piombo EPA 6010D 2014 <1 µg/l 10

Magnesio APAT CNR IRSA 3030 Man.29 2003 4,3 mg/l

Zinco EPA 6010D 2014 <10 µg/l 3000

Cianuri liberi APAT CNR IRSA 4070 Man.29 2003 <5 µg/l 50

 Il Direttore Generale
 Dott. Marco Solari Iscritto all'Ordine Nazionale dei Biologi al N° 

7703

venerdì 4 ottobre 2019 Pagina 2 di 2Rapporto di Prova 19092419
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                              

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2

Azienda fornita di Software Gestionale GestChem (R) www.gestchem.it

Chemilab Studio Associato di Marco Solari - Elisabetta Solari - Michele Solari - Lorenza Solari

Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108



Rapporto di Prova 19123347
Codice campione 19123347

Data accettazione 20/12/2019

Tipo Prova acqua di falda D.Lgs.152/2006

Contenitore bottiglia

Campionamento a cura Tecnico Chemilab

Data Campionamento 20/12/2019

Data inizio Prove 20/12/2019 Data Fine Prove 17/01/2020

Il campione sottoposto ad analisi non viene conservato dal laboratorio a meno di esplicita richiesta del cliente

Matrice acqua di falda

Spett.le

Cave di Frisolino S.r.l.

Viia Frisolino loc.Rocche
16040 Ne Ge

Luogo di prelievo (X): Cava Costa dei Sergi, Frisolino, Ne

Metodologia di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man 29:2003

Nome Campione (X): Piezometro 6

Temperatura campione al prelievo (°C). 11,4

Temperatura campione all'accettazione (C°) 10,8

Analita
Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Livello di falda Freatimetro 32,1 m

Conc. Ioni Idrogeno (pH) APAT CNR IRSA 2060 Man.29 2003 7,8 pH

Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man.29 2003 11,4 °C

Conducibilità APAT CNR IRSA 2030 Man.29 2003 546 µS/cm

Nitriti (NO2) APAT CNR IRSA 4050 Man.29 2003 <0,02 µg/l 500

Fluoruri APAT CNR IRSA 4100 Man.29 2003 <0,15 µg/l 1500

Solfati APAT CNR IRSA 4140 Man.29 2003 41,9 mg/l 250

Arsenico EPA 6010D 2014 <1 µg/l 10

Rame EPA 6010D 2014 13 µg/l 1000

venerdì 17 gennaio 2020 Pagina 1 di 2Rapporto di Prova 19123347
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                               

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2

Azienda fornita di Software Gestionale GestChem (R) www.gestchem.it

Chemilab Studio Associato di Marco Solari - Elisabetta Solari - Michele Solari - Lorenza Solari

Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108



Analita
Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Cadmio EPA 6010D 2014 <0,5 µg/l 5

Cromo totale EPA 6010D 2014 <5 µg/l 50

Idrocarburi EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 <30 µg/l 350

Mercurio EPA 6010D 2014 <0,1 µg/l 1

Nichel EPA 6010D 2014 2 µg/l 20

Piombo EPA 6010D 2014 <1 µg/l 10

Magnesio APAT CNR IRSA 3030 Man.29 2003 5,5 mg/l

Zinco EPA 6010D 2014 34 µg/l 3000

Cianuri liberi APAT CNR IRSA 4070 Man.29 2003 <5 µg/l 50

 Il Direttore Generale
 Dott. Marco Solari Iscritto all'Ordine Nazionale dei Biologi al N° 

7703

venerdì 17 gennaio 2020 Pagina 2 di 2Rapporto di Prova 19123347
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                               

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2

Azienda fornita di Software Gestionale GestChem (R) www.gestchem.it

Chemilab Studio Associato di Marco Solari - Elisabetta Solari - Michele Solari - Lorenza Solari

Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108



Rapporto di Prova 2003651
Codice campione 2003651

Data accettazione 31/03/2020

Tipo Prova acqua di falda D.Lgs.152/2006

Contenitore bottiglia

Campionamento a cura Tecnico Chemilab

Data Campionamento 31/03/2020

Data inizio Prove 31/03/2020 Data Fine Prove 10/04/2020

Il campione sottoposto ad analisi non viene conservato dal laboratorio a meno di esplicita richiesta del cliente

Matrice acqua di falda

Spett.le

Cave di Frisolino S.r.l.

Viia Frisolino loc.Rocche
16040 Ne Ge

Luogo di prelievo: Cava Costa dei Sergi, Frisolino, Ne

Metodologia di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man.29 2003

Nome Campione: Piezometro 6

Temperatura campione al prelievo (°C). 12,4

Temperatura campione all'accettazione (C°) 8,1

Analita
Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Livello di falda Freatimetro 32,1 m

Conc. Ioni Idrogeno (pH) APAT CNR IRSA 2060 Man.29 2003 7,4 pH

Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man.29 2003 12,4 °C

Conducibilità APAT CNR IRSA 2030 Man.29 2003 331 µS/cm

Nitriti (NO2) APAT CNR IRSA 4050 Man.29 2003 <0,02 µg/l 500

Fluoruri APAT CNR IRSA 4100 Man.29 2003 <0,15 µg/l 1500

Solfati APAT CNR IRSA 4140 Man.29 2003 36,3 mg/l 250

Arsenico EPA 6010D 2014 <1 µg/l 10

Rame EPA 6010D 2014 <5 µg/l 1000

venerdì 10 aprile 2020 Pagina 1 di 2Rapporto di Prova 2003651
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                               

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2

Azienda fornita di Software Gestionale GestChem (R) www.gestchem.it

Chemilab Studio Associato di Marco Solari - Elisabetta Solari - Michele Solari - Lorenza Solari

Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108



Analita
Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Cadmio EPA 6010D 2014 <0,5 µg/l 5

Cromo totale EPA 6010D 2014 <5 µg/l 50

Idrocarburi EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 <30 µg/l 350

Mercurio EPA 6010D 2014 <0,1 µg/l 1

Nichel EPA 6010D 2014 <1 µg/l 20

Piombo EPA 6010D 2014 <1 µg/l 10

Magnesio EPA 6010D 2004 2,2 mg/l

Zinco EPA 6010D 2014 <10 µg/l 3000

Cianuri liberi APAT CNR IRSA 4070 Man.29 2003 <5 µg/l 50

 Il Direttore Generale
 Dott. Marco Solari Iscritto all'Ordine Nazionale dei Biologi al N° 

7703

venerdì 10 aprile 2020 Pagina 2 di 2Rapporto di Prova 2003651
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                               

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2
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Rapporto di Prova 20092170
Codice campione 20092170

Data accettazione 25/09/2020

Tipo Prova acqua di falda D.Lgs.152/2006

Contenitore bottiglia

Campionamento a cura di Dott.Geol.Michele Solari

Data Campionamento 25/09/2020

Data inizio Prove 25/09/2020 Data Fine Prove 23/10/2020

Dopo il completamento delle analisi, il campione viene conservato per ulteriori 10 giorni

Matrice acqua di falda

Spett.le

Cave di Frisolino S.r.l.

Viia Frisolino loc.Rocche
16040 Ne Ge

Luogo di prelievo: Cava Costa dei Sergi, Frisolino,Ne

Metodologia di Campionamento: APAT CNR IRSA 1030 Man.29 2003

Nome Campione: Piezometro 6

Temperatura campione al prelievo (°C). 14,2

Temperatura campione all'accettazione (C°) 12,3

Analita
Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Livello di falda Freatimetro 32,2 m

Conc. Ioni Idrogeno (pH) UNI EN ISO 10523:2012 7,2 pH

Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man.29 2003 14,2 °C

Conducibilità UNI EN 27888:1995 336 µS/cm

Nitriti (NO2) UNI EN ISO 10304-1:2009 <20 µg/l 500

Fluoruri UNI EN ISO 10304-1:2009 <150 µg/l 1500

Solfati UNI EN ISO 10304-1:2009 26,8 mg/l 250

Arsenico EPA 6010D 2014 <1 µg/l 10

Rame EPA 6010D 2014 <5 µg/l 1000

Cadmio EPA 6010D 2014 <0,5 µg/l 5

Cromo totale EPA 6010D 2014 <5 µg/l 50

Idrocarburi EPA 3510C 1996 + EPA 8270E 2018 <30 µg/l 350

venerdì 23 ottobre 2020 Pagina 1 di 2Rapporto di Prova 20092170
L'analisi si riferisce solo al campione preso in esame.                                                               

Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                               

Mod. AsRDP rev A,
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Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108



Analita
Metodo della Prova Risultato - Incertezza U.M. V.L. Note

PARAMETRI

Mercurio EPA 6010D 2014 <0,1 µg/l 1

Nichel EPA 6010D 2014 <1 µg/l 20

Piombo EPA 6010D 2014 5 µg/l 10

Magnesio EPA 6010D 2004 <3 mg/l

Zinco EPA 6010D 2014 <10 µg/l 3000

Cianuri liberi APAT CNR IRSA 4070 Man.29 2003 <5 µg/l 50

 Il Direttore Generale
 Dott. Marco Solari Iscritto all'Ordine Nazionale dei Biologi al N° 

7703

venerdì 23 ottobre 2020 Pagina 2 di 2Rapporto di Prova 20092170
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Il presente documento, non può essere duplicato e/o riprodotto in parte senza l'autorizzazione scritta del Laboratorio.    (#) - Prova sub appaltata.                                               

Mod. AsRDP rev A,

V.L. Valori Limite secondo la normativa D.Lgs.152/06 All.5 Tit.V P.4 Tab.2

Azienda fornita di Software Gestionale GestChem (R) www.gestchem.it

Chemilab Studio Associato di Marco Solari - Elisabetta Solari - Michele Solari - Lorenza Solari

Via Damiano Chiesa, 32 - 16043 Chiavari (GE)                           Telefono  0185.324970

Partita IVA 00193720992

Codice Fiscale 02762470108
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9 –  AGGIORNAMENTO DEL MODELLO IDROGEOLOGICO  

 

 

In allegato si trasmette la relazione del Dott. Geol. Giacomo Canepa dal titolo ““AGGIORNAMENTO 

DEL RAPPORTO DI MONITORAGGIO DELLE ACQUE PROFONDE” 
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PREMESSE 
 
Il presente rapporto tecnico fa seguito alla relazione del 21 marzo 2019 finalizzata 

a verificare l'ottemperanza alle prescrizioni relative al monitoraggio di tutte le matrici 
ambientali di riferimento, contenute nella D.G.R. n. 346 del 27/03/2014, con la quale è 
stata approvata la Variante al Programma di Coltivazione della Cava di Calcare 
denominata “Costa dei Sergi” (nel Comune di Ne), ed al rapporto di monitoraggio delle 
acque profonde del 10 gennaio 2023.  

Nel periodo successivo all'emissione del parere positivo da parte della Giunta 
Regionale della Liguria in merito alla procedura di VIA, è stata data attuazione da parte 
della ditta richiedente (Cave di Frisolino S.r.l.) al Piano di sorveglianza e controllo nella 
versione più aggiornata, prodotta in data 16 maggio 2014, in ottemperanza al punto 1 
commi C e D della citata D.G.R.  

Il presente documento fa riferimento ad alcuni punti specifici della delibera 
regionale ed in particolare alle prescrizioni relative al monitoraggio delle acque 
profonde in prosecuzione dei dati rilevati nei precedenti rapporti. 

Entrando nello specifico dei dati freatimetrici rilevati in tutto il periodo di 
osservazione (15.05.2014 – 16.04.2024) sono state sviluppate alcune considerazioni che 
vengono sintetizzate nel seguito del testo. 

 
1.0 MONITORAGGIO FREATIMETRICO 

 

In relazione al comma C alinea “iv” della D.G.R. n. 346, relativo al piano di 
monitoraggio freatimetrico, è stata effettuata una serie di misure nei piezometri 
rilevando i livelli idrici nel periodo compreso fra il 15 maggio 2014 e il 16 aprile 2024 (v. 
Tabella Allegato 2). 

I piezometri Pz2, Pz4 e Pz5 sono stati realizzati nel 2013 e successivamente, in data 
14-15 maggio 2014 è stata realizzata e messa in funzione, a quota 421 m s.l.m, una 
stazione di monitoraggio della qualità delle acque sotterranee mediante esecuzione di un 
ulteriore piezometro (Sigla di riferimento Pz6, diametro utile 3”) posizionato sul lato 
valle del piazzale, ove è ubicato l'impianto di lavaggio ruote dei mezzi in transito.  

Nel successivo periodo di monitoraggio, operato con continuità nel corso dei giorni 
lavorativi, sono state effettuate letture manuali dei livelli freatimetrici nei 4 piezometri 
identificati con le sigle Pz2, Pz4, Pz5, Pz6 nelle schede di riferimento allegate: i dati 
raccolti sono relativi al periodo indicato in precedenza (2014 – 2024). 

Il piezometro Pz2 è stato attivo fino al 08 ottobre 2020 quando è stato rimosso 
durante la coltivazione del giacimento nella parte sommitale. 
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Un nuovo piezometro (Sigla di riferimento Pz7, diametro utile 3”), finalizzato al 
monitoraggio della qualità delle acque sotterranee, è stato realizzato ed è attivo dal 04 
maggio 2023.  

L'analisi dei dati permette di formulare alcune valutazioni che di seguito sono 
sinteticamente riportate. 

Occorre specificare che le misure indicate nel documento riassuntivo sono riferite 
alla testa dei piezometri, che presentano lievi sopraelevazioni rispetto al p.c. ed in 
particolare Pz2 +0,60, Pz4 +0,60, Pz5 +0,20, Pz6 +0,10, Pz7 +0,30. 

Per quanto concerne le misure effettuate si evince quanto segue: 
Piezometro Pz2 (quota assoluta 568.05 s.l.m.): le rilevazioni si sono protratte fino 

al 06/10/2020, quando la coltivazione del giacimento ha raggiunto la quota di 
posizionamento del piezometro; i livelli idrici più ricorrenti fra quelli rilevati nell'intero 
periodo di misure oscillano fra – 35 m e – 39 m dalla testa del piezometro. Nel periodo di 
osservazione 15/02/2019 – 06/10/2020 non sono state osservate variazioni rispetto alle 
rilevazioni effettuate nel periodo precedente (15.05.2014 – 12.02.2019). La soggiacenza 
minima si attesta a – 33,0 m (ottobre 2016) e la massima a – 40,55 m (agosto 2015) con 
una escursione massima di 7,55 m. 

Piezometro Pz4 (quota assoluta 518.53 s.l.m.): i livelli idrici più ricorrenti fra quelli 
rilevati nell'intero periodo di misure oscillano fra – 33 m e – 38 m dalla testa del 
piezometro. La soggiacenza minima si attesta a – 30,15 m (novembre 2014) e la massima 
a – 39,05 m (luglio 2019) con una escursione massima di 8,90 m. Nel periodo di 
osservazione 15/02/2019 – 19/12/2022 la soggiacenza minima non è mai risalita sopra 
quota – 32. 

Piezometro Pz5 (quota assoluta 492,25 s.l.m.): i livelli idrici più ricorrenti fra quelli 
rilevati nell'intero periodo di misure oscillano fra – 33 m e – 35 m dalla testa del 
piezometro. La soggiacenza minima si attesta a – 30,12 m (dicembre 2016) e la massima 
a – 36,05 m (agosto 2019) con una escursione massima di 5,93 m. Nel periodo di 
osservazione 15/02/2019 – 19/12/2022 la soggiacenza minima non è mai risalita sopra 
quota – 32. 

Piezometro Pz6 (quota assoluta 421,10 s.l.m.): i livelli idrici più ricorrenti fra quelli 
rilevati nell'intero periodo di misure oscillano fra – 31 m e – 33 m dalla testa del 
piezometro. La soggiacenza minima si attesta a – 21,10 m (novembre 2014) e la massima 
a – 34,95 m (maggio 2019) con una escursione massima di 13,85 m. Nel periodo di 
osservazione 15/02/2019 – 19/12/2022 la soggiacenza minima non è mai risalita sopra 
quota – 32. 

Piezometro Pz7 (quota assoluta 553,11 s.l.m.): i livelli idrici più ricorrenti fra quelli 
rilevati nell'intero periodo di misure oscillano fra – 20 m e – 23 m dalla testa del 
piezometro. La soggiacenza minima si attesta a – 19,73 m (marzo 2024) e la massima a – 
26,02 m (settembre 2023) con una escursione massima di 6,29 m. Nel periodo di 
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osservazione 04/05/2023 – 16/04/2024 la soggiacenza minima non è mai risalita sopra 
quota – 19. 

 
E' stato osservato che le oscillazioni freatimetriche indicherebbero che il 

piezometro di valle (Pz6) risente sensibilmente della risalita dei livelli idrici di Pz4 e Pz5 
mentre, quando era attivo, sembrava risentire poco delle variazioni di Pz2.  

Il posizionamento di Pz6 appare quindi corretto per intercettare la direzione di 
flusso di eventuali sostanze contaminanti, mentre Pz7, esterno alla zona estrattiva 
funziona da “bianco”. 

 
2.0 VERIFICA MODELLO IDROGEOLOGICO 

 
In relazione al punto D alinea “ii” della D.G.R. n. 346, relativa all'aggiornamento 

del modello idrogeologico, ribadendo i contenuti del documento integrativo prodotto nel 
gennaio 2014, del rapporto di monitoraggio del 2019 e dell’aggiornamento del 2023 si 
può riferire quanto segue: 

 
 il modello delineato nel 2014 nelle sue linee essenziali al momento può essere 

confermato in quanto si ritiene che la circolazione dell'acqua nell'ammasso 
carbonatico sia concentrata lungo linee preferenziali, definite dall'insieme dei 
giunti coniugati descritti in precedenza.  

 in base alle osservazioni effettuate nel corso del periodo di monitoraggio si può 
sostenere inoltre che tutte le superfici di scavo ad oggi realizzate non evidenziano 
la presenza di copiose emergenze idriche. 

 
Proiettando i livelli freatimetrici rilevati nelle sezioni di progetto non si può 

escludere tuttavia che, nella fase finale di coltivazione del giacimento, possano verificarsi 
interferenze delle vie d'acqua individuate con il piano di sbancamento inferiore 
realizzato in fossa.  

Nello specifico previsioni in merito non sono agevoli, in quanto l'incisione 
nell'ammasso calcareo e il conseguente disturbo possono alterare progressivamente la 
circolazione idrica. 

 Occorre peraltro tenere in debito conto che le perforazioni eseguite per realizzare 
i piezometri hanno indotto una circolazione idrica verso i fori, favorendo il drenaggio 
delle acque profonde verso il piezometro. Tale fenomeno si verifica normalmente nel 
caso di realizzazione di tiranti profondi in roccia che, a seguito della perforazione, 
inducono la circolazione idrica verso il foro. 

Tale considerazione fa presumere che il livello idrico misurato nei piezometri sia 
conseguente alla circolazione di acqua lungo le discontinuità naturali, come appurato 
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con le riprese in foro, e non alla presenza di una falda continua e diffusa la cui presenza 
è stata ipotizzata a profondità maggiori e con un gradiente meno elevato rispetto alla 
quota di base rappresentata dal T. Reppia.   

Sulla base di tale interpretazione sono anche giustificabili le forti escursioni che si 
sono verificate nei livelli freatimetrici, con rapide risalite e successivi abbattimenti in 
tempi relativamente brevi. 

 
3.0 IMPLEMENTAZIONE DEL SISTEMA DI MISURA 
 
Il dispositivo di monitoraggio idrogeologico in atto, costituito da 4 piezometri 

attivi, è destinato a essere progressivamente rimosso al procedere dei lavori di 
coltivazione: Pz2 è stato asportato nell’ottobre 2020 e negli anni a venire diventeranno 
inattivi i piezometri Pz4 e Pz5. 

Il piezometro Pz6 è destinato a perdurare nel tempo, consentendo la prosecuzione 
del monitoraggio nel settore di valle e la prosecuzione dei prelievi ai fini analitici.  

Al termine dell'avanzamento in direzione Arzeno (maggio 2023) è stato installato il 
piezometro di monte (Pz7). 

Ai fini dell'implementazione dei sistemi di misura si conferma la prescrizione di 
realizzare, una volta raggiunta con la coltivazione la quota di 490 m s.l.m., un nuovo 
piezometro lungo la traccia della sezione 7 con diametro di 3” o 4”. 

Oltre a consentire la prosecuzione delle misure freatimetriche a quote intermedie, 
il diametro del foro consentirà di realizzare prove di emungimento e valutare quindi sia 
l'entità delle portate di riferimento sia le misure da mettere in atto per corretta la 
raccolta delle acque. 

 
4.0 CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE  
 
Le operazioni di monitoraggio che si sono protratte dal 2014 al 2024, e sono ad oggi 

ancora in corso, hanno permesso di fornire un quadro esauriente per il comparto acque 
profonde. 

I dati rilevati non evidenziano modifiche sostanziali rispetto ai valori raccolti e 
commentati nei rapporti di monitoraggio del 21 marzo 2019 e del 10 gennaio 2023. 

Conseguentemente sono confermate anche le considerazioni relative al modello 
idrogeologico espresse nei precedenti rapporti. 

Il monitoraggio delle acque profonde mediante la misurazione dei livelli 
freatimetrici con le modalità seguite fino ad oggi sarà protratto nel tempo in 
ottemperanza ai contenuti della D.G.R. 346 del 27/03/2014. 
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Chiavari, 18 aprile 2024    Dott. Geol. Giacomo Canepa  
 



 
 
 

ALLEGATO 1 – FIGURE 

 
 

FIGURA 1: PLANIMETRIA GENERALE  PIANO DI SORVEGLIANZA AL 31.12.2018 
  
FIGURA 1A: PLANIMETRIA CON UBICAZIONE DEI PIEZOMETRI AL 31.12.2023 
 
SCHEDE DI RIFERIMENTO DEI SINGOLI PIEZOMETRI 





  

       Figura 1A: ubicazione piezometri al 31.12.2023 – Attivi         - Disattivati  
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                 LOCALITA’ COSTA DEI SERGI 

Piezometro bianco di monte ubicato ai  

Margini del settore NE dell’area di cava. 

Vi si accede a piedi dalla fine della pista 
di arroccamento 

 



 
 
 

ALLEGATO 2 – MISURE FREATIMETRICHE 

 
REPORT MISURE FREATIMETRICHE 2014 - 2024 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

15/05/2014 -36,18 -38,35 -32,95 -33,65 
20/05/2014 -36,40 -38,38 --------------- -32,20 
23/05/2014 -36,35 -38,40 -------------- -32,20 
26/05/2014 -36,70 -38,50 ---------------- -32,60 
28/05/2014 -36,73 -38,45 --------------- -32,20 
30/05/2014 -36,75 -38,50 --------------- -32,20 
03/06/2014 -38,00 -38,53 --------------- -32,18 
05/06/2014 -37,90 -38,55 --------------- -32,20 
06/06/2014 -38,00 -38,52 --------------- -32,20 
08/06/2014 -38,30 -38,52 ---------------- -32,20 
10/06/2014 -38,50 -38,53 ---------------- -32,20 
12/06/2014 -38,50 -38,54 ---------------- -32,20 
14/06/2014 -38,50 -38,54 ---------------- -32,20 
16/06/2014 -38,30 -38,52 ---------------- -32,20 
18/06/2014 -38,60 -38,53 ---------------- -32,20 
20/06/2014 -38,80 -38,60 ---------------- -32,20 
23/06/2014 -38,60 -38,53 ---------------- -32,20 
25/06/2014 -38,50 -38,50 ----------------- -32,10 
27/06/2014 -38,30 -38,33 ----------------- -32,00 
30/06/2014 -38,30 -38,35 ----------------- -32,10 
02/07/2014 -38,40 -38,35 ----------------- -32,15 
04/07/2014 -38,55 -38,45 ------------------ -32,20 
07/07/2014 -37,10 -37,50 -32,10 -31,90 
09/07/2014 -36,80 -35,70 -32,00 -31,90 
11/07/2014 -36,30 -35,50 -32,10 -31,80 
14/07/2014 -36,80 -35,70 -32,00 -31,90 
16/07/2014 -36,80 -35,60 -32,00 -31,90 
18/07/2014 -36,30 -35,50 -35,05 -31,85 
22/07/2014 -36,10 -36,05 -32,10 -31,90 
24/07/2014 -36,80 -36,05 -32,10 -31,90 
28/07/2014 -36,80 -36,10 -32,00 -31,85 
30/07/2014 -36,30 -36,10 -32,00 -31,90 
04/08/2014 -36,10 -37,60 -32,00 -32,00 
07/08/2014 -36,15 -37,50 -32,00 -32,00 
12/08/2014 -36,30 -37,65 -32,10 -32,00 
18/08/2014 -36,30 -37,65 -32,10 -32,00 
20/08/2014 -36,50 -37,65 -32,10 -32,00 
22/08/2014 -36,50 -37,80 -32,10 -31,90 
25/08/2014 -36,55 -38,00 -32,10 -31,95 
28/08/2014 -36,30 -38,10 -32,10 -31,95 
01/09/2014 -36,30 -38,10 -32,00 -32,00 
03/09/2014 -36,35 -38,20 -32,00 -32,00 
05/09/2014 -36,35 -38,25 -33,00 -31,95 
08/09/2014 -36,45 -38,35 -34,10 -31,95 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

11/09/2014 -36,45 -38,35 -34,10 -31,90 
15/09/2014 -37,50 -38,35 -34,40 -31,95 
18/09/2014 -37,90 -38,35 -34,60 -32,20 
22/09/2014 -37,90 -38,35 -34,50 -32,20 
26/09/2014 -37,50 -38,35 -34,60 -32,20 
30/09/2014 -37,40 -38,35 -34,55 -32,20 
02/10/2014 -37,00 -38,35 -34,50 -31,90 
08/10/2014 -36,30 -38,00 -34,40 -31,90 
10/10/2014 -36,00 -37,60 -33,80 -31,80 
13/10/2014 -36,55 -37,70 -33,60 -31,85 
14/10/2014 -36,40 -30,80 -33,00 -24,40 
15/10/2014 -36,35 -31,60 -32,75 -25,00 
16/10/2014 -36,50 -32,40 -32,95 -25,90 
20/10/2014 -36,50 -33,00 -33,40 -27,15 
21/10/2014 -36,30 -34,80 -33,50 -27,80 
23/10/2014 -35,90 -35,55 -33,40 -28,55 
24/10/2014 -36,25 -36,75 -33,15 -29,10 
27/10/2014 -36,00 -37,40 -33,25 -31,00 
29/10/2014 -36,20 -38,00 -33,30 -31,40 
05/11/2014 -34,80 -30,15 -33,10 -21,10 
07/11/2014 -34,90 -30,25 -33,10 -22,90 
10/11/2014 -35,00 -30,40 -33,10 -22,90 
11/11/2014 -35,10 -31,60 -33,20 27,90 
14/11/2014 -34,60 -31,35 -32,15 -25,30 
18/11/2014 -34,10 -31,00 -31,60 -21,10 
20/11/2014 -34,80 -35,15 -31,90 -27,95 
21/11/2014 -35,70 -37,00 -32,50 -30,30 
24/11/2014 -35,40 -35,25 -32,40 -24,60 
27/11/2014 -34,33 -30,20 -32,00 -21,35 
28/11/2014 -34,60 -31,30 -31,95 -23,60 
03/12/2014 -35,10 -34,90 -31,80 -26,30 
05/12/2014 -35,50 -37,40 -32,25 -30,72 
12/12/2014 -35,95 -37,65 -32,90 -31,50 
15/12/2014 -35,60 -33,80 -32,75 -32,15 
19/12/2014 -36,00 -36,50 -32,70 -31,50 
23/12/2014 -36,00 -37,40 -33,10 -31,55 

29/15/14 -35,90 -36,50 -32,80 -31,40 
02/01/2015 -35,90 -36,60 -32,00 -31,40 
07/02/2015 -35,70 -36,60 -32,00 -31,20 
12/01/2015 -35,70 -36,40 -31,90 -31,00 
16/01/2015 -35,60 -36,80 -31,90 -31,00 
20/01/2015 -34,50 -37,40 -32,00 -30,70 
23/01/2015 -34,50 -36,80 -32,00 -30,70 
26/01/2015 -34,90 -36,50 -31,70 -30,50 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

29/01/2015 -34,80 -36,50 -31,75 -30,20 
03/02/2015 -34,80 -36,00 -32,00 -29,90 
06/02/2015 -35,00 -36,00 -32,80 -29,90 
09/02/2015 -35,00 -36,20 -32,00 -30,50 
12/02/2015 -35,40 -36,00 -32,35 -30,40 
16/02/2015 -35,40 -35,90 -32,30 -30,70 
18/02/2015 -35,40 -36,00 -32,50 -30,70 
23/02/2015 -35,55 -36,20 -32,00 -31,00 
25/02/2015 -35,60 -36,40 -32,60 -30,50 
27/02/2015 -35,20 -36,20 -33,00 -30,25 
03/03/2015 -35,10 -35,90 -33,10 -30,25 
06/03/2015 -35,10 -35,80 -32,75 -30,40 
09/03/2015 -35,00 -36,00 -32,80 -30,40 
11/03/2015 -35,20 -35,95 -33,00 -30,50 
13/03/2015 -36,00 -37,45 -33,80 -31,55 
17/03/2015 -35,95 -37,40 -33,60 -31,45 
20/03/2015 -36,10 -37,50 -33,75 -31,60 
24/03/2015 -35,80 -37,45 -33,80 -31,55 
27/03/2015 -36,05 -37,40 -33,60 -31,45 
31/03/2015 -36,10 -37,50 -33,75 -31,60 
02/04/2015 -36,15 -36,90 -33,55 -31,70 
03/04/2015 -36,45 -37,60 -33,40 -31,70 
08/04/2015 -36,60 -37,70 -33,60 -31,60 
10/04/2015 -36,80 -37,60 -33,70 -31,70 
13/04/2015 -37,50 -37,65 -33,85 -31,60 
17/04/2015 -38,10 -37,80 -33,95 -31,65 
21/04/2015 -38,10 -38,10 -34,25 -31,70 
22/04/2015 -38,00 -38,31 -34,50 -31,80 
24/04/2015 -38,10 -38,50 -34,60 -31,80 
27/04/2015 -38,20 -38,40 -34,60 -31,80 
30/04/2015 -36,15 -38,20 -34,40 -31,60 
04/05/2015 -36,20 -38,30 -34,50 -31,75 
08/05/2015 -36,30 -38,40 -34,45 -31,65 
12/05/2015 -36,50 -38,25 -34,30 -31,45 
14/05/2015 -36,55 -37,60 -33,75 -31,80 
19/05/2015 -37,20 -38,00 -34,00 -31,40 
21/05/2015 -37,00 -38,10 -34,20 -31,00 
27/05/2015 -38,50 -38,25 -34,62 -31,65 
29/05/2015 -38,60 -38,25 -34,60 -31,80 
01/06/2015 -38,70 -38,30 -34,60 -32,88 
04/06/2015 -38,70 -38,30 -34,70 -32,00 
09/06/2015 -39,40 -38,30 -34,80 -32,00 
12/06/2015 -34,40 -38,30 -34,85 -32,05 
16/06/2015 -36,30 -38,40 -35,05 -32,05 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

19/06/2015 -36,35 -38,40 -35,15 -32,10 
23/06/2015 -39,45 -38,40 -35,20 -32,10 
26/06/2015 -39,60 -38,45 -35,05 -32,10 
30/06/2015 -39,85 -38,45 -35,05 -32,15 
03/07/2015 -39,85 -38,40 -35,05 -32,10 
07/07/2015 -39,90 -38,45 -35,05 -32,10 
10/07/2015 -39,90 -38,50 -35,00 -32,10 
14/07/2015 -40,00 -38,55 -35,07 -32,01 
16/07/2015 -40,05 -38,60 -35,10 -32,10 
21/07/2015 -40,08 -38,60 -35,10 -32,10 
23/07/2015 -40,08 -38,60 -35,12 -32,10 
28/07/2015 -40,10 -38,55 -35,10 -32,05 
31/07/2015 -40,10 -38,55 -35,10 -32,05 
04/08/2015 -40,20 -38,60 -35,15 -32,07 
07/08/2015 -40,30 -38,65 -35,20 -32,10 
11/08/2015 -40,30 -38,65 -35,20 -32,10 
14/08/2015 -40,35 -38,65 -35,20 -32,10 
18/08/2015 -40,55 -38,75 -35,50 -32,20 
24/08/2015 -40,50 -38,60 -35,40 -32,00 
01/09/2015 -37,10 -36,30 -33,85 -31,90 
04/09/2015 -37,10 -36,30 -33,80 -31,90 
08/09/2015 -39,00 -37,45 -34,30 -31,90 
11/09/2015 -39,00 -37,50 -33,40 -31,90 
15/09/2015 -38,00 -37,00 -33,40 -31,90 
18/09/2015 -37,50 -37,00 -33,60 -31,90 
22/09/2015 -36,55 -37,00 -33,75 -31,90 
25/09/2015 -36,55 -37,00 -33,78 -31,90 
29/09/2015 -36,00 -36,50 -33,55 -31,85 
02/10/2015 -35,95 -35,30 -33,40 -31,85 
06/10/2015 -35,90 -34,70 -33,30 -31,85 
09/10/2015 -35,90 -34,70 -33,25 -31,80 
13/10/2015 -35,92 -34,90 -33,10 -31,80 
16/10/2015 -35,92 -34,95 -33,00 -31,75 
21/10/2015 -35,95 -35,10 -32,95 -31,75 
23/10/2015 -35,95 -35,53 -32,95 -31,75 
27/10/2015 -35,95 -35,59 -33,00 -31,75 
30/10/2015 -36,00 -36,00 -33,10 -31,75 
03/11/2015 -36,00 -36,70 -33,15 -31,75 
06/11/2015 -36,10 -36,70 -33,15 -31,75 
10/11/2015 -36,35 -36,80 -33,25 -31,75 
12/11/2015 -36,40 -36,85 -33,40 -31,80 
17/11/2015 -36,55 -37,10 -33,60 -31,80 
20/11/2015 -36,80 -37,50 -33,95 -31,86 
24/11/2015 -37,00 -38,20 -34,55 -31,93 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

27/11/2015 -37,50 -38,20 -34,50 -31,93 
01/12/2015 -38,00 -38,32 -34,68 -32,10 
04/12/2015 -38,50 -38,35 -34,70 -32,10 
08/12/2015 -38,50 -38,35 -34,75 -32,10 
10/12/2015 -38,52 -38,35 -34,90 -32,10 
15/12/2015 -38,55 -38,35 -35,00 -32,10 
18/12/2015 -38,50 -38,35 -35,00 -32,10 
22/12/2015 -38,40 -38,22 -34,90 -32,10 
24/12/2015 -38,22 -38,10 -34,50 -32,00 
12/01/2016 -38,00 -38,00 -34,30 -32,00 
14/01/2016 -37,90 -37,50 -33,80 -31,90 
19/01/2016 -37,90 -37,32 -33,45 -31,90 
22/01/2016 -37,90 -37,20 -33,20 -31,85 
26/01/2016 -37,10 -36,10 -33,10 -31,80 
29/01/2016 -36,20 -35,35 -32,80 -30,45 
02/02/2016 -35,80 -34,20 -32,65 -28,30 
05/02/2016 -35,25 -32,80 -32,10 -25,10 
09/02/2016 -33,10 -32,10 -32,05 -21,35 
12/02/2016 -33,10 -32,10 -32,05 -21,35 

Sino al 12/02/2016 già trasmesse ad ARPAL 
16/02/2016 -33,10 -32,10 -32,05 -21,35 
18/02/2016 -33,32 -32,40 -32,08 -22,00 
19/02/2016 -33,70 -32,80 -32,12 -22,06 
22/02/2016 -34,10 -33,00 -32,25 -25,20 
24/02/2016 -34,16 -33,00 -32,35 -27,04 
26/02/2016 -34,40 -33,70 -32,40 -28,20 
01/03/2016 -34,33 -33,70 -32,40 -28,20 
04/03/2016 -34,30 -33,70 -32,40 -28,20 
07/03/2016 -34,20 -33,80 -32,40 -28,20 
09/03/2016 -34,25 -33,82 -32,46 -28,25 
11/03/2016 -34,22 -33,80 -32,20 -28,30 
15/03/2016 -34,80 -34,20 -32,40 -28,75 
18/03/2016 -35,43 -34,80 -32,93 -29,42 
22/03/2016 -36,20 -36,20 -33,60 -30,56 
25/03/2016 -37,20 -38,30 -33,95 -31,89 
28/03/2016 -37,45 -38,42 -33,97 -32,10 
31/03/2016 -37,60 -38,90 -34,22 -32,43 
05/04/2016 -37,90 -38,95 -34,28 -32,10 
08/04/2016 -37,96 -38,70 -34,35 -32,07 
12/04/2016 -38,00 -38,52 -34,42 -32,00 
15/04/2016 -38,03 -38,45 -34,60 -31,97 
19/04/2016 -38,05 -38,45 -34,70 -31,94 
22/04/2016 -38,05 -38,45 -34,70 -31,94 
26/04/2016 -38,05 -38,00 -34,80 -31,94 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

29/04/2016 -38,07 -38,00 -34,85 -31,95 
03/05/2016 -38,10 -38,00 -34,90 -32,00 
06/05/2016 -38,15 -38,00 -34,95 -32,05 
10/05/2016 -38,15 -38,05 -34,97 -32,07 
13/05/2016 -38,15 -38,05 -34,97 -32,10 
17/05/2016 -38,12 -38,04 -34,85 -32,10 
16/05/2016 -38,04 -38,02 -34,70 -32,08 
24/05/2016 -37,95 -38,00 -34,62 -31,92 
27/05/2016 -37,92 -37,60 -34,50 -31,90 
31/05/2016 -37,94 -37,57 -34,47 -31,82 
02/06/2016 -37,96 -37,48 -34,44 -31,76 
07/06/2016 -37,95 -37,45 -34,48 -31,74 
10/06/2016 -37,97 -37,41 -34,51 -31,70 
14/06/2016 -38,00 -37,38 -34,56 -31,75 
17/06/2016 -38,05 -37,30 -34,63 -31,79 
21/06/2016 -38,11 -37,02 -34,70 -31,85 
24/06/2016 -38,18 -38,09 -34,76 -31,89 
28/06/2016 -38,25 -38,12 -34,84 -31,91 
01/07/2016 -38,33 -38,16 -34,88 -31,93 
05/07/2016 -38,36 -38,21 -34,93 -31,96 
08/07/2016 -38,40 -38,25 -34,97 -31,98 
13/07/2016 -38,43 -38,30 -35,10 -32,00 
15/07/2016 -38,45 -38,00 -35,12 -32,00 
19/07/2016 -38,50 -37,60 -35,12 -32,00 
22/07/2016 -38,00 -37,52 -35,15 -32,03 
26/07/2016 -38,00 -37,40 -35,15 -32,05 
29/07/2016 -37,03 -37,45 -35,15 -32,10 
02/08/2016 -37,05 -37,03 -35,15 -32,10 
05/08/2016 -37,01 -36,00 -35,15 -32,08 
09/08/2016 -36,00 -35,30 -35,18 -32,06 
12/08/2016 -36,00 -35,40 -35,20 -32,05 
30/08/2016 -37,20 -35,60 -35,20 -32,06 
02/09/2016 -37,80 -36,08 -35,20 -32,08 
06/09/2016 -38,00 -36,50 -35,20 -32,10 
09/09/2016 -38,23 -37,72 -35,22 -32,10 
13/09/2016 -38,40 -38,40 -35,20 -32,10 
16/09/2016 -38,40 -38,40 -35,20 -32,10 
20/09/2016 -36,42 -37,80 -35,12 -32,08 
23/09/2016 -36,02 -37,20 -35,09 -32,08 
28/09/2016 -35,80 -37,12 -35,00 -32,06 
30/09/2016 -35,50 -37,04 -34,80 -32,04 
04/10/2016 -34,80 -36,20 -34,72 -32,00 
07/10/2016 -34,60 -35,40 -34,50 -32,00 
11/10/2016 -34,50 -34,60 -34,00 -32,00 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

14/10/2016 -34,38 -33,00 -34,02 -32,00 
18/10/2016 -34,36 -33,20 -34,02 -32,00 
21/10/2016 -33,00 -32,50 -33,70 -31,76 
25/10/2016 -33,10 -32,80 -34,10 -31,80 
28/10/2016 -33,22 -32,95 -34,27 -31,98 
02/11/2016 -33,40 -33,00 -34,25 -31,96 
04/11/2016 -33,48 -33,22 -34,25 -31,93 
08/11/2016 -34,00 -33,80 -34,12 -31,90 
11/11/2016 -34,10 -33,82 -34,10 -31,90 
15/11/2016 -34,12 -33,91 -34,05 -31,90 
18/11/2016 -34,15 -33,95 -34,05 -31,90 
22/11/2016 -34,15 -34,00 -34,05 -31,90 
25/11/2016 -34,15 -34,00 -34,05 -31,90 
29/11/2016 -34,15 -34,00 -34,05 -31,90 
02/12/2016 -34,70 -34,70 -34,05 -31,93 
06/12/2016 -35,20 -35,20 -30,12 -31,95 
09/12/2016 -35,85 -36,00 -34,15 -31,90 
13/12/2016 -36,20 -36,80 -34,15 -31,90 
16/12/2016 -37,15 -37,25 -34,21 -31,95 
20/12/2016 -37,80 -37,86 -34,45 -31,97 
23/12/2016 -38,15 -38,31 -34,56 -32,00 
10/01/2017 -37,50 -37,52 -34,00 -30,87 
13/01/2017 -37,80 -37,52 -34,00 -30,64 
17/01/2017 -36,00 -37,10 -33,80 -30,25 
20/01/2017 -36,22 -36,82 -33,42 -30,10 
24/01/2017 -35,40 -36,80 -33,10 -29,20 
27/01/2017 -34,10 -35,20 -33,06 -29,01 
01/02/2017 -34,00 -34,20 -32,87 -28,82 
03/02/2017 -34,00 -34,52 -32,80 -28,85 
07/02/2017 -33,45 -33,60 -32,80 -28,80 
10/02/2017 -33,45 -33,62 -32,82 -28,80 
14/02/2017 -33,45 -33,62 -32,82 -28,80 
17/02/2017 -33,70 -33,85 -33,80 -29,00 
22/02/2017 -33,72 -34,00 -34,22 -30,65 

Sino al 22/02/2017 già trasmesse ad ARPAL 
28/02/2017 -33,80 -34,40 -34,50 -31,01 
02/03/2017 -33,80 -34,41 -34,50 -31,01 
03/03/2017 -33,92 -34,70 -33,80 -31,63 
10/03/2017 -34,00 -34,95 -33,52 -31,90 
14/03/2017 -35,22 -35,60 -33,85 -31,95 
17/03/2017 -36,31 -37,32 -34,04 -31,97 
22/03/2017 -38,00 -38,20 -34,43 -32,00 
24/03/2017 -38,02 -38,20 -34,45 -32,02 
28/03/2017 -38,05 -38,20 -34,50 -32,02 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

31/03/2017 -38,05 -38,22 -34,51 -32,02 
04/04/2017 -38,05 -38,22 -34,62 -32,02 
05/04/2017 -38,05 -38,26 -34,60 -32,02 
06/04/2017 -38,07 -38,26 -34,60 -32,02 
07/04/2017 -38,10 -38,28 -34,75 -32,04 
10/04/2017 -38,12 -38,30 -34,75 -32,05 
11/04/2017 -38,12 -38,30 -34,75 -32,05 
12/04/2017 -38,15 -38,32 -34,80 -32,04 
13/04/2017 -38,15 -38,30 -34,80 -32,04 
14/04/2017 -38,18 -38,32 -34,80 -32,05 
17/04/2017 -38,05 -38,30 -34,75 -32,05 
18/04/2017 -38,00 -38,00 -34,76 -32,04 
19/04/2017 -37,50 -37,85 -34,70 -32,04 
20/04/2017 -37,24 -36,29 -34,72 -32,03 
21/04/2017 -36,00 -35,90 -34,56 -32,05 
27/04/2017 -35,12 -34,18 -34,65 -32,03 
28/04/2017 -34,63 -33,10 -34,60 -32,00 
02/05/2017 -33,20 -32,95 -34,52 -32,00 
03/05/2017 -33,20 -32,96 -34,52 -32,00 
04/05/2017 -33,22 -32,96 -34,52 -32,00 
08/05/2017 -33,45 -32,96 -34,50 -32,05 
09/05/2017 -34,46 -33,00 -34,50 -32,00 
11/05/2017 -35,72 -34,50 -34,50 -31,97 
16/05/2017 -36,21 -35,26 -34,38 -31,93 
19/05/2017 -36,28 -36,32 -34,33 -31,90 
23/05/2017 -37,10 -37,70 -34,30 -31,90 
26/05/2017 -33,10 -37,70 -34,31 -31,92 
30/05/2017 -37,10 -37,70 -31,31 -31,92 
01/06/2017 -37,80 -37,85 -31,88 -31,95 
06/06/2017 -37,92 -38,01 -32,36 -31,98 
08/06/2017 -38,10 -38,10 -34,23 -32,01 
13/06/2017 -38,12 -38,36 -35,10 -32,05 
15/06/2017 -38,17 -38,39 -35,12 -32,06 
20/06/2017 -38,50 -38,40 -35,13 -32,06 
23/06/2017 -38,50 -38,40 -35,13 -32,06 
27/06/2017 -38,72 -38,45 -35,13 -32,06 
30/06/2017 -38,90 -38,45 -35,13 -32,06 
04/07/2017 -39,00 -38,46 -35,13 -32,06 
07/07/2017 -39,00 -38,48 -35,15 -32,07 
11/07/2017 -39,03 -38,50 -35,15 -32,07 
14/07/2017 -39,03 -38,58 -35,15 -32,07 
18/07/2017 -39,08 -38,62 -35,15 -32,07 
21/07/2017 -39,10 -38,70 -35,16 -32,07 
25/07/2017 -39,10 -38,75 -35,16 -32,07 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

28/07/2017 -39,12 -38,83 -35,16 -32,08 
02/08/2017 -39,18 -38,85 -35,18 -32,08 
04/08/2017 -39,18 -38,88 -35,18 -32,10 
08/08/2017 -39,22 -38,89 -35,18 -32,10 
11/08/2017 -39,30 -38,90 -35,18 -32,10 
22/08/2017 -39,36 -38,95 -35,20 -32,10 
25/08/2017 -39,37 -38,95 -35,20 -32,10 
29/08/2017 -39,30 -38,90 -35,20 -32,10 
01/09/2017 -39,28 -38,82 -35,20 -32,10 
05/09/2017 -39,28 -38,71 -35,16 -32,08 
08/09/2017 -39,26 -38,68 -35,16 -32,08 
12/09/2017 -39,26 -38,62 -35,08 -32,07 
14/09/2017 -39,22 -38,52 -35,08 -32,07 
19/09/2017 -39,12 -38,48 -34,90 -32,07 
22/09/2017 -39,10 -38,40 -34,82 -32,07 
26/09/2017 -39,08 -38,37 -34,72 -32,07 
29/09/2017 -39,05 -38,33 -34,68 -32,07 
03/10/2017 -39,01 -38,30 -34,60 -32,07 
06/10/2017 -39,01 -38,28 -34,60 -32,07 
10/10/2017 -39,03 -38,29 -34,68 -32,07 
13/10/2017 -39,08 -38,25 -34,70 -32,07 
17/10/2017 -39,10 -38,42 -34,72 -32,07 
20/10/2017 -39,10 -38,47 -34,72 -32,07 
24/10/2017 -39,12 -38,47 -34,86 -32,07 
27/10/2017 -39,12 -38,50 -34,92 -32,07 
31/10/2017 -39,12 -38,50 -35,26 -32,07 
03/11/2017 -39,12 -38,50 -35,26 -32,07 
07/11/2017 -39,10 -38,42 -35,20 -32,07 
10/11/2017 -39,00 -38,25 -35,10 -32,06 
14/11/2017 -38,70 -38,12 -35,00 -32,05 
17/11/2017 -38,68 -38,02 -34,92 -32,00 
21/11/2017 -38,50 -38,00 -34,90 -31,98 
24/11/2017 -38,02 -37,83 -34,85 -31,98 
28/11/2017 -37,65 -37,80 -34,72 -31,95 
01/12/2017 -37,42 -37,76 -34,52 -31,95 
05/12/2017 -37,23 -37,60 -34,23 -31,92 
07/12/2017 -37,10 -37,53 -34,12 -31,92 
12/12/2017 -36,82 -37,46 -34,00 -31,90 
15/12/2017 -36,50 -37,40 -33,88 -31,90 
19/12/2017 -36,33 -37,38 -33,62 -31,88 
22/12/2017 -36,20 -37,30 -33,50 -31,90 

Sino al 22/12/2017 già trasmesse ad ARPAL 
03/01/2018 -36,24 -37,32 -33,50 -31,91 
05/01/2018 -36,30 -37,34 -33,52 -31,93 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

09/01/2018 -36,32 -37,40 -33,60 -31,93 
12/01/2018 -36,41 -37,40 -33,62 -31,94 
16/01/2018 -36,43 -37,40 -33,71 -31,96 
18/01/2018 -36,44 -37,42 -33,71 -31,98 
23/01/2018 -36,47 -37,42 -33,80 -31,98 
26/01/2018 -36,47 -37,48 -33,80 -31,98 
30/01/2018 -36,47 -37,49 -33,80 -32,00 
02/02/2018 -36,49 -37,50 -33,87 -32,00 
06/02/2018 -36,51 -37,50 -33,87 -32,00 
09/02/2018 -36,53 -37,52 -33,92 -32,00 
13/02/2018 -36,54 -37,52 -33,92 -32,00 
16/02/2018 -36,54 -37,54 -33,98 -32,00 
20/02/2018 -36,54 -37,53 -33,98 -32,00 
23/02/2018 -36,55 -37,53 -33,99 -32,00 
27/02/2018 -36,55 -37,53 -34,30 -32,00 
02/03/2018 -36,58 -37,57 -34,30 -31,98 
06/03/2018 -36,62 -37,59 -34,28 -31,98 
09/03/2018 -36,68 -37,61 -34,22 -31,96 
13/03/2018 -36,70 -37,63 -34,20 -31,95 
16/03/2018 -36,70 -37,65 -34,18 -31,95 
20/03/2018 -36,73 -37,68 -34,16 -31,94 
23/03/2018 -36,78 -37,70 -34,12 -31,94 
27/03/2018 -36,79 -37,71 -34,11 -31,92 
30/03/2018 -36,81 -37,73 -34,08 -31,92 
03/04/2018 -36,85 -37,73 -34,07 -31,92 
06/04/2018 -36,90 -37,75 -34,04 -31,91 
10/04/2018 -36,92 -37,76 -34,04 -31,91 
13/04/2018 -36,98 -37,78 -34,02 -31,91 
17/04/2018 -36,99 -37,79 -34,01 -31,90 
20/04/2018 -37,01 -37,80 -34,00 -31,90 
24/04/2018 -37,01 -37,80 -34,00 -31,90 
27/04/2018 -37,02 -37,80 -34,00 -31,90 
02/05/2018 -37,04 -37,82 -34,01 -31,90 
04/05/2018 -37,06 -37,85 -34,01 -31,92 
08/05/2018 -37,06 -37,88 -34,04 -31,92 
10/05/2018 -37,10 -37,90 -34,05 -31,95 
15/05/2018 -37,10 -37,90 -34,06 -31,95 
18/05/2018 -37,12 -37,92 -34,10 -31,95 
22/05/2018 -37,13 -37,96 -34,12 -31,96 
25/05/2018 -37,20 -37,98 -34,12 -31,96 
29/05/2018 -37,23 -37,99 -34,15 -31,96 
01/06/2018 -37,28 -38,00 -34,18 -31,97 
05/06/2018 -37,32 -38,02 -34,20 -31,97 
08/06/2018 -37,35 -38,06 -34,20 -31,97 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

12/06/2018 -37,35 -38,10 -34,21 -31,97 
15/06/2018 -37,41 -38,10 -34,25 -31,97 
19/06/2018 -37,41 -38,12 -34,26 -31,99 
22/06/2018 -37,48 -38,14 -34,28 -31,99 
26/06/2018 -37,49 -38,18 -34,28 -31,99 
29/06/2018 -37,51 -38,18 -34,32 -31,99 
03/07/2018 -37,58 -38,20 -34,36 -32,00 
06/07/2018 -37,61 -38,20 -34,99 -32,00 
10/07/2018 -37,64 -38,21 -34,22 -32,00 
13/07/2018 -37,66 -38,23 -34,46 -32,00 
17/07/2018 -37,71 -38,25 -34,30 -32,01 
20/07/2018 -37,78 -38,29 -34,56 -32,01 
24/07/2018 -37,80 -38,30 -34,60 -32,01 
27/07/2018 -37,84 -38,31 -34,65 -32,03 
31/07/2018 -37,85 -38,31 -34,68 -32,03 
03/08/2018 -37,90 -38,32 -34,70 -32,03 
07/08/2018 -37,92 -38,36 -34,75 -32,04 
10/08/2018 -37,95 -38,38 -34,80 -32,04 

Dal 10/08 al 26/08 ferie 
28/08/2018 -37,98 -38,39 -34,88 -32,05 
31/08/2018 -38,00 -38,40 -34,92 -32,05 
04/09/2018 -38,08 -38,41 -35,00 -32,05 
07/09/2018 -38,10 -38,42 -35,08 -32,06 
11/09/2018 -38,15 -38,43 -35,12 -32,06 
14/09/2018 -38,18 -38,43 -35,16 -32,06 
18/09/2018 -38,20 -38,42 -35,20 -32,06 
21/09/2018 -38,20 -38,43 -35,23 -32,07 
25/09/2018 -38,20 -38,43 -35,25 -32,07 
28/09/2018 -38,20 -38,43 -35,26 -32,07 
02/10/2018 -38,30 -38,45 -35,30 -32,16 
05/10/2018 -38,30 -38,55 -35,40 -32,25 
09/10/2018 -38,50 -38,60 -35,45 -32,40 
12/10/2018 -38,60 -38,60 -35,60 -32,55 
16/10/2018 -38,80 -38,70 -35,65 -32,60 
19/10/2018 -38,90 -38,85 -35,75 -32,60 
23/10/2018 -37,00 -38,90 -35,80 -32,70 
26/10/2018 -37,20 -37,00 -35,90 -32,80 
30/10/2018 -37,20 -37,30 -34,00 -32,95 
02/11/2018 -37,50 -37,50 -34,30 -33,05 
06/11/2018 -37,60 -37,75 -34,60 -33,25 
09/11/2018 -37,90 -37,95 -34,80 -33,40 
13/11/2018 -37,95 -36,05 -34,90 -33,65 
16/11/2018 -36,10 -36,20 -33,20 -33,80 
20/11/2018 -36,25 -36,40 -33,25 -33,95 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

23/11/2018 -36,40 -36,45 -33,25 -32,25 
27/11/2018 -36,60 -36,60 -33,45 -32,35 
30/11/2018 -36,90 -36,75 -33,70 -32,60 
04/12/2018 -36,90 -36,90 -33,90 -32,85 
07/12/2018 -40,00 -35,05 -32,05 -31,00 
11/12/2018 -35,25 -35,05 -32,30 -31,25 
14/12/2018 -35,30 -35,10 -32,45 -31,30 
18/12/2018 -35,40 -35,20 -32,60 -31,40 
21/12/2018 -35,40 -35,25 -32,65 -31,55 

Dal 22/12/18 al 06/01/19 ferie 
08/01/2019 -35,45 -35,35 -32,70 -31,70 
11/01/2019 -35,55 -35,40 -32,80 -31,70 
15/01/2019 -35,70 -35,60 -32,90 -31,75 
18/01/2019 -35,70 -35,65 -32,95 -31,85 
22/01/2019 -35,75 -35,80 -33,00 -31,90 
25/01/2019 -35,80 -35,90 -33,10 -31,85 
29/01/2019 -35,90 -35,95 -33,25 -31,90 
01/02/2019 -35,95 -36,00 -33,40 -32,90 
05/02/2019 -36,10 -36,05 -33,65 -32,95 
08/02/2019 -36,10 -36,05 -33,70 -32,05 
12/02/2019 -36,20 -36,10 -33,80 -32,10 

Sino al 12/02/2019 già trasmesse ad ARPAL 
15/02/2019 -36,25 -36,10 -33,70 -32,30 
19/02/2019 -36,30 -36,20 -33,60 -32,40 
22/02/2019 -36,25 -36,25 -33,55 -32,50 
26/02/2019 -36,30 -36,35 -33,45 -32,60 
01/03/2019 -36,40 -36,35 -33,30 -32,70 
04/03/2019 -36,40 -36,40 -33,35 -32,80 
08/03/2019 -36,45 -36,45 -33,40 -32,90 
12/03/2019 -36,55 -36,50 -33,40 -33,05 
15/03/2019 -36,60 -36,50 -33,45 -32,20 
19/03/2019 -36,75 -36,60 -33,45 -32,30 
22/03/2019 -36,80 -36,65 -33,50 -32,40 
26/03/2019 -36,90 -36,70 -33,55 -32,45 
29/03/2019 -36,95 -36,80 -33,65 -32,10 
02/04/2019 -36,80 -36,70 -33,50 -32,45 
05/04/2019 -36,70 -36,65 -33,45 -32,40 
09/04/2019 -36,75 -36,65 -33,50 -32,45 
12/04/2019 -36,80 -36,70 -33,55 -32,45 
16/04/2019 -36,70 -36,60 -33,65 -32,50 
19/04/2019 -36,50 -36,50 -33,70 -32,60 
24/04/2019 -36,35 -36,40 -33,80 -32,85 
30/04/2019 -36,15 -36,30 -33,85 -33,25 
03/05/2019 -36,00 -36,10 -33,85 -34,00 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

07/05/2019 -35,95 -35,05 -33,95 -34,25 
10/05/2019 -35,85 -35,15 -33,00 -34,35 
14/05/2019 -35,80 -35,25 -34,25 -34,45 
17/05/2019 -35,80 -35,35 -34,50 -34,60 
21/05/2019 -35,70 -35,50 -34,80 -34,70 
24/05/2019 -35,90 -35,80 -34,80 -34,80 
28/05/2019 -36,10 -35,95 -34,85 -34,95 
31/05/2019 -36,40 -36,15 -34,85 -34,95 
04/06/2019 -36,80 -36,40 -34,90 -33,00 
07/06/2019 -36,95 -36,85 -34,95 -33,10 
11/06/2019 -37,10 -36,95 -34,00 -33,00 
14/06/2019 -37,30 -37,25 -35,10 -32,80 
18/06/2019 -37,45 -37,50 -35,15 -32,70 
21/06/2019 -37,55 -37,70 -35,20 -32,50 
25/06/2019 -37,70 -37,85 -35,25 -32,55 
28/06/2019 -37,90 -37,95 -35,20 -32,30 
02/07/2019 -38,00 -38,05 -35,15 -32,80 
05/07/2019 -38,30 -38,15 -35,15 -32,00 
09/07/2019 -38,50 -38,35 -35,20 -32,10 
12/07/2019 -38,70 -38,50 -35,20 -32,20 
16/07/2019 -38,80 -38,80 -35,40 -32,40 
19/07/2019 -38,95 -38,95 -35,55 -35,55 
23/07/2019 -39,20 -39,05 -35,70 -32,70 
26/07/2019 -38,80 -38,90 -35,85 -32,75 
30/07/2019 -38,60 -38,70 -35,90 -32,85 
02/08/2019 -38,30 -38,50 -36,05 -32,95 
06/08/2019 -38,15 -38,45 -36,10 -33,00 
09/08/2019 -37,30 -37,25 -33,35 -32,60 
27/08/2019 -37,80 -38,20 -36,05 -32,10 
30/08/2019 -37,50 -38,05 -36,00 -32,40 
03/09/2019 -37,40 -37,80 -35,70 -32,55 
06/09/2019 -37,10 -37,70 -35,55 -32,60 
10/09/2019 -37,00 -37,55 -35,30 -32,75 
13/09/2019 -36,80 -37,25 -35,15 -32,80 
17/09/2019 -36,75 -37,10 -35,05 -32,50 
20/09/2019 -36,60 -37,00 -35,00 -32,15 
24/09/2019 -36,40 -36,70 -34,75 -32,45 
27/09/2019 -36,20 -36,30 -34,60 -32,40 
01/10/2019 -36,15 -36,10 -34,25 -32,45 
04/10/2019 -36,00 -36,00 -34,20 -32,30 
08/10/2019 -35,80 -35,80 -34,05 -32,35 
11/10/2019 -35,70 -35,55 -34,00 -32,40 
15/10/2019 -35,65 -35,25 -33,90 -32,30 
18/10/2019 -35,55 -35,15 -33,95 -32,20 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

22/10/2019 -35,40 -35,10 -33,70 -32,15 
25/10/2019 -35,65 -35,05 -33,65 -32,10 
29/10/2019 -35,50 -34,85 -33,60 -32,05 
31/10/2019 -35,40 -34,60 -33,65 -32,00 
05/11/2019 -35,90 -34,62 -33,62 -32,05 
08/11/2019 -36,02 -34,65 -33,62 -32,06 
12/11/2019 -36,28 -35,05 -33,60 -32,06 
15/11/2019 -36,34 -35,20 -33,61 -32,08 
19/11/2019 -36,75 -35,73 -33,58 -32,10 
22/11/2019 -36,81 -35,80 -33,58 -32,12 
26/11/2019 -37,00 -36,02 -33,55 -32,12 
29/11/2019 -37,12 -36,41 -33,54 -32,15 
03/12/2019 -37,56 -36,63 -33,54 -32,18 
06/12/2019 -37,91 -36,95 -33,53 -32,18 
10/12/2019 -38,02 -37,12 -33,53 -32,20 
13/12/2019 -38,10 -37,21 -33,51 -32,20 
17/12/2019 -38,23 -37,53 -33,51 -32,22 
20/12/2019 -38,41 -37,66 -33,50 -32,10 

Dal 21/12/19 al 05/01/20 ferie 
06/01/2020 -38,30 -37,55 -33,65 -32,48 
09/01/2020 -38,24 -37,21 -33,79 -32,20 
14/01/2020 -38,00 -36,85 -34,15 -32,15 
17/01/2020 -37,47 -36,50 -33,88 -32,62 
20/01/2020 -37,19 -36,12 -34,05 -32,84 
23/01/2020 -37,12 -35,80 -34,40 -32,95 
28/01/2020 -37,02 -35,48 -34,66 -33,18 
29/01/2020 -37,15 -35,66 -34,86 -33,27 
03/02/2020 -37,24 -35,76 -35,02 -33,45 
05/02/2020 -36,74 -35,50 -34,72 -33,12 
11/02/2020 -36,55 -35,31 -34,15 -33,00 
14/02/2020 -36,10 -35,12 -33,98 -32,87 
18/02/2020 -36,24 -35,05 -33,77 -33,05 
21/02/2020 -36,38 -35,33 -33,43 -33,19 
24/02/2020 -36,49 -35,48 -33,81 -33,27 
25/02/2020 -36,70 -35,73 -33,70 -33,40 
03/03/2020 -36,85 -35,94 -33,95 -33,12 
05/03/2020 -37,00 -36,00 -34,15 -32,74 
09/03/2020 -37,15 -36,22 -34,03 -32,43 
11/03/2020 -37,19 -36,48 -34,45 -32,25 
16/03/2020 -37,33 -36,80 -34,68 -32,36 
19/03/2020 -37,10 -36,64 -34,57 -32,47 

Sino al 19/03/2020 già trasmesse ad ARPAL 
20/03/2020 -37,25 -37,15 -33,62 -31,97 
24/03/2020 -37,86 -37,82 -33,59 -31,96 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

27/03/2020 -38,12 -37,90 -33,58 -33,96 
03/04/2020 -38,43 -38,02 -33,58 -31,95 
07/04/2020 -38,51 -38,25 -33,56 -31,95 
10/04/2020 -38,57 -38,30 -33,57 -31,96 
14/04/2020 -39,03 -38,45 -33,59 -32,01 
17/04/2020 -39,20 -38,60 -33,62 -32,04 
21/04/2020 -39,32 -38,74 -33,73 -32,04 
24/04/2020 -39,34 -38,74 -33,78 -32,04 
28/04/2020 -39,34 -38,74 -33,81 -32,04 
01/05/2020 -39,35 -38,74 -33,86 -32,04 
05/05/2020 -39,36 -38,74 -33,90 -32,05 
08/05/2020 -39,38 -38,70 -33,92 -32,05 
12/05/2020 -39,39 -38,70 -34,01 -32,05 
15/05/2020 -39,40 -38,73 -34,06 -32,08 
19/02/2020 -39,46 -38,73 -34,10 -32,09 
22/05/2020 -39,47 -38,73 -34,11 -32,09 
26/05/2020 -39,54 -38,72 -34,14 -32,10 
29/05/2020 -39,62 -38,72 -34,20 -32,10 
02/06/2020 -39,62 -38,72 -34,27 -32,15 
05/06/2020 -39,66 -38,72 -34,30 -32,16 
09/06/2020 -39,70 -38,71 -34,38 -32,17 
12/06/2020 -39,72 -38,71 -34,40 -32,18 
16/06/2020 -39,72 -38,71 -34,42 -32,20 
19/06/2020 -39,78 -38,70 -34,50 -32,20 
23/06/2020 -39,81 -38,70 -34,52 -32,20 
26/06/2020 -39,82 -38,72 -34,64 -32,25 
30/06/2020 -39,82 -38,72 -34,64 -32,26 
03/07/2020 -39,90 -38,70 -34,60 -32,28 
07/07/2020 -39,90 -38,70 -34,60 -32,30 
10/07/2020 -39,93 -38,71 -34,62 -32,30 
14/07/2020 -39,97 -38,71 -34,62 -32,30 
17/07/2020 -39,98 -38,71 -34,68 -32,32 
21/07/2020 -39,98 -38,70 -34,70 -32,33 
24/07/2020 -39,96 -38,72 -34,74 -32,33 
28/07/2020 -39,97 -38,72 -34,78 -32,34 
31/07/2020 -39,96 -38,70 -34,78 -32,34 
04/08/2020 -39,98 -38,70 -34,78 -32,34 
07/08/2020 -39,98 -38,70 -34,79 -32,34 
11/08/2020 -39,95 -38,25 -34,75 -32,30 

DAL 13/08/20 AL 29/08/20 FERIE 
30/08/2020 -39,60 -37,70 -34,65 -32,40 
01/09/2020 -39,30 -37,10 -34,50 -32,45 
03/09/2020 -39,00 -36,60 -34,45 -32,45 
08/09/2020 -38,70 -36,00 -34,40 -32,50 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

10/09/2020 -38,20 -35,40 -34,25 -32,55 
15/09/2020 -39,34 -38,74 -33,78 -32,04 
17/09/2020 -37,70 -35,20 -34,15 -32,55 
22/09/2020 -37,60 -35,80 -33,95 -32,60 
24/09/2020 -37,40 -34,00 -33,70 -32,70 
29/09/2020 -37,30 -34,40 -33,35 -32,95 
01/10/2020 -36,90 -33,80 -33,15 -32,75 
06/10/2020 -36,80 -33,10 -33,00 -32,50 
08/10/2020 // -33,15 -33,10 -32,45 
13/10/2020 // -33,20 -33,25 -32,50 
15/10/2020 // -33,30 -33,20 -32,55 
20/10/2020 // -33,45 -33,30 -32,60 
22/10/2020 // -33,50 -33,35 -32,65 
27/10/2020 // -33,55 -33,45 -32,70 
29/10/2020 // -33,65 -33,45 -32,75 
03/11/2020 // -33,80 -33,55 -32,70 
05/11/2020 // -33,90 -33,60 -32,75 
10/11/2020 // -33,95 -33,65 -32,80 
12/11/2020 // -34,00 -33,60 -32,75 
17/11/2020 // -34,05 -33,75 -32,70 
19/11/2020 // -34,10 -33,80 -32,65 
24/11/2020 // -34,20 -33,90 -32,60 
26/11/2020 // -34,25 -33,95 -32,60 
01/12/2020 // -34,25 -34,05 -32,45 
04/12/2020 // -34,30 -34,00 -32,35 
09/12/2020 // -34,35 -33,95 -32,30 
11/12/2020 // -34,35 -33,90 -32,25 
15/12/2020 // -34,25 -33,85 -32,15 
18/12/2020 // -34,20 -33,80 -32,10 
22/12/2020 // -34,15 -33,80 -32,05 

Ferie dal 23/12/2020 al 11/01/2021 
12/01/2021 // -34,25 -33.90 -32,15 
15/01/2021 // -34,15 -33,95 -32,20 
18/01/2021 // -34,25 -33,85 -32,25 
21/01/2021 // -34,25 -33,80 -32,30 
26/01/2021 // -34,30 -33,75 -32,25 
29/01/2021 // -34,35 -33,85 -32,20 
01/02/2021 // -34,25 -33,90 -32,30 
03/02/2021 // -34,25 -33,95 -32,35 
09/02/2021 // -34,20 -33,90 -32,40 
12/02/2021 // -34,15 -33,85 -32,30 
15/02/2021 // -34,10 -33,75 -32,35 
18/02/2021 // -34,15 -33,60 -32,30 
22/02/2021 // -34,20 -33,70 -32,25 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

26/02/2021 // -34,25 -33,75 -32,25 
03/03/2021 // -34,20 -33,90 -32,15 
05/03/2021 // -34,20 -33,85 -32,20 
08/03/2021 // -34,15 -33,80 -32,10 
11/03/2021 // -34,10 -33,85 -32,20 
16/03/2021 // -34,15 -33,75 -32,15 
18/03/2021 // -34,25 -33,70 -32,25 
22/03/2021 // -34,35 -33,80 -32,20 
26/03/2021 // -34,30 -33,75 -32,25 
29/03/2021 // -34,25 -33,85 -32,30 

Sino al 29/03/2021 già trasmesse ad ARPAL 
01/04/2021 // -33,50 -33,30 -32,35 
06/04/2021 // -33,60 -33,40 -32,40 
08/04/2021 // -33,65 -33,45 -32,45 
13/04/2021 // -33,70 -33,50 -32,55 
16/04/2021 // -33,75 -33,60 -32,55 
20/04/2021 // -33,80 -33,65 -32,60 
22/04/2021 // -33,85 -33,70 -32,65 
27/04/2021 // -33,95 -33,85 -32,65 
29/04/2021 // -34,15 -34,00 -32,70 
04/05/2021 // -34,15 -34,15 -32,75 
06/05/2021 // -34,20 -34,25 -32,75 
11/05/2021 // -34,25 -34,20 -32,80 
13/05/2021 // -34,25 -34,25 -32,80 
18/05/2021 // -34,30 -34,25 -32,80 
20/05/2021 // -34,30 -34,25 -32,85 
25/05/2021 // -34,40 -34,30 -32,90 
27/05/2021 // -34,40 -34,30 -32,90 
01/06/2021 // -34,45 -34,25 -32,95 
03/06/2021 // -34,40 -34,25 -33,05 
08/06/2021 // -34,35 -34,30 -33,10 
10/06/2021 // -34,35 -34,35 -33,05 
15/06/2021 // -34,40 -34,40 -33,10 
17/06/2021 // -34,45 -34,40 -33,10 
22/06/2021 // -34,55 -34,40 -33,15 
24/06/2021 // -34,50 -34,35 -33,15 
28/06/2021 // -34,45 -34,15 -32,50 
30/06/2021 // -34,50 -34,40 -33,05 
01/07/2021 // -34,60 -34,40 -33,45 
03/07/2021 // -34,75 -34,45 -32,90 
07/07/2021 // -34,80 -34,80 -33,30 
09/07/2021 // -34,55 -34,35 -33,15 
12/07/2021 // -34,40 -34,50 -33,00 
14/07/2021 // -34,40 -34,10 -33,00 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

16/07/2021 // -34,45 -34,45 -32,75 
20/07/2021 // -34,50 -34,30 -33,15 
23/07/2021 // -34,55 -34,65 -32,95 
27/07/2021 // -34,55 -34,25 -32,80 
30/07/2021 // -34,45 -34,25 -32,95 
02/08/2021 // -34,40 -34,40 -32,90 
05/08/2021 // -34,25 -34,15 -32,45 
09/08/2021 // -34,35 -34,05 -33,05 
11/08/2021 // -34,40 -34,40 -33,05 
12/08/2021 // -34,40 -34,40 -33,10 
31/08/2021 // -34,40 -34,50 -33,30 
01/09/2021 // -34,50 -34,20 -32,95 
03/09/2021 // -34,60 -34,50 -33,30 
07/09/2021 // -34,60 -34,50 -33,40 
09/09/2021 // -34,65 -34,75 -33,45 
13/09/2021 // -34,75 -34,85 -33,25 
15/09/2021 // -34,60 -34,60 -33,55 
17/09/2021 // -34,50 -34,50 -33,30 
21/09/2021 // -34,65 -34,35 -32,80 
24/09/2021 // -34,50 -34,50 -33,15 
28/09/2021 // -34,45 -34,25 -33,05 
30/09/2021 // -34,45 -34,45 -32,85 
04/10/2021 // -34,50 -34,60 -33,65 
06/10/2021 // -34,50 -34,40 -32,70 
08/10/2021 // -34,55 -34,65 -33,55 
11/10/2021 // -34,40 -34,20 -33,20 
13/10/2021 // -34,35 -34,15 -33,20 
15/10/2021 // -34,35 -34,35 -33,35 
18/10/2021 // -34,25 -34,05 -32,35 
20/10/2021 // -34,45 -34,25 -33,05 
22/10/2021 // -34,75 -34,85 -33,25 
26/10/2021 // -34,60 -34,60 -33,55 
29/10/2021 // -34,50 -34,50 -33,30 
02/11/2021 // -34,50 -34,50 -33,05 
04/11/2021 // -34,60 -34,65 -33,10 
08/11/2021 // -34,65 -34,65 -33,10 
10/11/2021 // -34,75 -34,65 -33,15 
16/11/2021 // -34,50 -34,30 -33,00 
19/11/2021 // -34,20 -34,20 -32,95 
23/11/2021 // -33,40 -33,70 -32,90 
25/11/2021 // -33,35 -33,70 -32,85 
30/11/2021 // -33,20 -33,65 -32,80 
02/12/2021 // -33,25 -33,60 -32,75 
07/12/2021 // -33,30 -33,60 -32,80 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

09/12/2021 // -33,30 -33,65 -32,85 
14/12/2021 // -33,40 -33,70 -32,90 
16/12/2021 // -33,45 -33,80 -32,90 
21/12/2021 // -33,45 -33,85 -32,95 
23/12/2021 // -33,55 -33,90 -32,95 

Ferie dal 23/12/2021 al 03/01/2022 
04/01/2022 // -33,65 -34,05 -33,00 

Sino al 04/01/2022 già trasmesse ad ARPAL 
Ferie dal 06/01/2022 al 10/01/2022 

11/01/2022 // -33,45 -33,90 -32,90 
14/01/2022 // -33,40 -33,85 -32,85 
18/01/2022 // -33,30 -33,90 -32,85 
20/01/2022 // -33,30 -33,85 -32,80 
25/01/2022 // -33,35 -33,85 -32,75 
27/01/2022 // -33,30 -33,80 -32,80 
01/02/2022 // -33,35 -33,85 -32,85 
03/02/2022 // -33,35 -33,85 -32,85 
08/02/2022 // -33,30 -33,85 -32,90 
10/02/2022 // -33,25 -33,85 -32,95 
15/02/2022 // -33,25 -33,90 -33,00 
17/02/2022 // -33,20 -33,90 -33,05 
22/02/2022 // -33,75 -33,85 -33,05 
24/02/2022 // -33,25 -33,80 -33,20 
01/03/2022 // -33,20 -33,75 -33,15 
03/03/2022 // -33,20 -33,80 -33,20 
08/03/2022 // -33,25 -33,80 -33,25 
10/03/2022 // -33,30 -33,85 -33,35 
15/03/2022 // -33,30 -33,85 -33,40 
17/03/2022 // -33,35 -33,90 -33,35 
22/03/2022 // -33,40 -33,95 -33,30 
24/03/2022 // -33,40 -33,95 -33,25 
29/03/2022 // -33,45 -34,00 -33,20 
31/03/2022 // -33,45 -34,05 -33,25 
05/04/2022 // -33,40 -34,05 -33,25 
07/04/2022 // -33,40 -34,00 -33,20 
12/04/2022 // -33,35 -33,95 -33,15 
14/04/2022 // -33,30 -33,90 -33,05 
19/04/2022 // -33,20 -33,90 -33,00 
21/04/2022 // -33,25 -33,95 -33,10 
26/04/2022 // -33,35 -33,95 -33,15 
28/04/2022 // -33,40 -34,00 -33,20 
02/05/2022 // -33,45 -34,05 -33,25 
04/05/2022 // -33,40 -34,05 -33,30 
10/05/2022 // -33,40 -34,00 -33,25 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 
Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

12/05/2022 // -33,35 -33,90 -33,20 
18/05/2022 // -33,30 -33,85 -33,10 
20/05/2022 // -33,30 -33,90 -33,05 
24/05/2022 // -33,20 -33,75 -33,00 
26/05/2022 // -33,10 -33,70 -32,90 
30/05/2022 // -33,00 -33,70 -32,85 
01/06/2022 // -32,85 -33,60 -32,80 
07/06/2022 // -32,70 -33,50 -32,70 
09/06/2022 // -32,65 -33,45 -32,60 
14/06/2022 // -32,55 -33,35 -32,55 
16/06/2022 // -32,50 -33,20 -32,45 
21/06/2022 // -32,45 -33,10 -32,40 
23/06/2022 // -32,45 -33,00 -32,35 
28/06/2022 // -32,40 -32,90 -32,25 
30/06/2022 // -32,35 -32,80 -32,20 
05/07/2022 // -32,40 -32,85 -32,20 
07/07/2022 // -32,40 -32,90 -32,30 
12/07/2022 // -32,45 -32,90 -32,35 
14/07/2022 // -32,50 -32,95 -32,30 
19/07/2022 // -32,60 -33,05 -32,35 
21/07/2022 // -32,65 -33,10 -32,40 
26/07/2022 // -32,65 -33,10 -32,45 
28/07/2022 // -32,70 -33,15 -32,50 
02/08/2022 // -32,75 -33,20 -32,55 
05/08/2022 // -32,60 -32,95 -32,15 
08/08/2022 // -32,70 -32,85 -32,65 
12/08/2022 // -32,75 -32,90 -32,65 

Ferie dal 16/08/2022 al 28/08/2022 
29/08/2022 // -32,70 -32,95 -32,85 
01/09/2022 // -32,80 -32,65 -32,40 
06/09/2022 // -32,90 -32,90 -32,75 
08/09/2022 // -32,90 -32,95 -32,85 
12/09/2022 // -32,95 -33,15 -32,90 
14/09/2022 // -33,05 -33,25 -32,70 
19/09/2022 // -32,90 -33,00 -32,95 
21/09/2022 // -33,05 -33,10 -32,70 
26/09/2022 // -33,20 -32,95 -32,40 
28/09/2022 // -33,05 -33,10 -32,65 
04/10/2022 // -33,00 -32,85 -33,55 
07/10/2022 // -33,00 -32,95 -33,40 
10/10/2022 // -33,05 -33,10 -33,65 
12/10/2022 // -33,15 -32,90 -33,70 
17/10/2022 // -33,20 -33,10 -33,55 
19/10/2022 // -33,05 -32,75 -33,20 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI 
PIEZOMETRI 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 
 

25/10/2022 // -33,05 -33,35 -33,40 
28/10/2022 // -32,90 -33,30 -33,70 
31/10/2022 // -32,80 -33,20 -33,75 
03/11/2022 // -32,85 -33,20 -33,50 
09/11/2022 // -32,90 -33,25 -33,50 
11/11/2022 // -33,00 -33,25 -33,60 
14/11/2022 // -32,75 -33,00 -33,55 
16/11/2022 // -32,45 -32,90 -33,50 
21/11/2022 // -32,35 -32,80 -33,45 
23/11/2022 // -32,55 -32,40 -33,40 
28/11/2022 // -32,50 -32,40 -33,35 
01/12/2022 // -32,35 -32,45 -33,30 
05/12/2022 // -32,40 -32,50 -33,25 
06/12/2022 // -32,45 -32,60 -33,30 
12/12/2022 // -32,55 -32,70 -33,35 
15/12/2022 // -32,60 -32,80 -33,35 
19/12/2022 // -32,60 -32,85 -33,40 
22/12/2022 // -32,65 -32,80 -33,45 

Ferie dal 24/12/2022 al 08/01/2023 
 
 
 

09/01/2023 // -32,60 -32,75 -33,40 
12/01/2023 // -32,60 -32,85 -33,50 
17/01/2023 // -32,55 -32,80 -33,45 
20/01/2023 // -32,70 -32,90 -33,55 
23/01/2023 // -32,65 -32,85 -33,55 
25/01/2023 // -32,75 -32,90 -33,60 
31/01/2023 // -32,80 -32,95 -33,65 
02/02/2023 // -32,85 -32,95 -33,70 
06/02/2023 // -32,90 -33,00 -33,75 
09/02/2023 // -32,95 -33,00 -33,75 
13/02/2023 // -32,95 -33,05 -33,80 
16/02/2023 // -32,95 -33,10 -33,85 
20/02/2023 // -32,90 -33,10 -33,80 
22/02/2023 // -32,85 -33,05 -33,75 
28/02/2023 // -32,80 -33,00 -33,65 
03/03/2023 // -32,80 -33,00 -33,60 
06/03/2023 // -32,75 -32,95 -33,55 
08/03/2023 // -32,75 -32,90 -33,40 
13/03/2023 // -32,70 -32,85 -33,35 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 

Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 PZ7 
 

15/03/2023 // -32,60 -32,80 -33,25  

21/03/2023 // -32,55 -32,85 -33,20  

24/03/2023 // -32,50 -32,75 -33,15  

27/03/2023 // -32,35 -32,65 -33,00  

30/03/2023 // -32,35 -32,60 -33,00  

03/04/2023 // -32,40 -32,65 -33,05  

06/04/2023 // -32,45 -32,65 -33,10  

11/04/2023 // -32,30 -32,55 -33,00  

14/04/2023 // -32,20 -32,45 -32,90  

17/04/2023 // -32,15 -32,40 -32,85  

20/04/2023 // -32,05 -32,30 -32,80  

26/04/2023 // -32,00 -32,30 -32,75  

28/04/2023 // -32,00 -32,25 -32,70  

02/05/2023 // -37,65 -34,70 -31,87  

04/05/2023 // -37,70 -34,75 -31,92 -20,35 
09/05/2023 // -37,80 -34,75 -31,95 -20,40 
11/05/2023 // -37,90 -34,78 -32,00 -20,50 
16/05/2023 // -37,95 -34,80 -32,05 -20,80 
18/05/2023 // -37,95 -34,80 -32,08 -20,90 
23/05/2023 // -38,00 -35,00 -32,10 -21,30 
25/05/2023 // -38,00 -35,10 -32,15 -21,50 
30/05/2023 // -38,05 -35,20 -32,20 -22,00 
01/06/2023 // -38,05 -35,22 -32,20 -22,28 
06/06/2023 // -38,10 -35,25 -32,25 -22,36 
08/06/2023 // -38,12 -35,32 -32,18 -22,48 
13/06/2023 // -31,65 -35,37 -31,17 -22,90 
15/06/2023 // -30,50 -35,40 -30,20 -22,95 
20/06/2023 // -31,02 -35,42 -30,25 -23,00 
22/06/2023 // -32,85 -35,40 -31,02 -23,25 
27/06/2023 // -34,57 -35,38 -31,28 -23,40 
29/06/2023 // -35,05 -35,31 -32,15 -23,48 
04/07/2023 // -36,74 -35,25 -32,11 -23,57 
06/07/2023 // -36,33 -35,20 -32,10 -23,76 
11/07/2023 // -37,05 -35,23 -32,15 -23,83 
15/07/2023 // -37,25 -35,25 -32,18 -23,90 
18/07/2023 // -37,75 -35,28 -32,22 -24,20 
20/07/2023 // -38,10 -35,30 -32,21 -24,32 
25/07/2023 // -38,40 -35,32 -32,20 -24,40 
27/07/2023 // 38,41 35,35 32,30 24,47 
01/08/2023 // 38,42 35,88 32,78 24,75 
03/08/2023 // 38,44 36,02 32,84 24,82 
08/08/2023 // 38,48 36,14 32,93 24,85 
10/08/2023 // 38,48 36,25 33,02 24,88 

Ferie dal 14/08/23 al 27/08/23 



COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI 

Misure riferite alla testa del piezometro. 

 

 

DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 PZ7 
 

22/08/2023 // 38,57 36,38 33,31 25,09 
24/08/2023 // 38,60 36,41 33,39 25,15 
29/08/2023 // 38,63 36,45 33,45 25,17 
31/08/2023 // 38,64 36,46 33,45 25,18 
05/09/2023 // 38,80 36,48 33,58 25,33 
07/09/2023 // 38,88 36,52 33,66 25,58 
12/09/2023 // 39,00 36,57 33,81 25,71 
14/09/2023 // 39,05 36,59 33,95 26,00 
19/09/2023 // 39,08 36,61 34,08 26,02 
21/09/2023 // 39,12 36,64 31,23 20,10 
26/09/2023 // 31,32 33,05 31,29 20,15 
28/09/2023 // 31,34 33,15 31,48 20,43 
03/10/2023 // 31,35 33,31 31,69 20,68 
05/10/2023 // 31,36 33,55 32,11 20,97 
10/10/2023 // 31,39 33,67 32,19 21,07 
12/10/2023 // 31,45 33,89 32,21 21,11 
17/10/2023 // 31,72 34,04 32,27 21,15 
19/10/2023 // 32,01 34,21 32,29 21,21 
24/10/2023 // 32,12 34,34 32,38 21,30 
26/10/2023 // 32,18 34,49 32,53 21,51 
31/10/2023 // 32,20 34,57 32,65 21,73 
02/11/2023 // 32,22 34,71 32,74 21,82 
07/11/2023 // 32,30 34,89 32,89 21,90 
09/11/2023 // 32,39 34,97 32,92 22,08 
14/11/2023 // 33,45 35,09 33,15 22,42 
16/11/2023 // 33,61 35,31 33,19 22,61 
21/11/2023 // 33,72 35,97 33,41 22,87 
23/11/2023 // 33,88 35,81 33,68 23,00 
28/11/2023 // 33,91 35,89 33,81 23,07 
30/11/2023 // 34,03 36,12 34,21 23,12 
05/12/2023 // 34,11 36,20 34,34 23,31 
07/12/2023 // 34,19 36,18 34,33 23,28 
12/12/2023 // 34,25 36,21 34,25 23,21 
14/12/2023 // 34,31 36,11 34,08 23,07 
19/12/2023 // 32,90 34,88 32,72 21,71 
22/12/2023 // 32,85 34,71 32,65 21,62 

Ferie dal 23/12/2023 al 07/01/2024 
      

      

      

      

      

      

      

 



DATA PZ2 PZ4 PZ5 PZ6 PZ7

09/01/2024 // 32,87 34,53 32,51 21,38

11/01/2024 // 32,89 34,42 32,47 21,47

16/01/2024 // 32,92 34,33 32,42 21,41

18/01/2024 // 32,65 34,27 32,38 21,38

23/01/2024 // 32,5 34,2 32,35 21,35

25/01/2024 // 32,32 34,17 32,29 21,29

30/01/2024 // 32,21 34,09 32,25 21,21

01/02/2024 // 31,97 33,91 32,21 21,11

06/02/2024 // 31,8 33,82 32,17 20,95

08/02/2024 // 31,71 33,73 32,10 20,90

13/02/2024 // 31,50 33,49 31,85 20,87

15/02/2024 // 31,21 33,35 31,83 20,82

20/02/2024 // 31,05 33,24 31,79 20,69

22/02/2024 // 30,98 33,11 31,73 20,67

27/02/2024 // 30,70 32,87 31,67 20,59

29/02/2024 // 30,41 32,85 31,55 20,54

05/03/2024 // 30,22 32,71 31,47 20,46

07/03/2024 // 30,18 32,63 31,40 20,38

12/03/2024 // 30,07 32,59 31,34 20,12

14/03/2024 // 30,01 32,32 31,28 19,93

19/03/2024 // 29,99 32,21 31,25 19,89

21/03/2024 // 30,62 32,19 31,19 19,85

26/03/2024 // 30,90 31,99 31,08 19,73

28/03/2024 // 31,02 31,94 30,87 19,81

02/04/2024 // 31,41 32,10 30,84 19,88

04/04/2024 // 31,63 32,15 30,87 19,93

09/04/2024 // 31,87 32,20 31,10 20,07

11/04/2024 // 32,03 32,27 31,15 20,09

16/04/2024 // 32,18 32,36 31,23 20,21

COSTA DEI SERGI - MISURE DEI LIVELLI FREATIMETRICI NEI PIEZOMETRI

Misure riferite alla testa del piezometro.

Ferie dal 23/12/2023 al 07/01/2024



ANALISI ARIA 
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10 - ANALISI ARIA  

 

COMPARTO PUNTO DI MONITORAGGIO FREQUENZA 
Aria Edificio ad uso abitativo di Arzeno nei pressi della Chiesa 

[Dp1]; area di cava [Dp2] 
Biennale 

Aria Fabbricato adiacente il frantoio lato EST [Dp3] Biennale 

 

La società ha provveduto ad eseguire le analisi secondo quanto previsto dal Piano di Sorveglianza e 

Controllo. Frequenza e modalità di esecuzione delle stesse sono state variate a seguito della 

verifica di ottemperanza alle prescrizioni VIA svoltasi nell’anno 2019: in fase di gestione la 

frequenza è passata da annuale a biennale e sono state eliminatele polveri inalabili e PM10. 

 



 ESTRATTO DALLA DGR 346/2014 

 

 

 

 









































TRASMISSIONE MONITORAGGI ANNUALI 
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12 – TRASMISSIONI MONITORAGGI ANNUALI 

 

Così come avvenuto per i primi cinque anni di attività Cave di Frisolino S.r.l. ha continuato a 

trasmettere ad ARPAL i risultati dei monitoraggi effettuati secondo la frequenza stabilita dalla 

D.G.R. n. 346 del 27.03.2014. 

 



 ESTRATTO DALLA DGR 346/2014 

 

 

 

 



































COMUNICAZIONI PRELIMINARI CAMPIONAMENTI 
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13–  COMUNICAZIONI PRELIMINARI CAMPIONAMENTI 

  

Così come previsto dalla D.G.R. n. 346 del 27.03.2014 la Società ha provveduto a comunicare ad 

ARPAL con anticipo di 15 giorni l’inizio delle attività di campionamento ad eccezione di quelle 

svolte sui rii Riccasola [As1] e Sagrata [As2] nelle date 28.06.2021 e 27.06.2022. 

In allegato la Dichiarazione sostitutiva di atto di notorietà a firma del Sig. Gianpiero Alloro, legale 

rappresentate di Cave di Frisolino S.r.l.  

 

 

 



 ESTRATTO DALLA DGR 346/2014 

 

 

 

 



DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELL'ATTO DI NOTORIETA'(Art. 21 del D.P.R. 28 

Dicembre 2000, n. 445) 

 

 

Il sottoscritto Alloro Gianpiero, nato a Chiavari (Ge) il giorno 11.07.1977 e residente in Chiavari 

(Ge) ,  Via San Pier di Canne C.S. 12B, in qualità di legale rappresentante della Ditta “CAVE DI 

FRISOLINO S.r.l.” con sede in Via Frisolino 130,– 16040 Ne (GE), titolare dell’autorizzazione a 

coltivale la cava di calcare denominata “Costa dei Sergi” sita nel comune di Ne (Ge) consapevole 

delle sanzioni penali richiamate dall'art. 76 del D.P.R 28/12/00 n . 445 in caso di dichiarazioni 

mendaci e della decadenza dei benefici eventualmente conseguenti al provvedimento emanato 

sulla base didichiarazioni non veritiere, di cui all'art. 75 del D.P.R. del 28/12/00 n. 445;ai sensi e 

per gli effetti dell'art. 47 del citato D.P.R. 445/2000;sotto la propria responsabilità 

 

 

DICHIARA 

 

che la Società ha inviato ad ARPAL le comunicazioni propedeutiche le campagne di misura secondo 

le modalità indicate nella D.G.R. n. 346 del 27.03.2014 avente ad oggetto: “Procedura di VIA 

regionale l.r. 38/98 e D.Lgs. 152/2006 ss.mm. – Variante al programma di coltivazione cava 

denominata Costa dei Sergi ubicata nel Comune di Ne (GE) – Proponente Cave di Frisolino – Parere 

positivo con prescrizioni” nel periodo compreso tra marzo 2019 ed aprile 2024 ad eccezione di 

quelle relative i campionamenti effettuati sui rii Riccasola [As1] e Sagrata [As2] nelle date 

28.06.2021 e 27.06.2022 

 

FIRMA 

 

 

 

Il sottoscritto dichiara inoltre, ai sensi dell'art. 13 del D.Lgs.n.196 del 30 giugno 2003, di essere stato 

informato che i dati personali contenuti nella presente dichiarazione saranno trattati, anche con strumenti 

informatici, esclusivamente nell'ambito del procedimento per il quale la presente dichiarazione viene resa. 

 



RILIEVI VEGETAZIONALI - MANUTENZIONE OPERE A VERDE 
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16 – RILIEVI VEGETAZIONALI – MANUTENZIONE OPERE A VERDE 

 

COMPARTO PUNTO DI MONITORAGGIO FREQUENZA 
Rilievi vegetazionali Area coltivazione Annuale 

Manutenzione opere a verde Area coltivazione Annuale 

 

La Società ha effettuato i rilievi vegetazionali nelle parti di cava che hanno raggiunto le quote previste da 

progetto e  pertanto sono state oggetto di interventi di piantumazione.  

Per quel che concerne la manutenzione delle opere a verde la stessa è garantita dalla presenza constante di 

operatori in sito. 

In allegato si trasmettono le schede redatte in sede di rilievo. 



 

 

MANUTENZIONE A VERDE 

E RILIEVI 

VEGETAZIONALI 

 

 

Comparto:cava “COSTA DEI SERGI” 

 

 

 

 

 

 

       





MANUTENZIONE OPERE A VERDE E RILIEVI VEGETAZIONALI-sopralluogo 21/06/2023



 

MANUTENZIONE OPERE A VERDE E RILIEVI VEGETAZIONALI-sopralluogo 21/06/2023
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MANUTENZIONE OPERE A VERDE E RILIEVI VEGETAZIONALI-sopralluogo 11/06/2020



MANUTENZIONE OPERE A VERDE E RILIEVI VEGETAZIONALI-sopralluogo 11/06/2020





MANUTENZIONE OPERE A VERDE E RILIEVI VEGETAZIONALI-sopralluogo 28/06/2021



MANUTENZIONE OPERE A VERDE E RILIEVI VEGETAZIONALI-sopralluogo 28/06/2021





MANUTENZIONE OPERE A VERDE E RILIEVI VEGETAZIONALI-sopralluogo 07/06/2022



MANUTENZIONE OPERE A VERDE E RILIEVI VEGETAZIONALI-sopralluogo 07/06/2022



MORFOLOGIA 
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17 – MORFOLOGIA 

 

COMPARTO PUNTO DI MONITORAGGIO FREQUENZA 
Morfologia Area coltivazione  Annuale 

 

 

Dalla tabella allegata alla nota Prot. n. PG/2019/0292325 del 11.10.2019 del Settore Valutazione 

Impatto Ambientale e sviluppo sostenibile di Regione Liguria: “il proponente chiede la riduzione 

della frequenza da semestrale ad annuale in considerazione delle modeste modifiche apportate 

alla morfologia della cava nell’arco di sei mesi di attività. Si ritiene la richiesta assentibile per 

quanto riguarda le fasi estrattive mentre rimane invariata la frequenza semestrale per quanto 

riguarda le fasi di riqualificazione ambientale”. 

 

La Società ha provveduto a far eseguire ed inviare il rilievo della cava  ad ARPAL, Regione Liguria 

(Servizio Cave ed Attività Estrattive e Tutela del Paesaggio) e Comune di Ne secondo la frequenza 

prevista da Piano di Monitoraggio e Controllo.  

In allegato si inviano le note di trasmissione. 

 













 











 



















 





























 

























STAB ILITA’ 
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18 – STABILITA’ 

 

COMPARTO PUNTO DI MONITORAGGIO FREQUENZA 
Verifiche di stabilità Area coltivazione  Abbancamento pari a circa il 50% + stato 

finale 

Prove penetrometriche Area coltivazione  3 prove ogni 2 piani di rilevato 

 

Per quel che concerne l’abbancamento di materiali gli interventi risultano ancora in prima fase e 

pertanto non sono ancora state raggiunte le volumetrie minime di abbancamento previste dal 

Piano di Sorveglianza e controllo. 

 



ULTERIORI PRESCRIZIONI 
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19 – ULTERIORI PRESCRIZIONI 

Il progetto di scavo e ricomposizione paesaggistica proposto in variante non è ancora stato 

sottoposto ad iter autorizzativo ma è già stato oggetto di verifica di assoggettabilità a VIA 

conclusasi con “no assoggettamento a VIA con condizioni ambientali”(D.D. n. 4097 del 

16.06.2023). 

Dal momento che il D.G.R. n. 346 del 27.03.2014 è stato integrato con quanto stabilito dal D.D. n. 

4092 del 16.06.2023 le prescrizioni contenute in quest’ultimo sono state ricomprese nel presente 

elaborato. 

A seguire la trattazione delle prescrizioni contenute nel D.D. n 4097 del 16.06.2023 che non sono 

state affrontate nei capitoli tematici: 

 

b) Devono essere mantenute in perfetto stato di efficienza tutte le parti meccaniche e i motori a 

combustione dei mezzi operatori e i mezzi meccanici in attesa (escavatori, pale, camion) devono 

essere tenuti a motore spento (nuova); 

I macchinari operanti in cava sono sottoposti a manutenzione costante da parte di ditte 

specializzate. E’ da sempre consuetudine lasciare i mezzi spenti se non utilizzati anche al fine di 

contenere i costi dovuti ai carburanti. 

 

c) All’atto di acquisto di nuovi mezzi, devono essere selezionati quelli con certificazione CE a minore 

livello di potenza sonora Lw (qualora non in contrasto con l’ottemperanza a obblighi normativi e/o 

prescrizioni relative ad altri comparti (nuova); 

Sarà cura della Società, in caso di acquisto mezzi, selezionarli tra quelli aventi minore livello di 

potenza sonora Lw qualora non in contrasto con l’ottemperanza a obblighi normativi e/o 

prescrizioni relative ad altri comparti. 

 

d) Deve essere evitato, per quanto possibile, di operare contemporaneamente con più di due 

escavatori e due pale oppure con la macchina perforatrice e l’escavatore-martellone, e comunque 

con tutto il parco macchine disponibile (nuova); 

La tecnica estrattiva utilizzata in cava, per ragioni pratiche, consequenziali e logistiche non 

consente la sovrapposizione di lavorazioni e quindi l’impiego di tutto il parco macchine 

disponibile nello stesso momento. Le operazioni di abbattimento, movimentazione e carico del 

materiale sui mezzi in uscita avvengono in areali relativamente limitati e per questo motivo è 

limitato anche il numero di mezzi che possono operare contemporaneamente. 

 



e) Le operazioni di frantumazione blocchi di roccia o lavorazioni analoghe devono essere eseguite 

possibilmente in posizione in trincea o comunque schermate da ostacoli naturali o sistemati 

artificialmente rispetto alla linea di vista con gli edifici abitativi di Arzeno (nuova); 

La coltivazione della cava Costa dei Sergi è finalizzata prioritariamente all’estrazione di massi da 

difese spondali, marittime e fluviali. Stante la giacitura della roccia in posto i massi estratti non 

hanno dimensioni tali da richiedere ulteriori lavorazioni; il materiale residuale viene lavorato 

presso l’impianto a servizio della cava e collocato presso la ex cava “Fornace”. 

 

i)  Per il ripristino ambientale dell’area al termine della coltivazione della cava dovranno essere 

utilizzate essenze autoctone, in coerenza con la vegetazione presente nelle aree limitrofe, secondo 

quanto indicato dalla cartografia regionale, adottando le opportune misure per impedire la 

diffusione delle eventuali specie aliene vegetali riscontrate (aggiornamento); 

Al termine della coltivazione della cava, ai fini del ripristino ambientale, verranno utilizzate 

essenze autoctone, in coerenza con la vegetazione presente nelle aree limitrofe, secondo quanto 

indicato dalla cartografia regionale. 

Si adotteranno altresì tutte le opportune misure per impedire la diffusione delle eventuali specie 

aliene vegetali riscontrate, tramite interventi di corretta estirpazione ed eliminazione, di 

monitoraggio e di prevenzione di nuove diffusioni. 

 



REPORT RIASSUNTIVI 
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20 – REPORT RISSUNTIVI 

 

In Allegato si trasmettono: 

 Nota tecnica a firma del Dott. Geol. Michele Solari avente ad oggetto “Relazione di sintesi 

dei monitoraggi ambientali effettuati presso la Cava “Costa dei Sergi” e Frantoio nel 

periodo compreso tra l’anno 2019 e il mese di marzo del 2024; 

 Relazione naturalistica sintesi monitoraggio fauna corso d’opera 2019/2024 a cura del Agr. 

Dott. Fabrizio Oneto; 

 Relazione riassuntiva delle campagne di Monitoraggio Ambientale – componente Rumore, 

periodo 2019 – 2023, eseguire per cava “Costa dei Sergi” in comune di Ne (GE) dal Dott. 

Alberto Lenzi. 
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PREMESSA 

La relazione è prodotta nell’ambito delle attività di controllo e monitoraggio dell’avanzamento dei lavori di 

coltivazione e di sistemazione della cava “Costa dei Sergi” sita in comune di Ne (GE), in funzione della variante 

al Programma di coltivazione approvato in seguito a procedura VIA con DGR 346 del 27/03/2014.  

In particolare lo studio di approfondimento è stato condotto agosto 2019 e gennaio 2024, per ottenere le 

informazioni inerenti la frequentazione dell’area durante le fasi di coltivazione come indicato al Punto C della 

sopracitata DGR: 

“...omissis... 

(i) programma di monitoraggi ante e post operam attraverso verifica diurna delle specie faunistiche nelle grotte e nelle aree circostanti e 

attraverso indagini a mezzo bat detector nelle ore crepuscolari e serali per valutare la presenza/assenza di specie della 

Chirotterofauna e valutare il livello e la tipologia di frequentazione dell’area (rifugi, aree trofiche ecc) durante le attività di 

coltivazione; 

 

...omissis...” 

 

Ce.S.Bi.N Srl ha ricevuto incarico dalla ditta Cave di Frisolino Srl di svolgere i monitoraggi inerenti la fauna 

presente nell’area oggetto di coltivazione come richiesto dalla DGR 346/2014 e pertanto ha affidato incarico ai 

seguenti tecnici per l’espletamento dei rilievi: 

 

- Agr. dott. Fabrizio Oneto, chirotterofauna, erpetofauna. 
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1. RILIEVI FAUNISTICI 

 

Le attività di rilievo sono state condotte in due sessioni annuali, indicativamente nel periodo agosto/ottobre e 

gennaio/febbraio di ogni anno. La scelta dei periodi è legata all’esigenza di coprire le due fasi più delicate nel 

caso dei chirotteri: ibernazione in rifugi nel periodo invernale e attività trofica nel periodo estivo, con necessità in 

quest’ultimo caso di frequentare rifugi diurni. 

Nel caso del geotritone di Strinati (Speleomantes strinatii), le ricerche si sono concentrate soprattutto nella sessione 

estiva di ogni anno. 

 

- Chirotterofauna 

 

Le indagini sono state condotte all’interno dell’area di coltivazione tramite punti fissi di ascolto e un transetto 

lineare per poter definire la frequentazione dell’area da parte di specie di Chirotteri. I rilievi sono stati effettuati al 

tramonto (indicativamente dopo le 19.30). Oltre ai punti di rilievo interno alla cava, è stato effettuato un punto di 

ascolto di controllo presso il cimitero di Arzeno, situato a circa 400 metri in linea d’aria dall’area estrattiva. I 

punti di rilievo sono stati ribaditi ogni anno nel periodo 2019 - 2024. 

 

 

Localizzazione punti di ascolto 2019/2024. 
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Si riporta di seguito le informazioni riguardanti il posizionamento dei punti di ascolto: 

 

- Bt1: UTM WGS84 536797/4911957; ciglio di cava sovrastante l’area oggetto di coltivazione di cui a 

variante approvata;  

- Bt2: UTM WGS84 536827/4912052; piazzale di cava antistante le cavità oggetto di demolizione, in 

prossimità del versante Nord della cava caratterizzato da bosco ceduo di castagno; 

- Bt3: UTM WGS84 536656/4911883; piazzale principale di cava; 

- BtA: UTM WGS84 536892/4912462; parcheggio presso il cimitero, vegetazione arbustiva e coltivi 

abbandonati. 

 

 

 

Punto di monitoraggio Bt1 
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Punto di monitoraggio Bt2 

 

Punto di monitoraggio Bt3 

 

Il transetto è stato condotto sulla pista di cava fra il punto di ascolto “Bt2” e il punto “Bt3”. 

I rilievi fra 2019 e 2021 sono stati condotti mediante l’utilizzo di un bat detector Pettersson D240X con le 

metodologie heterodyne e time expansion, acquisendo le emissioni su registratori DAT digitale (Zoom H1n).  
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Le emissioni registrate sono state successivamente riversate su PC per un’analisi degli spettri di emissione. La 

determinazione delle specie (quando possibile) o del genere degli individui registrati è stata fatta avvalendosi di 

software specifico Batsound v. 4.12c. 

I parametri utilizzati per la determinazione delle specie sono stati:  

- frequenza iniziale degli impulsi;  

- frequenza massima degli impulsi;  

- frequenza minima degli impulsi;  

- frequenza di massima intensità degli impulsi;  

- frequenza finale degli impulsi;  

- lunghezza degli impulsi;  

- distanza tra gli impulsi.  

I rilievi nel 2022 e 2023 sono stati invece condotti mediante l’utilizzo di un registratore modello Audiomoth 

impostato per la registrazione in continuo e la successiva determinazione dei sonogrammi è stata condotta con 

ausilio del software Kaleidoscope Pro Analysis Software, che garantisce risultati confrontabili con le annate 

precedenti 

Per l’identificazione si è fatto riferimento a Russo & Jones (2000 e 2002) ed Obrist et al. (2004). 

In caso di registrazione di impulsi molto deboli o disturbati da eccessivo rumore di fondo, tali da non presentare 

caratteri diagnostici essenziali, non è stato possibile procedere alla determinazione delle specie per cui i contatti di 

appartenenza sono stati classificati come indeterminabili. Si ricorda inoltre che alcune specie (Rinolofidi e Plecotus 

sp.) producono emissioni scarsamente rilevabili (Agnelli et al., 2004). 

 

 

- Chirotteri 

 

I rilievi bioacustici hanno permesso di individuare durante le sessioni estive 2019/2023 complessivamente 3 

specie: Tadarida teniotis, Pipistrellus kuhlii/nathusii, Pipistrellus pipistrellus.  

Parallelamente alle indagini bioacustiche, sono state inoltre eseguite delle ispezioni nelle cavità presenti, per 

verificare la presenza di Chirotteri, tuttavia i rilievi hanno avuto esito negativo. 

Presso il ciglio superiore della cava (Punto Bt1), è presente l’ingresso di una piccola cavità a livello della pista di 

cava (Fig.1). A causa delle dimensioni dell’ingresso, non è stato possibile effettuare un’ispezione approfondita, 

tuttavia la cavità è fuori dall’area di coltivazione a progetto, da un rilievo esterno presenta una piccola sala iniziale 

e un ramo discendente verso destra. Non sono state rilevate tracce di anfibi e Chirotteri, anche se risultano 

presenti molti invertebrati sulle pareti. La cavità sarà monitorata nel proseguo del monitoraggio. 
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Fig. 1 – Ingresso della piccola cavità rilevata durante il monitoraggio. 

 

Nel ciglio sottostante è presente una seconda cavità, di difficile accesso attraverso un piccolo ingresso 

posizionato al piede della parete. Anche in questo caso sono evidenti segni di carsificazione, con stalattiti. La 

cavità è composta da un ramo discendente. 

 

 

Fig. 2 - Piccola cavità rilevata durante il monitoraggio. 

 



Aprile 2024 – Cava “Costa dei Sergi” 

 

Ce.S.Bi.N. S.r.l. – C.so Europa 26, 16132 Genova – info@cesbin.it  

8 

 

Fig. 3 – Interno della cavità. 
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- Erpetofauna 

 

Le indagini sull’erpetofauna presente nell’area sono state concentrate nelle sessioni estive 2019/2023 presso le 

cavità oggetto di demolizione in corrispondenza del punto di monitoraggio per la Chirotterofauna Bt1 e Bt2, 

trascurando altri settori dell’area della cava già coltivate da anni.  

Le ricerche sono state condotte tramite visual census presso le pareti della cava e gli ipogei, al crepuscolo, per 

aumentare la possibilità di osservazione delle specie, in particolare di Speleomantes strinatii.  

 

L’area oggetto di variante approvata è in oggi in fase di coltivazione. L’ispezione di alcune piccole cavità presenti 

sulla falesia oggetto di demolizione e dell’area circostante non ha evidenziato la presenza di esemplari di 

Speleomentes strinatii.  
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Oggetto: relazione riassuntiva delle campagne di Monitoraggio 

Ambientale - componente Rumore, periodo 2019 - 2023, eseguite per cava 

"Costa dei Sergi" in comune di Ne (GE). 

 

 

In riferimento al Piano di Monitoraggio Ambientale - componente Rumore, relativo 

all’attività di coltivazione della cava di calcare “Costa dei Sergi” in Comune di Ne, 

gestita dalla ditta CAVE DI FRISOLINO Srl, con sede in Via Frisolino 130 a Ne (GE), 

lo scrivente, in qualità di in qualità di Tecnico Competente in Acustica Ambientale 

iscritto all'Albo Regionale con D.G.R. Liguria n° 3653 del 31/10/96 ed all’Elenco 

Nazionale (ENTECA) con n° 2626, incaricato dalla ditta Cave di Frisolino Srl di 

effettuare le misurazioni fonometriche prescritte con D.G.R. Liguria n° 346 del 

27/3/2014 nell’ambito della procedura di VIA regionale ai sensi L. R. 38/98 e D. Lgs. 

152/2006 e s.m.i., e successivamente aggiornate con provvedimento n° V305b (prot. 

PG/2019/0292325) del Settore V.I.A. e sviluppo sostenibile Regione Liguria, attesta 

quanto segue: 

- fino a tutto il 2019 i rilievi acustici sono stati effettuati con frequenza trimestrale nel 

corso dell’anno, aventi durata di 15 minuti per ciascuna misurazione fonometrica 

ripetuta almeno tre volte in periodi non contigui nell’ambito di una giornata di 

normale lavoro della cava, ed eseguiti sempre nella stessa postazione all’interno 

dell’abitato di Arzeno (civ. 12); 

- a partire dal 2020 la frequenza del monitoraggio è passata da trimestrale a 

semestrale, ed è stato individuato (a seguito di indicazioni da parte di ARPAL) un 

nuovo punto di rilievo: non più il civico n° 12 ma il n° 122 di Via alla Chiesa di Arzeno.  
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I rilievi sono stati sempre condotti con strumentazione fonometrica omologata in 

classe 1, dotata di regolari certificati di taratura in corso di validità rilasciati da centri 

SIT accreditati. 

Prima dell’inizio delle misure si è provveduto alla calibrazione del fonometro al valore 

di 94 e 114 dB a 1000 Hz, ripetendo l’operazione alla fine dei cicli di rilievo e 

verificando che lo scostamento tra i valori dopo/prima è sempre stato inferiore a 0.2 

dB. 

 

Si riportano, a titolo riassuntivo, i valori medi delle tre misurazioni eseguite 

nell’ambito di una singola giornata di monitoraggio per ogni anno (i valori fonometrici 

completi ed i grafici delle time-history di ogni misurazione sono riportati nei report 

trasmessi annualmente): 

 

ANNO 
<LAeq> 

[dB(A)] * 

Limite assoluto 

[dB(A)]** 

Limite differenziale  

[dB(A)]*** 

2019 (1) 

38 

55 
NON 

APPLICABILE 

41.5 

40 

37 

2020 (2) 
49 

48 

2021 (2) 
49.5 

46.5 

2022 (2) 
48.7 

47.5 

2023 (2) 
45.9 

41.7 

 

(1): frequenza di monitoraggio trimestrale 

(2): frequenza di monitoraggio semestrale 

*  <LAeq> = livello continuo equivalente medio delle tre misurazioni di ogni giornata 

** Limite assoluto: limite assoluto di immissione periodo di riferimento diurno della 

classe II - aree prevalentemente residenziali, ai sensi del vigente Piano di Zonizzazione 

Acustica del Comune di Ne 
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*** Limite differenziale: NON APPLICABILE ai sensi dell’art. 4 comma 2 del D.P.C.M. 

14/11/97, in quanto rumore ambientale minore di 50 dB(A) in ambiente esterno, e 

quindi a maggior ragione all’interno degli ambienti abitativi a finestre aperte, nel 

periodo di riferimento diurno. 

Nota: alla data attuale non è ancora stato effettuato alcun campionamento acustico 

per il 2024, il primo verrà effettuato nel mese di giugno, in conformità all’usuale 

cadenza dei monitoraggi prevista dal Piano di Sorveglianza e Controllo. 

E’ evidente come tutti i campionamenti fonometrici, eseguiti nelle possibili diverse 

condizioni operative di lavoro nella cava (tra cui anche quelle di sparo di una volata di 

mine), con frequenza trimestrale fino al 2019 e semestrale dal 2020, e sempre con la 

stessa modalità esecutiva (tre misurazioni della durata di 15 minuti in periodi non 

contigui di una giornata di normale lavoro della cava), abbiano fornito sempre risultati 

abbondantemente entro i vigenti limiti normativi, sia nella postazione “precedente” 

(civ. 12), sia nella postazione “attuale” (civ. 122) presso l’abitato di Arzeno - frazione 

alla Chiesa. 

 

 

Chiavari, 17 Aprile 2024 

 

 

      dott. Alberto Lenzi                                               

    Tecnico Competente in Acustica Ambientale   

                (D.G.R. Liguria n° 3653 del 31/10/96) 
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