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1  P R E M E S S A E I N Q U A D R A M E N T O G E N E R A L E D E L L’ O P E R A  

Il pr e s e nt e d o c u m e nt o h a p er o g g ett o l’i n di vi d u a zi o n e d e gli a s p etti a m bi e nt ali si g nifi c ati vi, l a d efi ni zi o n e d ell e mi s ur e 

di  miti g a zi o n e  e  d ell e  pr o c e d ur e  o p er ati v e  p er  c o nt e n er e  gli  i m p atti  a m bi e nt ali  r el ati vi  al  Pr o g ett o  D efi niti v o  ( n el 

s e g uit o P D)  d el “ 1 ° l ott o f u n zi o n al e d ell a  V ari a nt e d ell a S S. n ° 1 A ur eli a all’ a bit at o di I m p eri a ”, d all o s vi n c ol o a d o v e st 

s ull a S. S. n ° 1 d e n o mi n at o “ s vi n c oli A ur eli a” all o S vi n c ol o I m p er o, a v all e d ell’ attr a v er s a m e nt o d ell’ o m o ni m o c or s o 

d’ a c q u a, di c oll e g a m e nt o tr a l a v ari a nt e d ell’ A ur eli a e l a Str at a St at al e n ° 2 8 d el “ C ol di N a v a”.  

D ett o l ott o r a p pr e s e nt a l a pri m a f a s e di att u a zi o n e d ell’ A d e g u a m e nt o d ell a S S 2 8  “ C oll e di N a v a, di c ui l a v ari a nt e di 

I m p eri a  n e r a p pr e s e nt a u n s u b-i nt er v e nt o f u n zi o n al e p er il c oll e g a m e nt o d ell a S S. 2 8: 

•  al si st e m a a ut o str a d al e m e di a nt e i c a s elli E st e O v e st di I m p eri a,  

•  all a S P n. 1  A ur eli a e d all a  vi a bilit à di di stri b u zi o n e v er s o l’ hi nt erl a n d li g ur e, p er m ett en d o di f att o di e vit ar e 

l’ attr a v er s a m e nt o d el c e ntr o citt a di n o. 

1. 1  RI F E RI M E N TI N O R M A TI VI  

L a pr o g ett a z i o n e str a d al e d el n u o v o a s s e pri n ci p al e (A ur eli a bi s ) è st at a r e d att a n el pi e n o ri s p ett o d ell a N or m ati v a 

c o g e nt e,  o v v er o  i n  ott e m p er a n z a  al  D. M.  d el  5  N o v e m br e  2 0 0 1  n °  6 7 9 2  “ N or m e  f u n zi o n ali  e  g e o m etri c h e  p er  l a 

c o str u zi o n e d ell e str a d e”.  

Il  pr o g ett o  d ei  tr atti  str a d ali  c orr el ati  e/ o  i nt erf er e nti  c o n  l’ a s s e  pri n ci p al e  e  c o nfi g ur a bili  c o m e  “ri q u alifi c a zi o n e  e 

a d e g u a m e nt o  di  vi a bilit à  e si st e nti”  è  st at o  s vil u p p at o  c o er e nt e m e nt e  c o n  q u a nt o  pr e vi st o  d al  D. M.  n.  6 7/ S  d el 

2 2. 0 4. 2 0 0 4 di m o difi c a d ell e " N or m e g e o m e tri c h e e f u n zi o n ali p er l a c o str u zi o n e d ell e str a d e" e d i n att e s a di u n a 

n or m a  s p e cifi c a  p er  i  pr o g etti  di  a d e g u a m e nt o  d ell e  str a d e  e si st e nti,  pr e n d e n d o  a  rif eri m e nt o  i  crit eri  pr o g ett u ali 

c o nt e n uti n ell a n or m a n o n c o g e nt e D. M. d el 5. 1 1. 2 0 0 1, pr ot. 6 7 9 2 ol tr e al r a p p ort o a c ar att er e pr e n or m ati v o " N or m e 

p er gli i nt er v e nti di a d e g u a m e nt o d ell e str a d e e si st e nti ", b o z z a d el 2 1 m ar z o 2 0 0 6.  

N ell a  d efi ni zi o n e  d ell e  s ol u zi o ni  pr o g ett u ali  p arti c ol ar e  att e n zi o n e  è  st at a  ri v olt a  a  n o n  m o difi c ar e  l’i m p o st a zi o n e 

g e n er a l e  d ell a  N or m a,  p ert a nt o,  il  pr o g ett o  di  a d e g u a m e nt o  d ell a  vi a bilit à  e si st e nt e  è  st at o  fi n ali z z at o  al 

r a g gi u n gi m e nt o  d ell a  pi e n a  c o n gr u e n z a  c o n  l a  cit at a  n or m ati v a,  c er c a n d o  l e  s ol u zi o ni  t e c ni c o -g e o m etri c o  c h e 

p ot e s s er o  g ar a ntir e  il  r a g gi u n gi m e nt o  di  t al e o b bi etti v o.  I n  q u e st a  pr o s p etti v a,  l e  s c elt e  pr o g ett u ali  s o n o  st at e 

p o n d er at e  s ull a  b a s e  di  c o n di zi o ni  s p e cifi c h e,  q u ali  il  li v ell o  di  ur b a ni z z a zi o n e  cir c o st a nt e,  l a  s u s si st e n z a  di 

pr o bl e m ati c h e  g e ot e c ni c h e  e  str utt ur ali,  l e  e v e nt u ali  ri p er c u s si o ni  di  u n a m o difi c a  p u nt u al e  s u  p or zi o ni  e st e s e  di 

tr a c ci at o, l’ e si st e n z a di o p er e gi à pr e di s p o st e o c o m u n q u e c o m p ati bili c o n l’i nt er v e nt o di a m pli a m e nt o. 

L a pr o g ett a zi o n e “ e x -n o v o” d ell e i nt er s e zi o ni è st at a c o n d ott a n el pi e n o ri s p ett o d el D e cr et o Mi ni st eri al e 1 9 a p ril e 

2 0 0 6 “ N or m e f u n zi o n ali e g e o m etri c h e p er l a c o str u zi o n e d ell e i nt er s e zi o ni str a d ali”, il q u al e h a i ntr o d ott o i crit eri di 

di m e n si o n a m e nt o  d e gli  s vi n c oli  i n  f u n zi o n e  d ell a  ti p ol o gi a  di  i nt er s e zi o n e,  d ell a  c at e g ori a  str a d al e  d e gli  a s si 

i nt er s e c a nti e di altri p ar a m etri g e o m etri ci ti pi ci d ell a g e o m etri a str a d al e (r a g gi di c ur v at ur a, v el o cit à di pr o g ett o, e c c.).  

A n al o g a m e nt e p er l’ a d e g u a m e nt o d ell e i nt er s e zi o ni e si st e nti l a s u d d ett a n or m a è st at a pr e s a a rif eri m e nt o l a d d o v e 

si è i nt er v e n uti a m o difi c ar e l e att u ali g e o m etri e i n r el a zi o n e all a m ut at a l ar g h e z z a d ell a pi att af or m a str a d al e.  
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1. 2  L E S E ZI O NI TI P O  

L e c ar att eri sti c h e g e o m etri c h e d ell a pi att af or m a str a d al e s o n o q u ell e di u n a str a d a di ti p o C 1 , c o sì c o m e d efi nit a d al 

D. M. 5/ 1 1/ 2 0 0 1 “ N or m e f u n zi o n ali e g e o m etri c h e p er l a c o str u zi o n e d ell e str a d e” ( Str a d e e xtr a ur b a n e s e c o n d ari e). 

L a  pi att af or m a  str a d al e  è  c o stit uit a  d a  u n a  c arr e g gi at a  u ni c a,  c o n  u n a  c or si a  p er  s e n s o  di  m ar ci a  d a  m.  3. 7 5, 

fi a n c h e g gi at a d a u n a b a n c hi n a di 1. 5 0 m. L’i nt er v all o di v el o cit à di pro g ett o V P  è 6 0 -1 0 0 k m/ h.  

 

Pi att af or m a str a d al e ti p o C 1 ( D. M. 0 5. 1 1. 2 0 0 1).  

I n ril e v at o gli el e m e nti m ar gi n ali s o n o c o stit uiti d a ar gi n elli er b o si, di l ar g h e z z a p ari a 1. 5 0 m o v e all o g gi a n o l e b arri er e 

di si c ur e z z a, d eli mit ati a b or d o pi att af or m a d a u n c or d ol o i n c o n gl o m er at o c e m e nti zi o.  

L a c o nf or m a zi o n e d ell e s c ar p at e, ri v e stit e c o n t err a v e g et al e, di n or m a h a u n a p e n d e n z a str utt ur al e m a s si m a d el 2/ 3 

c o n b a n c a di 2. 0 0 m p er alt e z z e d el ril e v at o s u p eri ori a 5. 0 0 m.  

I n tri n c e a l a r a c c olt a d ell e a c q u e è eff ett u at a p er m e z z o di u n a gri gli a li n e ar e c arr a bil e ( si st e m a c hi u s o). L a s c ar p at a 

a vr à p e n d e n z a c o n gr u e nt e c o n l e c o n di zi o ni di st a bilit à d e gli s c a vi.  

 

S e zi o n e ti p o C 1 i n ril e v at o.  

 



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

6  di  9 9  

 

1. 3  D E S C RI ZI O N E G E N E R A L E D E L L’I N T E R V E N T O  

1. 3. 1  L a s u d di vi si o n e i n tr att e  

Il Pr o g etto str a d al e è st at o s u d di vi s o n ei s e g u e nti tr atti pl a ni m etri ci a ci a s c u n o d ei q u ali è st at a a s s e g n at a u n pr o pri o 

si st e m a di pr o gr e s si v e c h e p art o n o e t er mi n a n o i n c orri s p o n d e n z a d el c e ntr o d ell e r ot at ori e di i ni zi o e fi n e tr att o:  

•  Tr att o 1 ( L = 6 9 0 m cir c a): t r att o c h e si e st e n d e d all a f o c e d el T orr e nt e Pri n o fi n o all a c o n n e s si o n e c o n il c a s ell o 

“I m p eri a O v e st” d ell’ A ut o str a d a A 1 0 “ d ei Fi ori”; 

•  Tr att o 2 ( L = 6 9 0 m cir c a): si e st e n d e a p artir e d al tr att o pr e c e d e nt e fi n o al T orr e nt e C ar a m a g n a;  

•  Tr att o 3 ( L = 1 1 2 0 m cir c a): h a ori gi n e d al T orr e nt e C ar a m a g n a fi n o all a l o c alit à Art all o;  

•  Tr att o 4 ( L = 8 0 0 m cir c a): si e st e n d e d al tr att o pr e c e d e nt e e t er mi n a i n pr o s si mit à d ell a l o c alit à B ait è;  

•  Tr att o 5  ( L = 2 2 8 0 m cir c a): h a ori gi n e d all a l o c alit à B ait è e t er mi n a i n c orri s p o n d e n z a d ell a vi a bilit à e si st e nt e S. S. 

2 8 “ d el C oll e di N a v a” i n si ni str a or o gr afi c a d el T orr e nt e I m p er o a t er g o d el c o n c e ntri c o citt a di n o; 

 
S U D DI VI S O N E D E L P R O G E T T O  I N T R A T T E  
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s u bi t o d a e vi d e n zi ar e c h e l u n g o t utt o l o s vil u p p o d ell’ a s s e pri n ci p al e s o n o st at e ri vi st e e ri q u alifi c at e si a l e e v e nt u ali 

i nt er s e zi o ni  c o n  l e  vi a bilit à  e si st e nti  i nt erf erit e,  si a  gli  e v e nt u ali  a c c e s si  pri v ati  all e  ci vili  a bit a zi o ni  c h e  vi a  vi a  si 

i n c o ntr a n o lu n g o il tr a c ci at o st e s s o.  

S u d d ett e  i nt er s e zi o ni,  c h e  s ar a n n o  d e s critt e  i n  m o d o  pi ù  e s a uri e nt e  n el  s e g uit o,  s o n o  st at e  pr o g ett at e  al  fi n e  di 

p ot e n zi ar e il si st e m a di a d d u zi o n e all a r et e pri n ci p al e/ a ut o str a d al e e di ri d urr e i tr affi ci i nt er ni all e ar e e e difi c at e.  

L a pi att af or m a str a d al e è di ti p o C 1 ( str a d e e xtr a ur b a n e s e c o n d ari e), ai s e n si d el D. M. 5/ 1 1/ 2 0 0 1.  

L u n g o  il  tr a c ci at o  è  pr e vi st a  l a  r e ali z z a zi o n e  di  n u m.  3  vi a d otti  ( Pri n o,  C ar a m a g n a  e  I m p er o),  p er  u n a  l u n g h e z z a 

c o m pl e s si v a  di  cir c a  4 6 0  m etri,  oltr e a  n u m.  4  g all eri e  n at ur ali  ( G N  M o nt e  C al v ari o,  C o st a  M ur at a,  M eri ell o  e 

B ar d elli ni) p er u n o s vil u p p o c o m pl e s si v o di cir c a 3, 6 2 k m.  

È pr e vi st a l a r e ali z z a zi o n e di ott o n u o v e r ot at ori e p er l a ri c o n n e s si o n e d ell a v ari a nt e all a r et e str a d al e e si st e nt e:  

1.  R ot at or i a A ur eli a; 

2.  R ot at ori a Pri n o;  

3.  R ot at ori a I m p eri a O v e st;  

4.  R ot at ori a C ar a m a g n a;  

5.  R ot at ori a Art all o;  

6.  R ot at ori a B ait è;  

7.  R ot at ori a I m p er o;  

8.  R ot at ori a C ol di N a v a.  

1. 3. 2  L a d e s cri zi o n e d el tr a c ci at o  

L a v ari a nt e  all’ a bit at o  di  I m p eri a  (S. S.  1  bi s  o A ur eli a  Bi s )  pr e s e nt a  gi a cit ur a  pr e v al e nt e  o v e st-e st  e  si  s vil u p p a 

c o m pl e s si v a m e nt e p er cir c a 1 0 k m ( 1 0. 0 2 1, 8 0 m). E s s o si pr o p o n e di r e ali z z ar e u n iti n er ari o i n v ari a nt e cl a s sifi c at o 

c o m e str a d a e xtr a ur b a n a s e c o n d ari a di ti p o “ C 1” s e c o n d o il D. M. 5/ 1 1/ 2 0 0 1 ( V p = 6 0 ÷ 1 0 0 k m/ h) a d u n a c or si a p er 

s e n s o di m ar ci a.  

L’i nt er o  tr a c ci at o  ( c hi a m at o  i n  s e g uit o a s s e  pri n ci p al e )  p art e  d a  O v e st  c oll e g a n d o si,  i n  C o m u n e  di  I m p eri a, 

all’ e si st e nt e S. S. n. 1 “ A ur eli a” i n pr o s si mit à d ell a f o c e d el T orr e nt e Pri n o e, a g gir a n d o a n or d l’ a bit at o i m p eri e s e, 

ter mi n a i n c orri s p o n d e n z a d el t orr e nt e I m p er o, c oll e g a n d o si all a S. S. n. 2 8 “ C ol di N a v a” i n pr o s si mit à d el K M 1 3 8.  

1. 3. 2. 1  Il Tr att o 1 

Q u e st a tr att a d ell’ a s s e pri n ci p al e c oll e g a, i n pr o s si mit à d ell a f o c e d el T orr e nt e Pri n o, l’ e si st e nt e S. S. n. 1 “ A ur eli a” 

c o n il c a s ell o “I m p eri a O v e st” d ell’ A ut o str a d a A 1 0 “ d ei Fi ori”: l o s vil u p p o di q u e st o tr att o è l a s o m m a di d u e r a mi 

di sti nti i nfr a m e z z ati d all a r ot at ori a “ Pri n o” p er c o m pl e s si vi 6 9 8. 8 9  m.  
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Il  tr att o  i n  o g g ett o  tr a  l a  r ot at ori a  A ur eli a  e  l a  r ot at ori a  Pri n o s e g u e,  c o m e  d ett o,  il  s e di m e  di  Vi a  B all e str a,  c h e 

c o st e g gi a l’ ar gi n e fl u vi al e, s al v o di s c o st ar s e n e v er s o l a fi n e p er ri c oll e g ar si all a r ot at ori a Pri n o c h e si tr o v o a d u n a 

q u ot a s u p eri or e o n d e c o n s e ntir e l o s c a v al c o d el t orr e nt e.  

Il tr att o tr a l a r ot at ori a Pri n o e l a r ot at ori a I m p eri a O v e st pr e s e nt a u n a pri m a p art e r ettili n e a, l u n g o l a q u al e si tr o v a il 

p o nt e a d ar c o s ul Pri n o, s e g uit a d a u n a c ur v a di a p pr o c ci o all a r ot at ori a. Il tr a c ci at o è st at o otti mi z z at o p er e vit ar e 

i nt erf er e n z e c o n il diff u s o e difi c ato pr e s e nt e n ell a z o n a. L a r ot at ori a “I m p eri a O v e st” d a a c c e s s o all’ A 1 0 p er m e z z o 

d ell’ o m o ni m o c a s ell o.  

 

 

P l a ni m etri a tr att o di attr a v er s a m e nt o al t orr e nt e pri n o 

1. 3. 2. 2  Il Tr att o 2  

L a  tr att a,  di  l u n g h e z z a  L = 6 9 0  m  cir c a,  c oll e g a  l o  s vi n c ol o  “I m p eri a  O v e st” d ell’ A ut o str a d a  A 1 0  “ d ei  Fi ori ”,  c o n  l a 

l o c alit à C ar a m a g n a (l o c alit à c h e pr e n d e il n o m e d al t orr e nt e o m o ni m o) p o st a n ell’ e ntr ot err a d ell’ a bit at o i m p eri e s e 

( B. g o S a n M a uri zi o). 
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Pl a ni m etri a di c o nfr o nt o s vi n c ol o C ar a m a g n a P P 2 0 0 4 e P D 2 0 2 4  

P er c orr e n d o il tr a c ci at o s e c o n d o l’ or di n e cr e s c e nt e d ell e pr o gr e s si v e, q u e sti pr e s e nt a d a p pri m a u n a c ur v a d e str or s a 

di gr a n d e r a g gi o ( 7 5 0 m), q ui n di, d o p o u n r ettifil o, u n a c ur v a i n si ni str a di r a g gi o mi n or e ( 3 0 0 m) c h e d a a c c e s s o all a 

r ot at ori a  “ C ar a m a g n a”;  d al  p u nt o  di  vist a  alti m etri c o  pr e s e nt a  u n  a n d a m e nt o  cr e s c e nt e  m o n ot o n o  (li v ell ett a  c o n 

p e n d e n z a  p = 2. 7 0 %).  E s s o  attr a v er s a  p er  q u a si  t utt o  il  s u o  s vil u p p o  l o n git u di n al e  il  M o nt e  C al v ari o  m e di a nt e  l a 

r e ali z z a zi o n e di u n a g all eri a di l u n g h e z z a p ari a 4 6 2. 0 0 m ( G all eri a M o n t e C al v ari o). 

L a p o si zi o n e e l a g e o m etri a d ell a r ot at ori a C ar a m a g n a è d efi nit a  c o n rif eri m e nt o all a c o m p ati bilit à i dr a uli c a d ell’ o p er a 

n el s u o i n si e m e p er il tr att o i nt er e s s a nt e l’ a m bit o fl u vi al e, ar e a di s vi n c ol o e p o nt e di attr a v er s a m e nt o d ell’ al v e o att i v o 

d ell’ o m o ni m o t orr e nt e.  

1. 3. 2. 3  Il Tr att o 3 

I n q u e st a p or zi o n e d el tr a c ci at o pri n ci p al e si c oll e g a l a l o c alit à Art all o, p o st a a t er g o d ell’ a bit at o i m p eri e s e ( a n or d 

d el B. g o S a n M a uri zi o), c o n il tr att o pr e c e d e nt e (l o c. C ar a m a g n a) e c o n l o s vi n c ol o “I m p eri a O v e st” d ell’ A ut o str a d a 

A 1 0 “ d ei Fi ori ”. E s s o è u bi c at o i n p o si zi o n e p ar all el a al tr a c ci at o e si st e nt e d ell’ A. d. F. e d h a u n o s vil u p p o c o m pl e s si v o 

di 1 1 7 0. 6 3 m.  

Il tr a c ci at o ri p art e d all a r ot at ori a “ C ar a m a g n a” u bi c at a i n d e str a i dr o gr afi c a d el T orr e nt e o m o ni m o, c o n u n a c ur v a di 

gr a n d e r a g gi o ( 1 5 9 0 m) dir ett a m e nt e i n s ol u zi o n e di vi a d ott o ( L = 2 9 0. 0 0 m), q ui n di d o p o u n a br e v e tri n c e a pr o s e g u e 

d a p pri m a c o n u n l u n g o tr att o ( 2 6 5 m) i n g all eri a artifi ci al e ( o n d e mi ni mi z z ar e gli i m p atti vi si vi a m e z z a c o st a) pri m a 

d el tr att o di g all eri a n at ur al e ( 3 6 0 m), p er c o m pl e s si vi 6 2 5 m d ell a g all eri a C o st a M ur at a) c h e si s vil u p p a i n r ettifil o e 

f u ori e s c e all’ a p ert o i n pr o s si mit à d el tr att o t er mi n al e, o v v er o i n pr o s si mit à d ell’i nt er s e zi o n e i n r ot at ori a “ Art all o”. 
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D al  p u nt o  di  vi st a alti m etri c o  pr e s e nt a  u n  a n d a m e nt o  cr e s c e nt e  m o n ot o n o  (li v ell ett a  c o n  p e n d e n z a  d el  4. 0 %  i n 

vi a d ott o e d el 2. 5 5 % i n g all eri a).  

L a  r ot at ori a  “ Art all o”  è  ri m a st a  pr e s s o c h è  i n v ari at a  ri s p ett o  all e  pr e c e d e nti  v er si o ni,  s al v o  u n  m o d e st o 

ri p o si zi o n a m e nt o pl a n o altim etri c o p er m oti vi i dr a uli ci.  

1. 3. 2. 4  Il Tr att o 4 

Q u e st a s e zi o n e d el tr a c ci at o r a p pr e s e nt a il c oll e g a m e nt o e st -o v e st tr a l a l o c alit à B ait è e l a l o c alit à Art all o; p er m ett e 

altr e sì  di  c oll e g ar e  i n  m o d o  v el o c e  e  dir ett o  gr a n  p art e  d ell’ e ntr ot err a  i m p eri e s e  di  p o n e nt e  c o n  l o  s vi n c ol o 

d ell’ A ut o str a d a A 1 0 “I m p eri a O v e st”.  

È  u bi c at o,  c o m e  il  tr att o  pr e c e d e nt e,  i n  p o si zi o n e  p ar all el a  al  tr a c ci at o  e si st e nt e  d ell’ A. d. F.  e d  h a  u n o  s vil u p p o 

c o m pl e s si v o di 7 9 8. 9 1 m; p er c orr e n d o il tr a c ci at o s e c o n d o l’ or di n e cr e s c e nt e d ell e pr o gr e s si v e, q u e sti pr e s e nt a u n a 

s u c c e s si o n e  di  d u e  r ettifili  c o n  i nt er p o st a  u n a  c ur v a  si ni str or s a  di  gr a n d e  r a g gi o  ( R = 8 0 0  m)  e  i  r el ati vi  r a c c or di  a 

r a g gi o v ari a bil e ( cl ot oi di). 

D al p u nt o di vi st a alti m etri c o pr e s e nt a u n a n d a m e nt o cr e s c e nt e m o n ot o n o (li v ell e tt a c o n p e n d e n z a p = 2. 9 5 %). E s s o 

attr a v er s a p er q u a si t utt o il s u o s vil u p p o l o n git u di n al e l’ a m m a s s o r o c ci o s o e si st e nt e m e di a nt e l a r e ali z z a zi o n e di u n a 

g all eri a di l u n g h e z z a p ari a 6 2 7. 5 0 m ( G all eri a M eri ell o).  

L a z o n a d ell a r ot at ori a “ B ait è” è st at a o g g ett o di u n a c o n si st e nt e r e vi si o n e a s e g uit o d ei c o m m e nti e pr e s cri zi o ni. 

L’ a d o zi o n e,  c o m e  s pi e g at o  i n  pr e m e s s a,  di  s ol u zi o ni  di  i nt er s e zi o n e  a  r a s o  h a  c o n s e ntit o  u n a  n ot e v ol e 

s e m plifi c a zi o n e d el tr a c ci at o e d ell a i nt er s e zi o n e; i n l u o g o di u n a str ett a c ur v a ( c h e p o n e v a p er altr o s eri e p er pl e s sit à 

i n t er mi ni di si c ur e z z a, s o pr att utt o i n q u a nt o s vil u p p at a i n g all eri a) e di u n a i nt er s e zi o n e a di sli v ell o tr a d u e g all eri e 

c o n tr atti f u n zi o n ali di i m mi s si o n e i n s uffi ci e nti, si h a c o n il pr o g ett o att u al e u n l a y o ut m olt o  li n e ar e. 

Il  c a m bi o  di  dir e zi o n e  ri c hi e st o  d al  c orri d oi o,  c h e  d e v e  pr o s e g uir e  v er s o  N or d,  a v vi e n e  i n  c orri s p o n d e n z a  d ell a 

r ot at ori a, c h e ri s ol v e a n c h e l’i nt er s e zi o n e c o n Vi a Gi o v a n ni Str at o c h e c o stit ui s c e l a vi a bilit à di c oll e g a m e nt o c o n 

l’ a bit at o.  
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P la ni m etri a di c o nfr o nt o s vi n c ol o b ait è p p 2 0 0 4 e p d 2 0 2 4  

1. 3. 2. 5  Il Tr att o 5  

L’ ulti m a  p art e  d elli nt er v e nt o  c o n s e nt e  di  c oll e g ar e  i n  dir e zi o n e  s u d/ n or d/ n or d -e st  l a  l o c alit à  Art all o  c o n  l a  vi a bilit à 

e si st e nt e  S. S.  2 8 “ d el  C oll e  di  N a v a” u bi c at a  i n  si ni str a  or o gr afi c a  d el  T orr e nt e  I m p er o  a  t er g o  d el  c o n c e ntri c o 

citt a di n o;  v a  altr e sì  a d  i m pl e m e nt ar e  il  f ut ur o c oll e g a m e nt o  dir ett o  tr a  l’ e ntr ot err a  i m p eri e s e  e  l o  s vi n c ol o 

a ut o str a d al e di “I m p eri a O v e st ”, dir ott a n d o c o sì, al di f u ori d el c o n c e ntri c o citt a di n o i n dir e zi o n e di p o n e nt e, 

il tr affi c o pr o v e ni e nt e d all’ e ntr ot err a i m p eri e s e e d all a V all e T a n ar o ( n el c a s o s p e cifi c o il tr affi c o è l e g at o a gli 

s p o st a m e nti t uri sti ci tr a il Pi e m o nt e e l a Li g uri a c h e si i nt e n sifi c a n o s o pr att utt o n ei p eri o di e sti vi).  

D al p u nt o di vi st a pr ett a m e nt e pl a ni m etri c o, p er c orr e n d o il tr a c ci at o s e c o n d o l’ or di n e cr e s c e nt e d ell e pr o gr e s si v e, 

q u e sti pr e s e nt a u n a m pi o tr att o i n r ettifil o, q ui n di pi e g a a d e str a m e di a nt e u n’ a m pi a c ur v a ( R = 8 7 0 m) e t er mi n a c o n 

u n br e v e tr att o i n r ettili n e o; h a u n o s vil u p p o c o m pl e s si v o di 2 2 8 2. 7 3 m. L’ a n d a m e nt o alti m etri c o è di ti p o d e cr e s c e nt e 

m o n ot o n o: li v ell ett a c ar att eri sti c a di p e n d e n z a p ari a 2. 6 %.  

L’ a s s e pri n ci p al e i n pr o g ett o attr a v er s a i n s ott err a n e o p er q u a si t utt o il s u o s vil u p p o l o n git u di n al e l’ a m m a s s o r o c ci o s o 

d el M o nt e B ar d elli ni m e di a nt e u n a g all eri a di l u n g h e z z a p ari a 1 9 3 4. 0 0 m ( G all eri a M o nt e B ar d elli ni). N el tr att o fi n al e 

i n r ettili n e o e s s o s c a v al c a il T orr e nt e I m p er o m e di a nt e u n p o nt e a d ar c o di l u c e p ari a cir c a 1 0 0. 0 m. 
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R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

1 2  di  9 9  

 

P er q u a nt o ri g u ar d a l o s vi n c ol o s ul T orr e nt e I m p er o, i n p erf ett a o s s er v a n z a all a pr e s cri zi o n e Ci p e, il tr a c ci at o è st at o 

s p o st at o pi ù a n or d di cir c a 2 5 0 m e l a c o n n e s si o n e c o n l e str a d e l u n g o ar gi n e d el T. I m p er o ( pri m a d el t utt o a s s e nt e) 

è st at a r e s a c o m pl et a p er t utt e l e dir e zi o ni.  

U n si st e m a di d u e r ot at ori e (r ot at ori a I m p er o e r ot at ori a C ol di N a v a) c o n s e nt e l e c o n n e s si o ni tr a l a S S. 2 8, l a n u o v a 

v ari a nt e, vi a P o nt e v e c c hi o v er s o il c e ntr o citt a di n o, e il c a s ell o a ut o str a d al e “I m p eri a e st”.  

L a c o nfi g ur a zi o n e p er m ett e i n oltr e il p r o s e g ui m e nt o d ell’iti n er ari o di v ari a nt e v er s o l a ri vi er a di L e v a nt e.  

Di s e g uit o si ri p ort a u n a si nt eti c a d e s cri zi o n e d ell e m a g gi ori o p er e d’ art e pr e vi st e: p er i d ett a gli si ri m a n d a a gli s p e cifi c i 

el a b or ati pr o g ett u ali.  

1. 4  O P E R E D’ A R T E I N S O T T E R A N E O: C RI T E RI P R O G E T T U A LI G A L L E RI E DI LI N E A  

L e o p er e i n s ott err a n e o, i n q u e st o 1 ° l ott o, s o n o c o stit uit e d a u n a s eri e di q u attr o g all eri e n at ur ali di s vil u p p o v ari a bil e 

tr a i 5 0 0 m e i 2 0 0 0 m cir c a, a si n g ol o f or ni c e e c o nt e n e nti l a pi att af or m a str a d al e. 

S ull a  b a s e  d e gli st u di  g e ol o gi ci -g e o m e c c a ni ci  d ei  m at eri ali  i nt er e s s ati  d all e  o p er e,  ri p ort ati  n ell a  R el a zi o n e 

g e o m e c c a ni c a di pr o g ett o, è p o s si bil e ri s alir e all a n at ur a d ell e f or m a zi o ni attr a v er s at e c o stit uit e pri n ci p al m e nt e d ai 

Fl y s c h di S a nr e m o, n ell e d u e f a ci e s pri n ci p ali i n di vi d u at e c o m e f a ci e s ar e n a c e a ( F S 1) e f a ci e s m ar n o s a ( F S 2), e d a 

ult eri ori f or m a zi o ni ar gill o s e, tr a c ui s pi c c a n o l e Ar gill e di Ort o v er o, c h e c ar att eri z z a n o l a pri m a p art e di tr a c ci at o.  

I n r el a zi o n e all e l or o c ar att eri sti c h e g e ot e c ni c h e e all e pr o ble m ati c h e d eri v a nti d al l or o attr a v er s a m e nt o, v e n g o n o di 

s e g uit o f or nit e l e d e s cri zi o ni d ell e o p er e i n o g g ett o, l e s ol u zi o ni pr o g ett u ali e l e m o d alit à c o str utti v e d a a d ott ar e p er 

l a r e ali z z a zi o n e d ell e g all eri e e d ei r el ati vi i m b o c c hi. 

N el c o m pl e s s o, l u n g o l a v ari a nt e i n pr o g ett o, s o n o pr e vi st e 4 g all eri e di s e g uit o ri p ort at e c o n i n di vi d u a zi o n e d el tr att o 

di tr a c ci at o i n c ui ri c a d o n o e l e l or o l u n g h e z z e.  

 

T R A T T O d a S V. I m p eri a O v e st a S V. C ar a m a g n a:  

G all eri a M o nt e C al v ari o:   L u n g h e z z a g all eri a i n n at ur al e:  3 8 5 m  

L u n g h e z z a t ot al e g all eri a:    4 6 7 m  

T R A T T O d a S V.  C ar a m a g n a a S V. Art all o:  

G all eri a C o st a M ur at a : L u n g h e z z a g all eri a i n n at ur al e:  3 5 5 m  

L u n g h e z z a t ot al e g all eri a:    6 5 5 m  

T R A T T O d a S V.  Art all o a S V. B ait è  

G all eri a M eri ell o:   L u n g h e z z a g all eri a i n n at u r al e:  5 1 0 m  

L u n g h e z z a t ot al e g all eri a:   6 1 2. 5 m  

T R A T T O d a S V. B ait è a S V. I m p er o  
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T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

1 3  di  9 9  

 

G all eri a M o nt e B ar d elli ni : L u n g h e z z a g all eri a i n n at ur al e:  1 8 9 5 m  

L u n g h e z z a t ot al e g all eri a:    1 9 3 4 m  

 

L a  c arr e g gi at a  str a d al e  di  pr o g ett o,  ti p o  C 1 –  e xtr a ur b a n a  s e c o n d ari a,    c o n  l a  s u a  s e zi o n e  str a d al e  d a  1 0. 5 0 

d et er mi n a l’ a d o zi o n e di u n a s e zi o n e util e c orr e nt e s o pr a pi att af or m a di cir c a 9 0 m 2 , ri s p ett o all a q u al e l a s a g o m a util e 

è m a nt e n ut a di alt e z z a mi ni m a p ari a 5 m n ell e c or si e d a 3. 7 5 m e p ari a 4. 8 m mi ni m a n ell e b a n c hi n e l at er ali.  

 

S e zi o n e g all eri a c orr e nt e  

1. 5  L E O P E R E D’ A R T E M A G GI O RI A L L’ A P E R T O  

Tr a l e o p er e d’ art e m a g gi or e s o n o pr e vi sti:  

•  P O. 0 1 All ar g a m e nt o p o nt e s u A ur eli a  

•  P O. 0 2 P o nt e s ul t orr e nt e Pri n o  

•  P O. 0 3 P o nt e s ul t orr e nt e C ar a m a g n a  

•  P O. 0 4 P o nt e s ul t orr e nt e I m p er o 

 



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     
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T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  
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2  L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

2. 1  I L PI A N O DI C A N TI E RI Z Z A ZI O N E 

Al fi n e di r e ali z z ar e l e o p er e i n pr o g ett o, è pr e vi st a l’i n st all a zi o n e di u n a s eri e di ar e e di c a nti er e, c h e s o n o st at e 

s el e zi o n at e s ull a b a s e d ell e s e g u e nti e si g e n z e pri n ci p ali:  

•  di m e n si o ni ar e ali s uffi ci e nt e m e nt e v a st e;  

•  pr o s si mit à a vi e di c o m u ni c a zi o ni i m p ort a nti e/ o c o n s e di str a d ali a d e g u at e al tr a n sit o p e s a nt e;  

•  pr e e si st e n z a di str a d e mi n ori p er gli a c c e s si, o n d e e vit ar e il pi ù p o s si bil e l a r e ali z z a zi o n e di n u o v a vi a bilit à di 

s er vi zi o;  

•  b u o n a di s p o ni bilit à i dri c a e d e n er g eti c a;  

•  l o nt a n a n z a d a z o n e r e si d e n zi ali si g nifi c ati v e e d a ri c ett ori s e n si bili ( s c u ol e, o s p e d ali, e c c.); 

•  a di a c e n z a all e o p er e d a r e ali z z ar e;  

•  m orf ol o gi a;  

•  e s cl u si o n e di ar e e di ril e v a nt e i nt er e s s e a m bi e nt al e;  

•  vi ci n a n z a ai siti  di a p pr o v vi gi o n a m e nt o di i n erti e di s m alti m e nt o d ei m at eri ali di s c a v o;  

N el c a s o i n e s a m e il t errit ori o attr a v er s at o d all’ a s s e di pr o g ett o ri s ult a pi utt o st o a c cli v e e d e n s a m e nt e p o p ol at o. P o c h e 

l e ar e e a di s p o si zi o n e ri s p o n d e nti all e e si g e n z e s o pr a el e n cat e.  

N o n o st a nt e l e diffi c olt à s o n o st at e i n di vi d u at e c o m u n q u e ar e e s uffi ci e nti a d a c c o gli er e l a l o gi sti c a di c a nti er e, t utt e 

a c c e s si bili d all a vi a bilit à e si st e nt e li mitr of e all e o p er e i nt er e s s at e.  
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L o gi sti c a di c a nti er e - str al ci o pl a ni m etri c o 2  

L o gi sti c a di c a nti er e - str al ci o pl a ni m etri c o 1  
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R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     
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P a g.  
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Al t er mi n e d ei l a v ori si pr e v e d e l a di s mi s si o n e di t utti i siti di c a nti er e e d ell e str utt ur e, c h e v err a n n o d e m olit e e/ o 

s m o nt at e e l a c o n s e g u e nt e si st e m a zi o n e e ri pri sti n o all o st at o a nt e o p er a m d ell e ar e e o d ell e miti g a zi o ni pr e vi st e d al 

pr o g ett o.  

L e ar e e di c a nti er e i n di vi d u at e p er l o s vil u p p o d ell e atti vit à si di sti n g u o n o i n:  

•  1 c a nti er e b a s e C B 0 1  

•  4 c a nti eri di i m b o c c o ( C O -G N x)  

•  4 c a nti eri di s u p p ort o ( C O -G N x b)  

•  5 ar e e t e c ni c h e ( A T -x x ) 

•  5 ar e e di d e p o sit o t e m p or a n e o p er l e t err e ( D E P n)  

I d ati pri n ci p ali d ell e si n g ol e ar e e s o n o si nt eti z z ati n ell e t a b ell e s e g u e nti: 

 

C A N TI E R E  S U P E R FI CI E ( m q)  A T TI VI T A’  A P P R E S T A M E N TI  

C a nti er e B a s e C B 0 1  1 2. 9 0 0  •  L o gi sti c a o p er ati v a  •  B ar a c c a m e nti  

 

C a nti er e di i m b o c c o  

 C O -G N 0 1  

M o nt e C al v ari o  

6. 3 6 0  

•  All e sti m e nti l o gi sti ci  

•  St o c c a g gi o m at eri ali v ari  

•  D e p o sit o attr e z z at ur e  

•  St o c c a g gi o l a v or a zi o ni f err o  

•  M a g a z zi n o  

•  D e p o sit o  t e m p or a n e o  m at eri ali 

di s m ari n o  

•  D e p o sit o c e nti n e  

•  D e p o sit o m at eri al e di fi nit ur a  

•  D e p o sit o m at eri ali c e m e nti zi  

•  E s c a v at ori  

•  A ut o c arri  

•  A ut o gr ù  

•  S e g a cir c ol ar e  

•  Pi e g af erri  

•  B et o ni er e  

•  A sf alt atri c e  

•  Tr a p a ni  

•  M a c c hi n e p er p ali  

•  tri v ell e 

 

C a nti er e di i m b o c c o  

 C O -G N 0 2  

C o st a m ur at a  

7. 8 5 0  

C a nti er e di i m b o c c o  

 C O -G N 0 3  

M eri ell o  

2. 9 0 0  

C a nti er e di i m b o c c o  

 C O -G N 0 4  

M o nt e B ar d elli  

7. 6 0 0  

 

Ar e a t e c ni c a A T 0 1  1. 5 0 0  •  All e sti m e nti l o gi sti ci  

•  D e p o sit o m at eri ali  

•  T a gli o f erri  

•  E s c a v at ori  

•  A ut o c arri  

•  A ut o gr ù  

Ar e e t e c ni c h e A T -P O 0 2  

P o nt e Pri n o  

2. 2 8 0  

1. 8 0 0  



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

1 7  di  9 9  

 

Ar e a t e c ni c a A T -P O 0 3  

Vi a d ott o C ar a m a g n a  
1 0. 8 8 0  

•  Pr e p ar a zi o n e c a s s ef or m e  

•  G etti i n cl s  

•  V ar o e p o s a i n o p er a i m p al c ati  

•  All e sti m e nti l o gi sti ci  

•  D e p o sit o m at eri ali  

•  T a gli o f erri 

•  Pr e p ar a zi o n e c a s s ef or m e  

•  G etti i n cl s  

•  S e g a cir c ol ar e  

•  Pi e g af erri  

•  B et o ni er e  

•  A sf alt atri c e  

•  Tr a p a ni  

•  M a c c hi n e p er p ali  

tri v ell e 

Ar e e t e c ni c h e A T -0 2  

Si st e m a zi o n e Ri o C a m pir o s si  

3 6 1  

2 1 0  

Ar e e t e c ni c h e A T -P O 0 4  

P o nt e T orr e nt e I m p er o  

1. 9 0 0  

1. 1 0 0  

1. 4 0 0  

C a nti er e di s u p p ort o  

C O -G N 0 1 b  

1. 7 2 0  

C a nti er e di s u p p ort o  

C O -G N 0 2 b  

4. 1 0 0  

C a nti er e di s u p p ort o  

C O -G N 0 3 b  

2. 4 0 0  

C a nti er e di s u p p ort o  

C O -G N 0 4 b  

4. 6 0 0  
 

 

Ar e a  di  d e p o sit o  D E P 0 1  

( d e p o sit o  i nt er m e di o  t err e  e 

r o c c e d a s c a v o) 

1 2. 8 0 0  

•  M o vi m e nt o t err e  

•  D e p o sit o t e m p or a n e o rifi uti  

•  St o c c a g gi o m at eri ali  

 

•  E s c a v at ori  

•  A ut o c arri  

•  A ut o gr ù  

•  C o m p att at or e  

Ar e a  di  d e p o sit o  D E P 0 2  

( d e p o sit o  t e m p or a n e o  rifi uti  e 

ar e a st o c c a g gi o m at eri ali)  

1 0. 1 7 0  

Ar e a  di  d e p o sit o  D E P 0 3 a 

( d e p o sit o  i nt er m e di o  t err e  e 

r o c c e d a s c a v o) 

1 0 .0 0 0  

Ar e a  di  d e p o sit o  D E P 0 3 b 

( d e p o sit o  t e m p or a n e o  rifi uti  e 

ar e a st o c c a g gi o m at eri ali)  

7 .6 0 0  

Ar e a  di d e p o sit o  D E P 0 4  

( d e p o sit o i nt er m e di o t err e  e ar e a 

st o c c a g gi o m at eri ali)  

6. 9 0 0  

Ar e a  di  d e p o sit o  D E P 0 5  

( d e p o sit o  i nt er m e di o  t err e  e 

r o c c e d a s c a v o) 

4. 8 0 0  
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Il C a nti er e B a s e C B 0 1 è sit u at o i n pr o s si mit à d ell o s vi n c ol o I m p eri a O v e st, c o n a c c e s s o d a vi a D ell e Vi ol e.  

N ell’ a m bit o di t al e c a nti er e è pr e vi st a l a l o c ali z z a zi o n e d e gli all e sti m e nti l o gi sti ci d e sti n ati ai s er vi zi p er il p er s o n al e 

a d d ett o all’ e s e c u zi o n e d ei l a v ori ( d or mit ori, m e n s a, pri m o s o c c or s o, s er vi zi i gi e ni ci, e c c) . 

 

C a m p o b a s e - l a y o ut s u f ot o a er e a 

 

Al t er mi n e d ei l a v ori si pr e v e d e l a di s mi s si o n e di t utti i siti di c a nti er e e d ell e str utt ur e, c h e v err a n n o d e m olit e e/ o 

s m o nt at e e l a c o n s e g u e nt e si st e m a zi o n e e ri pri sti n o all o st at o a nt e o p er a m d ell e ar e e o d ell e miti g a zi o ni pr e vi st e d al 

pr o g ett o.  

2. 1. 1. 1  C a nti er e b a s e C B 0 1  

Il C a nti er e B a s e C B 0 1 è sit u at o i n pr o s si mit à 

d ell o s vi n c ol o I m p eri a O v e st, c o n a c c e s s o d a 

vi a D ell e Vi ol e . 

N ell’ a m bit o  di  t al e  c a nti er e  è  pr e vi st a  l a 

l o c ali z z a zi o n e  d e gli  all e sti m e nti  l o gi sti ci 

d e sti n ati  ai  s er vi zi  p er  il  p e r s o n al e  a d d ett o 
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all’ e s e c u zi o n e d ei l a v ori ( d or mit ori, m e n s a, pri m o s o c c or s o, s er vi zi i gi e ni ci, e c c)  

 

 

 

C O M U N E  I m p eri a 

L O C A LI Z Z A ZI O N E  Il C a nti er e B a s e C B 0 1 è sit u at o i n pr o s si mit à d ell o s vi n c ol o I m p eri a 

O v e st, c o n a c c e s s o d a vi a D ell e Vi ol e  

C O M P E T E N Z A  C a nti er e  b a s e  p er  l e  l a v or a zi o ni  d ell'i nt er o  i nt er v e nt o,  c o stit uit o  d a 

u n' ar e a  

S T A T O DI F A T T O  I n c olt o 

D E S TI N A ZI O N E P R G  EI A gri c ol e i nt e n si v e  

VI N C O LI  
•  0 7 0 3 4 8 - i nt e gr a zi o n e vi n c oli d ell e z o n e n ei c o m u ni di Ri v a l. 

S. St ef a n o al M. C o st ar ai n er a s. L or e n z o al M. I m p eri a Di a n o 

M ari n a S. B art ol o m e o e C er v o ( c o m pl e s s o p a e si sti c o P ar a si o)  

•  0 7 0 3 3 8  - L a z o n a di P ort o M a uri zi o a p o n e nt e d el T 

C ar a m a g n a n el C o m u n e di I m p eri a c o m pr e n d e c o m pl e s si 

c ar att eri sti ci d i b ell e z z e n at ur ali  

A R E A I N T E R E S S A T A 1 2. 9 0 0 m q cir c a  
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2. 1. 1. 2  C a nti er e i m b o c c hi  

P er l a r e ali z z a zi o n e di ci a s c u n a g all eri a n at ur al e s o n o pr e vi sti u n c a nti er e pri n ci p al e C O 0 1( c a nti er e di i m b o c c o) e u n 

c a nti er e di s u p p ort o C O 0 1 b ( ar e a t e c ni c a). Il c a nti er e pri n ci p al e è q u ell o d a c ui p art e il fr o nt e di s c a v o.   

 

L e d ot a zi o ni l o gi sti c h e pr e v e d o n o:    

• G u ar di a ni a ( 1)  

• I nf er m eri a ( 5)  

• S p o gli at oi ( 2)  

• T orr e F ar o ( 2 1)  

• S er vi zi i gi e ni ci ( 2)  

• P ar c h e g gi m e z zi d’ o p er a ( 4)  

• P ar c h e g gi a ut o v ett ur e( 3)  

L e d ot a zi o ni d ell’ ar e a o p er ati v a s o n o:  

• L a v a g gi o g o m m e ( 2 2)  

• D e p o sit o attr e z z at ur e ( 1 1)  

• St o c c a g gi o l a v or a zi o ni f err o( 9)  

• M a g a z zi n o ( 1 0)  

• D e p o sit o t e m p or a n e o m at eri ali di s m ari n o ( 6)  

• D e p o sit o c e nti n e ( 1 2)  

• D e p o sit o m at eri al e di fi nit ur a ( 7)  

• D e p o sit o m at eri ali c e m e nti zi ( 7)  

• P e s a d ei m at eri ali di s m ari n o  

Il c a nti er e è f or nit o d ei s e g u e nti i m pi a nti:  

• i m pi a nt o di tr att a m e nt o a c q u e di s c ari c o 

• d e p o sit o b o m b ol e  

• gr u p p o el ettr o g e n o  

• c a bi n a el ettri c a  

• e v e nt u al e i m pi a nt o di s prit z b et o n  

 

Gli i m pi a nti pr e v e d o n o:  

• D e p o sit o b o m b ol e  

• F o s s e bi ol o gi c h e ti p o I m h of  

• C a bi n a el ettri c a  

• I m pi a nt o tr att a m e nt o a c q u e di s c ari c o  

• Di s ol e at or e ( 1 4)  

• I m pi a nt o a nti n c e n di o 
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2. 1. 1. 3  Ar e e T e c ni c h e  

Si d efi ni s c o n o ar e e t e c ni c h e i c a nti eri c h e h a n n o c ar att eri sti c h e e s cl u si v a m e nt e e s e c uti v e, c o m e l’ e s e c u zi o n e d e gli 

i n al v e a m e nti, d ell e o p er e di c o n s oli d a m e nt o, l e g all eri e artifi ci ali e i vi a d otti.  

T ali ar e e f a n n o c a p o p er l a s e d e dir etti v a n ei c a nti eri o p er ati vi e m a nt e n g o n o il mi ni m o d ell’ attr e z z at ur a e d i m pi a nti 

l o gi sti ci p er g ar a ntir e l e n e c e s s ari e f u n zi o ni di ri c o v er o e d i gi e ni c o s a nit ari e. 

N ell o s p e cifi c o s o n o pr e vi st e l u n g o il tr a c ci at o  5 Ar e e T e c ni c h e f u n zi o n ali all a r e ali z z a zi o n e d ell e pri n ci p ali o p er e 

di stri b uit e l u n g o il tr a c ci at o, p er  l a r e ali z z a zi o n e d ell e o p er e d’ art e m a g gi ori e mi n ori e l e si st e m a zi o ni i dr a uli c h e. 

L e ar e e t e c ni c h e s u d d ett e s o n o t utt e u bi c at e n ell e i m m e di at e vi ci n a n z e d ell e o p er e di c ui s o n o al s er vi zi o, a c c e s si bili 

pr e v al e nt e m e nt e d a vi a bilit à l o c ali e q u al c u n a d a pi st e di c a nti er e a p p o sit a m e nt e r e ali z z at e, i n c orri s p o n d e n z a d ell e 

ar e e di diffi cil e a c c e s si bilit à, m a p r o s si m e all e o p er e 

2. 1. 1. 4  Ar e e m o bili di l a v or a zi o n e all o s c o p ert o (ril e v ati e tri n c e e)  

L’ ar e a di l a v or a zi o n e fi n ali z z at a all a r e ali z z a zi o n e d ei ril e v ati c o stit ui s c e u n’ ar e a di l a v or o m o bil e c h e v err à m o difi c at a 

i n  b a s e  all o  s vil u p p o  d ell e  l a v or a zi o ni.  L’ or g a ni z za zi o n e  d ell’ ar e a  di  l a v or a zi o n e  d e v e  e s s er e  t al e  d a  c o n s e ntir e 

l’ a c c e s s o  e  l’ o p er ati vit à  d ei  m e z zi  d’ o p er a.  L e  ar e e  i nt er e s s at e  d all a  r e ali z z a zi o n e  d ei  ril e v ati  s ar a n n o 

pr e v e nti v a m e nt e s c oti c at e; s u c c e s si v a m e nt e e p er str ati, v err a n n o st e si i m at eri ali c o s tit u e nti il ril e v at o e c o m p att ati 

fi n o a r a g gi u n g er e l a p ort a n z a pr e vi st a. I nfi n e, il ril e v at o v err à ri v e stit o c o n u n o str at o i n t err e n o v e g et al e (i n p art e 

r e c u p er at o d a q u ell o ri c a v at o d all o s c oti c o) s u c c e s si v a m e nt e i n er bit o e c o m pl et at o c o n l a di s p o si zi o n e d e gli el e m e nti 

di r a c c olt a d ell e a c q u e di pi att af or m a e d ei f o s si al pi e d e.  

2. 1. 1. 5  Ar e e di d e p o sit o  

Si d efi ni s c e Ar e a di d e p o sit o t e m p or a n e o , l’ ar e a d e di c at a al d e p o sit o t e m p or a n e o d ell e t err e/ m at eri ali di ri s ult a d ell e 

l a v or a zi o ni p er l e r el ati v e c ar att eri zz a zi o ni a m bi e nt ali e s u c c e s si v o a c c u m ul o i n att e s a di d e sti n a zi o n e d efi niti v a.  

S o n o pr e vi st e 5 ar e e di d e p o sit o l u n g o il tr a c ci at o oltr e a q u ell e pr e s e nti n el c a nti er e b a s e e n el c a nti er e o p er ati v o.  

T ali  ar e e  o s pit er a n n o  il  m at eri al e  pr o d ott o  d a gli  s c a vi e  o g ni  altr o  m at eri al e  n e c e s s ari o  all a  c o str u zi o n e 

d ell’i nfr a str utt ur a, oltr e ai m at eri ali di ri s ult a d ell e d e m oli zi o ni.  

Ci a s c u n a ar e a di st o c c a g gi o s ar à s u d di vi s a a s u a v olt a i n s ott o ar e e di sti nt e p er ti p o di d e p o sit o e i n gr a d o di o s pit ar e 

il v ol u m e di t err e n o pr e vi st o. 

Il « d e p o sit o t e m p or a n e o » d e v e e s s er e eff ett u at o p er c at e g ori e o m o g e n e e di rifi uti e n el ri s p ett o d ell e r el ati v e n or m e 

t e c ni c h e, n o n c h é, p er i rifi uti p eri c ol o si, n el ri s p ett o d ell e n or m e c h e di s ci pli n a n o il d e p o sit o d ell e s o st a n z e p eri c ol o s e 

i n  e s si  c o nt e n ut e.  Nel  c a s o  di  rifi uti  p eri c ol o si,  il  d e p o sit o  è  r e ali z z at o  n el  ri s p ett o  d ell e  n or m e  c h e  di s ci pli n a n o  il 

d e p o sit o  d ell e  s o st a n z e  p eri c ol o s e  i n  e s si  c o nt e n ut e  e  i n  m a ni er a  t al e  d a  e vit ar e  l a  c o nt a mi n a zi o n e  d ell e  m atri ci 

a m bi e nt ali, g ar a nt e n d o i n p arti c ol ar e u n i d o n e o i s ol a m e nt o d al s u ol o, n o n c h é l a pr ot e zi o n e d all’ a zi o n e d el v e nt o e 

d all e a c q u e m et e ori c h e, a n c h e c o n il c o n v o gli a m e nt o d ell e a c q u e st e s s e.  
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I n  s e n s o  pr ett a m e nt e  c a ut el ati v o,  ci a s c u n a  pi a z z ol a  s ar à  all e stit a  pro c e d e n d o  all a  p o s a  di  u n a  g e o m e m br a n a  i n 

H D P E ( Hi g h D e n sit y P ol y et h yl e n e) c o n s p e s s or e di 1 m m.  

I n oltr e,  l’ ar e a  s ar à  pr eli mi n ar m e nt e  ar gi n at a  m e di a nt e  cr e a zi o n e  di  c or d ol o  p eri m etr al e  i n  t err a  di  s e zi o n e 

tr a p e zi oi d al e  e  alt e z z a  p ari  a  cir c a  1  m,  c a n ali  di gr o n d a  e  v a s c h e  di  r a c c olt a  al  fi n e  di  e vit ar e  c h e  il  m at eri al e 

t e m p or a n e a m e nt e st o c c at o p o s s a i nt erf erir e c o n l e s u p erfi ci a di a c e nti. Ci a s c u n a pi a z z ol a s ar à i d e ntifi c at a i n c a m p o 

al  fi n e  di  g ar a ntir e  l a  ri ntr a c ci a bilit à  d ell’ o p er a  di  pr o v e ni e n z a  e  d ell a l a v or a zi o n e  c h e  h a  g e n er at o  il  m at eri al e 

st o c c at o.  

I n  o g ni  c a s o  è  n e c e s s ari o  s ott oli n e ar e  c h e  l o  st o c c a g gi o  d ei  m at eri ali  t erri g e ni  e  d ei  rifi uti  e ntr o  l e  pi a z z ol e  s ar à 

eff ett u at o p er l a s ol a d ur at a d ell e d et er mi n a zi o ni a n aliti c h e di l a b or at ori o e, s ar à ri s p ett at o q u a nt o di s p o st o d all’ art. 

1 8 3 d el D. L g s. n. 1 5 2/ 2 0 0 6 s mi i n m erit o all a t e m pi sti c a di st o c c a g gi o t e m p or a n e o d ei rifi uti .  

I n att e s a d el s u o utili z z o, il m at eri al e a c c a nt o n at o n el sit o di d e p o sit o t e m p or a n e o v err à pr ot ett o d a t eli di c o p ert ur a 

e c o ntr oll at o all’i nt er n o d ell’ ar e a di r e ci n zi o n e d el d e p o sit o st e s s o; i n c o n di zi o ni cli m ati c h e p arti c ol ari, p otr à e s s er e 

li mit at a m e nt e b a g n at o, al fi n e di n o n i n d urr e di s p er si o ni di p ol v eri n ell’ a m bi e nt e. Il t err e n o v e g et al e s ar à c o m u n q u e 

s e p ar at o d all o st o c c a g gi o d el t err e n o di r e c u p er o, i n q u a nt o è d e sti n at o a ri c o stit uir e l a c oltr e v e g et al e d ei ri pri sti ni e 

d ei ri m o d ell a m e nti; ci ò, all o s c o p o di n o n ri d ur n e l e pr o pri et à v e g et ali di ri c o stit u zi o n e d ell a v e g et a zi o n e a ut o ct o n a.  

L e ar e e di d e p o sit o p o s s o n o e s s e r e utili z z at e a n c h e p er l o st o c c a g gi o di m at eri ali d a c o str u zi o n e.  

2. 1. 2  F a si z z a zi o n e d ell’i nt er v e nt o  

I l a v ori s ar a n n o arti c ol ati s u d u e m a cr of a si 

•  M a cr of a s e 0 a c c a nti er a m e nt o  

•  M a cr of a s e 1 r e ali z z a zi o n e d ei l a v ori  

N o n  s o n o  pr e vi st e  i nt err u zi o ni  d ell a  vi a bilit à  e si st e nt e,  n é  vi a bilit à  pr o v vi s ori e,  tr att a n d o si  di  l a v ori  p er  l o  pi ù  i n 

v ari a nt e.  

L e r ot at ori e v err a n n o r e ali z z at e p er s ett ori c o m e di n or m a, m e ntr e l a vi a bilit à s e c o n d ari a i n a d e g u a m e nt o V S 0 1 s ar à 

r e ali z z at a c o n c arr e g gi at a ri d ott a a s e n s o u ni c o alt er n at o c o n c a nti eri li n e ari di 5 0 0 m di p a s s o  

M a cr of a s e di a c c a nti er a m e nt o d ur a nt e l a q u al e v e n g o n o pr e di s p o sti il c a nti er e b a s e, i c a nti eri o p er ati vi e l e ar e e di 

d e p o sit o t e m p or a n e o.  

C o m p ati bil m e nt e c o n i li miti t errit ori ali, n ell a m a cr of a s e 1 di r e ali z z a zi o n e d ei l a v ori, si pr o c e d er à c o n l a r e ali z z a zi o n e 

di  t utt e  l e  o p er e  e  i  tr atti  all’ a p ert o  c h e  n o n  i nt erf eri s c o n o  c o n  l a  vi a bilit à  l o c al e  e  p o s s o n o  e s s er e  p ort ati  a v a nti 

i n di p e n d e nt e m e nt e  gli  u ni  d a gli  altri.  Si  tr att a  d ell e  d u e  r ot at ori e,  R T 0 1  A ur eli a,  R T O 0 1 b  Pri m o  e  d ell a  vi a bilit à 

s e c o n d ari a A S 0 1. C o nt e m p or a n e a m e nt e si r e ali z z er à il p o nt e s ul t orr e nt e i m p er o e il tr att o all’ a p ert o d all a s p all a A 

d el  P O 0 4  P o nt e  I m p er o  all’i m b o c c o  d ell a  g all eri a  Artifi ci al e  M o nt e  B ar d elli.  L a  r e ali z z a zi o n e  di  q u e st o  tr att o 

c o m pr e n si v o d el P O 0 4 è pr o p e d e uti c a all a pr e di s p o si zi o n e d el c a nti er e di i m b o c c o C O G N 0 4. S u c c e s si v a m e nt e s ar à 

p o s si bil e pr o c e d er e c o n l o s c a v o d ell a g all eri a M o nt e B ar d elli ( G N 0 4)  
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L o s c a v o d ell e tr e g all eri e n at ur ali è b a s at o s ull a l o gi c a I ni zi o -Fi n e, q u e st o p er g ar a ntir e u n a mi gli or e g e sti o n e d ell e 

t err e e r o c c e d a s c a v o pr o d ott e e d e vit ar e c h e i d e p o siti t e m p or a n ei r a g gi u n g a n o l a c a p a cit à m a s si m a. Q ui n di si 

p artir à c o n l o s c a v o d ell a g all eri a M o nt e C al v ari o ( G N 0 1), q ui n di d ell a C o st a m ur at a ( G N 0 2), i nfi n e all o  s c a v o d ell a 

g all eri a M eri ell o ( G N 0 3).  

A c o n cl u si o n e d ell a r e ali z z a zi o n e d ell e g all eri e v err a n n o r e ali z z at e l e r ot at ori e R O T 3 C ar a m a g n a e R O T 4 Art all o.  

Al t er mi n e d ei l a v ori s ar a n n o ri pri sti n at e l e ar e e di c a nti er e e r e ali z z at e l e si st e m a zi o ni a m bi e nt ali.  

Pri m a d ell’ e s e c u zi o n e d ei l a v ori s o n o pr e vi st e atti vit à pr eli mi n ari pr o p e d e uti c h e q u ali:  

N o m e atti vit à  D ur at a  

A T TI VI T A' P R E LI MI N A RI E P R O P E D E U TI C H E  2 7 0 g  

   Ri s ol u zi o n e i nt erf er e n z e  1 2 0 g  

   E s pr o pri  1 5 0 g  

   B O B  1 2 0 g  

 

L a M A C R O F A S E 1 di r e ali z z a zi o n e d ei l a v ori h a u n a d ur at a pr e vi st a di 1 5 3 0 g n c  c o sì s u d di vi si.  

 

N o m e atti vit à  D ur at a  

M A C R O F A S E 1 - L A V O RI  1 3 5 0 g  

   D e vi a zi o n e c a n al e i m b o c c o M o nt e C al v ari o  9 0 g  

   G N 0 1 G all eri a M o nt e C al v ari o  3 3 3 g  

   R ot at ori a R O T 2 I m p eri a W  7 8 g  

   R e ali z z a zi o n e V a s c a 2  6 0 g  

   Tr att o all' a p ert o d a 0 + 3 1 5. 5 8 a 0 + 4 2 0. 0 0  2 0 g  

   P O 0 3 Vi a d ott o C ar a m a g n a  3 0 0  g  

   R e ali z z a zi o n e V a s c a 4  6 0 g  

   G N 0 2 G all eri a C o st a M ur at a  4 1 0 g  

   R ot at ori a R O T 3 C ar a m a g n a  7 2 g  

   R e ali z z a zi o n e V a s c a 3  6 0 g  

   R e ali z z a zi o n e C a bi n a el ettri c a C E 0 1 e c a bi n a ri c e zi o n e C R 0 1  6 0 g  

   G N 0 3 G all eri a M eri ell o  3 9 5 g  

   R ot at ori a R O T 4 Art all o  8 0 g  
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   R e ali z z a zi o n e st a zi o n e di p o m p a g gi o G P 0 1  6 0 g  

   D e vi a zi o n e Ri o C a m p o R o s si  6 0 g  

   P O 0 4 P o nt e t orr e nt e I m p er o  3 3 3 g  

   Tr att o all' a p ert o d a 2 + 0 1 0 a 2 + 1 1 7. 5 0  2 0 g  

   All e sti m e nt o c a nti er e di i m b o c c o C O -G N 0 4  3 0 g  

   G N 0 4 G all eri a M o nt e B ar d elli  1 0 7 8 g  

   Si st e m a zi o n e Ri o B ait è  6 0 g  

   R ot at ori a R O T 5 B ait è  1 0 2 g  

   R e ali z z a zi o n e st a zi o n e di p o m p a g gi o G P 0 2  6 0 g  

   R e ali z z a zi o n e c a bi n a di ri c e zi o n e C R 0 2  6 0 g  

   R ot at ori a R O T 6 I m p er o  8 9 g  

   R e ali z z a zi o n e V a s c a 6  6 0 g  

   R e ali z z a zi o n e V a s c a 7  6 0 g  

   R ot at ori a C ol di N a v a R O T 6 b  2 3 g  

   P O 0 2 P o nt e Pri n o  2 4 8 g  

   R ot at ori a R O T 1 b Pri n o  1 4 7 g  

   R ot at ori a R O T 1 A ur eli a  3 5 g  

 

C o m e d ett o al t er mi n e d ei l a v ori si pr o c e d er à all a s m o bilit a zi o n e e ri pri sti n o d ell e ar e e di c a nti er e e all e si st e m a zi o ni 

a m bi e nt ali:  

N o m e atti vit à  D ur at a  

M A C R O F A S E 2 - S m o bilit a zi o n e d ell e ar e e di c a nti er e e ri pri sti ni  1 2 0 g  

   S m o bilit a zi o n e ar e e di c a nti er e  6 0 g  

   Ri pri sti ni e si st e m a zi o ni a m bi e nt ali  9 0 g  

 

2. 2  C R O N O P R O G R A M M A  

Si pr e v e d e u n a d ur at a c o m pl e s si v a d ei l a v ori p ari a cir c a 6 0  m e si ( cir c a 5 a n ni).  
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3  A S P E T TI A M BI E N T A LI I N C O R S O D’ O P E R A  

3. 1  I N T R O D U ZI O N E 

L e i nt erf er e n z e e criti cit à i n er e nti l a f a s e di c o str u zi o n e d ell e o p er e s o n o l e g at e a d u e or di ni di pr o bl e mi:  

1.  il pri m o di p e n d e nt e d all e c o n di zi o ni d el t errit ori o dir ett a m e nt e c oi n v olt o d all a r e ali z z a zi o n e d ell’i nfr a str utt ur a, 

p er  ri s ol v er e  il q u al e  si  è  a git o  i n  s e d e  di  s c elt a  d ei  siti  di  c a nti er e,  l o c ali z z a n d oli  i n  ar e e  m a g gi or m e nt e 

c o m p ati bili a d a c c o gli er e gli i m pi a nti e gli s p a zi di l a v or a zi o n e, s e g u e n d o i crit eri l o c ali z z ati vi c h e t e n g o n o 

c o nt o di p ar a m etri di or di n e si a t e c ni c o c h e a m bi e n t al e;  

2.  il s e c o n d o: d o v ut o a gli a s p etti pr o pri d ell a g e sti o n e t e c ni c o-o p er ati v a d ei c a nti eri st e s si, o s si a l’i n si e m e d ell e 

atti vit à e str utt ur e l o gi sti c h e pr e vi st e n ei si n g oli siti, c h e p o s s o n o g e n er ar e pr o bl e mi di i n s eri m e nt o ri s ol vi bili 

s ol o c o n l’ att u a zi o n e di o p p ort u n e o p er e di miti g a zi o n e, l o c ali z z at e, si a p u nt u al m e nt e i n c orri s p o n d e n z a d ei 

siti di l a v or a zi o n e e d e p o sit o, si a l u n g o i p er c or si v ei c ol ari.  

C o n  rif eri m e nt o  all e  si n g ol e  c o m p o n e nti  a m bi e nt ali  è  p o s si bil e  si nt eti z z ar e  u n a  li st a  d ell e  pri n ci p al i  p ot e n zi ali 

pr o bl e m ati c h e  i n d ott e  d all a  f a s e  di  c a nti eri z z a zi o n e,  t e n e n d o  c o nt o  c h e  l’ alt er a zi o n e  di  u n  si n g ol o  p ar a m etr o 

c o n s e g u e nt e al c o n c at e n ar si d ell e atti vit à l a v or ati v e p u ò a v er e ri c a d ut e a n c h e s ull e altr e c o m p o n e nti:  

C O M P O N E N TI A M BI E N T A LI  P O T E N ZI A LI E F F E T TI  

Ari a  •  Alt er a zi o ni d ell e c o n di zi o ni di q u alit à d ell’ ari a  

•  Pr o d u zi o n e di p ol v eri  

A m bi e nt e i dri c o  •  Alt er a zi o n e d ell a q u alit à d ell e a c q u e  

V e g et a zi o n e, Fl or a e F a u n a  •  S ottr a zi o n e di ar e e v e g et at e  

•  Alt er a zi o n e d ell e c o m p o si zi o ni v e g et ali  

•  D a n n o all a v e g et a zi o n e p er pr o d u zi o n e di p ol v eri  

R u m or e e vi br a zi o ni  •  All o nt a n a m e nt o/ D a n n o all a f a u n a  

•  Di st ur b o  d eri v a nt e  d all a  m o vi m e nt a zi o n e  d ei  m e z zi  e  d a 

l a v or a zi o ni 

S u ol o e s ott o s u ol o  •  alt er a zi o n e  d ell e c ar att eri sti c h e  d el  s u ol o  p er  i nfiltr a zi o n e 

a c ci d e nt al e di s o st a n z e i n q ui n a nti  

•  o c c u p a zi o n e di t err e n o n ell e z o n e i n c ui i n si st er a n n o i c a nti eri, p er 

u n p eri o d o c o m u n q u e li mit at o n el t e m p o.  

 

T utti  i  p ot e n zi ali  i m p atti  d e v o n o  e s s er e  miti g ati  al  fi n e  di  r e n d er e  l’ o p er a  s o st e ni bil e  a n c h e  d al  p u nt o  d ell a  s u a 

c o str u zi o n e.  
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A  t al e  pr o p o sit o,  n ell a  f a s e  di  r e ali z z a zi o n e,  s ar a n n o  a d ott ati  d e gli  a c c or gi m e nti  e  d ell e  m o d alit à  o p er ati v e  c h e 

c o n s e ntir a n n o di e vit ar e e/ o ri d urr e i p ot e n zi ali i m p atti s ull e c o m p o n e nti a m bi e nt ali.  

V err a n n o q ui n di, pr e si t utt e gli a c c or gi m e nti n e c e s s ari a ri d urr e al mi ni m o l’i m p att o a m bi e nt al e d el c a nti er e i n o g g ett o.  

Di s e g uit o di ri p ort a l a tr att a zi o n e n el d ett a gli o d ell e di v er s e c o m p o n e nti a m bi e nt ali i nt er e s s at e d ai l a v ori . 

3. 2  A RI A E C LI M A  

3. 2. 1  V al ut a zi o n e d e gli a s p etti a m bi e nt ali l e g ati al c a nti er e  

Si ri p ort a di s e g uit o l a d e s cri zi o n e d ell e pri n ci p ali s or g e nti c o n n e s s e all e atti vit à di c a nti er e pr e vi st e i n pr o g ett o.  

L o s c o p o pri m ari o d ell’i n di vi d u a zi o n e d ell e s or g e nti e l a c o n s e g u e nt e q u a n tifi c a zi o n e d ell’i m p att o è q u ell o di v al ut ar e 

l’ eff etti v a i n ci d e n z a d ell e e mi s si o ni d ell e atti vit à di c a nti er e s ull o st at o di q u alit à d ell’ ari a c o m pl e s si v o. 

I n r el a zi o n e all a n at ur a d ell e s or g e nti p u ò  e s s er e i n di vi d u at a , q u ali i n di c at ori d el p ot e n zi al e i m patt o d ell e st e s s e s ull a 

q u alit à d ell’ ari a, l e p ol v eri  i n p arti c ol ar e il P M 1 0 ( p ol v eri i n al a bili, l e c ui p arti c ell e s o n o c ar att eri z z at e d a u n di a m etr o 

i nf eri or e ai 1 0 μ m). L e p ol v eri s o n o g e n er at e si a d all a c o m b u sti o n e i n c o m pl et a all'i nt er n o d ei m ot ori, c h e  d a i m p urit à 

d ei c o m b u sti bili, c h e d al s oll e v a m e nt o d a p art e d ell e r u ot e d e gli a ut o m e z zi e d a p art e di atti vit à di m o vi m e nt a zi o n e 

di i n erti;  

L e atti vit à pi ù si g nifi c ati v e i n t er mi ni di e mi s si o ni s o n o c o stit uit e:  

•  d all e atti vit à di m o vi m e nt o t err a ( s c a vi e r e ali z z a zi o n e ril e v ati);  

•  d all a m o vi m e nt a zi o n e d ei m at eri ali all'i nt er n o d ei c a nti eri;  

•  d al tr affi c o i n d ott o d al tr a n sit o d e gli a ut o m e z zi s ull a vi a bilit à e si st e nt e e s ull e pi st e di c a nti er e.  

I n g e n er al e, l a di m e n si o n e d ell’i m p att o l e g at o al tr a n sit o i n d ott o sull a vi a bilit à e si st e nt e ri s ult a e s s er e dir ett a m e nt e 

c orr el at o  all’ e ntit à  d ei  fl u s si  or ari  d e gli  a ut o c arri  e  p ert a nt o  ri s ult a  sti m a bil e  i n  r el a zi o n e  ai  f a b bi s o g ni  d ei  c a nti eri 

st e s si.  

N ell a  pr e s e nt e  a n ali si  m o d elli sti c a  è  st at a  a n ali z z at a  l a  di s p er si o n e  e l a  diff u si o n e  i n  at m o sf er a d el  P M 1 0 ,  c o n 

rif eri m e nt o all e atti vit à di c a nti er e pr e vi st e d al pr o g ett o, al fi n e di v erifi c ar n e i p ot e n zi ali eff etti e d il ri s p ett o d ei v al ori 

li mit e s ull a q u alit à d ell’ ari a pr e vi sti d all a n or m ati v a vi g e nt e. 

P er  l a  r e ali z z a zi o n e  d ell e  o p er e  pr e vi st e  i n  pr o g ett o,  s o n o  st at e  d efi nit e  ti p ol o gi e  di  c a nti er e  t ali  d a  s o d di sf ar e  l e 

e si g e n z e c o str utti v e d ell e o p er e d a r e ali z z ar e.  

P er  i nf or m a zi o ni  di  d ett a gli o  s ul  si st e m a  di  c a nti eri z z a zi o n e  pr e vi st o  si  ri m a n d a  o v vi a m e nt e  all e  r el a zi o ni 

s p e ci ali sti c h e d el pr o g ett o, e d i n p arti c ol ar e all a r el a zi o n e di c a nti eri z z a zi o n e.  

A s s u m e n d o  c h e  l’i m p att o  pi ù  si g nifi c ati v o  e s er cit at o  d ai  c a nti eri  di  c o str u zi o n e  s ull a  c o m p o n e nt e  at m o sf er a  è 

g e n er at o  d al  s oll e v a m e nt o  di  p ol v eri  (i n d ott o  dir ett a m e nt e  d all e  l a v or a zi o ni  o  i n dir ett a m e nt e  d al  tr a n sit o  d e gli 

a ut o m e z zi s ull e ar e e di c a nti er e n o n p a vi m e nt at e), si è rit e n ut o di c o n si d er ar e all’i nt er n o d e gli s c e n ari di i m p att o l e 

ar e e di c a nti er e i nt er e s s at e d all e o p er a zi o ni di s c a v o, d e m oli zi o n e, m o vi m e nt a zi o n e e st o c c a g gi o t err e, a c c u m ul o e 
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st o c c a g gi o d e gli i n erti pr o v e ni e nti d all’ e st er n o, i nt er e s s at e al c o nt e m p o d al tr a n sit o di m e z zi s u ar e e e/ o pi st e n o n 

p a vi m e nt at e.  

Ai fi ni di v al ut ar e l’i m p att o g e n er at o d all a f a s e di c a nti er e s ull a c o m p o n e nt e at m o sf er a, è st at o c o n si d er at o u n u ni c o 

s c e n ari o  di  si m ul a zi o n e,  o v v er o  l o  s c e n ari o  p e g gi or e  d al  p u nt o  di  vi st a  d ell a  m o vi m e nt a zi o n e  d ei  m at eri ali, 

c orri s p o n d e nt e all a c o nt e m p or a n eit à di t utt e l e ar e e di c a nti er e. T al e s c e n ari o è q u ell o c h e ti e n e c o nt o d ell e i p ot e si 

d e s cri tt e n el p ar a gr af o s e g u e nt e. 

Di  s e g uit o  si  ri p ort a  u n a  s c h e m ati z z a zi o n e  d ell e  ar e e  e  d ell e  pi st e  di  c a nti er e  pr e s e  i n  c o n si d er a zi o n e  n ell e 

si m ul a zi o ni.  

 

Atti vit à di c a nti er e c o n si d er at e  

3. 2. 1. 1  Sti m a d ei f att ori di e mi s si o n e  

P er l a v al ut a zi o n e d e gli i m p atti i n f a s e di e s er ci zi o d ei c a nti eri si è f att o rif eri m e nt o al Dr aft E P A d ell’ A g e n zi a p er l a 

Pr ot e zi o n e d ell’ A m bi e nt e St at u nit e n s e (rif. htt p:// w w w. e p a. g o v/tt n c hi e 1/ a p 4 2/), il q u al e, n ell a s e zi o n e A P 4 2, Q ui nt a 

E di zi o n e, V ol u m e I C a pit ol o 1 3 –  “ Mi s c ell a n e o u s S o ur c es” P ar a gr af o 1 3. 2 –  “I ntr o d u cti o n t o F u giti v e D u st S o ur c e s” 

pr e s e nt a l e s e g u e nti p ot e n zi ali f o nti di e mi s si o n e:  

1.  P a v e d  R o a d s:  tr a n sit o  d ei  m e z zi  di  c a nti eri  s ull a  vi a bilit à  pri n ci p al e - r ot ol a m e nt o d ell e r u ot e s ull e str a d e 

a sf alt at e ( E P A, A P -4 2 1 3. 2. 1);  
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2.  U n p a v e d R o a d s: tr a n sit o d ei m e z zi n ell’ a m bit o d ell’ ar e a di c a nti er e e s ull a vi a bilit à n o n a sf alt at a di a c c e s s o 

al c a nti er e ( E P A, A P -4 2 1 3. 2. 2);  

3.  H e a v y C o n str u cti o n O p er ati o n s ( E P A, A P -4 2 1 3. 2. 3);  

4.  A g gr e g at e H a n dli n g a n d St or a g e Pil e s: a c c u m ul o e m o vi m e nt a zi o n e d ell e t err e n ell e ar e e di d e p o sit o e n el 

c a nti er e o p er ati v o ( E P A A P -4 2 1 3. 2. 4);  

5.  Wi n d Er o si o n: er o si o n e d el v e nt o d ai c u m uli ( E P A A P -4 2 1 3. 2. 5);  

6.  Gr a di n g ( E P A A P - 1 1. 9. 2)  

7.  E s c a v a zi o n e ( E P A A P -1 1. 9. 2).  

Al fi n e di v al ut ar e gli i m p atti  di c a nti er e n el m o d ell o di c al c ol o s o n o st at e c o n si d er at e t utt e l e s or g e nti di p ol v er e s o pr a 

e s p o st e.  

P er l a sti m a d ell e e mi s si o ni si è f att o ri c or s o a d u n a p pr o c ci o b a s at o s u u n i n di c at or e c h e c ar att eri z z a l’ atti vit à d ell a 

s or g e nt e ( A i n e q. 1) e di u n f a tt or e di e mi s si o n e s p e cifi c o p er il ti p o di s or g e nt e ( Ei i n e q. 1). Il f att or e di e mi s si o n e Ei 

di p e n d e n o n s ol o d al ti p o di s or g e nt e c o n si d er at a, m a a n c h e d all e t e c n ol o gi e a d ott at e p er il c o nt e ni m e nt o/ c o ntr oll o 

d ell e e mi s si o ni. L a r el a zi o n e tr a l’ e mi s si o n e e l’ atti vit à d ell a s or g e nt e è di ti p o li n e ar e:  

 

Q( E)i = A * Ei ( E q. 1)  

d o v e:  

•  Q( E)i : e mi s si o n e d ell’i n q ui n a nt e i (t o n/ a n n o); 

•  A : i n di c at or e d ell’ atti vit à ( a d e s. c o n s u m o di c o m b u sti bil e, v ol u m e t err e n o m o vi m e nt at o, v ei c ol o-c hil o m etri 

vi a g gi ati);  

•  Ei : f att or e di e mi s si o n e d ell’i n q ui n a nt e i ( a d e s. g/t o n pr o d ott a, k g/ k g di s ol v e nt e, g/ a bit a nt e). L a sti m a è t a nt o 

pi ù a c c ur at a q u a nt o m a g gi or e è il d ett a gli o d ei si n g oli pr o c e s si/ atti vit à.  

C o m e gi à a c c e n n at o p er l a sti m a d ei di v er si f att ori di e mi s si o n e s o n o st at e u tili z z at e l e r el a zi o ni i n m erit o s u g g erit e 

d all’ A g e n zi a p er l a Pr ot e zi o n e d ell’ A m bi e nt e st at u nit e n s e ( E. P. A., A P -4 2, Fift h E diti o n, C o m pil ati o n of air p oll ut a nt 

e mi s si o n  f a ct or s,  V ol u m e  I,  St ati o n ar y  P oi nt s  a n d  Ar e a  S o ur c e s)  e  d all’I n v e nt ari o  N a zi o n al e  d e g li  I n q ui n a nti 

a u str ali a n o ( N ati o n al P oll ut a nt I n v e nt or y, N. P.I., E mi s si o n E sti m ati o n T e c h ni q u e M a n u al).  

P er o g ni ti p ol o gi a di s or g e nt e c o n si d er at a si ill u str a n o di s e g uit o l e sti m e d ei f att ori di e mi s si o n e.  

P er s e g uir e t al e a p pr o c ci o di v al ut a zi o n e è n e c e s s ari o c o n o s c er e di v er si p ar a m etri r el ati vi a:  

•  sit o i n e s a m e ( u mi dit à d el t err e n o, c o nt e n ut o di li m o n el t err e n o, r e gi m e d ei v e nti);  

•  atti vit à di c a nti er e ( q u a ntit ati vi di m at eri al e d a m o vi m e nt ar e e d e st e n si o n e d ell e ar e e di c a nti er e);  

•  m e z zi di c a nti er e (ti p ol o gi a e n. di m e z zi i n cir c ol a zi o n e, c hil o m etri p er c or si, t e m pi di p er c orr e n z a, t e m p o di 

c ari c o/ s c ari c o m e z zi, e c c...).  

M e ntr e al c u n e di q u e st e i nf or m a zi o ni s o n o d e s u mi bili d all e i n di c a zi o ni pr o g ett u ali, p er altr e è st at o n e c e s s ari o f ar e 

d ell e a s s u n zi o ni  il  pi ù  atti n e nti  p o s si bil e  all a  r e alt à,  p ur  ri c or d a n d o  c h e  s ol o  i n  f a s e  o p er ati v a  p otr a n n o  e s s er e 

i n di vi d u at e l e eff etti v e s or g e nti di e mi s si o n e c h e v err a n n o utili z z at e n el c or s o d ell e l a v or a zi o ni. 
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T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

2 9  di  9 9  

 

L e i p ot e si c a nti eri sti c h e a s s u nt e p er l a sti m a d ell e e mi s si o ni e l’ a n ali si m o d elli sti c a s o n o l e s e g u e nti:  

•  m at eri al e m o vi m e nt at o p ari a 1 0 0 0 m 3 / gi or n o ( v al or e di pi c c o)  

•  n. a ut o m e z zi i n cir c ol a zi o n e n ell e ar e e di c a nti er e: si c o n si d eri u n n u m er o di vi a g gi/ gi or n o a n d at a e rit or n o 

p ari a 1 0 0 ( v al or e di pi c c o) , d efi niti c o n si d er a n d o 2 0 m c l a c a p a cit à di u n a ut o c arr o . 

A t ali i p ot e si, e c o n si d er a n d o a n c h e l a c o nt e m p or a n eit à di t utt e l e ar e e di c a nti er e, c orri s p o n d e l o s c e n ari o p e g gi or e 

d al p u nt o di vi st a d ell a m o vi m e nt a zi o n e d ei m at eri ali.  

 

U n p a v e d R o a d s - M e z zi i n tr a n sit o s u str a d e n o n p a vi m e nt at e  

P er  q u a nt o  atti e n e  il  s oll e v a m e nt o  d ell e  p ol v eri  g e n er at o  d ai  m e z zi  ( e s c a v at ori,  p al e  g o m m at e,  e c c …)  i n  tr a n sit o 

s ull e  pi st e  i nt er n e  al  c a nti er e,  si  utili z z a n o  l e  r el a zi o ni  f or nit e  d all’ E P A.  Il  p arti c ol at o  è  i n  q u e st o  c a s o  ori gi n at o 

d all’ a zi o n e di p ol v eri z z a zi o n e d el m at eri al e s u p erfi ci al e d ell e pi st e, i n d ott a d all e r u ot e d ei m e z zi. L e p arti c ell e s o n o 

q ui n di s oll e v at e d al r ot ol a m e nt o d ell e r u ot e, m e ntr e l o s p o st a m e nt o d’ ari a c o nti n u a a d a gir e s ull a s u p erfi ci e d ell a 

pi st a d o p o il tr a n sit o.  

Il p arti c ol at o s oll e v at o d al r ot ol a m e nt o d ell e r u ot e s ull e pi st e n o n a sf alt at e è sti m at o d all a s e g u e nt e e q u a zi o n e: 

 

𝐸 = 𝐾 $
! "

# $
%

%

$
&

'
%

(

       ( e q. 2: E P A, A P-4 2 1 3. 2. 2)  

 

d o v e:  

E : f att or e di e mi s si o n e di p arti c ol at o s u str a d e n o n p avi m e nt at e i n siti i n d u stri ali, p er v ei c ol o -mi gli o vi a g gi at o (l b/ V M T);  

k, a, b : c o st a nti e m piri c h e p er str a d e i n d u stri ali, ri s p etti v a m e nt e p ari a 1, 5, 0, 9 e 0, 4 5 p er il P M 1 0; 

s L : c o nt e n ut o i n silt d ell a s u p erfi ci e str a d al e, a s s u nt o p ari all’ 8 %; 

W : p e s o m e dio d ei v ei c oli i n t o n n ell at e, a s s u nt o p ari a 1 8 t o n n ell at e ( c al c ol at o c o m e m e di a tr a il p e s o a pi e n o c ari c o 

e u n a t ar a di 1 2 t o n).  

Il  f att or e  di  e mi s si o n e  c o sì  c al c ol at o  ( e q.  2)  vi e n e  c o n v ertit o  n ell’ u nit à  di  mi s ur a  g/ V K T  ( V K T,  v ei c ol o-c hil o m etr o 

vi a g gi at o)  m e di a nt e u n f att or e di c o n v er si o n e p ari a 2 8 1, 9 ( 1l b/ V M T = 2 8 1, 9 g/ V K T).  

 

L’ eff ett o  di  miti g a zi o n e  n at ur al e  o p er at o  d all e  pr e ci pit a zi o ni  vi e n e  c o n si d er at o  m e di a nt e  l’ a s s u n zi o n e  s e m plifi c at a 

c h e l’ e mi s si o n e m e di a a n n u a si a i n v er s a m e nt e pr o p or zi o n al e al n u m er o di gi or ni c o n pr e ci pit a zi o n e s u p eri or e a 0, 2 

m m ( pr e ci pit a zi o n e mi s ur a bil e):  

 

𝐸 𝑒 𝑥𝑡 = 𝐸 [( 3 6 5 − 𝑃 ) 3 6 5⁄ ]      ( e q. 3: E P A, A P-4 2 1 3. 2. 2)  
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d o v e:  

E e xt : f att or e di e mi s si o n e ri d ott o p er miti g a zi o n e n at ur al e ( g/ V K T); 

P :  n u m er o  di  gi or ni  all’ a n n o  c o n  pr e ci pit a zi o ni  s u p eri ori  a  0, 2 m m,  ( a s s u nt o  p ari  a  6 1  gi or ni  pi o v o si  i n  u n  a n n o , 

mi s ur ati all a s t a zi o n e m et e or ol o gi c a di I m p eri a p er l’ a n n o di rif eri m e nt o). 

Il s oll e v a m e nt o di p arti c ol at o d all e str a d e n o n a sf alt at e è p ari al pr o d ott o d el f att or e di e mi s si o n e E e xt p er l’i n di c at or e 

di atti vit à A ( cfr. e q. 1). T al e p ar a m etr o, e s pr e s s o c o m e v ei c ol o -c hil o m etri vi a g gi ati, è ri c a v at o d al pr o d ott o d el n u m er o 

di m e z zi/ or a p er i c hil o m etri p er c or si.  

I tr a s p orti c o m pl e s si vi gi or n ali eri so n o sti m ati i n n u m er o p ari a 1 0 0 vi a g gi A/ R s ull’ ar c o di 8 h/ g g di atti vit à.  

C o n si d er a n d o c h e l’ atti vit à di m o vi m e nt a zi o n e d el m at eri al e si s v ol g e pr e v al e nt e m e nt e tr e l e ar e e di st o c c a g gi o il 

n u m er o c o m pl e s si v o di vi a g gi è st at o di vi s o p er 4  e m olti pli c at o  ci a s c u n o p er i ri s p etti vi k m di pi st a, ott e n e n d o c o sì i 

s e g u e nti r at ei e mi s si vi:  

A R E A C A N TI E R E  
N U M E R O DI 

VI A G GI/ GI O R N O  

L U N G H E Z Z A 

P E R C O R S O ( K M)  
K M/ h P E R C O R SI  

R A T E O E MI S SI V O 

( g/ s) 

C O N E F F E T T O DI 

MI TI G A ZI O N E 

N A T U R A L E  

pi st a n o n p a vi m e nt at a 1  2 5  0, 0 9  0. 2  0, 0 0 8  

pi st a n o n p a vi m e nt at a 2  2 5  0, 0 5  0. 1  0, 0 0 5  

pi st a n o n p a vi m e nt at a 3  2 5  0, 2  0. 4  0, 0 0 1  

 

S e c o n d o q u a nt o pr o p o st o d all e “ Li n e e G ui d a di A R P A T o s c a n a p er l a v al ut a zi o n e d ell e p ol v eri pr o v e ni e nti d a atti vit à 

di  pr o d u zi o n e,  m a ni p ol a zi o n e,  tr a s p ort o,  c ari c o  o  st o c c a g gi o  di  m at eri ali  p ol v er ul e nti”,  l’ effi ci e n z a  di  a b b atti m e nt o 

d ell e p ol v eri c ol si st e m a di b a g n at ur a di p e n d e d all a fr e q u e n z a d ell e a p pli c a zi o ni e d all a q u a ntit à d’ a c q u a p er u nit à di 

s u p erfi ci e i m pi e g at a i n o g ni tr att a m e nt o, i n r el a zi o n e al tr affi c o m e di o or ari o e d al p ot e n zi al e m e di o di e v a p or a zi o n e 

gi or n ali er a d el sit o. P er il pr o g ett o i n q u e sti o n e si a s s u m e di ott e n er e u n’ effi ci e n z a di a b b atti m e nt o c ol si st e m a di 

b a g n at ur a p ari al 7 5 %, eff ett u a n d o il tr att a m e nt o o g ni 8  or e e d i m pi e g a n d o cir c a 1 l/ m 2 p er o g ni tr att a m e nt o ( v e di 

T a b ell a s ott o st a nt e, c orri s p o n d e nt e all a T a b ell a 1 1 d ell e Li n e e G ui d a s o pr a cit at e).  
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3 1  di  9 9  

 

 

I nt er v all o di t e m p o i n or e tr a d u e a p pli c a zi o ni s u c c e s si v e p er u n v al or e di tr affi c o m e di o or ari o > 1 0 

 

Il f att or e di e mi s si o n e d a utili z z ar e p er l e si m ul a zi o ni m o d elli sti c h e r el ati v e al P M 1 0 è all or a d at o d ai r at ei e mi s si vi 

pr e c e d e nt e m e nt e c al c ol ati r el ati v a m e nt e all e atti vit à di pr o d u zi o n e, m a ni p ol a zi o n e, tr a s p ort o, c ari c o o st o c c a g gi o 

di m at eri ali p ol v er ul e nti e all e str a d e n o n p a vi m e nt at e, m olti pli c ati p er il pr o d ott o d el f att or e di ri d u zi o n e. N el c a s o 

s p e cifi c o:  

F E ri d ott o =  F E * 7 5 %  

Si ott e n g o n o c o sì i s e g u e nti f att ori di e mi s si o n e p er il P M 1 0:  

- pi st a n o n p a vi m e nt at a 1: 0. 0 0 2 g/ s  

- pi st a n o n p a vi m e nt at a 2: 0. 0 0 1 g/ s  

- pi st a n o n p a vi m e nt at a 3: 0. 0 0 4 g/ s  

 

 

P a v e d R o a d s –  M e z zi i n tr a n sit o s u str a d e p a vi m e nt at e  

L’ a p pr o c ci o m et o d ol o gi c o d ell’ E P A c o n si d er a i d ati r el ati vi al n u m er o d ei c a mi o n utili z z ati, all e di st a n z e p er c or s e e 

al n u m er o d ei vi a g gi pr e vi sti ( si ti e n e c o nt o a n c h e d ei tr a n siti di rit or n o), i n b a s e all e i n di c a zi o ni pr o g ett u ali.  

L a f or m ul a e m piri c a pr o p o st a d all’ E P A p er sti m ar e l e e mi s si o ni di p ol v er e d ai m e z zi i n tr a n sit o s u str a d e p a vi m e nt at e 

è l a s e g u e nt e:  

 ( e q. 4: A P-4 2 Fift h E diti o n, V ol u m e I, C h a pt er 1 3, 1 3. 2. 1 P a v e d R o a d s)  

d o v e:  

F:  f att or e di e mi s si o n e di p arti c ol at o s u str a d e p a vi m e nt at e, p er v ei c ol o-c hil o m etr o vi a g gi at o ( g/ V K T);  

k:  c o st a nt e m olti pli c ati v a v ari a bil e i n f u n zi o n e d ell a di m e n si o n e d ell e p arti c ell e, a s s u nt o p ari a 0, 6 2 g/ V K T p er 

il P M 1 0; 

0 2.19 1.0 )()( Ws LkF =
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M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

3 2  di  9 9  

 

W:  p e s o m e di o d ei v ei c oli i n t o n n ell at e, a s s u nt o p ari a 1 8 t o n n ell at e ( c al c ol at o c o m e m e di a tr a il p e s o a pi e n o 

c ari c o e d u n a t ar a di 1 2 t o n).  

s L:  c o nt e n ut o di li m o d ell o str at o s u p erfi ci al e d ell e ar e e p a vi m e nt at e p er c or s e d ai m e z zi ( g/ m 2), a s s u nt o p ari 

all’ 8 %;  

L’ eff ett o  di  miti g a zi o n e  n at ur al e  o p er at o  d all e  pr e ci pit a zi o ni  vi e n e  c o n si d er at o m e di a nt e  l’ a s s u n zi o n e  s e m plifi c at a 

c h e l’ e mi s si o n e m e di a a n n u a si a i n v er s a m e nt e pr o p or zi o n al e al n u m er o di gi or ni c o n pr e ci pit a zi o n e s u p eri or e a 0, 2 

m m ( pr e ci pit a zi o n e mi s ur a bil e):  

 ( e q. 5: E P A, A P-4 2 1 3. 2. 2)  

d o v e:  

E e xt:  f att or e di e mis si o n e ri d ott o p er miti g a zi o n e n at ur al e ( g/ V K T);  

P:  n u m er o di gi or ni all’ a n n o c o n pr e ci pit a zi o ni s u p eri ori a 0, 2 m m ( a s s u nt o p ari a 6 1  gi or ni pi o v o si i n u n a n n o, 

mi s ur ati all a st a zi o n e m et e or ol o gi c a di I m p eri a  p er l’ a n n o di rif eri m e nt o);  

N:  n u m er o di gi or n i n el p eri o d o di m e di a zi o n e ( p ari a 3 6 5 p er u n a m e di a a n n u al e). 

Il s oll e v a m e nt o di p arti c ol at o d all e str a d e a sf alt at e è p ari al pr o d ott o d el f att or e di e mi s si o n e E e xt p er l’i n di c at or e di 

atti vit à A ( cfr. e q. 1). T al e p ar a m etr o, e s pr e s s o c o m e v ei c ol o c hil o m e tri vi a g gi ati, è ri c a v at o d al pr o d ott o d el n u m er o 

di m e z zi/ or a p er i c hil o m etri p er c or si.  

C o n si d er a n d o l e a s s u n zi o ni f att e i n pr e c e n d e z a, ott e ni a m o i s e g u e nti r at ei e mi s si vi:  

A R E A C A N TI E R E  
N U M E R O DI 

VI A G GI/ GI O R N O  

L U N G H E Z Z A 

P E R C O R S O ( K M)  
K M/ h P E R C O R SI  

R A T E O E MI S SI V O 

( g/ s) 

C O N E F F E T T O DI 

MI TI G A ZI O N E 

N A T U R A L E  

pi st a p a vi m e nt at a 1  2 5  0, 7 1  2, 3  0, 0 0 5  

pi st a p a vi m e nt at a 2  2 5  2, 2 6  4, 9  0, 0 1 0  

pi st a p a vi m e nt at a 3  2 5  0, 3 7  1, 9  0, 0 0 4  

pi st a p a vi m e nt at a 4  2 5 2  0, 5 8  1, 3  0, 0 0 2  

pi st a p a vi m e nt at a 5  2 5  0, 4 8  1, 0 4  0, 0 0 2  

 

A g gr e g at e H a n dli n g a n d St or a g e Pil e s –  C u m uli di t err a, c ari c o e s c ari c o  

L a  pr o d u zi o n e  t ot al e  di  p ol v er e  l e g at a  all’ atti vit à  di  m o vi m e nt a zi o n e  e  st o c c a g gi o  è  l e g at a  all e  s e g u e nti  si n g ol e 

atti vit à:  

•  c ari c o e s c ari c o d ei m e z zi;  

•  tr affi c o d ei m e z zi n ell e ar e e di st o c c a g gi o, c ari c o e s c ari c o;  

•  er o si o n e d el v e nt o n ell a f a s e di c ari c o e s c ari c o.  

[ ])*4/(1 NPEE e xt -=
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C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  
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3 3  di  9 9  

 

L a q u a ntit à di p ol v eri g e n er at e d a t ali atti vit à vi e n e sti m at a utili z z a n d o l a s e g u e nt e f or m ul a e m piri c a:  

𝐸 = 𝐾 ( 0 .0 0 1 6 ) *
!

" ."
+

$ .%

*
&

"
+

' $ .(

													( e q. 6: E P A, A P-4 2 1 3. 2. 4) 						

d o v e:  

•  E = f att or e di e mi s si o n e di p arti c ol at o ( k g/ M g);  

•  k = p ar a m etr o di m e n si o n al e ( di p e n d e d all a di m e n si o n e d el p arti c ol at o);  

•  U = v el o cit à m e di a d el v e nt o ( m/ s) a s s u nt a p ari a 2 . 7 m/ s ( mi s ur ati all a st a zi on e m et e or ol o gi c a di I m p eri a  

p e r l’ a n n o di rif eri m e nt o).; 

•  M = u mi dit à d el t err e n o ( %) a s s u nt a p ari al 2. 5 % s ott o f al d a.  

Il p ar a m etr o k v ari a a s e c o n d a d ell a di m e n si o n e d el p arti c ol at o c o m e ri p ort at o i n t a b ell a: 

	

P er  il  P M 1 0  si  a s s u m e  q ui n di  k  p ari  a  0. 3 5.  L a  diff u si o n e  di  p arti c ol at o  l e g at a  all e  atti vit à  di  m o vi m e nt a zi o n e  e 

st o c c a g gi o  di  m at eri al e  è  p ari  al  pr o d ott o  d el  f att or e  di  e mi s si o n e  E  p er  l e  t o n n ell at e  di  m at eri al e  m o vi m e nt at e 

gi or n al m e nt e, a s s u nt e p ari a 1 0 0 0 m 3/ gi or n o.  

C o n si d er a n d o c h e l’ atti vit à di m o vi m e nt a zi o n e d el m at eri a l e si s v ol g e pr e v al e nt e m e nt e tr e l e ar e e di st o c c a g gi o s u 

ci a s c u n a ar e a si sti m a u n a m o vi m e nt a zi o n e gi or n ali er a di cir c a 2 5 0  m 3/ gi or n o ( 1 0 0 0 m 3/ gi or n o / 4 = 2 5 0  m 3/ gi or n o).  

I n q u e st o m o d o, il r at e o e mi s si v o sti m at o p er ci a s c u n a ar e a è p ari: 0, 0 0 2 5 g/ s.  

 

Er o si o n e d ell e ar e e di st o c c a g gi o  

L e  e mi s si o ni  c a u s at e  d all’ er o si o n e  d el  v e nt o  s o n o  d o v ut e  all’ o c c orr e n z a  di  v e nti  i nt e n si  s u  c u m uli  s o g g etti  a 

m o vi m e nt a zi o n e. N ell’ A P -4 2 ( p ar a gr af o 1 3. 2. 5 “I n d u stri al Wi n d Er o si o n”) q u e st e e mi s si o ni s o n o tr att at e tr a mit e l a 

p ot e n zi alit à di e mi s si o n e d el si n g ol o c u m ul o i n c orri s p o n d e n z a di c ert e c o n di zi o ni di v e nt o. I n q u e st a s e d e si è s c elt o 

di s e g uir e l’ a p pr o c ci o d ell e “ Li n e e G ui d a di A R P A T o s c a n a p er l a v al ut a zi o n e d ell e p ol v eri pr o v e ni e nti d a atti vit à di 

pr o d u zi o n e, m a ni p ol a zi o n e, tr a s p ort o, c ari c o o st o c c a g gi o di m at eri ali p ol v er ul e nti”. T ali li n e e g ui d a c o n si d er a n o, p er 

l’ er o si o n e d el v e nt o d ai c u m uli, l’ eff etti v a e mi s si o n e d ell’ u nit à di ar e a di ci a s c u n c u m ul o s o g g ett o a m o vi m e nt a zi o n e 

d o v ut a all e c o n di zi o ni a n e m ol o gi c h e a tt e s e n ell’ ar e a di i nt er e s s e. 

Il r at e o e mi s si v o or ari o è c al c ol at o c o n l’ e s pr e s si o n e: 

𝐸 ) = 𝑒 𝑥 ) ∗ 𝑡 ∗ 𝐸 𝑃 𝑣 ℎ 													( e q. 7: Li n e e G ui d a A R P A T o s c a n a) 

 

•  i = p arti c ol at o ( P T S, P M 1 0 , P M2. 5 ), n el c a s o i n e s a m e P M1 0 ; 
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•  E Fi = f att or e di e mi s si o n e ar e al e d ell’i -e si m o ti p o di p arti c ol at o ( k g/ m 2 ); 

•  a = s u p erfi ci e d ell’ ar e a m o vi m e nt at a i n m 2 ; 

•  m o v h = n u m er o di m o vi m e nt a zi o ni/ or a, si a s s u m e c h e c orri s p o n d a al n. di m e z zi/ h.  

P er  il  c al c ol o  d el  f att or e  di  e mi s si o n e  ar e al e  si  di sti n g u o n o  i  c u m uli  b a s si  d a q u elli  alti  a  s e c o n d a  d el  r a p p ort o 

alt e z z a/ di a m etr o. P er s e m pli cit à, i n oltr e, si a s s u m e c h e l a f or m a di u n c u m ul o si a c o ni c a, s e m pr e a b a s e cir c ol ar e. 

N el c a s o di c u m uli n o n a b a s e cir c ol ar e, si riti e n e s uffi ci e nt e sti m ar n e u n a di m e n si o n e li n e ar e c h e r a gi o n e v ol m e nt e 

r a p pr e s e nti il di a m etr o d ell a b a s e cir c ol ar e e q ui v al e nt e a q u ell a r e al e.  

D ai v al ori di:  

•  alt e z z a d el c u m ul o (i nt e s a c o m e alt e z z a m e di a d ell a s o m mit à n el c a s o di u n c u m ul o a s o m mit à pi att a) H i n 

m;  

•  di a m etr o d ell a b a s e D i n m;  

si i n di vi d u a il f att o r e di e mi s si o n e ar e al e E Fi d ell’i-e si m o ti p o di p arti c ol at o p er o g ni m o vi m e nt a zi o n e d all a s ott o st a nt e 

t a b ell a: 

	

F att ori di e mi s si o n e ar e ali p er o g ni m o vi m e nt a zi o n e, p er ci a s c u n ti p o di p arti c ol at o  

	

N el c a s o i n o g g ett o si a s s u m e:  

•  H = 2 m;  

•  D = 5 m;  

•  H/ D = 0. 4 > 0. 2 →  c u m uli alti  

q ui n di si utili z z a u n E F p er il P M 1 0 p ari a 0. 0 0 0 0 0 7 9 k g/ m q.  

I p oti z z a n d o il c u m ul o di f or m a c o ni c a n e ri s ult a u n a s u p erfi ci e l at er al e di cir c a 2 5 m 2. 
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P er ci ò, c o n si d er a n d o 2 m o vi m e nt a zi o ni/ or a s ui c u m uli di ci a s c u n a ar e a di c a nti er e, o tt e ni a m o u n r at e o e mi s si v o p ari 

a: 0. 0 0 0 1 g/ s . 

 

Atti vit à di e s c a v a zi o n e  

U n' altr a f o nt e di e mi s si o n e di p ol v eri c h e è st at a c o n si d er at a è l’ atti vit à d ei m e z zi di c a nti er e q u ali e s c a v at ori o p al e 

g o m m at e n ell e ar e e di c a nti er e. T al e s or g e nt e è st at a a s si mil at a all e e mi s si o ni ri p ort at e n el p ar a gr af o 1 1. 9. 2 d el 

d o c u m e nt o E P A, A P -4 2, r el ati v o all’ e str a zi o n e d el c ar b o n e. N ell a t a b ell a 1 1. 9. 2 di t al e d o c u m e nt o s o n o ri p ort at e l e 

e q u a zi o ni p er il c al c ol o d ei f att ori di e mi s si o n e p er s or g e nti di p ol v er e i n c o n di zi o ni a p ert e i n c o ntr oll at e.  

Il p arti c ol at o s oll e v at o d ai m e z zi di c a nti er e q u ali b ull d o z er p er atti vit à q u ali “ o v er b ur d e n” (t err e n o di c o p ert ur a) è 

sti m at o d all a s e g u e nt e e q u a zi o n e:  

𝐸 =
( + , ) ) .+

( & ) ) .,
∗ 0 .7 5 ∗ 0 .4 5 ( 𝐾 𝐸 / ℎ )            ( e q. 6: E P A, A P-4 2 1 1. 9. 2 B ul l d o zi n g)	

d o v e:  

•  s L : c o nt e n ut o i n silt d ell a s u p erfi ci e str a d al e, a s s u nt o p ari all’ 8 %; 

•  M : u mi dit à d el t err e n o ( %) a s s u nt a p ari al 1 0 %. 

Il  s oll e v a m e nt o  di  p arti c ol at o  d all e  atti vit à  d ei  m e z zi  di  c a nti er e  è  p ari  al  pr o d ott o  d el  f att or e  di  e mi s si o n e  E  c o sì 

c al c ol at o p er il n u m er o di or e l a v or ati v e gi or n ali er e, a s s u nt o p ari a 8  h/ gi or n o.  

Il r at e o e mi s si v o p er ci a s c u n a ar e a è p er ci ò p ari a: 0. 0 8 g/ s . 

	

Atti vit à d el gr a d er  

Il f att or e di e mi s si o n e r el ati v o al “ Gr a di n g” è p ari a: 

𝑒 = 0 .0 0 3 4 ∗ 0 .6 ∗ ( 𝑥 ) ^ 2 ( 𝑡 𝐸 / 𝑃 𝑣 𝑇 )            e q. 7 : E P A, A P-4 2 1 1. 9. 2 Gr a di n g )   

D o v e S è l a v el o cit à m e di a d el v ei c ol o e si a s s u m e p ari a 3 k m/ h.  

C o n si d er a n d o q ui n di di p er c orr er e 3 k m/ h, il f att or e di e mi s si o n e è p ari a 0. 0 2 g/ s.  

 

H e a v y C o n str u cti o n O p er ati o n s - O p er a zi o ni di c ari c o, s c ari c o e a b b a n c a m e nt o  

I f att ori di e mi s si o n e r el ati vi all e atti vit à di m o vi m e nt a zi o n e d el m at eri al e s o n o c al c ol ati s e c o n d o l e f or m ul e e s pr e s s e 

n ell a  t a b ell a  4  d ell e  “ Li n e e  G ui d a  di  A R P A  T o s c a n a  p er  l a  v al ut a zi o n e  d ell e  p ol v eri  pr o v e ni e nti  d a  atti vit à  di 

pr o d u zi o n e, m a ni p ol a zi o n e, tr a s p ort o, c ari c o o st o c c a g gi o di m at eri ali p ol v er ul e nti”.  

Di s e g uit o si ri p ort a u n o str al ci o d ell a cit at a t a b ell a 4,  d o v e s o n o i n di c ati i f att ori di e mi s si o n e c o n si d er ati p er i c a nti eri 

i n o g g ett o, o v v er o q u elli r el ati vi all e s e g u e nti o p er a zi o ni: 
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•  C ari c o ( Tr u c k L o a di n g: O v er b ur d e n)  

•  S c ari c o ( Tr u c k U nl o a di n g: B ott o m D u m p –  O v er b ur d e n)  

•  A b b a n c a m e nt o s c oti c o ( O v er b ur d e n R e pl a c e m e nt) 

I f att ori di e mi s si o n e ri p ort ati i n t a b ell a s o n o e s pr e s si i n k g p er t o n n ell at a di m at eri al e m o vi m e nt at o. 

 

 

F att ori di e mi s si o n e r el ati vi al c ari c o, all o s c ari c o e a b b a n c a m e nt o  

C o n si d er a n d o  u n  t a s s o  di  atti vit à  p ari  2 5 0  m c / gi or n o  ( 10 0 0  m c / gi or n o  / 4 =  2 5 0  mc / gi or n o)  di  m at eri al e  tr att at o, 

ott e ni a m o u n r at e o e mi s si v o sti m at o p er ci a s c u n a ar e a di:  

•  0. 0 7 g/ s  d o v ut o al c ari c o  

•  0. 0 0 5 g/ s  d o v ut o all o s c ari c o  

•  0. 0 3 g/ s  d o v ut o all o s c oti c o  

P er u n t ot al e di 0. 1 g/ s.  

 

3. 2. 1. 2  M et o d ol o gi a di m o d ell a zi o n e d ell a di s p er si o n e d e gli i n q ui n a nti i n at m o sf er a  

Al  fi n e  d ell a  i m pl e m e nt a zi o n e  d ell a  c at e n a  m o d elli sti c a  p er  l a  v al ut a zi o n e  d el  p ot e n zi al e  i m p att o  i n  at m o sf er a 

d eri v a nt e d all e atti vit à di c a nti er e è st at o n e c e s s ari o d efi nir e i s e g u e nti d ati:  

•  d o mi ni o di c al c ol o e s c h e m a di m o d ell a zi o n e;  

•  or o gr afi a;  

•  c o n di zi o ni m et e o cli m ati c h e;  

•  p ar a m etri e mi s si vi.  
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D o mi ni o di c al c ol o e s c h e m a di m o d ell a zi o n e  

È  st at a  i n di vi d u at a  u n a  m a gli a  di  c al c ol o  c o m pr e n d e nt e  u n’ ar e a  c o m p ati bil e  c o n  q u ell a  d ell’ o p er a  i n  pr o g ett o,  

fi n ali z z at a  all a  r a p pr e s e nt a zi o n e  gr afi c a  d ell e  c ur v e  di  i s o c o n c e ntr a zi o n e  e  all a  v al ut a zi o n e  c o m pl e s si v a  d ell a 

di s p er si o n e d e gli i n q ui n a nti n ell’ at m o sf er a.  

L a m a gli a di p u nti è c o stit uit a d a 6 9 8  p u nti, 1 0 0 m x 1 0 0 m, c o sì c o m e ri p ort at o n ell a fi g ur a di s e g uit o.  

 

M a gli a di c al c ol o  

 

Or o gr afi a e d ati m et e o  

P er l a si m ul a zi o n e d ell a di s p er si o n e d e gli i n q ui n a nti i n at m o sf er a si è t e n ut o c o nt o d ell’ or o gr afi a d ell’i nt er o d o mi ni o 

di c al c ol o i m pl e m e nt a n d o u n m o d ell o di t err e n o c o m pl e s s o, gr a zi e al pr e pr o c e s s or e A E R M A P , c o m e m o str at o n ei 

p ar a gr afi pr e c e d e nti.  

I d ati m et e or ol o gi ci utili z z ati i n f a s e di si m ul a zi o n e s o n o i d ati m et e o or ari sit o s p e cifi ci r el ati vi all’ a n n o 2 0 2 3 d ell a 

c e ntr ali n a di I m p eri a, c o m e tr att at o i n pr e c e d e n z a.  
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D efi ni zi o n e d ell e s or g e nti e i p ot e si di l a v or o  

C o m e a nti ci p at o, p er l a v al ut a zi o n e d ell a di s p er si o n e d e gli i n q ui n a nti i n at m o sf er a l e g at a all e atti vit à di c a nti er e d el 

pr e s e nt e  pr o g ett o,  è  st at o  eff ett u at o  u n o  st u di o  pr e vi si o n al e  tr a mit e  m o d ell o  di  si m ul a zi o n e,  a p pli c at o  all e  f a si  di 

l a v or o m a g gi or m e nt e criti c h e p er l’ e mi s si o n e d e gli i n q ui n a nti, al fi n e di v erifi c ar e gli i m p atti pr o d otti d a t ali atti vit à 

s ull a q u alit à d ell’ ari a n ell a z o n a a d e s si cir c o st a nt e e, i n p arti c ol ar e, s ui r e c ett ori o p p ort u n a m e nt e i n di vi d u ati.  

I f att ori di e mi ssi o n e utili z z ati n ell e si m ul a zi o ni s o n o st ati c al c ol ati a p pli c a n d o l e f or m ul e d el Dr aft E P A d ell’ A g e n zi a 

p er l a Pr ot e zi o n e d ell’ A m bi e nt e St at u nit e n s e, c o sì c o m e a m pi a m e nt e ill u str at o pr e c e d e nt e m e nt e.  

Di  s e g uit o  si  ri p ort a n o  d ell e  t a b ell e  ri e pil o g ati v a  c h e ri a s s u m o n o  l e  i p ot e si  di  l a v or o  a s s u nt e.  E s s e  m o str a n o  p er 

ci a s c u n i n q ui n a nt e, r el ati v a m e nt e all e ar e e e all e str a d e c oi n v olt e, i f att ori di e mi s si o ni c o m pl e s si vi e s pr e s s e i n g/ s 

utili z z ati  n ell e  si m ul a zi o ni. P er  q u a nt o  ri g u ar d a  l e  pi st e  n o n  p a vi m e nt at e  si  è  c o n si d er at o  il  f att or e  di  e mi s si o n e 

miti g at o.  

 

atti vit à di c a nti er e si m ul at a  ar e a di c a nti er e  f att or e di e mi s si o n e ( g / s) 

tr as p ort o s u str a d a n o n p a vi m e nt at a 1 pist e di c a nti er e n o n p a vi m e nt at e  0, 0 0 2  

tr as p ort o s u str a d a n o n p a vi m e nt at a 2 pist e di c a nti er e n o n p a vi m e nt at e  0, 0 0 1  

tr as p ort o s u str a d a n o n p a vi m e nt at a 3 pist e di c a nti er e n o n p a vi m e nt at e  0, 0 0 4  

tr as p ort o s u str a d a  p a vi m e nt at a 1 pist e di c a nti er e p a vi m e nt at e  0, 0 0 5  

tr as p ort o s u str a d a  p a vi m e nt at a 2 pist e di c a nti er e p a vi m e nt at e  0, 0 1 0  

tr as p ort o s u str a d a  p a vi m e nt at a 3 pist e di c a nti er e p a vi m e nt at e  0, 0 0 4  

tr as p ort o s u str a d a  p a vi m e nt at a 4 pist e di c a nti er e p a vi m e nt at e  0, 0 0 2  

tr as p ort o s u str a d a  p a vi m e nt at a 5 pist e di c a nti er e p a vi m e nt at e  0, 0 0 2  

es c a v a zi o n e  i m b o c c hi d ell e g all eri e 0, 0 8  

gr a di n g  tr a c ci at o di pr o g ett o 0, 0 3  

c ari c o -s c ari c o -a b b a n c a m e nt o  ar e di st o c c a g gi o  0, 1  

f or m a zi o n e st o c c a g gi o c u m uli 

er osi o n e d el v e nt o  

T a b ell e ri e pil o g ati v e d ei f att ori di e mi s si o n e p er o g ni s or g e nt e e p er ci a s c u n i n q ui n a nt e  

3. 2. 1. 3  Ri s ult ati  d ell e si m ul a zi o ni  

I ri s ult ati d ell e si m ul a zi o ni eff ett u at e p er l a sti m a d ell a di s p er si o n e d e gli i n q ui n a nti i n at m o sf er a l e g at a all e atti vit à d 

c a nti er e s o n o ri p ort ati n ell e t a v ol e  s e g u e nti:  

•  F a s e di c a nti er e - S c e n ari o criti c o - M a p p a d ell e c o n c e ntr a zi o ni di i n q ui n a nti - P M 1 0 –  C or s o d’ o p er a A n n u al e 

miti g at o - T a v 1 di 2  
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•  F a s e di c a nti er e - S c e n ari o criti c o - M a p p a d ell e c o n c e ntr a zi o ni di i n q ui n a nti - P M 1 0 –  C or s o d’ o p er a A n n u al e 

miti g at o - T a v 2 di 2  

•  F a s e  di  c a nti er e - S c e n ar i o  criti c o - M a p p a  d ell e  c o n c e ntr a zi o ni  di  i n q ui n a nti - P M 1 0 –  C or s o  d’ o p er a 

Gi or n ali er o miti g at o - T a v 1 di 2  

•  F a s e  di  c a nti er e - S c e n ari o  criti c o - M a p p a  d ell e  c o n c e ntr a zi o ni  di  i n q ui n a nti - P M 1 0 –  C or s o  d’ o p er a 

Gi or n ali er o miti g at o - T a v 2 di 2  

L e  m a p p e di  c o n c e ntr a zi o n e  pr o d ott e  r a p pr e s e nt a n o  l a  pr e vi si o n e  d ell e  c o n c e ntr a zi o ni  p er  i  p ar a m etri  P M 1 0,  i n 

c o n di zi o ni p o st -miti g a zi o n e . N ell o s p e cifi c o l e m a p p e ri p ort a n o l e s e g u e nti m a p p e:  

•  C o n c e ntr a zi o n e d ell e m e di e gi or n ali er e di P M 1 0  

•  C o n c e ntr a zi o n e d ell e m e di e a n n u ali  di P M 1 0  

D all e si m ul a zi o ni eff ett u at e n el pr e s e nt e st u di o, è p o s si bil e aff er m ar e c h e p er t utti i p ar a m etri i n q ui n a nti i li v elli di 

c o n c e ntr a zi o n e  s o n o  i nf eri ori  ai  li miti  di  l e g g e  e  l e  atti vit à  di  c a nti er e  h a n n o  u n  i m p att o  s ull a  q u alit à  d ell’ ari a  n o n 

criti c o . 

P er t utti i p ar a m etri l e c o n c e ntr a zi o ni m a s si m e sti m at e s o n o l o c ali z z at e i n c orri s p o n d e n z a d ell e ar e e di l a v or o e l e 

c o n c e ntr a zi o ni d e gli i n q ui n a nti n o n i m p att a n o si g nifi c ati v a m e nt e pr e s s o i r e c ett ori c o n si d er ati . 

3. 2. 1. 3. 1  Ri c ett ori di s cr eti  

I ri s ult ati pr o p o sti i n q u e st o p ar a gr af o ri g u ar d a n o i v al ori di c o n c e ntr a zi o n e d e gli i n q ui n a nti i n ari a a m bi e nt e sti m ati 

d al c o di c e di c al c ol o A E R M O D ai r e c ett ori p er l e e mi s si o ni d all e ar e e d el c a nti er e.  

 

R e c ett or e  

P M 1 0  P M 1 0  

M e di a   Gi or n ali er a  

( μ g/ m3 ) 

M e di a a n n u al e  

( μ g/ m 3) 

R 1  1 4, 2 9  9, 3 0  

R 2  2 0, 2 0  1 0, 3 8  

R 3  1 7, 2 6  8, 7 2  

R 4  1 2, 9 5  6, 7 4  

R 5  1 2, 9 1  6, 3 7  

R 6  9, 2 4  5, 7 7  

R 7  2 1, 3 1  1 2, 5 0  

R 8  0, 9 1  0, 5 5  

R 9  0, 4 6  2, 0 0  

R 1 0  0, 9 3  0, 5 8  

R 1 1  1, 1 2  0, 7 0  



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

4 0  di  9 9  

 

R e c ett or e  

P M 1 0  P M 1 0  

M e di a   Gi or n ali er a  

( μ g/ m3 ) 

M e di a a n n u al e  

( μ g/ m 3) 

R 1 2  1, 0 9  0, 6 5  

R 1 3  0, 9 4  0, 5 5  

R 1 4  2, 7 0  1, 3 6  

R 1 5  5, 9 3  2, 9 6  

R 1 6  0, 9 4  0, 4 0  

R 1 7  0, 4 8  0, 2 6  

R 1 8  1, 1 5  0, 6 5  

R 1 9  3, 0 6  0, 2 2  

LI MI T E N O R M A TI V O  5 0  4 0  

Ri s ult ati p er r e c ett ori di s cr eti  

 

A n c h e c o n si d er a n d o il v al or e di f o n d o d ell a c e ntr ali n a di rif eri m e nt o d el P M 1 0, p ari a 1 9 μ g/ m 3 , è p o s si bil e ri s c o ntr ar e 

u n li v ell o di c o n c e ntr a zi o n e s ui ri c ett ori c o nf or mi ai li miti di l e g g e.  

3. 2. 2  I nt er v e nti di miti g a zi o n e p er l a c o m p o n e nt e at m o sf er a 

3. 2. 2. 1  I nt er v e nti p er l’ a b b atti m e nt o d el p arti c ol at o di s p er s o i n at m o sf er a 

N o n o st a nt e l e a n ali si eff ett u at e p er l a c o m p o n e nt e at m o sf er a i n f a s e di c a nti er e n o n a b bi a n o e vi d e n zi at o s c e n ari di 

criti cit à  a m bi e nt al e,  v e n g o n o  c o m u n q u e  ri p ort at e  al c u n e  i n di c a zi o ni  p er u n a  c orr ett a  g e sti o n e  d ell e  ar e e  di 

l a v or a zi o n e. 

L e pri n ci p ali pr o bl e m ati c h e i n d ott e d all a f a s e di r e ali z z a zi o n e d ell e o p er e i n pr o g ett o s ull a c o m p o n e nt e a m bi e nt al e 

i n  q u e sti o n e  ri g u ar d a n o  e s s e n zi al m e nt e  l a  pr o d u zi o n e  di  p ol v eri  c h e  si  m a nif e st a  d ur a nt e  l e o p er a zi o ni  di 

c a nti eri z z a zi o n e.  

P er il c o nt e ni m e nt o d ell e e mi s si o ni d ell e p ol v eri n ell e ar e e di c a nti er e e n ell e ar e e di vi a bilit à d ei m e z zi utili z z ati n ell e  

l a v or a zi o ni, gli i nt er v e nti v olti a li mit ar e l e e mi s si o ni di p ol v eri p o s s o n o e s s er e di sti nti n elle s e g u e nti d u e ti p ol o gi e:  

•  I nt er v e nti p er l a ri d u zi o n e d ell e e mi s si o ni di p ol v eri d ur a nt e l e atti vit à c o str utti v e e d ai m ot ori d ei m e z zi di 

c a nti er e;  

•  I nt er v e nti p er l a ri d u zi o n e d ell e e mi s si o ni di p ol v eri n el tr a s p ort o d e gli i n erti e p er li mit ar e il ri s oll e v a m e nt o 

d ell e p ol v eri.  

C o n  rif eri m e nt o  al  pri m o  p u nt o,  gli  a ut o c arri  e  i  m a c c hi n ari  i m pi e g ati  n el  c a nti er e  d o vr a n n o  a v er e  c ar att eri sti c h e 

ri s p o n d e nti  ai  li miti  di  e mi s si o n e  pr e vi sti  d all a  n or m ati v a  vi g e nt e.  A  t al  fi n e,  all o  s c o p o  di  ri d urr e  il  v al or e  d ell e 
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e mi s si o ni  i n q ui n a nti,  p otr à  i p oti z z ar si  l’ u s o  d ei  m ot ori  a  ri d ott o  v ol u m e  di  e mi s si o ni  i n q ui n a nti  e  u n a  p u nt u al e  e d 

a c c ort a m a n ut e n zi o n e.  

P er q u a nt o ri g u ar d a l a pr o d u zi o n e di p ol v eri i n d ott a d all e l a v or a zi o ni e d all a m o vi m e nt a zi o n e d ei m e z zi di c a n ti er e 

d o vr a n n o e s s er e a d ott at e al c u n e c a ut el e att e a c o nt e n er e t al e f e n o m e n o.  

I n p arti c ol ar e, al fi n e di c o nt e n er e l a pr o d u zi o n e di p ol v eri o c c orr er à m ett er e i n att o i s e g u e nti a c c or gi m e nti: 

•  l' e s e c u zi o n e  di  u n a  b a g n at ur a  p eri o di c a  d ell a  s u p erfi ci e  di  c a ntier e.  Q u e st o  i nt er v e nt o  d o vr à  e s s er e 

eff ett u at o t e n e n d o c o nt o d el p eri o d o st a gi o n al e c o n u n a u m e nt o di fr e q u e n z a d ur a nt e l a st a gi o n e e sti v a e i n 

b a s e al n u m er o di m e z zi cir c ol a nti n ell’ or a s ull e pi st e. L’ effi c a ci a d el c o ntr oll o d ell e p ol v eri c o n a c q u a di p e n d e 

e s s e n zi al m e nt e  d all a  fr e q u e n z a  c o n  c ui  vi e n e  a p pli c at o;  n el  c a s o  i n  e s a m e  si  c o n si gli a  di  eff ett u ar e  l a 

b a g n at ur a d ell'i nt er a ar e a di c a nti er e ( 1 0 0 % d ell a s u p erfi ci e) c o n u n a fr e q u e n z a gi or n ali er a p ari a d 1 n ei 

m e si c o m pr e si tr a ott o br e e m a g gi o, e p ari  a 2 n ei m e si tr a gi u g n o e s ett e m br e. Si c o n si gli a o v vi a m e nt e di 

a d att ar e t ali i n di c a zi o ni i n b a s e all a v ari a bilit à d ell e pr e ci pit a zi o ni c h e si a n dr a n n o a v erifi c ar e d ur a nt e i p eri o di 

di l a v or a zi o n e;  

•  p er il c o nt e ni m e nt o d ell e e mi s si o ni di p ol v eri n el tr a s p ort o d e gli i n erti si d e v e pr e v e d e l’ a d o zi o n e di o p p ort u n a 

c o p ert ur a d ei m e z zi a di biti al tr a s p ort o;  

•  al  fi n e  di  e vit ar e  il  s oll e v a m e nt o  d ell e  p ol v eri,  i  m e z zi  di  c a nti er e  d o vr a n n o  vi a g gi ar e  a  v el o cit à  ri d ott a  e 

d o vr a n n o e s s er e l a v ati gi or n al m e nt e n ell’ a p p o s it a pl at e a di l a v a g gi o e d o vr à pr e v e d er si l a p uli zi a a d u mi d o 

d e gli p n e u m ati ci d e gli a ut o v ei c oli i n u s cit a d al c a nti er e;  

•  si d o vr à i nfi n e pr e v e d er e u n a i d o n e a atti vit à di f or m a zi o n e e d i nf or m a zi o n e d el p er s o n al e a d d ett o all e atti vit à 

di c o str u zi o n e e di m o v i m e nt a zi o n e e tr a s p ort o d ei m at eri ali p ol v er ul e nti. 

P er l a c o m p o n e nt e at m o sf er a  è pr e vi st o c o m u n q u e il m o nit or a g gi o c or s o d’ o p er a . 

 

3. 3  A M BI E N T E I D RI C O  

Il tr a c ci at o di pr o g ett o i nt erf eri s c e c o n u n a s eri e di c or si d’ a c q u a c h e s ar a n n o o g g ett o di v erifi c a. I c or si d’ a c q u a s o n o 

st ati i n di vi d u ati e cl a s sifi c ati utili z z a n d o il vi g e nt e r eti c ol o i dr o gr afi c o m e s s o a di s p o si zi o n e d all a R e gi o n e Li g uri a n ell a  

s u a  ulti m a  v er si o n e  ( htt p s:// w w w.r e gi o n e.li g uri a.it/ h o m e p a g e -a m bi e nt e/ c o s a -c er c hi/ a c q u a/ a c q u e -i nt er n e/r eti c ol o-

i dr o gr afi c o. ht ml). N ell a fi g ur a s e g u e nt e s o n o e vi d e n zi ati i c or si d’ a c q u a i nt erf er e nti c o n il tr a c ci at o di pr o g ett o.  
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I n di vi d u a zi o n e d ell e i nt erf er e n z e c o n il r eti c ol o i dr o gr afi c o  

 

N ell a v all e d el T orr e nt e Pri n o il tr a c ci at o str a d al e si m a nti e n e a d u n a di st a n z a di oltr e 3 0 m d ai p o z zi i n di c ati d al 

g e st or e A M A T, c o n o p er e i nt er a m e nt e f u ori t err a: n o n è pr e vi st o q ui n di al c u n ti p o di i nt er f er e n z a dir ett a . 

N ell a v all e d el T orr e nt e I m p er o i n v e c e il vi a d ott o di attr a v er s a m e nt o p a s s a e s att a m e nt e s o pr a al p o z z o pi ù a m o nt e 

d el c a m p o e si st e nt e, a n c h’ e s s o g e stit o d a A M A T S. p. A., c h e si s vil u p p a v er s o v all e c o n altri s ei p o z zi il pi ù di st a nt e 

d ei q u ali si tr o v a 9 0 0 m a v all e d ell’ o p er a.  

P er q u a nt o c o n c er n e l e p o s si bili i nt erf er e n z e c o n l e s or g e nti e i p o z zi pri v ati n ell e ar e e di v er s a nt e, s u s si st e el e v at a 

pr o b a bilit à  di  i nt erf er e n z a  s o pr att utt o  n el  c a s o  d ell e  g all eri e  B ar d elli ni  e  C a p o  B ert a,  d o v e  l a  q u ot a  el e v at a  d ell a 

s u p erfi ci e pi e z o m etri c a ri s p ett o all a c al ott a f a pr e s u m er e l a pr e s e n z a di s o gli e di p er m e a bilit à lit ol o gi c h e e str utt ur ali 

t ali d a s o st e n er e l a f al d a, al m e n o l o c al m e nt e, e ntr o il m e z z o fr att ur at o. 
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3. 3. 1  V al ut a zi o n e d e gli a s p etti a m bi e nt ali l e g ati al c a nti er e 

3. 3. 1. 1  M o difi c a d ell e c ar att eri sti c h e q u alit ati v e d ell e a c q u e  

I n t er mi ni g e n er ali, l a m o difi c a d ell e c ar att eri sti c h e q u alit ati v e d ell e a c q u e s u p erfi ci ali e s ott err a n e e, è il ri s ult at o di 

u n a v ari a zi o n e d ei p ar a m etri c hi mi c o -fi si ci, mi cr o bi ol o gi ci e bi ol o gi ci, c h e p u ò d eri v ar e d a l a v or a zi o ni fi n ali z z at e all a 

r e ali z z a zi o n e d ell e o p er e i n pr o g ett o. 

S e m pr e  i n  t er mi ni  g e n er ali,  l’ eff ett o  i n  e s a m e  p u ò  e s s er e  c o n si d er at o  c o m e  e sit o  di  F att ori  c a u s ali  c h e,  s e p p ur 

a p p art e n e nti  all a c at e g ori a d ell e Pr o d u zi o ni di e mi s si o ni e r e si d ui , diff eri s c o n o tr a l or o i n r a gi o n e d el ti p o di r a p p ort o 

i nt er c orr e nt e c o n il pr o c e s s o c o str utti v o. 

I n  br e v e,  u n  pri m o  f att or e  all’ ori gi n e  d ell’ eff ett o  i n  e s a m e  p u ò  e s s er e  r a p pr e s e nt at o  d all’ u s o  di  s o sta n z e 

p ot e n zi al m e nt e i n q ui n a nti, q u ali p er l’ a p p u nt o q u ell e a d diti v a nti u s at e n ell a r e ali z z a zi o n e d ell e f o n d a zi o ni i n dir ett e al 

fi n e pri n ci p al e di s o st e n er e l e p ar eti d ell e p erf or a zi o ni d ei p ali di f o n d a zi o n e. I n t al c a s o, p ert a nt o, l a pr o d u zi o n e di 

r e si d ui è str ett a m e nt e f u n zi o n al e al pr o c e s s o c o str utti v o.  

Ult eri ori f att ori all’ ori gi n e d el m e d e si m o eff ett o p o s s o e s s er e r a p pr e s e nt ati d a altr e c a u s e c h e s o n o, i n v e c e, c orr el at e 

all e l a v or a zi o ni o, pi ù i n g e n er al e, all e atti vit à di c a nti er e.  

D ett e c a u s e p o s s o n o  e s s er e c o sì si nt eti c a m e nt e i n di vi d u at e:  

§  L a  pr o d u zi o n e  di  a c q u e  c h e  p o s s o n o  v ei c ol ar e  n ei  c or pi  i dri ci  ri c ett ori  e/ o  n el  s u ol o  e v e nt u ali  i n q ui n a nti, 

di sti n g u e n d o tr a:  

- Pr o d u zi o n e  d ell e  a c q u e  m et e ori c h e  di  dil a v a m e nt o  d ell e  s u p erfi ci  p a vi m e nt at e  d ell e  ar e e  di  c a nti er e 

fi s s o,  q u ali  a d  e s e m pi o  q u ell e  r e ali z z at e  i n  c orri s p o n d e n z a  d ei  p u nti  di  st o c c a g gi o  di  s o st a n z e 

p ot e n zi al m e nt e i n q ui n a nti.  

- Pr o d u zi o n e di a c q u e r efl u e d eri v a nti d all o s v ol gi m e nt o d ell e or di n ari e atti vit à di c a nti er e, q u ali l a v a g gi o 

m e z zi d’ o p e r a e b a g n at ur a c u m uli.  

§  Pr o d u zi o n e  di  li q ui di  i n q ui n a nti  d eri v a nti  d all o  s v er s a m e nt o  a c ci d e nt al e  di  olii  o  altr e  s o st a n z e  i n q ui n a nti 

pr o v e ni e nti d a gli or g a ni m e c c a ni ci e/ o d ai s er b at oi d ei m e z zi d’ o p er a.  

E ntr a n d o  n el  m erit o  d ei  f att ori  pr e c e d e nt e m e nt e  el e n c ati,  o s si a  c o n  rif eri m e nt o  all a  pr o d u zi o n e  di  s o st a n z e 

p ot e n zi al m e nt e i n q ui n a nti d o v ut a all a r e ali z z a zi o n e d ell e o p er e di p alifi c a zi o n e e s c a v o, i p ar a m etri c h e c o n c orr o n o 

a  c o nfi g ur ar e  l’ eff ett o  i n  e s a m e  s o n o  s c h e m ati c a m e nt e  i n di vi d u a bili,  s ott o  il  pr ofi l o  pr o g ett u al e,  n ell e  t e c ni c h e  di 

r e ali z z a zi o n e  d ell e  o p er e  di  f o n d a zi o n e  e  n ell e  l or o  c ar att eri sti c h e  di m e n si o n ali,  m e ntr e,  p er  q u a nt o  c o n c er n e  l e 

c ar att eri sti c h e d el c o nt e st o di i nt er v e nti, d etti p ar a m etri p o s s o n o e s s er e i d e ntifi c ati n ell a v ul n er a bilit à d e gli a c q uif eri 

e  n ei  di v er si  f att ori  c h e  c o n c orr o n o  a  d efi nirl a  ( s o g gi a c e n z a;  c o n d u ci bilit à  i dr a uli c a;  a c cli vit à  d ell a  s u p erfi ci e 

t o p o gr afi c a; et c.). 

R el ati v a m e nt e all a s e c o n d a ti p ol o gi a di f att ori ( Dil a v a m e nt o d ell e s u p erfi ci p a vi m e nt at e; Pr o d u zi o n e a c q u e r efl u e; 

S v er s a m e nti  a c ci d e nt ali),  oltr e  ai  s u c cit ati  p ar a m etri  di  c o nt e st o,  p er  q u a nt o  c o n c er n e  q u elli  pr o g ett u ali  u n  r u ol o 

diri m e nt e  ai  fi ni  d el  p ot e n zi al e  c o nfi g ur ar si  d ell’ eff ett o  i n  e s a m e  è  ri v e stit o  d all e  ti p ol o gi e  di  mi s ur e  e d  i nt er v e nti 
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pr e vi sti  n ell’ a p pr e st a m e nt o  d ell e  ar e e  di  c a nti er e  e  p er  l a  g e sti o n e  d ell e  atti vit à  c o str utti v e  e,  pi ù  i n  g e n er al e,  di 

c a nti er e.  

P er q u a nt o c o n c er n e il pri m o t e m a e, n ell o s p e cifi c o, q u ell o d ell e a c q u e m et e ori c h e, si e vi d e n zi a c h e pri m a d ell a 

r e ali z z a zi o n e d ell e p a vi m e nt a zi o ni d ei pi a z z ali d el c a nti er e, o v e n e c e s s ari o, s ar a n n o pr e di s p o st e l e r eti di r a c c olt a e 

s m alti m e nt o d ell e a c q u e m et e ori c h e, a v all e d ell a q u al e s o n o pr e vi sti n e c e s s ari i tr att a m e nti. I n oltr e, n ell e z o n e d ell e 

ar e e di c a nti er e a di bit e a d e p o sit o d e i l u brifi c a nti, gli olii e d i c ar b ur a nti utili z z ati d a gli a ut o m e z zi di c a nti er e, s e m pr e 

i n  r a gi o n e  di  q u a nt o  pr e vi st o  d all e  cit at e  r el a zi o ni  di  c a nti eri z z a zi o n e,  d ett e  z o n e  s ar a n n o  d ot at e  di  s ol ett a 

i m p er m e a bil e i n c al c e str u z z o e di si st e m a di r e c u p er o e tr att a m e nt o d ell e a c q u e. 

L’i n si e m e di t ali ti p ol o gi e di i nt er v e nti si c o nfi g ur a c o m e s c elt a pr o g ett u al e a d e g u at a a d e vit ar e il pr o d ur si di q u al si a si 

m o difi c a  d ell e  c ar att eri sti c h e  q u alit ati v e  d ell e  a c q u e  s u p erfi ci ali  e  s ott err a n e e,  n o n c h é  d el  s u ol o,  p er  eff ett o  d el 

dil a v a m e nt o d ell e a c q u e m et e ori c h e s ull e ar e e di c a nti er e.  

R el ati v a m e nt e al pr o d ur si di e v e nti a c ci d e nt ali i n e sit o ai q u ali p o s s a pr o d ur si u n a f u ori u s cit a di s o st a n z e i n q ui n a nti 

pr o v e ni e nti  d a gli  or g a ni  m e c c a ni ci  e/ o  d ai  s er b at oi  d ei  m e z zi  d’ o p er a  e  l a  l or o  c o n s e g u e nt e  p er c ol a zi o n e  n el 

s ott o s u ol o  o  di s p er si o n e  n ell e  a c q u e  s u p erfi ci ali,  t al e  cir c o st a n z a  g e n eri c a m e nt e  ri g u ar d a  l e  l a v or a zi o ni  c h e 

a v v err a n n o i n c orri s p o n d e n z a di ar e e n o n p a vi m e nt at e.  

N el  c a s o  i n  s p e ci e,  i n  c o n si d er a zi o n e  d ell e  c ar att e ri sti c h e  di  pr o g ett o,  d e s critt e,  si  riti e n e  c h e  d ett a  cir c o st a n z a 

p otr e b b e e v e nt u al m e nt e v erifi c ar si i n c orri s p o n d e n z a d ell e atti vit à di s c oti c o e s c a v o p er l a r e ali z z a zi o n e d ei c or pi 

str a d ali e d ell e f o n d a zi o ni d ell e str utt ur e pri n ci p ali.  

C o n rif eri m e nt o a d ett a t e m ati c a o c c orr e, i n pri m o l u o g o, s ott oli n e ar e c h e gli eff etti d eri v a nti d al l or o d et er mi n ar si 

pr e s e nt a n o  u n  li v ell o  di  pr o b a bilit à  e  di  fr e q u e n z a  c h e  di p e n d o n o  i n  m o d o  pr e s s o c h é  dir ett o  d all e  pr o c e d ur e 

m a n ut e nti v e d ei m e z zi d’ o p er a. I n t al s e n s o, s ar à n e c e s s ari o pr e di s p orr e s p e cifi ci pr ot o c olli o p er ati vi di m a n ut e n zi o n e 

d ei m e z zi d’ o p er a e di c o ntr oll o d el l or o st at o di effi ci e n z a, c o sì d a pr e v e nir e il d et er mi n ar si di e v e nti a c ci d e nt ali.  

U n  ult eri or e  a s p ett o  c h e  c o n c orr e  a  d efi nir e  t ali  eff etti  e, n ell o  s p e cifi c o,  l a  l or o  p ort at a,  è  r a p pr e s e nt at o  d all a 

pr e v e nti v a pr e di s p o si zi o n e di mi s ur e e si st e mi d a atti v ar e i n c a si di e v e nti a c ci d e nt ali. A t al ri g u ar d o, al fi n e di li mit ar e  

gli eff etti d eri v a nti d a d etti e v e nti, s ar à n e c e s s ari o pr e di s p orr e i str u zi o ni o p er ati v e i n c ui si a n o d ett a gli at e l e pr o c e d ur e 

d a s e g uir e, n o n c h é d ot ar e l e ar e e di c a nti er e di a p p o siti kit di e m er g e n z a a m bi e nt al e, c o stit uiti d a m at eri ali a s s or b e nti 

q u ali s a b bi a o s e pi olit e, atti a c o nt e n er e l o s p a n di m e nt o d ell e e v e nt u ali s o st a n z e  p ot e n zi al m e nt e i n q ui n a nti.  

È altr e sì d a dir e c h e l a r e ali z z a zi o n e d ell e f o n d a zi o ni i n dir ett e d ell e pri n ci p ali o p er e d’ art e e s e g n at a m e nt e l e s p all e 

di a p p o g gi o d e gli i m p al c ati d ei  vi a d otti, i n r el a zi o n e all e c o n di zi o ni l o c ali di s o g gi a c e n z a d ell a f al d a e di p er m e a bilit à, 

p otr e b b er o i nt er a gir e p u nt u al m e nt e c o n l’ a c q uif er o s u p erfi ci al e e pr of o n d o. I n t al s e n s o, al fi n e di pr e v e nir e gli eff etti 

n e g ati vi i n d otti d a q u e st a cir c o st a n z a d o vr à e s s er e pr e st at a p arti c ol ar e att e n zi o n e n ell a s c elt a d ei c o m p o n e nti il f l ui d o 

utili z z at o  n el  c or s o  d ell a  r e ali z z a zi o n e  d ei  p ali  di  f o n d a zi o n e,  o s si a  n ell a  d efi ni zi o n e  e  n el  d o s a g gi o  d e gli  a d diti vi 

utili z z ati.  

L a s c elt a d e gli a d diti vi p er l a pr e p ar a zi o n e d el fl ui d o di p erf or a zi o n e d o vr à e s s er e ri v olt a a c o n s e g uir e u n a mi s c el a 

c h e, n o n s ol o, pr e s e nti c ar att eri sti c h e c o er e nti c o n l e ti p ol o gi e di t err e ni d a attr a v er s ar e e, q ui n di, i n gr a d o di g ar a ntir e 
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el e v at e  pr e st a zi o ni  t e c ni c h e,  a d  e s e m pi o,  i n  t er mi ni  di  v el o cit à  di  a v a n z a m e nt o,  pr ot e zi o n e  d a  fr a n a m e nti, 

l u brifi c a zi o n e d e gli ut en sili di s c a v o, e c c. al c o nt e m p o, l a mi s c el a utili z z at a d o vr à e s s er e t al e d a c o nt e n er e e v e nt u ali 

eff etti di c o nt a mi n a zi o n e d ell a f al d a e, i n t al s e n s o, è i m p ort a nt e l’i m pi e g o di s o st a n z e bi o d e gr a d a bili.  

I n oltr e a n dr a n n o a d ott ati m et o di c h e li miti n o l a di s p er si o n e di c o nt a mi n a nti i n f al d a o a n c h e s ol a m e nt e l’ o c cl u si o n e 

m e c c a ni c a a c a u s a d el ri m a n e g gi a m e nt o e tr a s p ort o di fr a zi o ni fi ni.  

3. 3. 1. 2  M o difi c a d ell a cir c ol a zi o n e i dri c a s ott err a n e a  

L’ eff ett o i n q u e sti o n e di s c e n d e d all’i n n e s c o p ot e n zi al e di pr o c e s si di filtr a zi o n e i n d otti d a gli s c a vi e c o n si st e nti n ell a 

p e n etr a zi o n e di a c q u e all’i nt er n o d ell o s c a v o st e s s o p er eff ett o d ell a diff u si o n e c a pill ar e d ell a f al d a pr e s e nt e a li v elli 

pi e z o m etri ci s u p eri ori al pi a n o di s c a v o.  

C o m e  ri c hi a m at o  n ell’ a n ali si  d el  pr e c e d e nt e  e ff ett o,  l o  s c h e m a  di  cir c ol a zi o n e  i dri c a  p ot e n zi al m e nt e  i m p att at a  è 

ri c o n d u ci bil e all a f al d a all u vi o n al e o s pit at a all’i nt er n o d ei d e p o siti all u vi o n ali  d ei t orr e nti pri n o e I m p er o . 

L a f al d a all u vi o n al e  p otr e b b e e s s er e i nt er e s s at a p u nt u al m e nt e d all e o p er e di p alifi c a zi o n e p er l a r e ali z z a zi o n e d ell e 

f o n d a zi o ni pr of o n d e d ell e pil e d ell e o p er e di s c a v al c o d ei d u e c or si d’ a c q u a ; t ali o p er e p otr e b b er o i n d urr e, i n f a s e di 

c a nti er e, p ert ur b a zi o ni l o c ali z z at e, a n c or c h é t e m p or a n e e, all a s u p erfi ci e pi e z o m etri c a ri s p ett o all a c o n di zi o n e A O. 

L a ti p ol o gi a di o p er e pr e vi st e n o n ri s ult a t al e d a g e n er ar e si g nifi c ati v e m o difi c h e al d efl u s s o d ell a f al d a.  

I n r a gi o n e di q u a nt o ri p ort at o, s e m br a p ert a nt o p o s si bil e aff er m ar e ch e l’ eff ett o d eri v a nt e d all a r e ali z z a zi o n e d ell e 

o p er e  di  f o n d a zi o n e  o  d ell e  atti vit à  di  s c a v o,  p o s s a n o  l o c al m e nt e  alt er ar e  l e  c ar att eri sti c h e  di  d efl u s s o;  n el  s u o 

i n si e m e s e m br a r a gi o n e v ol e e pr u d e n zi al e c o n si d er ar e l’ eff ett o o g g ett o di m o nit or a g gi o. 

3. 3. 1. 2. 1  V e n u t e d’ a c q u a i n g all eri a 

L a  r e ali z z a zi o n e d ell e  o p er e  i n  s ott err a n e o  u bi c ate  al  di  s ott o  d ell a  s u p erfi ci e  di  s at ur a zi o n e  pi e z o m etri c a p u ò 

c o m p ort a r e ri p er c u s si o ni s ul si st e m a a c q uif er o attr a v er s at o c h e si tr a d u c o n o i n a p p orti i dri ci v er s o il c a v o i n f a s e di 

s c a v o  e d  i n  a b b atti m e nt o  d ell a  q u ot a  pi e z o m etri c a  all’i nt or n o  d ell a  z o n a  di  i nfl u e n z a  d ell a  g all eri a.  L’ e s att a 

q u a ntifi c a zi o n e n u m eri c a di t ali eff etti n o n è p o s si bil e all o st at o att u al e d ell e c o n o s c e n z e a n c h e ri c orr e n d o a d a v a n z ati 

c o di ci di c al c ol o a d el e m e nti di sti nti i n q u a nt o gli el e m e nti di b a s e n e c e s s ari all a pr e vi si o n e n o n p o s s o n o di f att o 

e s s er e n oti pr e v e nti v a m e nt e. O c c orr e i nf atti e vi d e n zi ar e c h e l a cir c ol a zi o n e i dri c a all’i nt er n o d e gli a m m a s si l a pi d ei, 

a diff er e n z a d ei t err e ni di c o p ert ur a p or o s i a c ui è a p pli c a bil e u n a p pr o c ci o d ar c y a n o, a v vi e n e l u n g o si st e mi di fr att ur a 

c h e i s ol a n o p or zi o ni di a m m a s s o c h e p o s s o n o e s s er e c o n si d er at e pr ati c a m e nt e i m p er m e a bili; si vi e n e c o sì a cr e ar e 

u n  m e z z o  di s cr et o  a  r et e  p er  il  q u al e  l’i m pl e m e nt a zi o n e  di  u n  m o d ell o  di  fl u s s o  n u m eri c o  n e c e s sit a  d ell a  e s att a 

ri c o str u zi o n e di u n m o d ell o tri di m e n si o n al e d el c a m p o di di s c o nti n uit à i n c ui a s s u m o n o p arti c ol ar e ril e v a n z a l’i nt e n sit à 

di fr att ur a zi o n e, l a c o n n etti vit à d el r eti c ol o f e s s ur ati v o, l’ a p ert ur a e d il ri e m pi m e nt o d ell e fr att ur e e l a l or o ori e nt a zi o n e 

s p a zi al e. È d el t utt o e vi d e nt e c h e p er p ot er f or nir e i n di c a zi o ni r e ali sti c h e u n t al e a p pr o c ci o d e v e e s s er e b a s at o s u 

u n a  c o n o s c e n z a  di  e str e m o  d ett a gli o  d el  c a m p o  f e s s ur ati v o,  g e n er al m e nt e  c ar att eri z z at o  d a  u n  el e v at o  gr a d o  di 

al e at ori et à e di f att o n o n di s p o ni bil e n ell a c o m u n e pr ati c a i n g e g n eri sti c a.  

È q ui n di n e c e s s ari o ri c orr er e a pi ù o m e n o att e n di bili sti m e d ell’ e ntit à d el dr e n a g gi o i n d ott o d all e o p er a zi o ni di s c a v o 

s ull a b a s e di a p pr o c ci e m piri ci o s e mi -e m piri ci.    
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I n li n e a d el t utt o g e n er al e gli affl u s si i dri ci i n s ott err a n e o p o s s o n o e s s er e di ti p o c o n c e ntr at o o di stri b uit o. Gli affl u s si 

c o n c e ntr ati, i n g e n er e p o c o fr e q u e nti, si v erifi c a n o q u a n d o l o  s c a v o i nt er c ett a z o n e di f a gli a c o n br e c c e i n c o er e nti e 

pri v e di  m at eri al e fi n e, f a s c e a d i nt e n s a fr att ur a zi o n e, gi u nti b e a nti o si st e mi c ar si ci. I n t ali c o n di zi o ni si p o s s o n o a v er e 

v e n ut e d’ a c q u a c o n c e ntr at e a n c h e i m p ort a nti, l a c ui e s att a q u a ntifi c a zi o n e pr e v e nti v a è di f att o m olt o diffi cil e.  

Gli affl u s si di stri b uiti  s o n o str ett a m e nt e di p e n d e nti d all’ e ntit à d ell a fr att ur a zi o n e c h e, i n c a s o di i nt er c ett a zi o n e di f a s c e 

a d el e v at a fr att ur a zi o n e, p u ò d et er mi n ar e si g nifi c ati vi a p p orti i dri ci al c a v o. Ti pi c a m e nt e f a s c e a d el e v at a fr att ur a zi o n e 

si ri n v e n g o n o ai m ar gi ni d ell e  f a gli e m a g gi ori c h e i n g e n er e di p er s é c o stit ui s c o n o s o gli e di p er m e a bilit à i n virt ù d el 

m at eri al e mil o niti c o a d e s s e a s s o ci at o c h e n e ri d u c e s e n si bil m e nt e l a p er m e a bilit à.  

Al fi n e di sti m ar e i pr e v e di bili a p p orti i dri ci n el c or s o d ell o s c a v o d ell e o p er e  s ott err a n e e i n pr o g ett o si è f att o ri c or s o 

al m et o d o e m piri c o pr o p o st o d a H e u er ( 1 9 9 5), a p artir e d all a s ol u zi o n e di G o o d m a n ( 1 9 6 5):  

q s  = F s  . k  . H  

d o v e:  q s  = p ort at a al fr o nt e i n c o n di zi o ni st a zi o n ari e  

 F s  = f att or e di i nfl u e n z a  

 k   =  p er m e a bilit à e q ui v al e nt e  

 H  =  c ari c o i dr a uli c o   

Il  m et o d o  a d ott at o  si  b a s a  s ull’ utili z z o  di  u n  a b a c o  c h e  f or ni s c e  u n a  c orr el a zi o n e  gr afi c a  tr a  l a  p ort at a  dr e n at a  i n 

c o n di zi o ni  st a zi o n ari e  q s ,  e s pr e s s a  i n  t er mi ni  n or m ali z z ati  ri s p ett o  al  c ari c o  pi e z o m etri c o  qs / H,  e  l a p er m e a bilit à 

e q ui v al e nt e d el m e z z o, f or n e n d o c o sì u n’ alt er n ati v a all a d et er mi n a zi o n e a n aliti c a d el f att or e di i nfl u e n z a F s .  

L a p ort at a i ni zi al e al fr o nt e di s c a v o p u ò e s s er e p oi v al ut at a c o n l a s e g u e nt e e s pr e s si o n e:  

q h  = F h  . q s  

d o v e:  q h  = p ort at a i ni zi al e al fr o nt e  

q s  = p ort at a al fr o nt e i n c o n di zi o ni st a zi o n ari e  

 F h  = f att or e di fl u s s o al fr o nt e ( v ari a bil e d a 1 a 5 i n f u n zi o n e d ell a p er m e a bilit à)  

L a ri d u zi o n e d ell a p ort at a d ai v al ori i ni zi ali ai v al ori a r e gi m e è c o n s e g u e n z a di di v er s e c a u s e, tr a c ui i n  p arti c ol ar e:  

•  il fl u s s o al fr o nt e è tri di m e n si o n al e pr o v e n e n d o si a d al fr o nt e i n a v a n z a m e nt o c h e d all e p ar eti d ell o s c a v o; 

•  i n pr o s si mit à d el fr o nt e si h a n n o pr e s si o ni e c ari c hi i dr o st ati ci m a g gi ori c o n pi ù el e v ati gr a di e nti i dr a uli ci; 

•  f e n o m e ni di r a pi d o s vu ot a m e nt o di z o n e e s a c c h e s at ur e m a di li mit at a e st e n si o n e.  

Il  t e m p o  n e c e s s ari o  all a  ri d u zi o n e  d ell e  p ort at e  d ai  v al ori  i ni zi ali  ai  v al ori  a  r e gi m e  st a zi o n ari o  n o n  è  di  f att o 

d et er mi n a bil e s e n o n i n c o n di zi o ni p arti c ol ar m e nt e s e m pli ci.  

P er l a d et er mi n a zi o n e d ell e p ort at e dr e n at e ci a s c u n a g all eri a è st at a s u d di vi s a i n tr att e o m o g e n e e d ell a l u n g h e z z a 

di  1 0  m  a  c ui  s o n o  st ati  attri b uiti  c orri s p o n d e nti  v al ori  di  alt e z z a  di  ri c o pri m e nt o,  c ari c o  i dr a uli c o  e  p er m e a bilit à 
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d’ a m m a s s o; l e p ort at e ott e n ut e s o n o st at e r a p pr e s e nt at e i n f or m a gr afi c a i n f u n zi o n e d ell a pr o gr e s si v a, si a c o m e 

p ort at a p er si n g ol a tr att a di c al c ol o c h e c o m e p ort at a c u m ul at a all’i m b o c c o.  

 

A b a c o p er l a d et er mi n a zi o n e d ell e p ort at e dr e n at e  

 

I v al ori di p er m e a bilit à a d ott ati, c h e c o n di zi o n a n o s o st a n zi al m e nt e il ri s ult at o fi n al e, s o n o st ati ott e n uti a m e z z o d ell e 

pr o v e di p er m e a bilit à c o n d ott e i n sit o i c ui ri s ult ati s o n o di s e g uit o si nt eti z z ati ( cfr.  t a b ell a s u c c e s si v a): 

S o n d a g gi o 
n °  

P r of o n dit à 
[ m] 

K [ m/ s]  U nit à  

S 5  4. 5 ÷ 5. 0  3. 2 1 E -0 6  
Alt  

S 8  1 8. 5 ÷ 2 0. 0  7. 3 6 E -0 8  
Alt  

S 2  2 7. 5 0 ÷ 2 9. 0  
9, 3 8 E -0 8  F S 2  

S 5  2 3. 0 ÷ 2 5. 0  
1, 0 2 E -0 6  F S 1 -Fr att ur at o  

S 2 1  2 4. 0 ÷ 2 5. 0  
1, 1 3 E -0 7  F S 2  

S 2 2  9. 0 ÷ 1 2. 0  
4, 8 3 E -0 8  F S 1  

S 2 4  2 0. 0 ÷ 2 2. 0  
3, 0 6 E -0 6  F S 1 -Fr att ur at o  
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3. 3. 2  I nt er v e nti di miti g a zi o n e p er l a c o m p o n e nt e a m bi e nt e i dri c o 

3. 3. 2. 1  I nt er v e nti p er l a ri d u zi o n e d e gli i m p atti s ull e c o m p o n e nti a c q u e 

Di s e g uit o s o n o d e s critt e l e mi s ur e di miti g a zi o n e d ell e p ot e n zi ali i nt erf er e n z e pr o d ott e d all e atti vit à s v olt e all’i nt er n o 

d ell e ar e e c a nti er e s ull a r et e di dr e n a g gi o n at ur al e  e s ull e a c q u e s ott err a n e e. A t ali a zi o ni si affi a n c a n o ult eri ori crit eri 

di b e st -pr a cti c e a m bi e nt ali p er l a c orr ett a g e sti o n e d ell e ar e e di c a nti er e. E s si s o n o:  

•  d ur a nt e l e atti vit à di s c a v o e pr e p ar a zi o n e d ell’ ar e a di c a nti er e, mi ni mi z z ar e l e i nt erf er e n z e c o n l e a c q u e di 

s c orri m e nt o s u p erfi ci al e r e ali z z a n d o dr e n a g gi;  

•  r a c c o gli er e e c o nf erir e gli olii e l e s o st a n z e gr a s s e a d i d o n e o c o n s or zi o p er l o s m alti m e nt o.  

All a  l u c e  d ell e  c ar att eri st i c h e  d ei  s u oli  e  d ell a  pr e s e n z a  di  f al d a  a c q uif er a,  si  è  rit e n ut o  n e c e s s ari o  s vil u p p ar e  l e 

s e g u e nti mi s ur e miti g ati v e s p e cifi c h e p er l a s al v a g u ar di a d el s u ol o e d ell a q u alit à d ell e a c q u e s ott err a n e e:  

•  tr att a m e nt o  d ell e  a c q u e  di  pri m a  pi o g gi a  li mit at a m e nt e  all e  ar e e  di  c a nti er e  i n  c ui  st a zi o n a n o  i  m e z zi 

m e c c a ni ci ( ar e e di p ar c h e g gi o) e d i n c ui si s vil u p p a n o o p er a zi o ni di m a n ut e n zi o n e ( offi ci n e);  

•  i m p er m e a bili z z a zi o n e d ell e ar e e di p ar c h e g gi o e di q u ell e d e sti n at e all a m a n ut e n zi o n e e d all o st o c c a g gi o di 

m at eri a li p eri c ol o si ( offi ci n e, c ar b ur a nti, oli, et c.); 

 

Al fi n e di miti g ar e l’ eff ett o di p o s si bili s v er s a m e nti i n c a nti er e è pr e vi st a l’i st all a zi o n e, n ei pr e s si d ell e ar e e di d e p o si t o 

olii, di kit a nti -s v er s a m e nt o di pr o nt o i nt er v e nt o;  
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U s o di f o gli ol e o a s s or b e nti p er c o nt e n er e l o s v er s a m e nt o al s u ol o di oli mi n er ali  

I n oltr e,  p er  pr e v e nir e  l’i n q ui n a m e nt o  d ei  s u oli  e  d ell e  a c q u e  n ell e  ar e e  di  c a nti er e,  si  a d ott er a n n o  i  s e g u e nti 

a c c or gi m e nti o p er ati vi:  

•  i rif or ni m e nti di c ar b ur a nt e e l u brifi c a nt e ai m e z zi m e c c a nici a v v err a n n o s u p a vi m e nt a zi o n e i m p er m e a bil e;  

•  si eff ett u er à il c o ntr oll o gi or n ali er o d ei cir c uiti ol e o di n a mi ci d ei m e z zi.  

P er l o st o c c a g gi o d ei m at eri ali li q ui di p eri c ol o si è pr e vi st o l’ utili z z o di a p p o siti c o nt e nit ori c o n r a c c olt a d e gli e v e nt u ali  

s v er s a m e nti i n f a s e di utili z z o.  

I n t utt e l e ar e e di c a nti er e s ar à g ar a ntit a l a pr e s e n z a di f o s si p er l a r a c c olt a d ell e a c q u e m et e ori c h e e n o n, fi n ali z z at e 

a d  a n n ull ar e  o  q u a nt o m e n o  a  li mit ar e  eff etti  er o si vi  s ul  t err e n o  a  c a u s a  d ell a  c orri v a zi o n e  d ell e  a c q u e  n o n  

r e gi m e nt at e. 

R el ati v a m e nt e ai p ali di f o n d a zi o n e p er i d u e p o nti i n pr o g ett o, d al p u nt o di vi st a o p er ati v o, è pr e vi st a l a r e ali z z a zi o n e 

d ei p ali c o n t u b o c a mi ci a e d u n q u e s e n z a f a n g hi b e nt o niti ci.  

I nfi n e,  p er  c o nt e n er e  il  ri s c hi o  di  i m p att o  d a  s v er s a m e nti a c ci d e nt ali  all’i nt er n o  d ei  t orr e nti  i nt er e s s ati  d all a 

r e ali z z a zi o n e  d ell e  o p er e  di  s c a v al c o  è  st at a  pr e vi st a  l’ a d o zi o n e  di  s p e cifi ci  i nt er v e nti  c o n  B arri er e  a s s or b e nti 

g all e g gi a nti.  I n  pr e s e n z a  q ui n di  di  l a v ori  pr o s si mi  all’ attr a v er s a m e nt o d ei  c or si  d’ a c q u a  s ar a n n o  pr eli mi n ar m e nt e 

i n st all at e a pi ù li v elli b arri er e utili a d ar gi n ar e e v e nt u ali s v er s a m e nti. L e b arri er e s ar a n n o p o s at e e c hi u s e a d a n ell o 

p er m e z z o di m o s c h ett o ni, l’i m b ottit ur a a f a s c ett e t u b ol ari i s ol a nti d ell a b arri er a c o n s e nt e di a s s or bir e l e s o st a n z e 

i n q ui n a nti ( s o pr att utt o olii e d i dr o c ar b uri) m a n o n l’ a c q u a. M a n m a n o c h e l a s o st a n z a i n q ui n a nt e vi e n e a s s or bit a, l a 

b arri er a aff o n d a l e g g er m e nt e n ell’ a c q u a, m a l’ oli o o l’i dr o c ar b ur o r e st a s e m pr e i n c o nt att o c o n m at eri al e a s s or b e nt e 

p ulit o. Q u a n d o è c o m pl et a m e nt e s at ur a, l a b arri er a g all e g gi a a p p e n a s ott o il p el o d ell’ a c q u a, g ar a nt e n d o c o m u n q u e 

l’ ar gi n at ur a d ell’ e v e nt u al e q u a ntit à di i n q ui n a nt e a n c or a n o n a s s or bit o, c h e p otr à e s s er e t ot al m e nt e eli mi n at o c o n l a 

p o s a di u n s u c c e s si v o a n ell o di b ar ri er a. 
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E s e m pi di p o s a i n o p er a di b arri er e g all e g gi a nti a s s or b e nti  

 

I n oltr e, u n a ri d u zi o n e d el ri s c hi o di i m p atti si g nifi c ati vi s ull a c o m p o n e nt e s u ol o e s ott o s u ol o i n f a s e di c o str u zi o n e 

d ell’ o p er a  p u ò  e s s er e  ott e n ut a  a p pli c a n d o,  oltr e  a  t utt e  q u e ll e  i n di c a zi o ni  gi à  ri p ort at e  n ell a  pr e c e d e nt e  s e zi o n e 

“ A c q u e s ott err a n e e”, a n c h e altri s p e cifi ci i nt er v e nti di miti g a zi o n e q u ali:  

•  al  fi n e  di  mi ni mi z z ar e  i  ri s c hi  di  dil a v a m e nt o  di  i n q ui n a nti  i n  f al d a,  l e  ar e e  p a vi m e nt at e  s ar a n n o  d ot at e  di 

p e n d e n z a i n m o d o  d a c o n v o gli ar e gli e v e nt u ali s v er s a m e nti i n v a s c h e di r a c c olt a a t e n ut a;  

•  l e  ar e e  d e di c at e  all o  st o c c a g gi o  t e m p or a n e o  di  f u sti  e  c o nt e nit ori  s ar a n n o  d ot at e  di  t ett oi e  e  di 

p a vi m e nt a zi o n e e/ o v a s c h e i n p e n d e n z a a d d u c e nt e e v e nt u ali li q ui di i n v a s c a di c o nt e n i m e nt o a t e n ut a; 

•  l e o p er a zi o ni di c ari c o/ s c ari c o d ai s er b at oi all e a ut o ci st er n e s ar a n n o eff ett u at e i n a p p o sit e ar e e s er vit e d a 

v a s c a di r a c c olt a.;  

•  t utti i s er b at oi di st o c c a g gi o d ei rifi uti li q ui di s ar a n n o d ot ati di b a ci ni di c o nt e ni m e nt o di v ol u m e s u p eri or e a d 

1/ 3 d ell a c a p a cit à g e o m etri c a d ei s er b at oi;  

•  i rifi uti i n f u sti e c o nt e nit ori d o vr a n n o e s s er e st o c c ati i n a p p o siti m a g a z zi ni: 

Ø  c o p erti p er st o c c a g gi o di rifi uti p eri c ol o si i nfi a m m a bili (li q ui di/ s oli di/f a n g o si);  

Ø  c o p erti p er l o st o c c a g gi o di rifi u ti (li q ui di/ s oli di/f a n g o si) p eri c ol o si e n o n p eri c ol o si. 

•  s ar à vi et at o:  

Ø  l o s c ari c o d el c al c e str u z z o r e si d u o s ul s u ol o; 

•  p er i di s ar m a nti e d altri a d diti vi s ar a n n o utili z z ati pr o d otti bi o d e gr a d a bili e at o s si ci.  

P er q u a nt o ri g u ar d a il d e p o sit o t e m p or a n e o d ei r ifi uti s ar a n n o ri s p ett at e l e m o d alit à di st o c c a g gi o d ei rifi uti i n m o d alit à 

“ diff er e n zi at a”. 
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P er  l o  st o c c a g gi o  di  rifi uti  li q ui di  i n  s er b at oi  f u ori  t err a,  q u e sti  s ar a n n o  d ot ati  di  u n  b a ci n o  di  c o nt e ni m e nt o, 

e v e nt u al m e nt e c o m p arti m e nt at o, di c a p a cit à p ari all'i nt er o v ol u m e d el s er b at oi o.  

 

 

S ol u zi o ni p er il c orr ett o st o c c a g gi o di f u sti e s er b at oi c o nt e n e nti rifi uti li q ui di i n q ui n a nti (i n b a s s o)  

 

3. 3. 2. 2  Pr o c e d ur a p er l a pr ot e zi o n e d ei c or si d’ a c q u a  e d el s u ol o  i n c a s o di s v er s a m e nt o a c ci d e nt al e 

Di s e g uit o si ri p ort a u n a i p ot e si di pr o c e d ur a a m bi e nt al e p er l a g e sti o n e i n c a nti er e di e v e nt u ali e v e nti a c ci d e nt ali di 

s v er s a m e nt o s u s u ol o o i n a c q u a di s o st a n z e p eri c ol o s e.  

L a  s e g u e nt e  pr o c e d ur a  p otr à  e s s er e  ult eri or m e nt e  d ett a gli at a  n ell e  s u c c e s si v e  f a si  pr o g ett u ali  e  d o vr à  e s s er e 

d efi niti v a m e nt e  s vil u p p at a  d all’ A p p alt at or e  n el  Si st e m a  di G e sti o n e  A m bi e nt al e  d el  c a nti er e  c h e  d o vr à e s s er e 

i m pl e m e nt at o pri m a d ell’ a v vi o d ei l a v ori.  

  



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

5 5  di  9 9  

 

Ar e a di P o s si bil e Ori gi n e  P o s si bili c o n s e g u e n z e  I m p att o a m bi e nt al e 

S er b at oi o di g a s oli o  

P er dit a c ar b ur a nt e a ut o m e z zi  

Cir c uiti m a c c hi n e o p er atri ci  

Tr a ci m a zi o n e  v a s c a  di 

c o nt e ni m e nt o  

I n c e n di o di i m b all a g gi pl asti ci a 

t err a 

Tr a v a s o err at o e S v er s a m e nt o 

di  altr e  s o st a n z e  p eri c ol o s e 

( es. v er ni ci )  

F or m a zi o n e  di  u n o 

s v er s a m e nt o i n c a s o di li q ui di  

Ril a s ci o di v a p ori/ g a s  

Pr e s e n z a di m at eri al e s oli d o a 

t err a  i n  c a s o  di  i n n e s c o: 

s vil u p p o  di  i n c e n di o 

/ e s pl o si o n e 

P o s si bil e  i n q ui n a m e nt o di 

s u ol o e d a c q u e s u p erfi ci ali  

I n q ui n a m e nt o s u ol o e a c q u e di 

f al d a  

P e g gi or a m e nt o  q u alit à  d el 

l’ ari a 

M O D A LI T À DI I N T E R V E N T O D E L L A S Q U A D R A DI E M E R G E N Z A  

1.  E v a c u a zi o n e d el l a z o n a i nt er e s s at a d all o s v er s a m e nt o / ril a s ci o 

2.  D eli mi t a zi o n e d ell a z o n a i nt er e s s at a d all o s v er s a m e nt o / ril a s ci o;  

3.  L e m a e str a n z e e d il p er s o n al e di i nt er v e nt o d o vr à I n d o s s ar e i Di s p o siti vi di Pr ot e zi o n e 

I n di vi d u ali ( D. P.I.); 

4.  Atti v a zi o n e d ei  KI T a nti -s v er s a m e nt o (s e pi olit e sf u s a, p a n ni a s s or b e nti, s a b bi a  e c c.) e d 

u n a p al a;  

5.  T o gli er e t e n si o n e all’i m pi a nt o el ettri c o n ell a z o n a i nt er e s s at a; 

6.  Eli mi n ar e p o s si bili s or g e nti di i g ni zi o n e ; 

7.  I nt er c ett ar e l e p o s si bili p er dit e di li q ui di o di g a s d a t u b a zi o ni; 

8.  I n c a s o si e vi d e n zi u n p eri c ol o p er c or p o i dri ci s u p erfi ci ali (fi u m e/t orr e nt e) o si st e m a 

i dr o p ot a bil e, c hi a m ar e il n u m er o di s er vi zi o di e m er g e n z a e d a v vi s ar e t e m p e sti v a m e nt e l a 

Dir e zi o n e l a v ori/ C o m mitt e n z a.  

E s e m pi di p r ot e zi o n e d i s u ol o e d i t o m bi n 
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                                 U tili z z o KI T                                         S m alti m e nt o KI T u s at o  

1.  B o nifi c ar e e m ett er e i n si c ur e z z a i rifi uti di c o nt e ni m e nt o d e gli s v er s a m e nti  

2 .  Pr o c e d er e  all a  g e sti o n e  d ell a  s o st a n z a  s v er s at a  e  d ell’ e v e nt u al e  m at eri al e  a s s or b e nt e, 

s e g u e n d o l e i n di c a zi o ni d ell a S C H E D A DI SI C U R E Z Z A d el pr o d ott o s v er s at o  

 

T er mi n ati gli i nt er v e nti di e m er g e n z a e c o m u n q u e e ntr o i t er mi ni st a biliti d all a vi g e nt e n or m ati v a, 

p er gli s v er s a m e nti c h e a b bi a n o pr o v o c at o u n i m p att o a m bi e nt al e c h e n o n si a st at o c o m pl et a m e nt e 

ri m o s s o, d o vr à e s s er e i n oltr at a, d al R e s p o n s a bil e di c o m p et en z a, u n a c o m u ni c a zi o n e al C o m u n e, 

all a Pr o vi n ci a e all a R e gi o n e n o n c h é all’ or g a n o di c o ntr oll o a m bi e nt al e ( A R P A) e s a nit ari o ( A U S L) 

t errit ori al m e nt e c o m p et e nti, c o nt e n e nte  t utt e l e i nf or m a zi o ni n e c e s s ari e e d e s a uri e nti s ull’ a c c a d ut o. 

E ntr o i t er mi ni st a bil iti d all a vi g e nt e n or m ati v a d o vr a n n o e s s er e c o m u ni c ati, i n oltr e, al C o m u n e, all a 

Pr o vi n ci a  e  all a  R e gi o n e  t errit ori al m e nt e  c o m p et e nti,  gli  i nt er v e nti  di  m e s s a  i n  si c ur e z z a 

d’ e m er g e n z a a d ott ati e/ o i n f a s e di e s e c u zi o n e.  

C o m u ni c ar e l’ e v e nt u al e s v er s a m e nt o i n r et e f o g n ari a al g e st or e d ell a r et e.  

 

Int er v e nt o i n c a s o di f u ori u s cit a c ar b ur a nt e d a a ut o m e z z o : 

All o nt a n ar si i m m e di at a m e nt e d al l u o g o d o v e si è v erifi c at o l’i n ci d e nt e e s e g n al ar e i m m e di at a m e nt e 

l’ a c c a d ut o all e a ut orit à c o m p et e nti: V V F, P O LI ZI A M U NI CI P A L E, e n el c a s o ci si a n o f eriti a v v ertir e 

im m e di at a m e nt e i S E R VI ZI DI P R O N T O I N T E R V E N T O . 

 

3. 3. 2. 3  L a t ut el a d ei p o z zi pr e s e nti all’i nt er n o d ell a pi a n a all u vi o n al e d el T orr e nt e I m p er o  

P arti c ol ar e  att e n zi o n e  è  st at a  p o st a  all a  p eri m etr a zi o n e  d ell e  ar e e  t e c ni c h e e  d ell e  o p er e  pr o v vi si o n ali p er  l a 

r e ali z z a zi o n e d el p o nt e s ul T orr e nt e I m p er o all’i nt er n o d el c ui al v e o  s o n o pr e s e nti di v er si p o z zi p er u s o p ot a bil e. I n 

p arti c ol ar e , l’ o p er a s c a v al c a u n p o z z o pr e s e nt e pr o pri o i n a s s e al tr a c ci at o di pr o g ett o. 

Al fi n e di g ar a ntir e il ri s p ett o d ell’ ar e a di t ut el a a s s ol ut a, n or m at a  d al D. L g s. 1 5 2/ 9 9 c o n e st e n si o n e di al m e n o 1 0 

m etri di r a g gi o d al p u nt o di c a pt a zi o n e, è st at a st u di at a i n m o d o s p e cifi c o l a c a nti eri z z a zi o n e d ell a r e ali z z a zi o n e d el 

p o nt e s ul t orr e nt e  I m p er o al fi n e di e vit ar e i nt erf er e n z e c o n l e o p er e pr o v vi si o n ali n e c e s s ari e p er il v ar o d el p o nt e. 
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P arti c ol ar e att e n zi o n e è st at a q ui n di p o st a si a all a p eri m etr a zi o n e d ell e ar e e t e c ni c h e c h e all a p o si zi o n e d ell e pil e 

pr o v vi s ori e  di  v ar o.  Di  s e g uit o  si  ri p ort a  u n o  str al ci o  c art o gr afi c o  i n  c ui  si  e vi d e n zi a n o  l a  p o si zi o n e  d el  p o z z o  (i n 

a z z urr o), il p eri m etr o d ell a z o n a di t ut el a a s s ol ut a (i n r o s s o) e l a p o si zi o n e d ell e ar e e di c a nti er e e d ell e pil e pr o v vi s ori e 

di v ar o.  

L a p o si zi o n e di q u e st e ulti m e g ar a nti s c e l a n o n i nt erf er e n z a d ell e o p er e pr o v vi si o n ali c o n l’ ar e a di t ut el a a s s ol ut a. 

 

S tr al ci o c art o gr afi c o i n c ui si e vi d e n zi a n o l a p o si zi o n e d el p o z z o (i n a z z urr o), il p eri m etr o d ell a z o n a di t ut el a a s s ol ut a (in r o s s o) 

e l a p o si zi o n e d ell e ar e e di c a nti er e e d ell e pil e pr o v vi s ori e di v ar o.  

 

P er l a r e ali z z a zi o n e d ell’ o p er a i n q u e sti o n e c hi ar a m e nt e v al g o n o t utt e l e pr o c e d ur e, l e pr e c a u zi o ni e l e miti g a zi o ni 

pr e c e d e nt e m e nt e el e n c at e al fi n e di e vit ar e i nt erf er e n z e dir ett e c o n l a f al d a a c q uif er a all u vi o n al e d all a q u al e atti n g o n o 

i p o z zi pr e s e nti n ell’ al v e o d el t orr e nt e I m p er o. 

3. 4  S U O L O E S O T T O S U O L O  

3. 4. 1  V al ut a zi o n e d e gli a s p etti a m bi e nt ali l e g ati al c a nti er e  

3. 4. 1. 1  M o difi c a d ell a m orf ol o gi a i n c orri s p o n d e n z a d ell e ar e e di c a nti er e e di l a v or a zi o n e  

I n  rif eri m e nt o  all e  ar e e  di  c a nti er e  e  di  l a v or a zi o n e  pr e vi st e  d al  pr o g ett o,  e d  i n  c o n si d er a zi o n e  d el  f att o  c h e  all a 

c o n cl u si o n e  d ei  l a v ori  di  r e ali z z a zi o n e  d ell a  n u o v a  i nfr a str utt ur a  str a d al e,  t ali  ar e e  s ar a n n o  t e m p e sti v a m e nt e 

s m a nt ell at e,  s ar à  eff ett u at o  l o  s g o m b er o  e  l o  s m alti m e nt o  d el  m at eri al e  di  ri s ult a  d eri v a nt e  d all e  o p er e  di 

r e ali z z a zi o n e, e c o m e m e gli o ill u str at o n ei p ar a gr afi s u c c e s si vi , s ar à eff ett u at o il l or o ri pri sti n o a m bi e nt al e, si p u ò 
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aff er m ar e c h e l e atti vit à di s c a v o e s b a n c a m e nt o c o n n e s s e all’ a p pr o nt a m e nt o di t ali ar e e d et er mi n er a n n o d e gli i m p atti 

pr e s s o c h é tr a s c ur a bili i n t er mi ni di m o difi c a zi o n e d ell a m orf ol o gi a.  

3. 4. 1. 2  M o difi c a zi o n e d ell e c ar att eri sti c h e q u alit ati v e d el s u ol o  

Gli i m p atti s ull’ a m bi e nt e s u ol o e s ott o s u ol o, d eri v a nti d all e l a v or a zi o ni pr e vi st e p er l a r e ali z z a zi o n e d ell e o p er e, s o n o 

ri c o n d u ci bili a d e v e nt u ali s v er s a m e nti a c ci d e nt ali d a p art e d ell e m a c c hi n e o p er atri ci. Di c o n s e g u e n z a gli i m p atti s o n o 

d a rit e n er si m o d er ati e p erl o pi ù l e g ati all’ e c c e zi o n alit à di u n e v e nt o a c ci d e nt al e . 

C o m e m e gli o s p e cifi c at o n ei p ar a gr afi s u c c e s si vi , d ur a nt e l a f a s e di c a nti er e s ar a n n o pr e vi sti o p p ort u ni a c c or gi m e nti 

atti a mi ni mi z z ar e il v erifi c ar si d el p ot e n zi al e i m p att o.  

3. 4. 1. 3  C o n s u m o di s u ol o e m o difi c a d e sti n a zi o n e d’ u s o  

Il p ot e n zi al e i m p att o è l e g at o all a pr e s e n z a d ell e ar e e di c a nti er e. I n m erit o all a v ari a zi o n e di d e sti n a zi o n e d’ u s o d el 

s u ol o i n f a s e di c a nti er e, si e vi d e n zi a c h e l’ o c c u p a zi o n e d ell e s u d d ett e ar e e s ar à t e m p or a n e a e a fi n e l a v ori s ar a n n o 

c o m pl et a m e nt e ri pri sti n at e.  

P er t ali m oti v a zi o n i il p ot e n zi al e i m p att o p u ò rit e n er si tr a s c ur a bil e. 

3. 4. 1. 4  P er dit a di s u ol o  

S e  d al  p u nt o  di  vi st a  a m bi e nt al e  il  t err e n o  p e d o g e ni z z at o  ( s u ol o)  r a p pr e s e nt a  u n a  ri s or s a  i n di s p e n s a bil e  p er  l o 

s vil u p p o d ell a v e g et a zi o n e, d a q u ell o g e ot e c ni c o t al e ti p ol o gi a di t err e n o c o stit ui s c e u n el e m e nt o di s o m o g e n e o, c o n 

pr e s e n z a  di  el e m e nti  v e g et ali,  s p e s s o  alt er at o  e  ar gillifi c at o,  s o g g ett o  a  c e di m e nti.  T ali  c ar att eri sti c h e  s o n o 

o v vi a m e nt e i n c o m p ati bili c o n u n a c orr ett a i nt er a zi o n e t err e n o - str utt ur a.  

L a  c o n s e g u e nt e  e si g e n z a  di  a s p ort a zi o n e  di  u n o  str at o  di  t err e n o  v e g et al e  si  d et er mi n a  c o n  rif eri m e nt o 

all’ a p pr o nt a m e nt o  d ell e  ar e e  di  l a v or o,  o s si a  d ell e  ar e e  d e sti n at e  all' e s e c u zi o n e  d ell e  o p er e  i n  pr o g ett o  e 

c o m pr e n d e nti,  oltr e  all’ ar e a  di  e s pr o pri o  d efi niti v o,  u n a  f a s ci a  s u  e ntr a m bi  i  l ati  di  a m pi e z z a  v ari a bil e  p er  l a 

m o vi m e nt a zi o n e d ei m e z zi di c a nti er e, si a l e ar e e di c a nti er e fi s s o.  

L’ A zi o n e di pr o g ett o A p pr o nt a m e nt o d ell e ar e e di c a nti er e  p u ò q ui n di e s s er e all’ ori gi n e di u n a p er dit a d ell a c oltr e di 

t err e n o  v e g et al e,  o s si a  c o nfi g ur ar e  u n  u s o  di  u n a  ri s or s a  n at ur al e,  n ei  c a si  i n  c ui  d ett o  t err e n o  si a  c o nf erit o  i n 

di s c ari c a, d a n d o c o sì l u o g o a d u n c o n s u m o di ri s or s a n at ur al e, s e p p ur s ol o c o n n e s s o e n o n str ett a m e nt e f u n zi o n al e 

all a r e ali z z a zi o n e d ell’ o p er a i n pr o g ett o.  

I n oltr e, si e vi d e n zi a c h e, c o m e ri p ort at o n ell a r el a zi o n e s ull a G e sti o n e d ell e m at eri e , il t err e n o v e g et al e a s p ort at o, 

cir c a 9. 0 0 0  m c ( 8. 9 6 1 m c) s ar à st o c c at o i n siti i d o n ei a ci ò d e sti n ati e c o n s er v at o s e c o n d o m o d alit à a gr o n o mi c h e 

s p e cifi c h e  i n  att e s a  di  ri u s o  all’i n t er n o  d ell’ a p p alt o.  T al e  mi s ur a  g e sti o n al e  c o n s e ntir à  di  c o prir e pi ù  d el  5 0 %  d ei  

f a b bi s o g ni di t err e n o v e g et al e ( 1 6. 9 9 7 m c), c o sì c o m e ri p ort at o n el bil a n ci o m at eri ali al q u al e si ri m a n d a, d o c u m e nt o 

“ R el a zi o n e di g e sti o n e m at eri e” (T 0 0 G E 0 2 G E O R E 0 1) . 

St a nt e q u a nt o d o c u m e nt at o i n m erit o al ri utili z z o d el t err e n o v e g et al e ai fi ni d ell a c o p ert ur a d el f a b bi s o g n o di t err e n o 

v e g et al e, l a si g nifi c ati vit à d ell’i m p att o i n e s a m e p u ò e s s er e c o n si d er at a tr a s c ur a bil e.  
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3. 4. 1. 5  G e sti o n e rifi uti e m at eri e  

I n  m erit o  all a  pr o d uzi o n e  di  rifi uti  e  m at eri e,  p art e  d el  m at eri al e  pr o vi e n e  d all’ atti vit à  di  s c a v o  d ell e  g all eri e  s ar à 

ri utili z z at o all’i nt er n o  d ell’ o p er a i n pr o g ett o.  

N el  pr o g ett o , q ui n di , si  a p pli c a  i n  li n e a  g e n er al e  l’ otti mi z z a zi o n e  d ei  pr o c e s si  pr o d utti vi  e  il  m a s si m o  riutili z z o  d el 

m at eri al e s c a v at o.  

D at e l e c ar att eri sti c h e lit ol o gi c h e d ei m at eri ali i n sit o e d ell e o p er e i n pr o g ett o, è st at o p o s si bil e d efi nir e i v ol u mi i n 

gi o c o i n t er mi ni di a p pr o v vi gi o n a m e nt o/ s m alti m e nt o d ei m at eri ali c o n l’ o bi etti v o di q u a ntifi c ar e il  m at eri al e di s c a v o 

e v e nt u al m e nt e ri utili z z a bil e e ri d urr e al mi ni m o gli a p pr o v vi gi o n a m e nti e st er ni di i n erti/ c al c e str u z zi/ m at eri e pri m e e 

gli s m alti m e nti e st er ni di rifi uti.  

N ell a t a b ell a s e g u e nt e  v e n g o n o m o str ati i v ol u mi di s c a v o di sti nti p er u nit à, si a i n t er mi ni di m c b a n c o, si a i n t er mi ni 

p er c e nt u ali, s ull a b a s e d ell’ a n ali si d ell e q u a ntit à di c o m p ut o m etri c o. I n p arti c ol ar e, s ull a b a s e d ell a c ar att eri z z a zi o n e 

g e ol o gi c a e g e ot e c ni c a di t utt o il pr o g ett o, è st at a f att a u n’ att e nt a a n ali si di pr ofili, s e zi o ni e pl a ni m etri e di pr o g ett o 

d ell’i nfr a str utt ur a  p er  p ot er  attri b uir e  all e  u nit à  g e ol o gi c o -g e ot e c ni c h e  il  q u a ntit ati v o  c orr ett o  di  v ol u m e  di  s c a v o 

c oi n v olt o.  

I  ri s ult ati  m o str a n o  c h e  l’ u nit à  pi ù  r a p pr e s e nt at a  ( 5 6 9. 7 1 4  m c)  è  q u ell a  d ell a  f or m a zi o n e  d el F l y s c h  di  S a nr e m o, 

c o stit uit o n ell a m a g gi or p art e ( 4 5 3. 9 3 4 m c) d ai m at eri ali d ell a f a ci e s F S 1 e pr o v e ni e nti q u a si i nt er a m e nt e d a gli s c a vi 

p er  l a  r e ali z z a zi o n e  d ell e  pri n ci p ali  o p er e  i n  s ott err a n e o  ( G all eri a  B ar d elli ni,  C o st a  M ur at a  e  M eri ell o)  e  p er  l a 

ri m an e nt e  p art e  d ai  m at eri ali  d ell a  f a ci e s  F S 2  ( 1 1 5. 7 8 0  m c),  di  pr e s s o c h è  a n al o g a  pr o v e ni e n z a.  L’ u nit à  n el  s u o 

c o m pl e s s o r a p pr e s e nt a cir c a il 6 0 % d el t ot al e.  

 

V ol u mi di s c a v o di sti nti p er u nit à lit ol o gi c h e  

 

I n  b a s e  ai  d ati  di  f a b bi s o g n o  e  di  di s p o ni bilit à  d ei  m at eri ali  di  s c a v o  i  m at eri ali  c h e  p otr a n n o  e s s er e ri utili z z ati 

n ell’ a m bit o d ell a r e ali z z a zi o n e d ell’ o p er a i n pr o g ett o  s o n o p ari a d u n t ot al e di 2 2 3. 6 7 9 m c ( b a n c o), c o sì ri p artiti: 

u nit à lit ol o gi c a m c p er c e nt u al e

r 3 0. 5 5 2 3, 2 %

e c 4 7. 5 3 2 5, 0 %

Ar 5 2. 6 4 4 5, 6 %

A a 3 7. 1 0 2 3, 9 %

Alt 1 5 0. 8 5 4 1 6, 0 %

A O 5 5. 9 1 1 5, 9 %

F S 1 4 5 3. 9 3 4 4 8, 1 %

F S 2 1 1 5. 7 8 0 1 2, 3 %

T O T A L E S C A VI 9 4 4. 3 0 9 1 0 0, 0 %

LI T O L O GI E DI S C A V O 
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- 8. 9 6 1 m c ( b a n c o) di t err e n o v e g et al e pr o v e ni e nt e d all o s c oti c o d ell e s e zi o ni i n tri n c e a e d all o s c oti c o d ei 

pi a ni di p o s a d ei ril e v ati.  

- 1 5 3. 7 7 4  m c  ( b a n c o)  di  m at eri al e  pr o v e ni e nt e  d a  p art e  d e gli  s c a vi  p er  l a  r e ali z z a zi o n e  d ell e  o p er e  i n 

s ott err a n e o e i n p arti c ol ar e  d ell a G all eri a B ar d elli ni, d a d e sti n ar e all a f or m a zi o n e d ei n u o vi ril e v ati p er l e tr att e 

T 2, T 3 e T 4 pr e vi a fr a nt u m a zi o n e d el m at eri al e l a pi d e o di n at ur a ar e n a c e a e c al c ar e a; t al e ri utili z z o si r e n d e 

p o s si bil e  gr a zi e  all a  c o n s e q u e n zi alit à  d efi nit a  n el  cr o n o pr o gr a m m a  p er  l a  c o str u zi o n e  d ei  n u o vi  ril e v ati 

str a d ali di t ali tr att e, c h e a v v err à c o nt e st u al m e nt e a gli s c a vi p er l a r e ali z z a zi o n e d ell a g all eri a.  

- 6 0. 9 4 4 m c ( b a n c o) di m at eri al e p er ri nt erri m uri e f o n d a zi o ni, pr o v e ni e nti d a gli s c a vi di s b a n c a m e nt o.  

T a li  m at eri ali,  ai  s e n si  d el  D. P. R.  1 2 0/ 2 0 1 7  e  d ell e  li n e e  g ui d a  S. N. P. A.  ( d eli b er a  5 4/ 2 0 1 9),  v err a n n o  g e stiti  i n 

e s cl u si o n e d al r e gi m e d ei rifi uti  ( art. 1 8 5, c o m m a 1, l ett er a c, D. L g s. 1 5 2/ 2 0 0 6 e Art. 2 4 d el D. P. R. 1 2 0/ 2 0 1 7).  

D all’ a n ali si  d el  bil a n ci o  d ell e t err e, ri s ult a c h e il q u a ntit ati v o di m at eri al e  di  s c a v o  i n  e s u b er o  d ai  p o s si bili  ri utili z zi 

n ell’ a m bit o d el pr o g ett o  è p ari a 7 2 0. 6 2 9 m c ( b a n c o): di q u e st o q u a ntit ati v o, il m at eri al e c h e p otr à e s s er e ri utili z z at o 

è p ari a 6 8 3. 7 5 6 m c ( b a n c o). 

T al e q u a ntit a ti v o, ai s e n si d el D. P. R. 1 2 0/ 2 0 1 7 e d ell e li n e e g ui d a S. N. P. A. ( d eli b er a 5 4/ 2 0 1 9), v err à g e stit o i n r e gi m e 

di s ott o pr o d otti  ( art. 1 8 4- bi s D. L g s. 1 5 2/ 2 0 0 6 e Tit ol o II d el D. P. R. 1 2 0/ 2 0 1 7).  

S o n o  st ati  i n di vi d u ati  d e gli  i m pi a nti  pr e s e nti  n ell a  z o n a  ai  fi ni di  u n  c o nf eri m e nt o  d ell e  t err e  e  r o c c e  d a  s c a v o,  i n 

e s u b er o d ai ri utili z zi i n c a nti er e, c o m e s ott o pr o d otti  i n o p er a zi o ni di r e c u p er o a m bi e nt al e d ell e st e s s e, pri vil e gi a n d o 

gli i m pi a nti c h e ri c a d o n o i n u n r a g gi o r el ati v a m e nt e ri str ett o d all’ ar e a di i nt er v e n t o. 

I n  p arti c ol ar e,  s o n o  st ati  i n di vi d u ati  c o m e  siti  di  d e sti n a zi o n e  fi n al e  d ell e  t err e  e  r o c c e  d a  s c a v o  i  s e g u e nti  siti  di 

d e p o sit o:  

•  “ C a v a P e n n a v air e ”  –  C a st el bi a n c o ( S V)  

•  “ C a v a T orri ” –  T oir a n o ( S V)  

L a C a v a P e n n a v air e è u n i m pi a nt o c h e ri c a d e i n C o m u n e di  C a st el bi a n c o ( S V) e d è p o st a a cir c a 3 8 k m d all a z o n a 

di fi n e i nt er v e nt o ( s vi n c ol o I m p er o). D a u n p u nt o di vi st a t errit ori al e l a c a v a è i n s erit a i n a m bit o z o n a “ E S –  Ar e a 

e str atti v a” all’i nt er n o  di  u n’ ar e a,  n el  c o m pl e s s o,  pr ett a m e nt e  a  v er d e  a gri c ol o  o  f o r e st al e.  L’i m pi a nt o  di  c a v a  è 

a ut ori z z at o a d a c c ett ar e t err e e r o c c e d a s c a v o i n r e gi m e di s ott o pr o d ott o  n ell e atti vit à di r e c u p er o a m bi e nt al e d ell a 

c a v a. E s si d o vr a n n o e s s er e g e stiti c o n l e m o d alit à d el D P R 1 2 0/ 2 0 1 7 e p otr a n n o e s s er e utili z z ati s ol o pr e vi a v erifi c a 

d el s o d di sf a ci m e nt o d ei r e q ui siti di i d o n eit à ai s e n si d ell a n or m a s ui n di c at a, q u al or a t utti i p ar a m etri a n ali z z ati ri e ntri n o  

n ei li miti pr e vi sti n ell a T a b. 1 C ol o n n a A d ell’ All e g at o 5 Tit ol o V  d ell a P art e Q u art a d el D. L g s 1 5 2/ 2 0 0 6.  

L a C a v a T orr i è u n i m pi a nt o ri c a d e i n C o m u n e di T oir a n o ( S V) e d è p o st a a cir c a 4 1 k m d all a z o n a di fi n e i nt er v e nt o 

( s vi n c ol o I m p er o). D a u n p u nt o di vi st a t errit ori al e l a c a v a è i n s erit a i n a m bit o z o n a “ E S –  Ar e e e str atti v e” all’i nt er n o 

di u n’ ar e a, n el c o m pl e s s o, pr e tt a m e nt e a v er d e a gri c ol o o f or e st al e. L’i m pi a nt o di c a v a è a ut ori z z at o a d a c c ett ar e 

t err e  e  r o c c e  d a  s c a v o  i n  r e gi m e  di s ott o pr o d ott o  n ell e  atti vit à  di  r e c u p er o  a m bi e nt al e  d ell a  c a v a.  E s si  d o vr a n n o 

e s s er e g e stiti c o n l e m o d alit à d el D P R 1 2 0/ 2 0 1 7 e p otr a n n o e s s er e utili z z ati s ol o pr e vi a v erifi c a d el s o d di sf a ci m e nt o 
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d ei r e q ui siti di i d o n eit à ai s e n si d ell a n or m a s ui n di c at a, q u al or a t utti i p ar a m etri a n ali z z ati ri e ntri n o n ei li miti pr e vi sti  

n ell a T a b. 1 C ol o n n a A d ell’ All e g at o 5 Tit ol o V  d ell a P art e Q u art a d el  D. L g s 1 5 2/ 2 0 0 6.  

I n si nt e si, gli i m pi a nti i d o n ei a d a c c o gli er e l e t err e e r o c c e d a s c a v o c o m e s ott o pr o d otti ri c e v er a n n o, s ull a b a s e d ell e 

v ol u m etri e m a s si m e a c c ett at e, i s e g u e nti q u a ntit ati vi di t err e e r o c c e d a s c a v o:  

•  C a v a P e n n a v air e: 6 8. 3 7 6 m c b a n c o ( p ari a 8 5. 4 7 0 m c s m o s si e 7 7. 7 0 0 m c i n o p er a ri c o m p att ati);  

•  C a v a T orri: 6 1 5. 3 8 1 m c b a n c o ( p ari a 7 6 9. 2 2 6 1 m c s m o s si e 6 9 9. 2 9 6 m c i n o p er a ri c o m p att ati).  

T ali  v ol u mi,  s ull a  b a s e  d ell’ a n ali si  d el  bil a n ci o  d ell e  t err e,  v err a n n o  d e sti n ati  a  t ali  i m pi a nti  p er  c o p rir e  i n  m o d o 

c o m pl et o il q u a ntit ati v o di m at eri al e di s c a v o i n e s u b er o d ai p o s si bili ri utili z zi n ell’ a m bit o d el pr o g ett o, a d e c c e zi o n e 

di 3 6. 8 7 3 m c di t err e e r o c c e d a s c a v o i n e s u b er o d a d e sti n ar e a i m pi a nt o di r e c u p er o ( C E R 1 7 0 5 0 4). I q u a ntit ati vi 

d a  d e s ti n ar e  a  ci a s c u n  i m pi a nt o  s o n o  st ati  otti mi z z ati  n ell’ otti c a  d ell e  mi n ori  di st a n z e  d al  sit o  di  pr o d u zi o n e  e  i n 

r el a zi o n e all e di s p o ni bilit à d ei di v er si i m pi a nti c oi n v olti.  

I n p arti c ol ar e, gli i m pi a nti i d o n ei a d a c c o gli er e l e t err e e r o c c e d a s c a v o c o m e s ot t o pr o d otti s o n o u bi c ati n ell’ ar e a a d 

u n a di st a n z a v ari a bil e tr a u n mi ni m o di 3 8 k m e d u n m a s si m o di 4 1 k m, c o m e ri s ult a d all a s e g u e nt e Err or e. L' ori gi n e r

if eri m e nt o n o n è st at a tr o v at a., c h e ri p ort a a n c h e i q u a ntit ati vi m a s si mi c o nf eri bili n e gli st e s si i m pi a nti. 

 

I m pi a nti p er l a d e sti n a zi o n e fi n al e d ell e t err e e r o c c e d a s c a v o 

 

C o m e d ett o i n pr e c e d e n z a , p art e d ei v ol u mi pr o v e ni e nti d a gli s c a vi d ell e t err e e r o c c e d a s c a v o e i n e s u b er o d ai 

p o s si bili ri utili z zi c o m e s ott o pr o d ott o v err à g e stit o c o m e rifi ut o (c o di c e C E R 1 7 0 5 0 4 ). T al e q u a ntit ati v o ri s ult a p ari a: 

•  3 6. 8 7 3 m c di t err e e r o c c e d a s c a v o ( C E R 1 7 0 5 0 4)  

I n p arti c ol ar e, t ali m at eri ali v err a n n o c o nf eriti a gli i m pi a nti di pr o pri et à d ell a ditt a I m pr e s a C err uti S p a, c o sì c o m e 

ri p ort at o a n c h e n ell a t a b ell a s e g u e nt e . T ali i m pi a nti s o n o a ut ori z z ati a d a c c ett ar e t err e e r o c c e d a s c a v o i n r e gi m e di 

rifi ut o.  

I n oltr e, il pr o g ett o pr e v e d e i s e g u e nti q u a ntit ati vi d eri v a nti d all e d e m oli zi o ni  d ell e str utt ur e e si st e nti, o v v er o:  

•  4. 2 9 7 m c di d e m oli zi o ni e fr e s at ur a p a vi m e nt a zi o ni i n c o n gl o m er at o bit u mi n o s o;  

•  2 1. 7 9 1 m c di d e m oli zi o ni str utt ur e i n cl s;  

I n  g e n er al e,  t utti  i  m at eri ali  c h e  v err a n n o  g e stiti  c o m e rifi uti e  c o nf eriti  i n  i d o n ei  i m pi a nti  d o vr a n n o  vi a g gi ar e  c o n 

o p p ort u n o F or m ul ari o di I d e ntifi c a zi o n e d ei Rifi uti ( FI R) , c o m e pr e vi st o d all a n or m ati v a s ui rifi uti.  

C a v a P e n n a v air e

T R E T O R RI C O S T R U ZI O NI S R L S

t err e e r o c c e 

d a s c a v o

it er a ut oriz z ati v o i n c or s o 

( R e gi o n e Li g uri a)
3 8 k m 1 0 0. 0 0 0 m c

C a v a T orri

I M P R E S A C E R R U TI S P A

t err e e r o c c e 

d a s c a v o

P. A. U. R. R e gi o n e Li g uri a

n. 7 5 9 2- 2 0 2 1

c o n s c a d. 2 0 3 1

4 1 k m 3. 8 0 0. 0 0 0 m c

V ol u m etri e a c c ett at eU bi c azi o n e M at eri al e a c c ett at o Di st a nz a
L ett er e di di s p o ni bilit à 

e / o a ut ori z z azi o ni

C ast el bi a n c o ( S V)

T oir a n o ( S V)

N o m e 

i m pi a nt o



!" !"# $# % & ' ( )* %# + , % '* % - . (# % ) )/ % 0* . % . 1# 2* * 3 4 ( '* %
$# 5# ) 1 . . 1# 6 & - 7* 1 - % ) ("

! " # $ % & & #' ( % )* +* & , #

!" # $ %& # ' (" ) $ * # + )& , ) + + #& - # $ *" ) ." / / # /" % $ )

R TI di pr o g ett a zi o n e:

M a n d at ari a M a n d a nti

C o di c e d o c u m e nt o:

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A
P a g.

6 2 di 9 9

* EBB O! F E P L E GH E! H O T EBB O! F J G J! DQ C JDH OH E! B E! K OD OHH EDQ FHQ K N E! CDQ G KQ C OBQ! I E PBQ! Q M CQ O GHQ! IQ! D E K L C ED J! E! IQ F K ODQ K O! IQ! Q G EDHQ!

K JQ G R JBHQV!B E!D EB OHQ R E! IQ FH O G S E! I OB! K O GHQ ED E! E!Q! \ L O GHQH OHQ RQ! M O F FQ MQ! K J GU EDQ TQBQ! G E PBQ! FH E F FQ!Q M CQ O GHQ!Q G!D EB O SQ J G E! OQ! K J IQ K Q!

; % $! O LH JDQ S S OHQ3!

C & /% # $(%* ,%*) ' 0 @ / ') +* '* ,% . 0 #)% 0 S '* ,%*% $ ')(%

)B!DQ LHQBQ S S J!Q G! FQH L! IQ! C ODH E! I EB! M OH EDQ OB E! F K O R OH J! C JDH O! IQ R ED FQ! R O GH O P PQ!HD O! K LQ=

• B O!DQ I L SQ J G E! I EB!HD OUUQ K J! I EQ! M E S SQ! C ED!QB! M J RQ M E GH J!H EDD O! I O! E! C ED!B O! IQ F K ODQ K O! Eb J!Q M CQ O GHQ! IQ!D E K L C ED Jh

• QB!DQ LHQBQ S S J!Q G!B J K J! IQ! M OH EDQ OBQ!Q G EDHQ!Q I J G EQh

• B O!BQ MQH O SQJ G E! I EBB2 LHQBQ S S J! IQ! M OH EDQ OBQ!B O CQ I EQ! CD J R E GQ E GHQ! I O! OBHD J! FQH J! E! G J G!DQ G G J R O TQBQ3

6Q FH J! \ LQ G IQ!QB!DQ LHQBQ S S J! IQ! C ODH E! I EB! M OH EDQ OB E! IQ! F K O R JV!QB! K J GU EDQ M E GH J!Q G!Q M CQ O GH J! IQ!D E K L C ED J! O LH JDQ S S OH J! I EBB O!D E FH O GH E!

C ODH E! E!QB! M J I E FH J! \ L O GHQH OHQ R J! IQ! M OH EDQ OB E! I O! O C CD J R RQ PQ J G OD EV!B2Q M C OHH J! C L v! E F F ED E!DQH E G LH J!HD O F K LD O TQB E3

#" @" !" 1 P , - ' ( < ,& )*&0* ' ,0 ' .& - , -&0* - - , + % =*5*

12Q M C OHH J!Q G! E F O M E! `! I EH ED MQ G OH J! I OB! K J G F L M J! IQ!H EDD E! E I!Q G EDHQ! G E K E F F ODQ! OB! F J I IQ FU O KQ M E GH J! I EQ!U O T TQ F J P GQ! K J FHD LHHQ RQ!

I EHH OHQ! I OBB O!D E OBQ S S O SQ J G E IQ!DQ GH EDDQV!DQB E R OHQ! E I! J C ED E!Q G! K OB K E FHD L S S J3

) G!BQ G E O!H E JDQ K OV!B O! FQ P GQUQ K OHQ RQH _! IQ! I EHH J! EUU EHH J! IQ F K E G I EV!Q G! CDQ M J!B L J P JV! I OBB E! K OD OHH EDQ FHQ K N E!UQ FQ K N E! I EBB2 J C ED O!Q G!

CD J P EHH J! E! I OQ! K J G F E P L E GHQ! R JB L MQ! IQ! M OH EDQ E! CDQ M EV! G E K E F F ODQ! OBB O! F L O!D E OBQ S S O SQ J G EV! G J G K N t! I OBB E! M J I OBQH _! C J FH E!Q G!

E F F ED E! OQ!UQ GQ! I EB! F J I IQ FU O KQ M E GH J! IQ!H OBQ!U O T TQ F J P GQ3! , G! LBH EDQ JD E! EB E M E GH J! K N EV! F E M CD E! F JHH J!QB! CD JUQB J!H E JDQ K JV! K J G K JDD E!

OBB O! I EH ED MQ G O SQ J G E! I EBB O! FHQ M O! I EBB2 EUU EHH J! `!Q G JBHD E!D O C CD E F E GH OH J! I OBB2 JUU EDH O! IQ! I EHH E!DQ F JD F E V! C ED! K J M E! I EUQ GQH O! I O PBQ!

FHD L M E GHQ! IQ! CQ O GQUQ K O SQ J G E! I EB! F EHH JD E! Eb J! I OBB E! U J GHQ! K J G J F KQHQ R E! Q FHQH L SQ J G OBQV! E! I OB! K J G F E P L E GH E! D OUUD J GH J! K J G! PBQ!

O C CD J R RQ PQ J G O M E GHQ! CD E RQ FHQ3

% GHD O G I J! G EB! M EDQH J! I EB! K O F J!Q G! E F O M EV! F LBB O! T O F E! I EBB E! K OD OHH EDQ FHQ K N E! P E JH E K GQ K N E! E! I EQ!U O T TQ F J P GQ! IQ! CD J P EHH JV! C ODH E!

IQ! I EHH J!U O T TQ F J P G J! F OD _! K J C EDH J! M E IQ O GH E!QB!DQ LHQBQ S S J!Q G! \ L OBQH _! IQ! F JHH J CD J I JHHQ! I EB! M OH EDQ OB E! I O! F K O R J3



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

6 3  di  9 9  

 

I m at eri ali d a s c a v o c h e v err a n n o pr o d otti d all a r e ali z z a zi o n e d ell e o p er e i n o g g ett o, n ell’ otti c a d el ri s p etto d ei pri n ci pi 

a m bi e nt ali di f a v orir e il ri utili z z o pi utt o st o c h e l o s m alti m e nt o s ar a n n o, o v e p o s si bil e, r ei m pi e g ati n ell’ a m bit o d ell e 

l a v or a zi o ni a fr o nt e di u n’ otti mi z z a zi o n e n e gli a p pr o v vi gi o n a m e nti e st er ni. 

Si pr e ci s a c h e, i n rif eri m e nt o ai f a b bi s o g ni d ell’ o p er a i n pr o g ett o e all a c ar att eri z z a zi o n e a m bi e nt al e d ei t err e ni, q u ot a 

p art e d ei m at eri ali pr e s e nt a n o c ar att eri sti c h e i d o n e e p er p o s si bili utili z zi i nt er ni q u ali f or m a zi o n e di ril e v ati, ri nt erri, 

ri e m pi m e nti e c o p ert ur e v e g et ali. 

Di s e g uit o si ri p or t a l a t a b ell a ri e pil o g ati v a c o n i n di c a zi o n e d ei m at eri ali s c a v ati c o n i n di c a zi o n e di ri utili z z o i nt er n o o 

e st er n o al pr o g ett o  e c o nf eri m e nt o a d i m pi a nt o di r e c u p er o . 

Pr o d u zi o n e c o m pl e s si v a 

( m c) 

Utili z z o i nt er n o al 

pr o g ett o i n q u alit à di 

s ott o pr o d otti ( m c)  

Utili z z o e st er n o i n q u alit à 

di s ott o pr o d otti ( m c)  

C o nf eri m e nt o a d 

i m pi a nt o di r e c u p er o 

i n q u alit à di rifi ut o 

( m c) 

9 4 4. 3 0 9 , 0 0 2 2 3. 6 7 9, 0 0  6 8 3 .7 5 6, 0 0  3 6. 8 7 3 , 0 0 

Ri e pil o g o bil a n ci o c o m pl e s si v o d ei m at eri ali di s c a v o  

 

I n  rif eri m e nt o  all a  t a bell a  s o pr a  ri p ort at a,  p ert a nt o,  l a  r e ali z z a zi o n e  d el  pr o g ett o  p ort er à  all a  pr o d u zi o n e  di  u n 

q u a ntit ati v o c o m pl e s si v o di 9 4 4. 3 0 9  m c (i n b a n c o) di t err e ni d a s c a v o c h e, i n rif eri m e nt o ai f a b bi s o g ni d ell’ o p er a i n 

pr o g ett o, s ar à s u d di vi s o n el s e g u e nt e m o d o:  

•  ri utili z z o i nt er n o all’ o p er a ai s e n si  d el D. P. R 1 2 0/ 2 0 1 7: 2 2 3. 6 7 9  m c ; 

•  ri utili z z o e st er n o all’ o p er a n ell’ a m bit o d el D. P. R 1 2 0/ 2 0 1 7: 6 8 3 .7 5 6  m c  

I n t er mi ni p er c e nt u ali, l a ri d u zi o n e d ei f a b bi s o g ni e, c o n e s s a, q u ell a d el c o n s u m o di ri s or s e n o n ri n n o v a bili ri s ult a 

c o m pl e s si v a m e nt e di cir c a il 6 2 % ( cfr. T a b ell a s e g u e nt e).  

F a b bi s o g n o ( m c)  Ri utili z z o ( m c)  A p pr o v vi gi o n a m e nti ( m c)  
Ri d u zi o n e d el 

f a b bi s o g n o ( %) 

3 6 2. 2 6 0  2 2 3. 6 7 9  1 3 8. 5 8 1  6 2 %  

Ri d u zi o n e d el f a b bi s o g n o m at eri ali t erri g e n  

 

T al e  g e sti o n e,  c o m e  pi ù  diff u s a m e nt e  ill u str at o  n el Pi a n o  di  Utili z z o  d ell e  t err e  e  r o c c e  d a  s c a v o 

( T 0 0 G E 0 2 G E O R E 0 2),  è  st at a  r e s a  p o s si bil e  d all a  s c elt a  di  g e stir e  i n q u alit à  di  s ott o pr o d ott o  ai  s e n si  d el  D P R 

1 2 0/ 2 0 1 7 q u ot a p art e d ei m at eri ali pr o v e ni e nti d a gli s c a vi.  
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I n t al s e n s o, n el c or s o d ell e atti vit à di pr o g ett a zi o n e d efi niti v a s o n o st at e e s e g uit e d ell e a n ali si di c ar att eri z z a zi o n e 

a m bi e nt al e d ei t err e ni att e a d efi nir e l o st at o q u alit ati v o d ei m at eri ali d a s c a v o pr o v e ni e nti d all a r e ali z z a zi o n e d ell e 

pri n ci p ali o p er e all’ a p ert o n o n c h é i n c orri s p o n d e n z a d ell e o p er e i n g all eri a.  

L e atti vit à di i n d a gi n e s o n o st at e s v olt e c o nf or m e m e nt e ai crit eri di c ar att eri z z a zi o n e  pr e vi sti all’ All e g at o 4 d el D. P. R. 

1 2 0/ 2 0 1 7  e  p ert a nt o  f or ni s c o n o  u n  q u a dr o  c o m pl et o  e d  e s a u sti v o  s ull e  c ar att eri sti c h e  d ei  m at eri ali  c h e  s ar a n n o 

o g g ett o di s c a v o e q ui n di s ull a l or o p o s si bil e g e sti o n e.  

S o n o st at e e s e g uit e l e a n ali si c hi mi c h e s u n ° 3 2 c a m p i o ni a m bi e nt ali di t err e n o p er l a v erifi c a, ai s e n si d el D. L g s. 

1 5 2/ 0 6, T a b ell a 1 All e g at o 5 Tit ol o V P art e I V ( c ol o n n a A, c ol o n n a B), d ell a c o nf or mit à d ei t err e ni all a d e sti n a zi o n e 

d’ u s o d ei siti di ori gi n e e, ai s e n si d el D. P. R. 1 2 0/ 1 7 d ell a c o nf or mit à d ei t err e ni all a p o s si bil e d e sti n a zi o n e fi n al e, si a 

ai fi ni di u n p o s si bil e ri utili z z o i n sit o si a ai fi ni di ri utili z z o c o m e s ott o pr o d ott o all’ e st er n o d el c a nti er e.  

 

C a m pi o ni a m bi e nt ali p er l e a n ali si c hi mi c h e d ei t err e ni ai s e n si d el D. L g s. 1 5 2/ 0 6  

 

I n p arti c ol ar e, è st at a v erifi c at a l a c o nf or mit à all e C S C p er il s e g u e nt e s et a n aliti c o di s o st a n z e, c orri s p o n d e nt e al s et 

a n aliti c o mi ni m al e di T a b ell a 4. 1 d ell’ All e g at o 4 al D P R 1 2 0/ 2 0 1 7:  

- Ar s e ni c o,  C a d mi o,  C o b alt o,  Cr o m o  t ot al e,  Cr o m o  VI,  M er c uri o,  Ni c h el,  P i o m b o,  R a m e,  Zi n c o,  C o m p o sti 

ar o m ati ci ( B T E X), I P A, I dr o c ar b uri p e s a nti ( C > 1 2), A mi a nt o.  

G all eri a 

n at ur al e

M. C al v ari o

P o nt e s ul 

Pri n o

G all eri a 

n at ur al e

M eri ell o

G all eri a 

n at ur al e

M. 

B ar d elli ni

c a m pi o n e

S
N 

0
1

S
N 

0
2

S
N 

0
3

S
N 

0
4

S
N 

0
5

S
N 

0
6

1 3 2 - 4 5 m 0 - 1 m 0 - 1 m 3 0 - 4 3 m 1 8 2 - 1 9 5 m

2 1 - 2 m 5 - 6 m

3 3 - 4 m 1 1 - 1 2 m

c a m pi o n e

P
A 

0
1

P
A 

0
2

P
A 

0
3

P
A 

0
4

P
A 

0
5

P
A 

0
6

P
A 

0
7

P
A 

0
8

P
A 

0
9

P
A 

1
0

1 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m

2 1 - 2 m 1 - 2 m 1 - 2 m 1 - 2 m 1 - 2 m 1 - 2 m

c a m pi o n e

P
A 

1
1

P
A 

1
2

P
A 

1
3

P
A 

1
4

P
A 

1
5

P
A 

1
6

P
A 

1
7

P
A 

1
8

P
A 

1
9

1 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m 0 - 1 m

 n° 2 9 c a m pi o ni 

 A n alisi c hi mi c h e T E R R E NI ( v erifi c a c o nf or mit à T a b ell a 1  All e g at o 5 Tit ol o V P art e I V D. L g s. 1 5 2 / 0 6 )

 Ar s e ni c o, C a d mi o, C o b alt o, Cr o m o t ot al e, Cr o m o VI, M er c uri o, Ni c h el, Pi o m b o, R a m e, Zi n c o, I dr o c ar b uri p es a nti ( C > 1 2), 

T E R R E NI ( D. L g s. 1 5 2 / 0 6)

 A n alisi c hi mi c h e T E R R E NI ( v erifi c a c o nf or mit à T a b ell a 1  All e g at o 5 Tit ol o V P art e I V D. L g s. 1 5 2 / 0 6 )

 Ar s e ni c o, C a d mi o, C o b alt o, Cr o m o t ot al e, Cr o m o VI, M er c uri o, Ni c h el, Pi o m b o, R a m e, Zi n c o, I dr o c ar b uri p es a nti ( C > 1 2), 

A mi a nt o, B T E X, I P A

n° 3 c a m pi o ni 

m e di c o m p ositi 

g all eri a 

( n° 3 i n cr e m e nti 

Vi a d ott o 

C ar a m a g n a



!" !"# $# % & ' ( )* %# + , % '* % - . (# % ) )/ % 0* . % . 1# 2* * 3 4 ( '* %
$# 5# ) 1 . . 1# 6 & - 7* 1 - % ) ("

! " # $ % & & #' ( % )* +* & , #

!" # $ %& # ' (" ) $ * # + )& , ) + + #& - # $ *" ) ." / / # /" % $ )

R TI di pr o g ett a zi o n e:

M a n d at ari a M a n d a nti

C o di c e d o c u m e nt o:

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A
P a g.

6 5 di 9 9

- OQ! DQ F LBH OHQ! I EBB E! O G OBQ FQ! E F E P LQH E! `! FH OH J! C J F FQ TQB E! J F F ED R OD E! K N E! C ED! H LHHQ! Q! K O M CQ J GQ! IQ! H EDD E G J! O G OBQ S S OHQ! `! FH OH O!

R EDQUQ K OH O!B O! K J GU JD MQH _! OBB E! ; ' ;! OBB O! I E FHQ G O SQ J G E! I2 L F J! I EQ!H EDD E GQ! FQ O! C ED!B O! K JB J G G O! (! FQ O! C ED!B O! K JB J G G O! >V! E! K N E!

C JHD O G G J! I L G \ L E! E F F ED E! P E FHQHQ! K J M E! F JHH J CD J I JHHQ! OBB2 E FH ED G J! I EBB2 O M TQH J! I EB! K O GHQ ED E3

# ED!Q! I EHH O PBQ! E I!Q! K EDHQUQ K OHQ! IQ! O G OBQ FQ FQ!DQ M O G I O! O BB2 (BB E P OH J! ]3 "!o 'Q GH E FQ! I EQ! DQ F LBH OHQ! I EBB E! O G OBQ FQ! K NQ MQ K N E! F L!H EDD E GQ!

E! O K \ L E! F JHH EDD O G E E I EB! # , .!W . a a 0 % a 7 0 % / $ % a 7X 3

) G! M EDQH J! OQ! M OH EDQ OBQ! IQ! DQ F LBH O!Q G! E F L T ED JV! G J G! DQ LHQBQ S S OHQ! G EBB2 O M TQH J! I EBB2 O C C OBH J! W< ] 43 " " <! M K!Q G! T O G K JXV! R EDD O G G J!

P E FHQHQ! K J M E! F JHH J CD J I JHHQ! OQ! F E G FQ! I EB!  -3 #3 $3 " 7 ab 7 a " ?! E! HD O F C JDH OHQ! I OQ! FQHQ! IQ! CD J I L SQ J G E! OQ! FQHQ! IQ! I E C J FQH J!

H E M C JD O G E J! E!Q GUQ G E! OQ! FQHQ! IQ!DQ M J I EBB O M E GH J! M JDU JB J PQ K J!Q G IQ RQ I L OHQ! E! IQ! F E P LQH J!DQ C JDH OHQV! CD E RQ O! R EDQUQ K O! I EB!DQ F C EHH J!

I EQ!BQ MQHQ! IQ! K LQ! OBB O! . O T EBB O! "V! (BB E P OH J! (! OBB O! # ODH E!) 6! .QH JB J! 6! I EB! -3 1 P F3! " 9 7b 7 a a <! E! F3 M3Q3V! K J M C OHQ TQB M E GH E! K J G!B O!

I E FHQ G O SQ J G E! I2 L F J!U LH LD O! I E PBQ! FH E F FQ3

# ED! \ L O GH J!DQ P L OD I O!B2 JUU EDH O! IQ! FQHQ! IQ! O C CD J R RQ PQ J G O M E GH JV! F J G J! FH OHQ!Q I E GHQUQ K OHQ!Q! C J F FQ TQBQ! FQHQ! E FHD OHHQ RQ B J K OBQ S S OHQ! E GHD J!

QB!D O P PQ J! IQ! KQD K O! 9 a! f M3

12 L T Q K O SQ J G E! I EBB E! K O R E! `!  M J FHD OH O! G EBB2 EB O T JD OH J!  . a a) ( 7 a ( & > ; / a 7! o Y ; O GHQ EDQ S S O SQ J G E=! L TQ K O SQ J G E! K O R EV!

IQ F K ODQ K N E! E!Q M CQ O GHQ! E! RQ O TQBQH _[! I J R E! F J G J! FH OHQ!Q G IQ K OHQ! PBQ!Q M CQ O GHQ! IQ! K O R O! CQ i! CD J F FQ MQ! OBB2 OD E O! IQ!Q GH ED R E GH JV! J R E!

F OD _! C J F FQ TQB E!B2 O C CD J R RQ PQ J G O M E GH J I EQ! M OH EDQ OBQ!Q G IQ K OHQ

* EBB O!H O T EBB O! F JHH J FH O GH E! F J G J!DQ O F F L GH E!B E! CDQ G KQ C OBQ! K OD OHH EDQ FHQ K N E! I E PBQ!Q M CQ O GHQV!HD O! K LQ!B E! IQ FH O G S E! E!B E! R JB L M EHDQ E!

IQ F C J GQ TQBQ3! - O!H OB E!H O T EBB O! `! C J F FQ TQB E! R EDQUQ K OD E! K N E!Q! R JB L MQ!H JH OBQ! E FHD OQ TQBQ! DQ F LBH O G J! CQ i! K N E! F LUUQ KQ E GHQ! O! K J CDQD E!Q!

U O T TQ F J P GQ! I EB! K O GHQ ED E3!

# EDH O GH JV! `! C J F FQ TQB E! OUU ED M OD E! K N E! B2 OHH L OB E! JUU EDH O! IQ! FQHQ! E FHD OHHQ RQ! F OD _! Q G! PD O I J! IQ! F J I IQ FU OD E! B E! E FQ P E G S E! IQ!

O C CD J R RQ PQ J G O M E GHQ! CD E RQ FHQ3

'Q! DQ K JD I O! Q GUQ G E! K N EV! RQ FH E! B E! K OD OHH EDQ FHQ K N E! P E JB J PQ K N Eb P E J M E K K O GQ K N E! I EQ!  M OH EDQ OBQ! F K O R OHQ! OB! UQ G E! IQ! D E G I ED G E!

B2 LHQBQ S S J! M O P PQ JD M E GH E! EUUQ K O K E! C ED!DQ GH EDDQbDQB E R OHQ! FQ! CD J K E I ED _! O! F JHH J C JDD E!C ODH E I EQ! M OH EDQ OBQ! CD J I JHHQ! O!HD OHH O M E GHQ!

IQ! G JD M OB E! CD OHQ K O!Q G I L FHDQ OB E!WDQ I L SQ J G E! R JB L M EHDQ K O! E! F EB E SQ J G E! PD O G LB J M EHDQ K OX3
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In  c o n cl u si o n e,  c o n si d er at o  c h e  u n a  q u ot a  p art e  d el  m at eri al e  di  s c a v o  pr o d ott o  s ar à  ri utili z z at a,  i n  q u alit à  di 

s ott o pr o d ott o, ai fi ni d ell a c o p ert ur a d el f a b bi s o g n o di pr o g ett o, s c elt a pr o g ett u al e c h e p u ò e s s er e i nt e s a c o m e mi s ur a 

v olt a a pr e v e nir e il c o n s u m o di ri s or s e n o n ri n n o v a bili, a ri g u ar d o è d a c o n si d er ar e c h e p er q u a nt o si a l a q u a ntit à i n 

v ol u m e di ri s ult a r ei m pi e g at a i n c a nti er e, l a st e s s a e s pri m e l a m a s si m a q u a ntit à ri utili z z a bil e d at e l e c ar att eri sti c h e 

fi si c o-t e c ni c h e di t ali m at eri ali i n r el azi o n e all e n e c e s sit à di pr o g ett o. U n ult eri or e c o s pi c u a p art e d ell a pr o d u zi o n e di 

t err e e r o c c e d a s c a v o, p ari a 6 8 3 .7 5 6  m c cir c a, v err a n n o g e stiti c o m e s ott o pr o d otti ai s e n si d el D. P. R. 1 2 0/ 2 0 1 7 e 

tr a s p ort ati d ai siti di pr o d u zi o n e ai siti di d e p o sit o t e mp or a n e o e i nfi n e ai siti di ri utili z z o e st er ni , pr e vi a v erifi c a d el 

ri s p ett o d ei li miti di c ui all a T a b ell a 1, All e g at o A all a P art e I V Tit ol o V d el D. L g s. 1 5 2/ 2 0 0 6 e s. m.i., c o m p ati bil m e nt e 

c o n l a d e sti n a zi o n e d’ u s o f ut ur a d e gli st e s si.  

I n c o n cl u si o n e, c on si d er at o c h e l a s c elt a di g e stir e il m at eri al e di s c a v o i n q u alit à di s ott o pr o d ott o ai s e n si d el D P R 

1 2 0/ 2 0 1 7, c o n s e nt e n d o u n a ri d u zi o n e d el f a b bi s o g n o di cir c a il 6 2 %, p u ò e s s er e i nt e s a c o m e mi s ur a v olt a a pr e v e nir e 

il c o n s u m o di ri s or s e n o n ri n n o v a bili, e c h e il pr eli mi n ar e c e n si m e nt o d ei siti di a p pr o v vi gi o n a m e nt o h a e vi d e n zi at o 

c o m e l e e si g e n z e a ci ò r el ati v e e s pr e s s e d all’ o p er a i n pr o g ett o p otr a n n o e s s er e s o d di sf att e n ell’ a m bit o d ell’ att u al e 

off ert a  pi a nifi c at a/ a ut ori z z at a,  si  riti e n e  c h e  l a  si g nifi c a ti vit à  d ell’ eff ett o  i n  e s a m e  p o s s a  e s s er e  c o n si d er at a 

tr a s c ur a bil e. 

3. 4. 2  I nt er v e nti di miti g a zi o n e p er l a c o m p o n e nt e s u ol o e s ott o s u ol o 

C o m e  e vi d e n zi at o  n ell a  s e zi o n e  pr e c e d e nt e  ( c o m p o n e nt e  a m bi e nt al e  “ A m bi e nt e  i dri c o”),  gli  i m p atti  s ull’ a m bi e nt e 

i dri c o e s ull a c o m p o n e nt e s u ol o e s ott o s u ol o n o n c o stit ui s c o n o i m p atti “ c erti” e di di m e n si o n e v al ut a bil e i n m a ni er a 

pr e ci s a a pri ori, m a s o n o l e g ati a sit u a zi o ni a c ci d e nt ali, e n o n s o n o d efi ni bili i m p atti dir etti e si st e m ati ci, c o stit u e n d o 

d u n q u e pi utt o st o i m p atti p ot e n zi ali.  

U n a ri d u zi o n e d el ri s c hi o di i m p atti si g nifi c ati vi s ull a c o m p o n e nt e s u ol o e s ott o s u ol o i n f a s e di c o str u zi o n e d ell’ o p er a 

p u ò  e s s er e  ott e n ut a  a p pli c a n d o,  oltr e  a  t utt e  q u ell e  i n di c a zi o ni  gi à  ri p ort at e  n ell a  pr e c e d e nt e  s e zi o n e  “ A m bi e nt e 

i dri c o”, a n c he altri s p e cifi ci i nt er v e nti di miti g a zi o n e q u ali:  

•  al  fi n e  di  mi ni mi z z ar e  i  ri s c hi  di  dil a v a m e nt o  di  i n q ui n a nti  i n  f al d a,  l e  ar e e  p a vi m e nt at e  s ar a n n o  d ot at e  di 

p e n d e n z a i n m o d o d a c o n v o gli ar e gli e v e nt u ali s v er s a m e nti i n v a s c h e di r a c c olt a a t e n ut a;  

•  l e ar e e  d e di c at e  all o  st o c c a g gi o  t e m p or a n e o  di  f u sti  e  c o nt e nit ori  s ar a n n o  d ot at e  di  t ett oi e  e  di 

p a vi m e nt a zi o n e e/ o v a s c h e i n p e n d e n z a a d d u c e nt e e v e nt u ali li q ui di i n v a s c a di c o nt e ni m e nt o a t e n ut a;  

•  l e o p er a zi o ni di c ari c o/ s c ari c o d ai s er b at oi all e a ut o ci st ern e s ar a n n o eff ett u at e i n a p p o sit e ar e e s er vit e d a 

v a s c a di r a c c olt a.;  

•  t utti i s er b at oi di st o c c a g gi o d ei rifi uti li q ui di s ar a n n o d ot ati di b a ci ni di c o nt e ni m e nt o di v ol u m e s u p eri or e a d 

1/ 3 d ell a c a p a cit à g e o m etri c a d ei s er b at oi;  

•  i rifi uti i n f u sti e c o nt e nit ori d o vr a n n o e s s er e st o c c ati i n a p p o siti m a g a z zi ni: 

Ø  c o p erti p er st o c c a g gi o di rifi uti p eri c ol o si i nfi a m m a bili (li q ui di/ s oli di/f a n g o si);  

Ø  c o p erti p er l o st o c c a g gi o di rifi uti (li q ui di/ s oli di/f a n g o si) p eri c ol o si e n o n p eri c ol o si.  

•  s ar à vi et at o:  

Ø  l o s c ari c o d el c al c e str u z z o r e si d u o s ul s u ol o; 
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•  p er i di s ar m a nti e d altri a d diti vi s ar a n n o utili z z ati pr o d otti bi o d e gr a d a bili e at o s si ci.  

P er q u a nt o r el ati v o a gli s v er s a m e nti a c ci d e nt ali s u s u ol o si ri m a n d a a q u a nt o gi à tr att at o n el p ar a gr af o pr e c e d e nt e 

r el ati v o all e a cq u e s u p erfi ci ali e s ott err a n e e ( cfr. § 3. 3. 2. 2 ) 

P er q u a nt o ri g u ar d a il d e p o sit o t e m p or a n e o d ei rifi uti s ar a n n o ri s p ett at e l e m o d alit à di st o c c a g gi o d ei rifi uti i n m o d alit à 

“ diff er e n zi at a”, p ert a nt o, n ell e ar e e di c a nti er e s ar a n n o or g a ni z z ati l o st o c c a g gi o e l' all o nt a n a m e nt o d ei d etriti, d ell e 

m a c eri e e d ei rifi uti pr o d otti, g ar a nt e n d o a d e g u at e m o d alit à di tr att a m e nt o e s m alti m e nt o p er:  

•  rifi uti a s si mil a bili a gli ur b a ni; 

•  i m b all a g gi e d a s si mil a bili i n c art a, c art o n e, pl a sti c a, l e g n o, e c c.; 

•  rifi uti s p e ci ali n o n p eri c ol o si d eri v a nti d all' u s o di s o st a n z e util i z z at e c o m e m at eri e pri m e; 

•  rifi uti  s p e ci ali  p eri c ol o si  ori gi n ati  d all'i m pi e g o,  d ai  r e si d ui  e  d ai  c o nt e nit ori  di  s o st a n z e  e  pr o d otti  c hi mi ci 

utili z z ati i n c a nti er e, il c ui gr a d o di p eri c ol o sit à p u ò e s s er e e s a mi n at o utili z z a n d o l e s c h e d e di si c ur e z z a e 

l' etic h ett at ur a;  

•  rifi uti li q ui di p eri c ol o si, q u ali a d e s e m pi o gli olii e s a u sti, i di s ar m a nti utili z z ati n ei tr att a m e nti d ell e c a s s ef or m e 

( a ci di gr a s si i n olii mi n er ali), i li q ui di di l a v a g gi o d ell e attr e z z at ur e, e c c.  

L’ ar e a d e sti n at a ai c o nt ai n er di rifi uti n o n  s ar à p o st a i n vi ci n a n z a d ei b ar a c c a m e nti di c a nti er e e, i n oltr e, s ar a n n o 

a d e g u at a m e nt e ci nt at e e pr ot ett e, i n f u n zi o n e d ell a ti p ol o gi a d ei rifi uti st e s si, i n m o d o d a e vit ar e l’ e mi s si o n e di o d ori 

o p ol v eri.  

L a r a c c olt a d ei rifi uti ur b a ni a v v err à p er m e z z o  d e gli u s u ali c o nt e nit ori p er l a r a c c olt a diff er e n zi at a, p o sti i n pr o s si mit à 

d ell e  ar e e  d e sti n at e  a d  a c c o gli er e  i  b ar a c c a m e nti,  l e  m e n s e,  gli  s p o gli at oi  e  gli  uffi ci.  P er  q u a nt o  ri g u ar d a  i  rifi uti 

s p e ci ali s ar à f att o u s o di c o nt e nit ori m o bili d el ti p o s c ar r a bil e ( c o nt ai n er) p o sti n ei pr e s si d ell e ar e e di d e p o sit o e d ell e 

offi ci n e, p ur c h é a di biti a c o nt e n er e rifi uti c o difi c ati c o n l o st e s s o c o di c e C E R. L a ti p ol o gi a e l e c ar att eri sti c h e di t ali 

c a s s o ni d o vr à q ui n di n e c e s s ari a m e nt e v ari ar e n el c or s o d ell o s vil u p p o d el c a nti er e p er s o d di sf ar e l a n e c e s sit à di n o n 

m e s c ol ar e rifi uti i n c o m p ati bili ( s u s c etti bili ci o è di r e a gir e p eri c ol o s a m e nt e tr a di l or o d a n d o l u o g o all a f or m a zi o n e di 

pr o d otti e s pl o si vi, i nfi a m m a bili, t o s si ci o all o s vil u p p o di n ot e v oli q u a ntit à di c al or e) e d al di vi et o di mi s c el ar e c at e g ori e 

di v er s e di rifi uti p eri c ol o si o rifi uti p eri c ol o si c o n rifi uti n o n p eri c ol o si. P er l’i nt er a d ur at a d ell’i n st all a zi o n e d ei c a n ti eri 

il  d e p o sit o  t e m p or a n e o  d ei  rifi uti  a v v err à  q ui n di  p er  ti p ol o gi e  o m o g e n e e.  I n  p arti c ol ar e,  il  d e p o sit o  d e gli  oli  s ar à 

eff ett u at o i n a p p o sit e ar e e pr ot ett e n ei pr e s si d ell e offi ci n e, m e ntr e il t err e n o pr o v e ni e nt e d all’ atti vit à di s c a v o s ar à 

a c c u m ul at o i n a p p o sit e ar e e all’i nt er n o d el c a nti er e.  

 

 

 



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

6 8  di  9 9  

 

I r e ci pi e nti, fi s si e m o bili, c o m pr e s e l e v a s c h e e d i b a ci ni, d e sti n ati a c o nt e n er e rifi uti t o s si ci e n o ci vi a vr a n n o a d e g u ati 

r e q ui siti  di  r e si st e n z a  i n  r el a zi o n e  all e  pr o pri et à  c hi mi c o-fi si c h e  e d  all e  c ar att eri sti c h e  di  p eri c ol o sit à  d ei  rifi uti 

c o nt e n uti. I rifi uti i n c o m p ati bili, s u s c etti bili  ci o è di r e a gir e p eri c ol o s a m e nt e s ar a n n o st o c c ati i n m o d o t al e d a n o n p ot er 

v e nir e a c o nt att o tr a di l or o.  

I r e ci pi e nti m o bili s ar a n n o pr o v vi sti di: 

•  i d o n e e c hi u s ur e p er i m p e dir e l a f u ori u s cit a d el c o nt e n ut o; 

•  a c c e s s ori e di s p o siti vi atti a eff ett u ar e i n c o n di zi o ni di si c ur e z z a l e o p er a zi o ni di ri e m pi m e nt o e s v u ot a m e nt o;  

•  m e z zi di pr e s a p er r e n d er e si c ur e e d a g e v oli l e o p er a zi o ni di m o vi m e nt a zi o n e.  

All o s c o p o di r e n d er e n ot a, d ur a nt e l o st o c c a g gi o pr o v vi s ori o, l a n at ur a e l a p eri c ol o sit à d ei r ifi uti, i r e ci pi e nti, fi s si e 

m o bili, s ar a n n o o p p ort u n a m e nt e c o ntr a s s e g n ati c o n eti c h ett e o t ar g h e, a p p o st e s ui r e ci pi e nti st e s si o c oll o c at e n ell e 

ar e e di st o c c a g gi o e ri p ort a nti i n e c e s s ari d ati:  

•  il si m b ol o di rifi ut o ( R n er a i n c a m p o gi all o); 

•  l a d e n o mi na zi o n e d el rifi ut o;  

•  il c o di c e e ur o p e o d el rifi ut o ( C E R); 

•  i c o di ci r el ati vi ai ri s c hi a s s o ci ati al rifi ut o ( R 1, R 2, et c.); 

•  i c o di ci r el ati vi ai c o n si gli di pr u d e n z a ( S 1, S 2, et c.) d a a d ott ar e n ell a m a ni p ol a zi o n e d el rifi ut o. 

 

 

 

P er  l o  st o c c a g gi o  di  rifi uti  li q ui di  i n  s er b at oi  f u ori  t err a,  q u e sti  s ar a n n o  d ot ati  di  u n  b a ci n o  di  c o nt e ni m e nt o, 

e v e nt u al m e nt e c o m p arti m e nt at o, di c a p a cit à p ari all'i nt er o v ol u m e d el s er b at oi o. Q u al or a vi si a n o pi ù s er b at oi, p otr à 

e s s er e r e ali z z at o u n s ol o b a ci n o di c o nt e ni m e nt o di c a p a cit à e g u al e all a t er z a p art e di q u ell a c o m pl e s si v a eff etti v a 

d ei s er b at oi st e s si, i n cr e m e nt at a d el 1 0 %. I n o g ni c a s o, il b a ci n o a vr à u n a c a p a cit à p ari a q u ell a d el pi ù gr a n d e d ei 

s er b at oi. I s er b at oi c o nt e n e nti rifi uti li q ui di s ar a n n o pr o v vi sti di o p p o rt u ni di s p o siti vi a ntitr a b o c c a m e nt o; q u al or a q u e sti 

ulti mi si a n o c o stit uiti d a u n a t u b a zi o n e di tr o p p o pi e n o, il r el ati v o s c ari c o s ar à c o n v o gli at o i n m o d o d a n o n c o stit uir e 

p eri c ol o p er gli a d d etti e p er l' a m bi e nt e.  

I r e ci pi e nti, fi s si e m o bili, c h e a vr a n no c o nt e n ut o i rifi uti t o s si ci e n o ci vi, e n o n d e sti n ati a d e s s er e r ei m pi e g ati p er gli 

st e s si ti pi di rifi uti, s ar a n n o s ott o p o sti a tr att a m e nti di b o nifi c a a p pr o pri ati all e n u o v e e v e nt u ali utili z z a zi o ni.  
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S ol u zi o ni p er il c orr ett o st o c c a g gi o di f u sti e s er b at oi c o nt e n e nti rifi uti li q ui di i n q ui n a nti (i n b a s s o)  

 

Pr e m e s s o c h e il d e p o sit o t e m p or a n e o i n c a nti er e d ei rifi uti s ar à eff ett u at o p er ti p ol o gi e o m o g e n e e e n el ri s p ett o d ell e 

n or m e  t e c ni c h e,  ri g u ar d o  m o d alit à,  c ar att eri sti c h e  d ei  l u o g hi  di  d e p o sit o,  et i c h ett at ur a,  i m b all a g gi o,  di s ci pli n a 

a ut ori z z ati v a, fr e q u e n z a di a s p ort a zi o n e et c., i rifi uti p eri c ol o si s ar a n n o c o n s e g n ati a s o ci et à a ut ori z z at e o c o m u n q u e 

tr a s p ort ati i n di s c ari c a a ut ori z z at a tr a mit e m e z zi i d o n ei e d a ut ori z z ati. 

I n pr e s e n z a di ar e e a gri col e, s ull e q u ali v err a n n o r e ali z z at e ar e e di c a nti er e t e m p or a n e e, t ali ar e e s ar a n n o ri p ort at e 

all o st at o a nt e o p er a m.  

3. 4. 2. 1  Ri pri sti n o d el s u ol o a gri c ol o n ell e ar e e di c a nti er e  

I n pr e s e n z a di ar e e a gri c ol e, s ull e q u ali v err a n n o r e ali z z at e ar e e di c a nti er e t e m p ora n e e, t ali ar e e s ar a n n o ri p ort at e 

all o st at o a nt e o p er a m.  

I n f a s e pr eli mi n ar e s ar a n n o r a c c olt e t utt e l e i nf or m a zi o ni utili a d efi nir e a d e g u at a m e nt e l e c ar att eri sti c h e p e d ol o gi c h e 

d ell e ar e e i nt er e s s at e d all a r e ali z z a zi o n e d ell e ar e e di c a nti er e.  

All’ a v vi o  d ei  l a v ori  s o n o  pr e vi st e  o p er a zi o ni  di  s c oti c o  d ell e  s u p erfi ci  i nt er e s s at e  d a gli  i nt er v e nti  di  pr o g ett o  c h e 

c o m p ort a n o  l’ a s p ort a zi o n e  d ell a  p or zi o n e  pi ù  s u p erfi ci al e  d el  s u ol o;  p oi c h é  i  m at eri ali  pr o v e ni e nti  d a  t ali  s c a vi 

s ar a n n o  ri utili z z ati  al t er mi n e  d ei  l a v ori  p er  il  ri pri sti n o  fi n al e,  l o  s c oti c o  d e v e  e s s er e  eff ett u at o  t e n e n d o  i n  d e bit a 

c o n si d er a zi o n e l e e vi d e n z e e m er s e d all e i n d a gi ni p e d ol o gi c h e c o n d ott e i n f a s e di a nt e -o p er a m.  

I n oltr e, ri s ult a i m p ort a nt e p orr e i n att o al c u n e t e c ni c h e a gr o n o mi c h e di c o n s er v a zi o n e d ell o str at o f ertil e d el s u ol o al 

fi n e di pr e s er v ar e l e c ar att eri sti c h e c hi mi c o-fi si c h e e bi ol o gi c h e d el t err e n o p er p ot erl o p oi ri utili z z ar e c o m e s u b str at o 

p er gli i nt er v e nti di ri pri sti n o fi n al e. I n t al m o d o si e vit er à/ri d urr à l’ o n e r e e c o n o mi c o e d e c ol o gi c o di pr o c ur ar si t err e n o 

v e g et al e pr o v e ni e nt e d a altri siti diff er e nti al p u nt o di vi st a p e d ol o gi c o.   

N ell o st o c c a g gi o d e gli ori z z o nti s u p erfi ci ali di s u ol o si d o vr a n n o s e g uir e al c u n e pr e s cri zi o ni:  

•  s e p ar ar e gli ori z z o nti s u p erfi ci ali d a q u elli pr of o n di;  
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•  s el e zi o n ar e  l a  s u p erfi ci e  s ull a  q u al e  s’i nt e n d e  r e ali z z ar e  il  d e p o sit o,  i n  m o d o  c h e  a b bi a  u n a  b u o n a 

p er m e a bilit à e n o n si a s e n si bil e al c o sti p a m e nt o;  

•  i m p e dir e l' er o si o n e d ell a p art e pi ù ri c c a di s o st a n z a or g a ni c a d all a s u p erfi ci e d el d e p o sit o; 

•  i m p e dir e il c o m p att a m e nt o d el s u ol o s e n z a ri p a s s ar e s ull o str at o d e p o sit at o; 

•  i m p e dir e l a cir c ol a zi o n e s ui c u m uli e d il p a s c ol a m e nt o; 

•  pr e s er v ar e l a f ertilit à d el s u ol o s e mi n a n d o s p e ci e l e g u mi n o s e  

I c u m uli a vr a n n o g e n er al m e nt e u n a f or m a tr a p e z oi d al e, ri s p ett a n d o l’ a n g ol o di d e p o sit o n at ur al e d el m at eri al e, e il 

l or o s vil u p p o v erti c al e n o n d o vr e b b e m ai e c c e d er e 3 m di alt e z z a, t e n e n d o c o nt o d ell a gr a n ul o m etri a e d el ri s c hi o di 

c o m p att a m e nt o.  

Gli  i nt er v e nti  a gr o n o mi ci  di  c o n s er v a zi o n e  d el  t err e n o  a c c a nt o n at o  ri c hi e d o n o  l’i n er bi m e nt o  d ell a  s u p erfi ci e  d el 

c u m ul o  d a  r e ali z z ar si  m e di a nt e  s e mi n a  a  s p a gli o  di  u n  mi s c u gli o  di  s p e ci e  er b a c e e  c o nt e n e nt e  gr a mi n a c e e  e 

l e g u mi n o s e, q u e st e ulti m e p arti c ol ar m e nt e i m p ort a nti al fi n e di g ar a ntir e l' a p p ort o az ot at o al c oti c o e al t err e n o, e l a 

s u c c e s si v a m a n ut e n zi o n e a n al o g a m e nt e a d u n pr at o.  
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S c h e m a di a c c a nt o n a m e nt o d el t err e n o v e g et al e  

 

Q u a n d o si d o vr à di stri b uir e n u o v a m e nt e il s u ol o a c c u m ul at o, s ar à i m p ort a nt e f arl o s e g u e n d o l’ or di n e e s att o d e gli 

ori z z o nt i, d al pi ù pr of o n d o al pi ù s u p erfi ci al e, e vit a n d o il l or o m e s c ol a m e nt o 
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Q u al or a il t err e n o a c c a nt o n at o n o n ri s ulti  di s p o ni bil e o p p ur e n o n p o s s a e s s er e m a nt e n ut o p er t utt a l a d ur at a d ei 

l a v ori,  l o  st e s s o  d o vr à  e s s er e  i nt e gr at o  attr a v er s o  l’ a c q ui si zi o n e  di  terr e n o  v e g et al e  i n  sit u,  a v e nti  st e s s e 

c ar att eri sti c h e or g a n ol etti c h e di q u ell o a c c a nt o n at o.  

N ell e f a si fi n ali d ei l a v ori di ri pri sti n o d el s u ol o, pri m a d ell a s e mi n a, s o n o a bit u al m e nt e a p p ort ati, a m m e n d a nti or g a ni ci 

c o m e l et a m e e c o m p o st, pr ef eri bil m e nt e o tt e n ut o d a m at eri ali c o m p o st ati v er di.  

P er l e ar e e d a d e sti n ar e all’ u s o a gri c ol o, i n a g gi u nt a all’i m pi e g o di a m m e n d a nti, si p u ò pr e v e d er e l’i m pi e g o d ell a 

t e c ni c a d el s o v e s ci o, c o n si st e nt e n el s ott err ar e c o n ar at ur a o v a n g at ur a u n a o pi ù s p e ci e er b a c e e s p ecifi c at a m e nt e 

c olti v at e all o s c o p o di ri pri sti n ar e l a f ertilit à d el s u ol o a gr ari o. L a pr ati c a d el s o v e s ci o pr e s e nt a i s e g u e nti v a nt a g gi:  

•  i m mi s si o n e di m at eri a or g a ni c a; 

•  i nt e n si v a zi o n e d ell' atti vit à mi cr o bi c a; 

•  a u m e nt o d ell a t e m p er at ur a d el t err e n o, p er l a f er m e nt a zi o n e d ell a m at eri a or g a ni c a e p er l a f or m a zi o n e di 

h u m u s;  

•  a p p ort o di fr e s c h e z z a, a n c h e p er u n a mi gli or e c o n s er v a zi o n e d ell' u mi dit à.  

 

3. 5  BI O DI V E R SI T À  

3. 5. 1  V al ut a zi o n e d e gli a s p etti a m bi e nt ali l e g ati al c a nti er e  

3. 5. 1. 1  S ottr a zi o n e di h a bit at e bi o c e n o si  

Gli eff etti att e si d ur a nt e l a f a s e c o str utti v a s o n o rif eriti all a s ottr a zi o n e di h a bit at e bi o c e n o si i n c orri s p o n d e n z a d ell e 

ar e e di c a nti er e e n ell e ar e e di l a v or a zi o n e. Pri n ci p al m e nt e q u e st a a zi o n e c o m p ort a, c o m e d ett o, l a s ottr a zi o n e di 

t err e n o v e g et al e, d ov ut a all o s c oti c o c h e pr e c e d e l’ all e sti m e nt o d ei c a nti eri e l a ri m o zi o n e d ell a v e g et a zi o n e.  

N el c a s o i n e s a m e l e m a g gi ori i nt erf er e n z e d o v ut e all a c o stit u zi o n e d ell e ar e e di l a v or o e d ei c a nti eri si r e gi str a n o a 

c ari c o d ell e c o p ert ur e d e gli u si a gri c oli.  

A l t er mi n e d ei l a v ori t utt e l e ar e e c h e n o n s ar a n n o o c c u p at e d all’ o p er a str a d al e s ar a n n o ri pri sti n at e all’ u s o pr e c e d e nt e 

i l a v ori. 

I n  c orri s p o n d e n z a  d e gli  i m b o c c hi  d ell e  g all eri e  si  p otr a n n o  a v er e  i nt erf er e n z e  dir ett e  c o n  l a  v e g et a zi o n e  n at ur al e 

pr e s e nt e. I n t utti q u e sti c a si è pr e vi st o il ri pri sti n o d ell a v e g et a zi o n e i nt erf erit a e l a ri c u cit ur a d ell a c o p ert ur a v e g et al e 

c o n q u ell a li mitr of a.  

P er q u a nt o s o pr a l’ eff ett o i n q u e sti o n e a p p ar e r e v er si bil e e n o n si g nifi c ati v o.  

3. 5. 1. 2  Di st ur b o all a f a u n a  

U n  altr o  a s p ett o  d a  c o n si d er ar e  n ell a  v al ut a zi o n e  d e gli  i m p atti  d el  pr o g ett o  c o n si st e  n el  di st ur b o  a c u sti c o  i n d ott o 

d all e l a v or a zi o ni i n f a s e di c a nti er e ri s p ett o all e s p e ci e f a u ni sti c h e gr a vit a nti n el c o m pr e n s ori o.  
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Il t e m a d el di st ur b o s ull a f a u n a d o v ut o all e atti vit à a ntro pi c h e, i n p arti c ol ar e q u ell e di c a nti er e, è d a t e m p o affr o nt at o 

s ull a  b a s e  di  e s p eri e n z e  c o n d ott e  i n  di v er si  a m biti  t errit ori ali  it ali a ni  e d  e st eri  e  d o c u m e nt at o  i n  p u b bli c a zi o ni  di 

s ett or e . L’ e mi s si o n e di r u m or e (i n q ui n a m e nt o a c u sti c o) p u ò d et er mi n ar e u n a p ert ur b a zi o n e all e atti vit à e all e f a si 

bi ol o gi c h e ( ali m e nt a zi o n e, ri pr o d u zi o n e, ri p o s o) d ell e s p e ci e.  

I n li n e a g e n er al e, l a p ot e n zi al e ri s p o st a c o m p ort a m e nt al e d ell e s p e ci e f a u ni sti c h e st a n zi ali, si a or niti c h e c h e rif eri bil e 

all a f a u n a v ert e br at a t err e s tr e, ri s p ett o a d u n a f o nt e di di st ur b o, q u al e l a pr e s e n z a di u n c a nti er e o p er ati v o, è q u ell a 

di all o nt a n ar si ri s p ett o all a s or g e nt e di r u m or e ( R eij n e n et. al, 1 9 9 6 e 1 9 9 7).  

Gli a ni m ali p o s s o n o e s s er e di st ur b ati d a u n’ e c c e s si v a q u a ntit à di r u m or e, r e a g e n d o i n m a ni er a di v er s a d a s p e ci e a 

s p e ci e, m a a n c h e a s e c o n d a d ell e diff er e nti f a si d ell o s vil u p p o f e n ol o gi c o di u n o st e s s o i n di vi d u o.  

I n  g e n er al e  gli  u c c elli  e  i  m a m mif eri  t e n d o n o  a d  all o nt a n ar si  d all’ ori gi n e  d el  di st ur b o;  gli  a nfi bi  e d  i  r ettili  i n v e c e, 

t e n do n o a d i m m o bili z z ar si. Il d a n n o m a g gi or e si h a q u a n d o l a f a u n a vi e n e di st ur b at a n ei p eri o di di ri pr o d u zi o n e o di 

mi gr a zi o n e, n ei q u ali si p u ò a v er e di mi n u zi o n e n el s u c c e s s o ri pr o d utti v o, o m a g gi or e l o g ori o c a u s at o d al pi ù i nt e n s o 

di s p e n di o di e n er gi e ( p er v ol ar e, p er f ar e s e ntir e i pr o pri ri c hi a mi, e c c.).  

P arti c ol ar m e nt e s e n si bili s o n o i n t al s e n s o l e s p e ci e or niti c h e ni difi c a nti, p er l e q u ali il di st ur b o i n d ott o d all e e mi s si o ni  

a c u sti c h e p u ò d et er mi n ar e u n a ri d u zi o n e d ell a fit n e s s q u al or a alt eri il c o m p ort a m e nt o al p u nt o d a d et er mi n ar e eff etti 

s ul s u c c e s s o ri pr o d utti v o.  

D ur a nt e  il  p eri o d o  d ell a  ni difi c a zi o n e , i n oltr e,  gli  u c c elli  ri m a n g o n o  vi n c ol ati  al  t errit ori o,  n o n  h a n n o  l a  li b ert à  di 

s p o st a m e nt o  e  di  m o difi c a  d ell’ u s o  d ell o  s p a zi o  ti pi c h e  d el  p eri o d o  e x tr a  ri pr o d utti v o.  L’ eff ett o  d ell’ e mi s si o n e  di 

r u m or e s ull e s p e ci e e s ull e p o p ol a zi o ni s v er n a nti e mi gr atri ci è c ert a m e nt e i nf eri or e, d al m o m e nt o c h e a diff er e n z a 

d ell e s p e ci e ni difi c a nti n o n h a n n o, s al v o r ari c a si, vi n c oli t errit ori ali e s o n o p ert a nt o li b e r e di s p o st ar si i n s ett ori c o n 

pi ù b a s si li v elli di e mi s si o ni s e n z a c h e ci ò si tr a d u c a i n u n a ri d u zi o n e d ell a fit n e s s d e gli i n di vi d ui.  

N el c a s o i n st u di o, n el c a pit ol o r el ati v o al cli m a a c u sti c o e all e vi br a zi o ni, s o n o st at e e s a mi n at e l e criti cit à a c u sti c h e 

i n d ott e d all a r e ali z z a zi o n e d ell’ o p er a i n pr o g ett o. I n b a s e a q u a nt o ri p ort at o n el pr o g ett o di c a nti eri z z a zi o n e, si riti e n e 

c h e l’ e mi s si o n e a c u sti c a pr e vi st a m a g gi or m e nt e i m p att a nt e d ur a nt e l e l a v or a zi o ni, si a d a c orr el ar e all e ar e e t e c ni c h e 

d el c a nti er e  l u n g o li n e a. 

T al e i m p att o ri s ult a c o m u n q u e r e v er si bil e i n q u a nt o d o v ut o a d u n f att or e c a u s al e t e m p or a n e o, di i nt e n sit à b a s s a, di 

br e v e t er mi n e e a s c al a l o c al e.  

 

3. 5. 2  I nt er v e nti di miti g a zi o n e p er l a c o m p o n e nt e bi o di v er sit à 

3. 5. 2. 1  Pr ot e zi o n e d ell e al b er at ur e e si st e nti  

I n r el a zi o n e all e miti g a zi o ni di c a nti er e p er il c o nt e ni m e nt o d ell e p ol v eri gi à si è d ett o n ell o s p e cifi c o p ar a gr af o d ell a 

c o m p o n e nt e at m o sf er a.  
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I n c orri s p o n d e n z a d ell e ar e e di l a v or a zi o n e e di c a nti er e p otr e b b er o e s s er e pr e s e nti al b er at ur e r el ati v a m e nt e all e 

q u ali si d o vr à pr e st ar e p arti c ol ar e att e n zi o n e d ur a nt e t utt a l a f a s e di c a nti er e al fi n e di s al v a g u ar d ar e l e al b er at ur e 

st e s s e e d il l or o st at o di s al ut e.  

L’ alt er a zi o n e  d el  si st e m a  d ell e  di v er s e  pr e e si st e n z e  s o v e nt e  i n d ott a  d ai  c a nti eri  c o stit ui s c e  il  n er b o  s ul  q u al e  si 

b a s a n o l e s e n s a zi o ni di d e gr a d o t errit ori al e e d a m bi e nt al e. Il t e m a d ell a s al v a g u ar di a d ell e pr e e si st e n z e n o n p u ò 

pr e s ci n d er e d all a t ut el a d ell e al b er at ur e e d e gli e c o si st e mi o g gi pr e s e nti i n c orri s p o n d e n z a di al c u n e ar e e di c a nti er e.  

Gli i m p atti s ull a v e g et a zi o n e v a n n o c o n si d er ati n o n s olt a nt o d al p u nt o di vi st a d ell’i nt erf er e n z a c o m pl et a c o n l a pi a nt a 

( c o n  c o n s e g u e nt e  a b b atti m e nt o  d ell a  st e s s a),  m a  a n c h e  d a  q u ell o  d ell’i nt erf er e n z a  p ar zi al e  c o n  l a  c hi o m a,  c o n  i 

tr o n c hi e, s o pr att utt o c o n l’ a p p ar at o r a di c al e d ei si n g oli s o g g etti ar b or ei siti n ei pr e s si d ell e ar e e di l a v or a zi o n e e 

d e sti n ati a d e s s er e m a nt e n uti n ell’ a s s ett o fi n al e.  

P er ri d urr e al mi ni m o d e p a u p er a m e nti all a v e g et a zi o n e ar b or e a si r e n d e n e c e s s ari o i n di c ar e u n a s eri e di pr o c e d ur e 

g e n er ali e pr o g ett ar e u n i n si e m e di i nt er v e nti d a e s e g uir e n ell e ar e e di c a nti er e n el c a s o i n c ui el e m e nti ar b or ei si a n o 

pr e s e nti n ell e i m m e di at e vi ci n a n z e e s p e cifi c at a m e nt e fi n ali z z ati all a s al v a g u ar di a e d all a pr o t e zi o n e di t ali al b er at ur e. 

N ell e ar e e di c a nti er e e n ell e ar e e di l a v or a zi o n e s ar à f att o o b bli g o di a d ott ar e t utti gli a c c or gi m e nti utili a d e vit ar e il 

d a n n e g gi a m e nt o d ell a v e g et a zi o n e e si st e nt e d a p art e d ell e m a c c hi n e (l e si o ni all a c ort e c ci a e all e r a di c i, r ott ur a di 

r a mi, e c c.). 

All'i nt er n o d ell' ar e a di p erti n e n z a d ell e al b er at ur e s ar a n n o vi et ati:  

•  il v er s a m e nt o di s o st a n z e fit ot o s si c h e ( s ali, a ci di, oli, e c c.) e l a c o m b u sti o n e di s o st a n z e di q u al si a si n at ur a; 

•  l'i m p er m e a bili z z a zi o n e, c o n p a vi m e nt a zi o n e o altr e o p er e e dili zi e;  

•  l' affi s si o n e dir ett a all e al b er at ur e, c o n c hi o di, fil o di f err o o m at eri al e n o n e st e n si bil e, di c art elli, m a nif e sti e 

si mili, n o n c h é l’i n st all a zi o n e di c a vi el ettri ci s ull e st e s s e;  

•  il  ri p ort o  di  ri c ari c hi  s u p erfi ci ali  di  t err e n o  o  q u al si v o gli a  m at eri al e,  t ali  d a  c o m p ort ar e  l'i nt err a m e nt o  d el 

c oll ett o, c o sì c o m e l' a s p ort o di t err e n o; ri c ari c hi e a b b a s s a m e nti d el t err e n o n ell a z o n a d ell a c hi o m a s o n o 

p er m e s si s ol o i n c a si e c c e zi o n ali c o n al c u ni a c c or gi m e nti;  

•  l' utili z z o p er d e p o siti di m ateri ali di q u al si a si ti p o ( d a c o str u zi o n e, c ar b ur a nt e, m a c c hi n e d a c a nti er e, et c.), gli 

a c c at a st a m e nti di attr e z z at ur e e/ o m at eri ali all a b a s e o c o ntr o il f u st o.  

Il tr a n sit o di m e z zi p e s a nti all'i nt er n o d ell e ar e e di p erti n e n z a d ell e al b er at ur e s ar à e vit at o e d eff ett u at o s ol o i n c a s o 

di c ar e n z a di s p a zi o, s ol o s e s alt u ari o e di br e v e d ur at a. N el c a s o di tr a n sit o a bit u al e e pr ol u n g at o, l' ar e a di p erti n e n z a 

utili z z at a p er il tr a n sit o di m e z zi p e s a nti s ar à a d e g u at a m e nt e pr ot ett a d all' e c c e s si v a c o sti p a zi o n e d el t err e n o tr a mit e 

a p p o si zi o n e  di  i d o n e o  m at eri al e  c u s ci n ett o.  N ell a  z o n a  d ell a  c hi o m a  i  l a v ori  di  li v ell a m e nt o  d el  t err e n o  s ar a n n o 

e s e g uiti  ri d u c e n d o  al  m a s si m o  il  l a v or o  m e c c a ni z z at o.  Il  c o sti p a m e nt o,  l a  vi br at ur a  e  gli  s c a vi  s ar a n n o  li mit ati  al 

m a s si m o n el l a z o n a d ell e r a di ci. 

P er l a dif e s a c o ntr o i d a n ni m e c c a ni ci ai f u sti, t utti gli al b eri p o sti n ell' a m bit o di u n c a nti er e i n ar e e c h e n e c o n s e nt o n o 

l a n o n eli mi n a zi o n e s ar a n n o pr ot etti d a r e ci n zi o ni s oli d e c h e r a c c hi u d a n o l e s u p erfi ci di p erti n e n z a d ell e pia nt e. Gli 
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al b eri s ar a n n o si n g ol ar m e nt e pr ot etti m e di a nt e t a v ol e di l e g n o alt e al m e n o 2 m, di s p o st e c o ntr o il tr o n c o i n m o d o t al e 

c h e q u e st o si a pr ot ett o s u t utti i l ati.  

O g ni q u al v olt a  i  l a v ori  di  s c a v o  all’i nt er n o  d ell e  ar e e  di  c a nti er e  ri s ult er a n n o  i n  pr o s si mit à  di  e s e m pl ari  ar b or ei  d a 

s al v a g u ar d ar e l e e v e nt u ali atti vit à i nt erf er e nti c o n gli a p p ar ati r a di c ali d ell e si n g ol e pi a nt e s ar a n n o e s e g uit e a v e n d o 

c ur a di i nt er v e nir e s ull e r a di ci a s p ort a n d ol e c o n t a gli o n ett o, s e n z a ril a s ci o di sfil a c ci a m e nti; i n oltr e s ull a s u p erfi ci e di 

t a gli o d ell e r a di ci pi ù gr o s s e s ar à a p pli c at o m a sti c e a nti bi oti c o. N el c a s o di i nt erf er e n z a c o n l a c hi o m a, si p otr à att u ar e 

u n l e g g er o t a gli o di c o nt e ni m e nt o o, s e p o s si bil e, l' a v vi ci n a m e nt o d ei r a mi all' a s s e c e ntr al e d el tr o n c o tr a mi t e l e g at ur a. 

Di s e g uit o  si ri p ort a n o al c u ni e s e m pi s c h e m ati ci di c o m p ort a m e nti d a a d ott ar e p er l a s al v a g u ar di a d ell e al b er at ur e 

n ell e ar e e di c a nti er e.  
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3. 5. 2. 2  Pr ot e zi o n e e g e sti o n e d ell e pi a nt e di uli v o  

I n  c orri s p o n d e n z a  di  al c u n e  ar e e  di  c a nti er e  s o n o  pr e se nti e s e m pl ari  o  i m pi a nti  di  uli vi.  P er  t al e  ti p ol o gi a  di 

v e g et a zi o n e, di ti p o pr o d utti v o, si pr e v e d e l’ e s pi a nt o, il t e m p or a n e o r ei m pi a nt o al b or d o d ell a st e s s a ar e a di c a nti er e, 

il m a nt e ni m e nt o e l a c ur a, p er t utt a l a d ur at a d ei l a v ori p er il s u c c e s si v o rei m pi a nt o a fi n e l a v ori p er il ri pri sti n o d ell a 

st e s s a ar e a di c a nti er e. Di s e g uit o si ri p ort a n o d ell e pri m e i n di c a zi o ni e crit eri di i nt er v e nt o p er il tr a pi a nt o d e gli st e s s i 

L e s e g u e nti pr e s cri zi o ni h a n n o v al or e di li n e e g ui d a fi n ali z z at e a g ar a ntir e il m i gli or att e c c hi m e nt o d e gli uli vi s ott o p o sti 

a d e s pi a nt o e s u c c e s si v o r ei m pi a nt o i n altr a s e d e. L e i n di c a zi o ni si a p pli c a n o a gli uli vi c h e n e c e s s ari a m e nt e d e v o n o 

e s s er e o g g ett o di e s pi a nt o e r ei m pi a nt o c o n c er n e nti li mit ati s p o st a m e nti. Si pr e ci s a c h e l e st e s s e pr e s cri zi o ni, c o m e 

s ott o ri p ort at e, s o n o d ell e li n e e g ui d a i n di c at e a n c h e p er l’ e s pi a nt o/r ei m pi a nt o d e gli uli vi m o n u m e nt ali.  

3. 5. 2. 2. 1  P ot at ur a di pr e p ar a zi o n e al tr a pi a nt o  

Pri m a di e s s er e s ott o p o sti a d o p er a zi o n e di e s pi a nt o, gli al b eri i nt er e s s ati d o vr a n n o e s s er e o g g ett o di  u n a ri d u zi o n e 

d ell a  c hi o m a - pr o p or zi o n al m e nt e  all a  ri d u zi o n e  d ell’ a p p ar at o  r a di c al e - eff ett u at a  m e di a nt e  i d o n e a  p ot at ur a.  Gli 

i nt er v e nti c e s ori d o vr a n n o i nt er e s s ar e l e br a n c h e e d o vr a n n o a v v e nir e a di st a n z e n o n i nf eri ori a 1 0 0 c m d all a l or o 

i n s er zi o n e s ul tr o n c o, al fi n e di m a nt e n er e l e c ar att eri sti c h e m orf ol o gi c h e di sti nti v e d e gli uli vi o g g ett o di i nt er v e nt o. 

All o s c o p o di f a v orir e l a ci c atri z z a zi o n e d ell e f erit e d a p ot at ur a, i t a gli di di a m etr o ≥ 5 c m d o vr a n n o e s s er e c o p erti 

c o n m a sti c e di si nf ett a nt e.  

N o n s o n o a m m e s si i nt er v e nti di c a pit o z z at ur a, i nt e s a c o m e t a gli o d ell e br a n c h e pri n ci p ali all’ alt e z z a d el l or o p u nt o di 

i nt er s e zi o n e, di str o n c at ur a i nt e s a c o m e t a gli o al tr o n c o a di v er s a alt e z z a. I r e si d ui d ell a p ot at ur a d o vr a n n o e s s er e 

tr att ati s e c o n d o le i n di c a zi o ni di l e g g e.  

3. 5. 2. 2. 2  E s pi a nt o  

L’ e s pi a nt o d o vr à a v v e nir e n el p eri o d o di ri p o s o v e g et ati v o i n v er n al e d ell a pi a nt a p er ri d urr e l a cri si di tr a pi a nt o. e 

pr e ci s a m e nt e  d a  n o v e m br e  a d  a pril e.  S o n o  c o m u n q u e  d a  e vit ar e  i  p eri o di  pi ù  fr e d di.  p oi c h é  l’ al b er o  s ar à 

m a g gi or m e nt e s e n si bil e a d a n ni d a b a s s e t e m p er at ur e. T al e e s pi a nt o a n dr à e s e g uit o a v e n d o c ur a di a s si c ur ar e all a 

pi a nt a u n i d o n e o p a n e di t err a, c o nt e n ut o i n u n a z oll a, s e c o n d o l e s e g u e nti o p er a zi o ni: si d o vr à c o m pi er e u n o s c a v o 

v erti c al e  t utt o  att or n o  a ll a pi a nt a, c o nt e st u al m e nt e eff ett u a n d o, c o n o p p ort u n a attr e z z at ur a. t a gli n etti s ull’ a p p art o 

r a di c al e, al fi n e di e vit ar e str a p pi d ell e r a di ci. L a z oll a c h e si vi e n e a cr e ar e d o vr à e s s er e a v v olt a d a t el o di L ut a o 

r et e m et alli c a pri m a di e s s er e s p o st at a on d e e vit ar e r ott ur e o cr e p e all a st e s s a. i n oltr e l e r a di ci a n dr a n n o rifil at e. P er 

il s oll e v a m e nt o. s p o st a m e nt o e tr a s p ort o d ell a pi a nt a d o vr a n n o e s s er e utili z z ati m e z zi i d o n ei. L e di m e n si o ni d ell a 
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z oll a, c o nt e n ut a n el t el o o n ell a r et e m et alli c a, d o vr a n n o e s s er e l e s e g u e nti: 1 - di a m etr o = di a m etr o f u st o ( mi s ur at o 

a d 1 3 0 c m d al c oll ett o) x 1, 5/ 2 2 –  pr of o n dit à = 1/ 2 - 2/ 3 d el di a m etr o d ell a z oll a st e s s a. N el c a s o di al b eri c o n tr o n c o 

f e s s ur at o o c o m p o st o, o i n o g ni c a s o d ot at o di fr a gilit à str utt ur al e, d o vr an n o e s s er e pr e vi st e a p p o sit e str utt ur e li g n e e 

di i n g a b bi a m e nt o att e a ri p artir e c o n m a g gi or e u nif or mit à l o sf or z o di s oll e v a m e nt o d el tr o n c o e d e vit ar e r ott ur e n ei 

p u nti di m a g gi or e fr a gilit à. L a pi a nt a z oll at a d o vr à e s s er e ri p o si zi o n at a n ell a b u c a di d e st i n a zi o n e, pr e v e nti v a m e nt e 

e i d o n e a m e nt e pr e p ar at a, c o m e i n di c at o n el s u c c e s si v o p ar a gr af o .  

3. 5. 2. 2. 3  R ei m pi a nt o pr o v vi s ori o a b or d o c a nti er e  

F er m o r e st a n d o q u a nt o pr e vi st o ri g u ar d o il p eri o d o i d o n e o p er il r ei m pi a nt o, di c ui al p u nt o pr e c e d e nt e , q u e st o d e v e 

e s s er e eff ett u at o n el pi ù br e v e t e m p o p o s si bil e d o p o l’ e s pi a nt o. Pr e c e d e nt e m e nt e all a m e s s a a di m or a d e gli al b eri 

d o vr a n n o e s s er e pr e p ar at e b u c h e di i d o n e a l ar g h e z z a. L e b u c h e d o vr a n n o e s s er e p ar zi al m e nt e ri e m pit e c o n t err a e 

t or b a, p er c o n s e ntir e all a z oll a di po g gi ar e s u u n o str at o i d o n e o b e n a s s e st at o. Si d o vr à i n oltr e pr o c e d er e a s m u o v er e 

il t err e n o l u n g o l e p ar eti e il f o n d o d ell a b u c a p er e vit ar e l’ eff ett o v a s o. D ur a nt e l o s c a v o d ell a b u c a, il t err e n o a gr ari o 

d o vr à e s s er e s e p ar at o e p o st o s u c c e s si v a m e nt e i n pr o s si mit à d ell e r a di ci, il t err e n o i n e s u b er o e l’ e v e nt u al e m at eri al e 

e str att o n o n i d o n e o, d o vr ò e s s er e all o nt a n at o d al sit o di r ei m pi a nt o. Il sit o pr e s c elt o p er il r ei m pi a nt o d o vr à g ar a ntir e 

c h e l e r a di ci n o n si v e n g a n o a tr o v ar e i n u n a z o n a di ri st a g n o i dri c o, n el q u al c a s o si d o vr à p o s ar e u n o str at o di 

m at eri al e  dr e n a nt e  s ul  f o n d o  d ell a  b u c a.  L a  m e s s a  a  di m or a  d e gli  al b eri  si  d o vr à  e s e g uir e  c o n  i  m e z zi  i d o n ei  i n 

r el a zi o n e all e di m e n si o ni d ell a pi a nt a, f a c e n d o p arti c ol ar e att e n zi o n e c h e il c oll ett o si v e n g a a tr o v ar e a li v ell o d el 

t err e n o a n c h e d o p o l’ a s s e st a m e nt o. L’i m b all o d ell a z oll a, c o stit uit o d a m at eri al e d e gr a d a bil e, d o vr à e s s er e t a gli at o 

vi ci n o al c oll ett o e a p ert o s ui fi a n c hi s e n z a ri m u o v erl o. Il m at eri al e d a i m b all a g gi o n o n bi o d e gr a d a bil e d o vr à i n v e c e 

e s s er e  a s p ort at o  e  s m altit o  a  n or m a  di  l e g g e.  Al  t er mi n e  d el  p o si zi o n a m e nt o  d ell a  pi a nt a  si  d o vr à  pr o c e d er e  al 

ri e m pi m e nt o  d efi niti v o  d ell a  b u c a  c o n  t err a  di  c olti v o,  fi n e  e  a s ci utt a.  Il  m at eri al e  di  ri e m pi m e nt o  d o vr à  e s s er e 

c o sti p at o  m a n u al m e nt e,  c o n  c ur a,  a s si c ur a n d o si  c h e  n o n  r e sti n o  v u oti  att or n o  all e  r a di ci  o  all a  z oll a.  D o p o  il 

c o m p att a m e nt o,  p u ò  r e n d er si  n e c e s s ari o  a g gi u n g er e  altr o  t err e n o  p er  c ol m ar e  e v e nt u ali  s p a zi  cr e ati si. 

I m m e di at a m e nt e d o p o l a m e s s a a di m or a d o vr à e s s er e eff ett u at o u n i nt er v e nt o irri g u o. A d e s s o s e g uir a n n o ult eri ori 

i nt er v e nti  c o n  fr e q u e n z a  e  p ort at a  d’ a c q u a  pr o pri  d ell a  s p e ci e  e d  i n  r el a zi o n e  al  p eri o d o  d ell’ a n n o  e d  all e 

c ar att eri sti c h e  p e d o -cli m ati c h e,  si n o  a d  a v v e n ut o  att e c c hi m e nt o. D etti  i nt er v e nti  d o vr a n n o  e s s er e  eff ett u ati  c o n  il 

si st e m a a “ c o n c a”, di stri b u e n d o a c q u a fi n o all a s at ur a zi o n e d el t err e n o. Al t er mi n e d ell a m e s s a a di m or a d ell e pi a nt e 

v err a n n o ri m o s s e t utt e l e l e g at ur e, a s p ort ati i l e g a c ci o l e r eti c h e s ar a n n o s m altiti a n or m a di l e g g e.  

3. 5. 2. 2. 4  A n c or a g gi  

Gli a n c or a g gi a n dr a n n o eff ett u ati c o n c orr ett e m o d alit à e si st e mi di s u p p ort o (t ut ori) i d o n ei a fi s s ar e al s u ol o l e pi a nt e 

n ell a p o si zi o n e c orr ett a p er il m a nt e ni m e nt o d ur a nt e l’i nt er o p eri o d o d ei l a v ori. L’ a n c or a g gi o d o vr à a v er e u n a str utt ur a 

a p pr o pri at a al ti p o  di pi a nt a d a s o st e n er e e c a p a c e di r e si st er e all e s oll e cit a zi o ni m e c c a ni c h e e c a u s at e d a a g e nti 

at m o sf eri ci. Gli a n c or a g gi d o vr a n n o e s s er e c oll o c ati pr e st a n d o att e n zi o n e ai v e nti d o mi n a nti, l u n g o l e c arr e g gi at e 

p ar all el e all a dir e zi o n e di m ar ci a, n ell e z o n e di e s o n d a zi o n e al fl u s s o d ell a c orr e nt e. Al fi n e di n o n pr o v o c ar e a br a si o ni 

o str o z z at ur e al f u st o, l e l e g at ur e d o vr a n n o e s s er e r e ali z z at e p er m e z z o di s p e ci ali c oll ari cr e ati all o s c o p o e di a d att o 

m at eri al e el a sti c o ( g u ai n e di g o m m a. n a stri di pl a sti c a. e c c:). o v v er o c o n f u ni o f ett u c c e di m at eri al e v e g et al e, m ai 
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c o n fil o di f err o o m at eri al e a n el a sti c o. T ut ori e l e g at ur e n o n d o vr a n n o m ai e s s er e a c o nt att o dir ett o c o n il f u st o, p er 

e vit ar e a br a si o ni. D o vr à e s s er e s e m pr e i nt er p o st o u n c u s ci n ett o a ntifri zi o n e.  

3. 5. 2. 2. 5  Dif e s a e c o n ci m a zi o n e  

Gli e s e m pl ari tr a pi a nt ati d o vr a n n o e s s er e s ott o p o sti a d atti vit à di m o nit or a g gi o e c o ntr oll o d ell e pri n ci p ali a v v er sit à di 

n at ur a p ar a s sit ari a e a bi oti c a, al fi n e di g ar a ntir n e u n b u o n o st at o s a nit ari o, ri c orr e n d o all e o p p ort u n e str at e gi e di 

dif e s a i nt e gr at a. All’ att o d el r ei m pi a nt o n o n v a n n o s o m mi ni str ati c o n ci mi. L a n utri zi o n e mi n er al e v a pr e vi st a a p artir e 

d all a st a gi o n e v e g et ati v a s u c c e s si v a al tr a pi a nt o. E’ c o n si gli a bil e i m pi e g ar e c o n ci mi or g a n o mi n er ali.  

3. 5. 2. 2. 6  S u c c e s si v o tr a p i a nt o d efi niti v o al t er mi n e d ei l a v ori p er il ri pri sti n o d ell’ ar e a di c a nti er e  

Al t er mi n e d ei l a v ori si pr o c e d er à n u o v a m e nt e c o n l a s e q u e n z a di l a v ori e pr o c e d ur e pr e c e d e nt e m e nt e d e s critt e p er 

il b u o n e sit o d ell a f a s e di r ei m pi a nt o d efi niti v o: 

•  p ot at ur a di  all e g g eri m e nt o  

•  e s pi a nt o  

•  r ei m pi a nt o i n p o si zi o n e d efi niti v a 

•  a n c or a g gi  

•  dif e s a e c o n ci m a zi o n e  

 

3. 5. 2. 3  Miti g a zi o ni e pr o c e d ur e p er il c o nt e ni m e nt o d el di st ur b o all a  f a u n a 

N ell’ otti c a di mi ni mi z z ar e il di st ur b o all a f a u n a i n d ott o d all e l a v or a zi o ni, l a ri d u zi o n e d ell e  e mi s si o ni dir ett a m e nt e s ull a 

f o nt e  di  r u m or e  s ar à  ott e n ut a  tr a mit e  u n a  c orr ett a  s c elt a  d ell e  m a c c hi n e  e  d ell e  attr e z z at ur e,  c o n  o p p ort u n e 

pr o c e d ur e di m a n ut e n zi o n e d ei m e z zi e d ell e attr e z z at ur e e, i nfi n e, i nt er v e n e n d o, q u a n d o p o s si bil e, s ull e m o d alit à 

o p er a zi o n ali.  

P er q u a nt o ri g u ar d a l a s c elt a d ell e m a c c hi n e, d ell e attr e z z at ur e e mi gli or a m e nti pr e st a zi o n ali, v err à a s si c ur at a:  

•  S el e zi o n e di m a c c hi n e e d attr e z z at ur e o m ol o g at e i n c o nf or mit à all e dir etti v e d ell a C o m u nit à E ur o p e a e ai 

s u c c e s si vi r e c e pi m e nti n a zi o n ali.  

•  I m pi e g o di m a c c hi n e m o vi m e nt o t err a e d o p er atri ci g o m m at e pi utt o st o c h e ci n g ol at e.  

•  I n st all a zi o n e, i n p arti c ol ar e s ull e m a c c hi n e di el e v at a p ot e n z a, di sil e n zi at ori s u gli s c ari c hi.  

•  Utili z z o di i m pi a nti fi s si s c h er m ati.  

•  Utili z z o di gr u p pi el ettr o g e ni e c o m pr e s s ori di r e c e nt e f a b bri c a zi o n e i n s o n ori z z ati.  

I n oltr e, l a m a n ut e n zi o n e d ei m e z zi e d ell e attr e z z at ur e c o n si st er à n ell’ eli mi n a zi o n e d e gli attriti, attr a v er s o o p er a zi o ni 

di l u brifi c a zi o n e, n ell a s o stit u zi o n e d ei p e z zi u s ur ati e n el c o ntr oll o e s err a g gi o d ell e gi u n zi o ni, e c c.  
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P er l a c o m p o n e nt e v e g et a zi o n e  è pr e vi st o il m o nit or a g gi o i n cor s o d’ o p er a . 

 

3. 6  C LI M A A C U S TI C O E VI B R A ZI O NI  

3. 6. 1  V al ut a zi o n e d e gli a s p etti a m bi e nt ali l e g ati al c a nti er e  - R u m or e  

3. 6. 1. 1  D efi ni zi o n e d ell o s c e n ari o o p er ati v o  

L a m et o d ol o gi a a s s u nt a p er l’ a n ali si d ell e i nt erf er e n z e ri s p ett o al cli m a a c u sti c o rif erit a all a f a s e di c a nti e ri z z a zi o n e 

si b a s a s ull a t e ori a d el “ W or st C a s e S c e n ari o”. T al e m et o d o i n di vi d u a l a c o n di zi o n e o p er ati v a di c a nti er e pi ù gr a v o s a 

i n t er mi ni di e mi s si o ni a c u sti c h e s ul t errit ori o i n m o d o c h e v erifi c a n d o n e l e c o n di zi o ni di e s p o si zi o n e d el t errit ori o al 

r u m ore i n d ott o ri s p ett o ai li miti a c u sti ci t errit ori ali p o s s a n o e s s er e i n di vi d u at e l e e v e nt u ali s ol u zi o ni di miti g a zi o n e pi ù 

o p p ort u n e al fi n e di c o nt e n er e il di st ur b o s ui ri c ett ori pi ù e s p o sti. L’ a n ali si ti e n e c o nt o d ell’i n si e m e d ell e di v er s e atti vi t à 

di c a nti er e i n f u n zi o n e d ell a l o c ali z z a zi o n e d ell e di v er s e ar e e di l a v or o e d i n virt ù d ell a p arti c ol ar e c o nfi g ur a zi o n e 

o p er ati v a d el c a nti er e l o st u di o è st at o diff er e n zi at o p er l e di v er s e p or zi o ni di t errit ori o, n ell o s p e cifi c o s o n o st at e 

c o n si d er ati:  

- l e ar e e t e cni c h e  

- i c a nti eri b a s e 

- i c a nti eri i m b o c c o 

- l e ar e e di s u p p ort o 

- i d e p o siti t e m p or a n ei 

D at a q ui n di l a diff er e nt e l o c ali z z a zi o n e s p a zi al e d ell e pri n ci p ali ar e e di l a v or o, l o st u di o a c u sti c o pr e vi si o n al e pr e n d e 

i n c o n si d er a zi o n e n o v e di sti nti s c e n ari: 

S c e n ari o  A r e a Atti vit à  

1  Ar e a t e c ni c a VI 0 1  P alifi c a zi o n e  F o n d a zi o ni  

2  
C a nti er e i m b o c c o C O -G N 0 1  
Ar e a di d e p o sit o t err e D E P -0 2  

P alifi c a zi o n e  M o vi m e nt a zi o ni t err e  

3  C a nti er e s u p p ort o i m b o c c o C O -G N 0 1 b  P alifi c a zi o n e  S c a vi  

4  C a nti er e A T -VI 0 2  P alifi c a zi o n e  F o n d a zi o ni  

5  C a nti er e i m b o c c o C O -G N 0 2 ( G A 0 2)  P alifi c a zi o n e  S c a vi  Tir a nti  

6  C a nti er e i m b o c c o C O -G N 0 3  P alifi c a zi o n e  S c a vi  

7  
C a nti er e s u p p ort o i m b o c c o C O -G N 0 3 b  
C a nti er e s u p p ort o i m b o c c o C O -G N 0 4 b  

P alifi c a zi o n e  S c a vi  

8  C a nti er e i m b o c c o C O -G N 0 4  P alifi c a zi o n e  S c a vi  

9  Ar e a t e c ni c a VI 0 3  P alifi c a zi o n e  

S c e n ari di c a nti er e  
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P er ci a s c u n s c e n ari o è st at a c o n si d er at a l a c o n di zi o n e o p er ati v a p ot e n zi al m e nt e pi ù i m p att a nt e d efi nit a s ull a s c ort a 

d ei  ri c ett ori  pr e s e nti,  l a v or a zi o ni  pr e vi st e,  i m pi a nti  e  m a c c hi n ari  pr e s e nti,  c ar att eri sti c h e  e mi s si v e  e  m a g gi or 

fr e q u e n z a di e s e c u zi o n e. T utti gli s c e n ari si li mit a n o al s ol o p eri o d o di ur n o, i n q u a nt o i n t utti i c a si n o n s o n o pr e vi st e 

atti vit à o l a v or a zi o ni n el p eri o d o n ott ur n o.  

I n c orri s p o n d e n z a d ei ri c ett ori i n di vi d u ati all’i nt er n o d ell’ a m bit o di st u di o d ell’i m p att o d ei c a nti eri s o n o st ati d et er mi n ati 

i li v elli a c u sti ci p u nt u ali i n c orri s p o n d e n z a di ci a s c u n pi a n o e f a c ci at a e s p o st a al r u m or e d ell e m a c c hi n e o p er atri ci. 

Q u e sti s o n o st ati c al c ol ati a d u n a di st a n z a di 1 m etr o d all a f a c ci at a c o n si d er a n d o u n or di n e di rifl e s si o n e p ari a 2.  

 

S c e n ari o 1  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

1. 5 0  p. t err a  S E  S C 1  6 9, 4  I V 6 5  4, 4  

1. 5 0  pi a n o 1  S E  S C 1  6 9, 5  I V 6 5  4, 5  

1. 5 4  p. t err a  S W  S C 1  7 7  I V 6 5  1 2  

1. 5 4  pi a n o 1  S W  S C 1  7 6, 8  I V 6 5  1 1, 8  

1. 6 7  p. t err a  S W  S C 1  7 0, 6  I V 6 5  5, 6  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 1  

S c e n ari o 2  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

1. 5 2  p. t err a  N E  S C 2  6 1, 8  I V 6 5  -3, 2  

1. 5 2  pi a n o 1  N E  S C 2  6 2, 6  I V 6 5  -2, 4  

1. 5 3  p. t err a  N  S C 2  6 1, 2  I V 6 5  -3, 8  

1. 5 5  p. t err a  N E  S C 2  6 2, 8  I V 6 5  -2, 2  

2. 1  p. t err a  S E  S C 2  6 3, 4  I V 6 5  -1, 6  

2. 1  pi a n o 1  S E  S C 2  6 2, 1  I V 6 5  -2, 9  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 2  

S c e n ari o 3  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

2. 1 3  p. t err a  N W  S C 3  7 9, 6  I V 6 5  1 4, 6  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 3  

S c e n ari o 4  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

3. 1  p. t err a  N W  S C 4  8 0, 3  I V 6 5  1 5, 3  



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

8 1  di  9 9  

 

3. 1 2  p. t err a  N  S C 4  6 7, 8  I V 6 5  2, 8  

3. 1 2  pi a n o 1  N  S C 4  6 7, 4  I V 6 5  2, 4  

3. 1 3  p. t err a  N  S C 4  7 7, 1  I V 6 5  1 2, 1  

3. 1 4  p. t err a  W  S C 4  6 1, 5  I V 6 5  -3, 5  

3. 1 4  pi a n o 1  W  S C 4  6 4, 2  I V 6 5  -0, 8  

3. 5 0  p. t err a  N  S C 4  7 8, 1  I V 6 6  1 2, 1  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 4 

S c e n ari o 5  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

3. 5 1  p. t err a  N W  S C 5  6 3  I V 6 5  -2  

3. 5 2  p. t err a  S W  S C 5  6 3, 4  I V 6 5  -1, 6  

3. 5 3  p. t err a  N E  S C 5  6 5  I V 6 5  0  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 5  

S c e n ari o 6  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

4. 1  p. t err a  W  S C 6  6 4, 2  I V 6 5  -0, 8  

4. 1  pi a n o 1  W  S C 6  6 3, 8  I V 6 5  -1, 2  

4. 2  p. t err a  N W  S C 6  6 3, 5  I V 6 5  -1, 5  

4. 5  p. t err a  S  S C 6  6 1, 1  I V 6 5  -3, 9  

4. 5  pi a n o 1  S  S C 6  6 1  I V 6 5  -4  

4. 5  pi a n o 2  S  S C 6  6 0, 8  I V 6 5  -4, 2  

4. 2 9  p. t err a  N  S C 6  6 6, 1  I V 6 5  1, 1  

4. 3 8  p. t err a  N W  S C 6  6 3, 8  I V 6 5  -1, 2  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 6  

S c e n ari o 7  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

4. 1 0  p. t err a  W  S C 7  5 4, 5  I V 6 5  -1 0, 5  

4. 1 0  pi a n o 1  W  S C 7  5 5, 5  I V 6 5  -9, 5  

4. 1 0  pi a n o 2  W  S C 7  5 6, 1  I V 6 5  -8, 9  

4. 2 3  p. t err a N E  S C 7  7 3, 2  I V 6 5  8, 2  

4. 3 2  p. t err a  N W  S C 7  5 3, 2  I V 6 5  -1 1, 8  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 7  

S c e n ari o 8  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

8 2  di  9 9  

 

5. 1 3  p. t err a  S W  S C 8  6 7, 6  I V 6 5  2, 6  

5. 1 5  p. t err a  S  S C 8  8 1, 4  I V 6 5  1 6, 4  

5. 1 6  p. t err a  S E  S C 8  6 3, 4  I V 6 5  -1, 6  

5. 2 4  p. t err a  E  S C 8  6 3  I V 6 5  -2  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 9  

S c e n ari o 9  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

5. 1 2  p. t err a  N  S C 9  6 8, 8  I V 6 5  3, 8  

5. 1 2  pi a n o 1  N  S C 9  7 1, 2  I V 6 5  6, 2  

5. 1 2  pi a n o 2  N  S C 9  7 1, 6  I V 6 5  6, 6  

5. 1 3  p. t err a  N E  S C 9  6 7, 8  I V 6 5  2, 8  

5. 1 4  p. t err a  E  S c 9  7 9, 3  I V 6 5  1 4, 3  

5. 1 7  p. t err a  S E  S c 9  7 5, 4  I V 6 5  1 0, 4  

5. 1 7  pi a n o 1  S E  S c 9  7 5, 2  I V 6 5  1 0, 2  

5. 1 8  p. t err a  S  S c 9  6 4, 8  I V 6 5  -0, 2  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 9  

 

Al fi n e di ri c o n d urr e i li v elli di r u m or e g e n er at o d ai c a nti eri e ntr o i li miti pr e vi sti d all a n or m ati v a vi g e nt e è ri s ult at o 

n e c e s s ari o l’i n s eri m e nt o di b arri er e a c u sti c h e s ul c o nfi n e d ell e ar e e di c a nti er e i n d a g at e e d i n f a c ci at a ai ri c ett ori.  

Di s e g uit o i n f or m a di ri e pil o g o i ri c ett ori pr e s s o i q u ali si v eri fi c a u n s u p er a m e nt o r e si d u o d ei li miti fi s s ati d al P C C A 

di I m p eri a a s e g uit o d ell’i n st all a zi o n e d ell e b arri er e a c u sti c h e p er l e atti vit à di c a nti er e  

S c e n ari o 1  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

1. 5 4  p. t err a  S W  S C 1  6 7, 3  I V 6 5  2, 3  

1. 5 4  pi a n o 1  S W  S C 1  7 0, 2  I V 6 5  5, 2  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 1 p o st miti g a zi o n e  

S c e n ari o 3  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

2. 1 3  p. t err a  N W  S C 3  7 9, 6  I V 6 5  1 4, 6  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 3 p o st miti g a zi o n e  

S c e n ari o 4  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

8 3  di  9 9  

 

3. 1 2  p. t err a  N  S C 4  6 6, 7  I V 6 5  1, 7  

3. 1 2  pi a n o 1  N  S C 4  6 6, 4  I V 6 5  1, 4  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 4 p o st miti g a zi o n e  

S c e n ari o 8  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

5. 1 3  p. t err a  S W  S C 8  6 5, 4  I V 6 5  0, 4  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 8 p o st miti g a zi o n e  

S c e n ari o 9  

I d RI C E T T O R E Ri c e vit or e  Dir e zi o n e  S c e n ari o  
L e q  
DI U  

d B( A)  
Cl a s s e  

Li mit e  
DI U  

d B( A)  

S u p  
DI U  

d B( A)  

5. 1 2  pi a n o 1  N  S C 9  6 6, 6  I V 6 5  1, 6  

5. 1 2  pi a n o 2  N  S C 9  6 9  I V 6 5  4  

5. 1 3  p. t err a  N E  S C 9  6 6, 6  I V 6 5  1, 6  

5. 1 4  p. t err a  E  S c 9  6 8, 5  I V 6 5  3, 5  

5. 1 7  p. t err a  S E  S c 9  7 0, 5  I V 6 5  5, 5  

5. 1 7  pi a n o 1  S E  S c 9  7 2, 7  I V 6 5  7, 7  

Li v elli di pr e s si o n e s o n or a ai ri c ett ori p er l o s c e n ari o di rif eri m e nt o 9  p o st miti g a zi o n e  

 

A s e g uit o d ell a pr e s e n z a di s u p er a m e nti r e si d ui pr e s s o al c u ni ri c ett ori, a n c h e a s e g uit o d ell’i n s eri m e nt o d ell e b arri er e 

a c u sti c h e,  s ar à  n e c e s s ari o  v al ut ar e l’ o p p ort u nit à  di  ri c hi e d er e  ai  s e n si  d ell’ art.  7  d el  R e g ol a m e nt o  i n  m at eri a  di 

i n q ui n a m e nt o  a c u sti c o  c o m u n al e  ( a p pr o v at o  c o n  D eli b er a zi o n e  di  C. C.  n.  2 1  d el  0 9/ 0 3/ 2 0 0 9,  m o difi c at o  c o n 

D eli b er a zi o n e di C. C. n. 3 6 d el 2 3/ 0 7/ 2 0 1 3, D eli b er a zi o n e C. C. n. 6 3 d el  0 9/ 0 7/ 2 0 1 4 e i n ulti m o c o n D eli b er a zi o n e 

C. C. n. 4) d er o g a p er atti vit à r u m or o s a t e m p or a n e a.  

L a m o d ell a zi o n e a c u sti c a è ri p ort at a i n t er mi ni di m a p p at ur a a c u sti c a al s u ol o, o v v er o di c ur v e di i s oli v ell o a c u sti c o 

i n t er mi ni di L e q( A) c al c ol at e a d u n a alt e zz a d al pi a n o c a m p a g n a di 4 m etri n e gli el a b or ati n ell e fi g ur e s u c c e s si v e . 
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PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

8 4  di  9 9  
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PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

8 5  di  9 9  
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PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

8 6  di  9 9  

 

3. 6. 2  I nt er v e nti di miti g a zi o n e p er l a c o m p o n e nt e r u m or e 

3. 6. 2. 1  Pr e v e n zi o n e d e gli i m p atti i n f a s e di c a nti er e –  R u m or e  

I n li n e a g e n er al e, i n f a s e di c a nti eri z z a zi o n e s ar à n e c e s s ari o ri c er c ar e e m ett er e i n att o t utti i p o s si bili a c c or gi m e nti 

t e c ni c o or g a ni z z ati vi e/ o i nt er v e nti v olti a r e n d er e il cli m a a c u sti c o i nf eri or e ai v al ori m a s si mi i n di c ati n ell a n or m ati v a 

t e c ni c a  n a zi o n al e  e  r e gi o n al e.  N el  c a s o  t al e  c o n di zi o n e  n o n  f os s e  c o m u n q u e  r a g gi u n gi bil e,  l’ a p p alt at or e  d o vr à 

eff ett u ar e d ell e v al ut a zi o ni di d ett a gli o e, l a d d o v e n e c e s s ari o, ri c hi e d er e al C o m u n e u n a d er o g a ai v al ori li mit e, ai 

s e n si d ell a L e g g e 4 4 7/ 9 5.  

N el pr e s e nt e p ar a gr af o v e n g o n o q ui n di i n di c at e l e o p er e di miti g a zi o n e d el r u m or e pr o p o ni bili, n o n c h é i pr o v v e di m e nti 

t e c ni ci atti a c o nt e n er e il r u m or e n ell e di v er s e sit u a zi o ni ri s c o ntr a bili all’i nt er n o d ell e ar e e di l a v or a zi o n e. 

Gli i nt er v e nti a ntir u m or e i n f a s e di c a nti er e p o s s o n o e s s er e ri c o n d otti a d u e c at e g ori e:  

•  i nt er v e nti “ atti vi”, fi n ali z z ati a ri d urr e all a f o nt e l e e mi s si o ni di r u m or e; 

•  i nt er v e nti “ p a s si vi”, fi n ali z z ati a i nt er v e nir e s ull a pr o p a g a zi o n e d el r u m or e n ell’ a m bi e nt e e st er n o. 

I n t er mi ni g e n er ali, c o n si d er a n d o c h e si p o n e il pr o bl e m a e l a n e c e s sit à di ri s p ett ar e l a n or m ati v a n a zi o n al e s ui li miti 

di  e s p o si zi o n e  d ei  l a v or at ori  ( D L  8 1  d el  0 9. 0 4. 2 0 0 8  e  s. m.i.),  è  c ert a m e nt e  pr ef eri bil e  a d ott ar e  i d o n e e  s ol u zi o ni 

t e c ni c h e  e  g e sti o n ali  i n  gr a d o  di  li mit ar e  l a  r u m or o sit à  d ell e  m a c c hi n e  e  d ei  ci cli  di  l a v or a zi o n e,  pi utt o st o  c h e 

i nt er v e nir e  a  dif e s a  d ei  ri c ett ori  a di a c e nti  all e  ar e e  di  c a nti er e.  È  n e c e s s ari o  d u n q u e  g ar a ntir e,  i n  f a s e  di 

pr o gr a m m a zi o n e d ell e atti vit à di c a nti er e, c h e o p eri n o m a c c hi n ari e i m pi a nti di mi ni m a r u m or o sit à i ntri n s e c a.  

S u c c e s si v a m e nt e,  a d atti vit à  a v vi at e,  è  i m p ort a nt e  eff ett u ar e  u n a  v erifi c a  p u nt u al e  s u  ri c ett ori  criti ci  m e di a nt e 

m o nit or a g gi o,  al  fi n e  di  i d e ntifi c ar e  l e  e v e nt u ali  criti cit à  r e si d u e  e  di  c o n s e g u e n z a  i n di vi d u ar e  l e  t e c ni c h e  di 

miti g a zi o n e pi ù i d o n e e.  

L a ri d u zi o n e d ell e e mi s si o ni dir ett a m e nt e s ull a f o nt e di r u m or e p u ò e s s er e ott e n ut a tr a mit e u n a c orr ett a s c elt a d ell e 

m a c c hi n e e d ell e attr e z z at ur e, c o n o p p ort u n e pr o c e d ur e di m a n ut e n zi o n e d ei m e z zi e d ell e attr e z z at ur e e, i nfi n e, 

i nt er v e n e n d o, q u a n d o p o s si bil e, s ull e m o d alit à o p er a zi o n ali e di pr e di s p o si zi o n e d el c a nti er e.  

V e n g o n o n el s e g uit o ri a s s u nt e l e a zi o ni fi n ali z z at e a li mit ar e a m o nt e il c ari c o di r u m or e n ell e ar e e di c a nti er e:  

•  S c elt a d ell e m a c c hi n e, d ell e attr e z z at ur e e mi gli or a m e nti pr e st a zi o n ali  

o  S el e zi o n e di m a c c hi n e e d attr e z z at ur e o m ol o g at e i n c o nf or mit à all e dir etti v e d ell a C o m u nit à E ur o p e a 

e ai s u c c e s si vi r e c e pi m e nti n a zi o n ali.  

o  I m pi e g o di m a c c hi n e m o vi m e nt o t err a e d o p er atri ci g o m m at e pi utt o st o c h e ci n g ol at e. 

o  I n st all a zi o n e, i n p arti c ol ar e s ull e m a c c hi n e di el e v at a p ot e n z a, di sil e n zi at ori s u gli s c ari c hi.  

o  Utili z z o di i m pi a nti fi s si s c h er m ati.  

o  Utili z z o di gr u p pi el ettr o g e ni e c o m pr e s s ori di r e c e nt e f a b bri c a zi o n e i n s o n ori z z ati.  

•  M a n ut e n zi o n e d ei m e z zi e d ell e attr e z z at ur e  



 

S. S. 1 A U R E LI A - V A RI A N T E A L L' A BI T A T O DI  I M P E RI A 
1 ° L O T T O F U N ZI O N A L E.  

P R O G E T T O D E FI NI T V O  
 

PI A N O A M BI E N T A L E D E L L A C A N TI E RI Z Z A ZI O N E  

 

R TI di pr o g ett a zi o n e:    

M a n d at ari a  M a n d a nti     

   

 
C o di c e d o c u m e nt o:  

T 0 0I A 1 0 A M B R E 0 1 A  

P a g.  

8 7  di  9 9  

 

o  M a n ut e n zi o n e  g e n er al e  d ei  m e z zi  e  d ei  m a c c hi n ari  m e di a nt e  l u brifi c a zi o n e  d ell e  p arti,  s err a g gi o 

d ell e  gi u n zi o ni,  s o stit u zi o n e  d ei  p e z zi  u s ur ati,  bil a n ci at ur a  d ell e  p arti  r ot a nti,  c o ntr oll o  d ell e 

g u ar ni zi o ni d ell e p arti m et alli c h e, e c c.  

o  S v ol gi m e nt o  di  m a n ut e n zi o n e  all e  s e di  str a d ali  i nt er n e  all e  ar e e  di  c a nti er e  e  s ull e  pi st e  e st er n e, 

m a nt e n e n d o l a s u p erfi ci e str a d al e li v ell at a p er e vit ar e l a f or m a zi o n e di b u c h e.  

•  M o d alit à o p er a zi o n ali e pr e di s p o si zi o n e d el c a nti er e  

o  Ori e nt a m e nt o d e gli i m pi a nti c h e h a n n o u n’ e mi s si o n e dir e zi o n al e i n p o si zi o n e di mi n i m a i nt erf er e n z a 

( a d e s e m pi o i v e ntil at ori). 

o  L o c ali z z a zi o n e d e gli i m pi a nti fi s si pi ù r u m or o si all a m a s si m a di st a n z a d ai ri c ett ori criti ci o d all e ar e e 

pi ù d e n s a m e nt e a bit at e.  

o  Utili z z a zi o n e di b a s a m e nti a nti vi br a nti p er li mit ar e l a tr a s mi s si o n e di vi br a zi o n i al pi a n o di c al p e sti o. 

o  Li mit a zi o n e all o str ett o n e c e s s ari o d ell e atti vit à n ell e pri m e/ ulti m e or e d el p eri o d o di ur n o ( 6: 0 0 8: 0 0 

e 2 0: 0 0 2 2: 0 0).  

o  Di vi et o  di  u s o  s c orr ett o  d e gli  a v vi s at ori  a c u sti ci,  s o stit u e n d oli  q u a n d o  p o s si bil e  c o n  a v vi s at ori 

l u mi n o si. 

3. 6. 2. 2  Mit i g a zi o n e i n f a s e di c a nti er e –  R u m or e  

Al fi n e di ri c o n d urr e i li v elli di r u m or e g e n er at o d ai c a nti eri e ntr o i li miti pr e vi sti d all a n or m ati v a vi g e nt e è n e c e s s ari o 

l’i n s eri m e nt o di b arri er e a c u sti c h e s ul c o nfi n e d ell e ar e e di c a nti er e i n d a g at e e d i n f a c ci ata ai ri c ett ori.  

S i d o vr à pr e v e d er e l’i n st all a zi o n e di u n si st e m a di b arri er e m o bili di alt e z z a tr a i 3  e i 4 m etri.  

N ell’i m m a gi n e s e g u e nt e si ri p ort a u n’i m m a gi n e d ell a B arri er a m o bil e “ti p o” utili z z at a n ell o st u di o i n o g g ett o.  

 

E s e m pi o di B arri er a m o bil e “ti p o”  
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N ell a t a b ell a s u c c e s si v a s o n o ri e pil o g ati i d ati g e o m etri ci d ell e b arri er e (l u n g h e z z a e d alt e z z a) e l’i n di c a zi o n e d ell o 

s c e n ari o di rif eri m e nt o.  

N o m e 
b arri er a  

S c e n ari o  
H ( m)  

alt e z z a  
L( m)  

l u n g h e z z a 

C 1 _ 1  S C 1  4, 0  9, 5  

C 1 _ 2  S C 1  4, 0  3, 5  

C 2 _ 2  S C 2  3, 0  1 9, 0  

C 3 _ 1  S C  3  3, 0  1 3, 0  

C 4 _ 1  S C  4  3, 0  4 0, 0  

C 5 _ 1  S C  5  4, 0  5, 5  

C 6 _ 1  S C  6  4, 0  1 8, 0  

C 7 _ 1  S C  7  3, 0  1 3, 0  

C 8 _ 1  S C  8  3, 0  6, 5  

C 8 _ 2  S C  8  4, 0  1 0, 5  

C 9 _ 1  S C  9  4, 0  3, 5  

C 9 _ 2  S C  9  3, 0  1 6, 5  

C 9 _ 3  S C  9  3, 0  5, 5  

B arri er e p er l e miti g a zi o ni di c a nti er e  

 

È i m p ort a nt e o s s er v ar e c o m e, s e d ur a nt e il m o nit or a g gi o, si d o v e s s e ri s c o ntr ar e e v e nt u al e s u p er a m e nt o d el li mit e, 

p er  il  di m e n si o n a m e nt o  d ell a  l u n g h e z z a  d ell e  b arri er e  l u n g o  li n e a  si  d o vr à  n e c e s s ari a m e nt e  t e n er  c o nt o 

d ell’ e v ol u zi o n e d ell e atti vit à di c a nti er e e i n p arti c ol ar e d ell a v el o cit à d el Fr o nt e A v a n z a m e nt o L a v ori ( F A L).  

P er l a  c o m p o n e nt e a m bi e nt al e r u m or e è  pr e vi st o il m o nit or a g gi o a m bi e nt al e i n c or s o d’ o p er a.  

 

3. 6. 3  V al ut a zi o n e d e gli a s p etti a m bi e nt ali l e g ati al c a nti er e  - Vi br a zi o ni  

D ur a nt e l a c o str u zi o n e di o p er e i nfr a str utt ur ali, q u ali q u ell e i n o g g ett o, è p o s si bil e c h e si pr o d u c a n o m oti vi br at ori 

d o v uti  a d  atti vit à  q u ali  l a  b attit ur a  d ei  p ali,  l’i nfi s si o n e  di  p al a n c ol e  n el  t err e n o,  l a  c o m p att a zi o n e  d el  t err e n o,  l e 

o p e r a zi o ni di s c a v o all’ a p ert o e i n s ott err a n e o, et c. Altri pr o bl e mi p o s s o n o e s s er e d o v uti al tr a n sit o di m e z zi p e s a nti 

di  c a nti er e  s u  str a d e  e  pi st e  e str e m a m e nt e  pr o s si m e  ai  r e c ett ori  i n  p arti c ol ar  m o d o  n el  c a s o  i n  c ui  q u e st e  si a n o 

di s s e st at e.  

Pr o p a g a n d o si n ei t err e ni m e di a nt e o n d e di c or p o ( o n d e di c o m pr e s si o n e e t a gli o) e di s u p erfi ci e, l a si s mi cit à i n d ott a 

d a t ali atti vit à p u ò i nt er e s s ar e e difi ci sit u ati i n pr o s si mit à d ell e ar e e di l a v or o. L a si s mi cit à vi e n e p er c e pit a all’i nt er n o  

d ell’ e difi ci o c o m e m ot o vi br at ori o d ei s ol ai e d ell e p ar eti e c o m e r u m or e i n d ott o d all e st e s s e vi br a zi o ni (r u m or e s oli d o).  

I n li n e a g e n er al e q u a n d o u n f e n o m e n o vi br a nt e i nt er e s s a u n e difi ci o, i n r el a zi o n e all a s e n si bilit à d el s o g g ett o ri c ett or e 

e  all’i nt e n sit à  e  d ur at a  d el  f e n o m e n o  vi br a nt e  st e s s o,  p o s s o n o  g e n er ar si  d ell e  criti cit à  i n  t er mi ni  di  di st ur b o  all e 
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p er s o n e r e si d e nti n ell’ e difi ci o. I n oltr e, i n pr e s e n z a di vi br a zi o ni p arti c ol ar m e nt e el e v at e è p o s si bil e c h e si g e n eri n o 

criti cit à  i n  t er mi ni  di  d a n n o  str utt ur al e  di  v ari a  e nti t à  i n  f u n zi o n e  d ell e  c ar att eri sti c h e  d ell a  vi br a zi o n e  ( a m pi e z z a, 

d ur at a, fr e q u e n z a, et c) e d ell’ e difi ci o i nt er e s s at o.  

I n r el a zi o n e all a ti p ol o gi a di m a c c hi n ari o s or g e nt e e all e s u e m o d alit à di utili z z o l e vi br a zi o ni p o s s o n o i nt er e s s ar e 

l’ e difi ci o ri c ett or e i n v ari o m o d o. M olt o s p e s s o si tr att a di f e n o m e ni vi br a nti di br e v e d ur at a ( or di n e d ei s e c o n di) c h e 

i nt er e s s a n o l’ e difi ci o p o c h e v olt e d ur a nt e l a gi or n at a m a n ell’ ar c o di pi ù gi or ni l a v or ati vi: è il c a s o, a d e s e m pi o, d ell e 

vi br a zi o ni i n d ott e d al tr affi c o di m e z zi p e s a nti c h e i nt er e s s a n o s p or a di c a m e nt e il ri c ett or e a n c h e p er m e si; l o s c a v o 

c o n e s pl o si vi i nt er e s s a u n ri c ett or e i n m a ni er a s e n si bil e p er 1 -3 v olt e al gi or n o m a p er il n u m er o ri str ett o di gi or ni 

n e c e s s ari o a d e s e g uir e l o s c a v o. I n altr e sit u a zi o n i il f e n o m e n o si s mi c o h a u n a d ur at a d e ci s a m e nt e pi ù a m pi a ( a n c h e 

or e)  m a  i nt er e s s a  il  ri c ett or e  p er  u n  n u m er o  ri str ett o  di  gi or ni  n e c e s s ari o  a d  e s e g uir e  l e  o p er a zi o ni:  è  il  c a s o 

d ell’ e s e c u zi o n e d ei p ali o d ell’i nfi s si o n e d ell e p al a n c ol e o di si st e mi di s c a v o m e c c a ni z z ati ( m art elli d e m olit ori, fr e s e 

p u nt u ali, et c).  

Gli  e v e nti  vi br at ori  di  br e vi s si m a  d ur at a  v e n g o n o  d efi niti  tr a n si e nti  m e ntr e  q u elli  di  pi ù  l u n g a  d ur at a  c o nti n ui.  Pi ù 

pr e ci s a m e nt e l e vi br a zi o ni tr a n si e nti s o n o q u ell e c h e si v erifi c a n o c o n u n a ri c orr e n z a i n s uffi ci e nt e a pr o v o c ar e eff etti 

di f ati c a s ui m at eri ali e l a c ui s u c c e s si o n e t e m p or al e si a t al e d a n o n pr o v o c ar e ri s o n a n z e n ell a s p e cifi c a str utt ur a; 

q u ell e c o nti n u e s o n o q u ell e n o n c o m pr e s e i n q u e st a d efi ni zi o n e.  

O b bi etti v o d el pr e s e nt e st u di o è q u ell o di i n di vi d u ar e s ul t errit ori o l e ar e e e difi c at e p ot e n zi al m e nt e i nt er e s s at e d all e 

vi br a zi o ni i n d ott e d all e o p er a zi o ni n e c e s s ari e all a c o str u zi o n e d ell e o p er e i n pr o g ett o.  

P er q u a nt o ri g u ar d a i n v e c e l a f a s e di e s er ci zi o, s ull a b a s e di st u di a n al o g hi  e t e n e n d o c o nt o d el ti p o di i nfr a str utt ur a 

e d ell e s e zi o ni di pr o g ett o, si sti m a c h e l e i nt erf er e n z e i n q u e st a f a s e si p o s s a n o rit e n er e tr a s c ur a bili.  

3. 6. 3. 1  Gr a n d e z z e di rif eri m e nt o  

L a  gr a n d e z z a  pri m ari a  p er  l a  mi s ur a  d ell e  vi br a zi o ni  ai  ri c ett ori  è  il  v al or e  R M S  ( R o ot -M e a n -S q u ar e) 

d ell' a c c el er a zi o n e:  

 

Il li v ell o di a c c el er a zi o n e vi e n e e s pr e s s o i n d B c o m e: 

 

d o v e “ a o ”  è il v al or e d ell' a c c el er a zi o n e di rif eri m e nt o, p ari a 1 0 -6  m/ s² ( n or m a I S O 1 6 8 3).  

Gli s p ettri di vi br a zi o n e, n el c a m p o di fr e q u e n z e d a 1 a 8 0 H z, v e n g o n o r a p pr e s e nt ati p er t er zi di ott a v a, c o n i v al ori 

c e ntr ali di ott a v a i n di c ati i n t a b ell a s e g u e nt e.  
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N u m er o di b a n d a di fr e q u e n z a  Fr e q u e n z a c e ntr al e [ H z]  

1  1  

2  1. 2 5  

3  1. 6  

4  2  

5  2. 5  

6  3. 1 5  

7  4  

8  5  

9  6. 3  

1 0  8  

1 1  1 0  

1 2  1 2. 5  

1 3  1 6  

1 4  2 0  

1 5  2 5  

1 6  3 1. 5  

1 7  4 0  

1 8  5 0  

1 9  6 3  

2 0  8 0  

R a p pr e s e nt a zi o n e d el c a m p o di fr e q u e n z e di i nt er e s s e p er t er zi di ott a v a  

 

P er v al ut ar e l’ eff ett o d ell a vi br a zi o n e s ul c o mf ort, l e c o m p o n e nti di m ot o l u n g o l e tr e dir e zi o ni v e n g o n o " s o m m at e" 

( c o m p o st e)  i n  c orri s p o n d e n z a  d el  ri c ett or e  (l a  p er s o n a  st e s s a),  i n  a c c or d o  c o n  l a  n or m ati v a,  l a  q u al e  ri c hi e d e  l a 

s o m m a d ell e c o m p o n e nti q u a n d o n e s s u n a di q u e st e è pr e d o mi n a nt e s ull e altr e. Il v al or e t ot al e d ell’ a c c el er a zi o n e 

“a r”  al  ri c ett or e,  f u n zi o n e  d ell a  fr e q u e n z a,  si  otti e n e  a  p artir e  d all e  tr e  c o m p o n e nti  di  m ot o  l o n git u di n al e  “ a r, L”, 

tr a s v er s al e “a r, T” , e v erti c al e “a r, V” c o m e: 

 

Il si st e m a di rif eri m e nt o i m pi e g at o p er l a d efi ni zi o n e d e gli eff etti d ell a p er s o n a è d efi nit o i n fi g ur a s e g u e nt e. D at a l a 

di v er s a d e sti n a zi o n e d' u s o d e gli e difi ci s o g g etti all a v al ut a zi o n e d el li v ell o vi br at ori o, si è a d ott at o n el pr e s e nt e st u di o 

il crit eri o d ell a p o si zi o n e d ell'i n di vi d u o n o n n ot a o v ari a bil e. 

2
,

2
,

2
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D ef i ni zi o n e d e gli a s si di rif eri m e nt o ri s p ett o all a p o si zi o n e d ell a p er s o n a 

3. 6. 3. 2  P ar a m etri e v al ori li mit e a d ott ati  

I n r el a zi o n e a q u a nt o e s p o st o pr e c e d e nt e m e nt e, n el pr e s e nt e st u di o, a m e n o c h e n o n ci si tr o vi di fr o nt e a d e difi ci di 

p arti c ol ar e d eli c at e z z a e a nt i c hit à, v err à v al ut at o il s ol o di st ur b o arr e c at o all e p er s o n e r e si d e nti n ei ri c ett ori li mitr ofi 

all’i nfr a str utt ur a. I n oltr e, p oi c h é l a vi br a zi o n e i n d ott a d all e l a v or a zi o ni / m a c c hi n ari h a u n c ar att er e m a nif e st a m e nt e 

m ultifr e q u e n z a,  n el  pr e s e nt e  st u di o,  al fi n e  di  v al ut ar e  il  di st ur b o  s ull e  p er s o n e,  v err à  a d ott at o  c o m e  p ar a m etr o 

l’ a c c el er a zi o n e c o m pl e s si v a p o n d er at a i n fr e q u e n z a ( L w).  

E s s e n d o v ari a bil e l a p o st ur a d ell a p er s o n a e s p o st a v err à utili z z at a l a c ur v a di p e s at ur a p er a s si c o m bi n ati ri p ort at a 

n el pr o s p ett o I d ell a n or m a U NI 9 6 1 4.  

I n r el a zi o n e a q u a nt o d ett o q ui n di si p u ò a s s u m er e, a f a v or e di si c ur e z z a, il v al or e li mit e di 7 4. 0  d B si a p er gli a s si 

X -Y, si a p er l’ a s s e Z,  c o m e v al or e li mit e ai fi ni di u n a v al ut a zi o n e ( ai s e n si d ell a n or m a U NI 9 6 1 4) d ell e vi br a zi o ni 

i n d ott e d a tr affi c o f err o vi ari o i n e difi ci r e si d e n zi ali e si mili n el p eri o d o n ott ur n o. R el ati v a m e nt e al p eri o d o di ur no, t al e 

li mit e s al e a 7 7. 0 d B, a n c h e i n q u e st o v ali d o p er t utti i 3 a s si di rif eri m e nt o p er eff ett o d ell’ a n ali si c o n p o st ur a n o n 

n ot a.  

3. 6. 3. 3  C ar att eri z z a zi o n e d ei m a c c hi n ari di c a nti er e  

L e atti vit à l a v or ati v e c h e p o s s o n o i n d urr e vi br a zi o ni si g nifi c ati v e ri g u ar d a n o pr e v al e nt e m e nt e l’ u s o d ei m a c c hi n ari 

p e s a nti di c a nti er e e di m o vi m e nt o t err a, q u ali r u s p e, e s c a v at ori, e c c.  

Si s p e cifi c a i n oltr e c h e l e e mi s si o ni di vi br a zi o n e i n f a s e di c o str u zi o n e s o n o a m pi a m e nt e v ari a bili i n r el a zi o n e al ti p o 

di attr e z z at ur a/ m a c c hi n a o p er atri c e i m pi e g at a, al c o nt e st o di utili z z a zi o n e e all’ o p er at or e.  

N el pr e s e nt e st u di o s o n o st ati utili z z ati si a d ati di f o nt e bi bli o gr afi c a si a d ati dir ett a m e nt e a c q ui siti n el c or s o di mi s ur e  

s v olt e i n c a nti eri di gr a n di o p er e r e ali z z at e i n It ali a.  
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S p ettri di a c c el er a zi o n e i n d B li n e ari  

 

Si ri p ort a di s e g uit o u n a t a b ell a ri a s s u nti v a d ei v al ori di a c c el er a zi o n e e m e s s a d ai m a c c hi n ari di c a nti er e a 1 0 m etri 

d all a  s or g e nt e,  si a  c o m e  v al or e  li n e ar e,  si a  c o m e  v al or e  p o n d er at o  i n  b a s e  all a  p e s at ur a  d e gli  a s si  c o m bi n ati 

( U NI 9 6 1 4). 

M a c c hi n ari o  L W T O T A L E [ LI N E A R E]  L W T O T A L E [ P O N D E R A T O]  

C a mi o n  8 0, 8  6 3, 2  

C a mi o n ri b alt a bil e  8 4, 1  6 6, 8  

P al a g o m m at a  9 1, 1  7 5, 5  

E s c a v at or e ci n g ol at o / B ull d o z er  9 1, 9  8 0, 0  

C o m p att at or e  8 9, 6  7 4, 9  

Li v elli c o m pl e s si vi di e mi s si o n e a 1 0 m etri d ei m a c c hi n ari di c a nti er e  

3. 6. 3. 4  Pr o p a g a zi o n e d ell e vi br a zi o ni  

3. 6. 3. 4. 1  M o d alit à di att e n u a zi o n e n el t err e n o  

I n li n e a g e n er al e l e vi br a zi o ni, n el l or o p er c or s o v er s o il r e c ett or e, v e n g o n o att e n u at e p er diff u si o n e g e o m etri c a e p er 

di s si p a zi o n e di e n er gi a n el t err e n o.  

D at o  il  ti p o  di  atti vit à  c o n si d er at o,  l e  s or g e nti  di  vi br a zi o ni  p o s s o n o  e s s er e  c o n si d er at e  p u nt u a li,  ci o è  n o n  i n 

m o vi m e nt o  o  c o m u n q u e,  n el  c a s o  l o  f o s s er o,  c o n  u n a  v el o cit à  e str e m a m e nt e  ri d ott a.  N e  c o n s e g u e  c h e  l a 

tr a s mi s si o n e d ell e o n d e di c or p o a v vi e n e p er fr o nti d’ o n d a s e mi sf eri ci c o n m a g gi ori att e n u a zi o ni di ti p o g e o m etri c o 

ri s p ett o  ai  fr o nti  d’ o nd a  cili n dri ci  ( c o m e  n el  c a s o,  a d  e s e m pi o,  di  fl u s si  v ei c ol ari  p e s a nti  i n  v el o cit à).  A n c h e  l a 

tr a s mi s si o n e  d ell e  o n d e  s u p erfi ci ali  a v vi e n e  p er  fr o nti  d’ o n d a  cir c ol ari  e d  è  q ui n di  s o g g ett a  a  ri d u zi o ni  di  ti p o 

g e o m etri c o.  

3 0, 0 

4 0, 0 

5 0, 0 

6 0, 0 

7 0, 0 

8 0, 0 

9 0, 0 

1 0 0, 0 
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C o n si d er a n d o l’ a m bit o di l a v or o r el at i v a m e nt e ri str ett o a ri d o s s o d ei c a nti eri, i n pri m a a p pr o s si m a zi o n e p o s si a m o 

sti m ar e l a pr e s e n z a di lit oti pi s o st a n zi al m e nt e o m o g e n ei c o m pr e si tr a l a v or a zi o ni e ri c ett or e, ci o è pri vi di di s c o nti n uit à 

c h e n e pr e gi u di c hi n o il c o m p ort a m e nt o el a sti c o i p oti z z at o c o m e c o n di zi o n e di i n p ut d el l a v or o.  

I n  q u e st o  c o nt e st o,  c o er e nt e m e nt e  c o n  q u a nt o  e s pr e s s o  d all a  l ett er at ur a  di  s ett or e,  si  sti m a  u n a  ri d u zi o n e  d el 

s e g n al e  m e di a m e nt e  di  cir c a  3  d e ci b el  p er  o g ni  r a d d o p pi o  d ell a  di st a n z a  d all a  s or g e nt e,  n el  c a s o  q u e st a  p o s s a 

e s s er e ri c o n d ott a a d u n a l a v or a zi o n e di ti p o li n e ar e o p p ur e, c o m e n ell a pr e v al e n z a d ei c a si i n st u di o p er atti vit à di 

ti p o  p u nt u al e,  si  sti m a  u n  r a d d o p pi o  d ell o  s m or z a m e nt o  ri s p ett o  al  c a s o  pr e c e d e nt e,  ci o è  cir c a  6  d e ci b el  o g ni 

r a d d o p pi o d ell a di st a n z a d all a s or g e nt e.  

3. 6. 3. 4. 2  Pr o p a g a zi o n e n ell e str utt ur e e dili zi e  

Il  m o d ell o  s e m plifi c at o  di  pr o p a g a zi o n e  ill u str at o  i n  pr e c e d e n z a  si  rif eri s c e  ai  s oli  f e n o m e ni  c h e  a v v e n g o n o  n el 

t err e n o,  s u p p o st o  o m o g e n e o  e d  i s otr o p o  ( p erl o m e n o  all’i nt er n o  di  o g ni  str at o).  Q u a n d o  i nv e c e  l e  vi br a zi o ni  n el 

t err e n o r a g gi u n g o n o u n e difi ci o e s s e si pr o p a g a n o attr a v er s o l e s u e f o n d a zi o ni e s u c c e s si v a m e nt e all e altr e p arti 

d ell’ e difi ci o  ( p ar eti,  p a vi m e nti,  s offitti),  tr a sf er e n d o  a d  e s s e  l’ e n er gi a  vi br at ori a.  Q u e st e  p o s s o n o  e s s er e  p er c e pit e 

c o m e vi br a zi o ni tr a s m e s s e al c or p o d ell e p er s o n e o c o m e r u m or e r e -irr a di at o di b a s s a fr e q u e n z a.  

L e  vi br a zi o ni  p o s s o n o  a  l or o  v olt a  m ett er e  i n  m o vi m e nt o  al c u n e  p arti  o  o g g etti  d ell e  a bit a zi o ni  ( m o bili,  v etri, 

s u p p ell ettili) e q u e sti p o s s o n o g e n er ar e r u m or e  o c a u s ar e d a n ni a str u m e nti s e n si bili.  I n al c u ni c a si l e vi br a zi o ni 

p arti c ol ar m e nt e el e v at e e ri p et ut e n el t e m p o p o s s o n o pr o c ur ar e u n d a n n o str utt ur al e a gli e difi ci, m a b e n r ar a m e nt e 

q u e sti eff etti si v erifi c a n o c o n i nfr a str utt ur e d ei tr a s p orti.  

I n pr e s en z a di e difi ci d all a str utt ur a c o m pl e s s a, c oll e g ati al t err e n o m e di a nt e si st e mi di f o n d a zi o n e di v ari o g e n er e, 

a c c a d e c h e i li v elli di a c c el er a zi o n e ri s c o ntr a bili all’i nt er n o d e gli e difi ci st e s si p o s s o n o pr e s e nt ar e si a att e n u a zi o ni, 

si a a m plifi c a zi o ni ri s p ett o ai li v elli s ul t err e n o. I n p arti c ol ar e, di v er si si st e mi di f o n d a zi o n e pr o d u c o n o u n a att e n u a zi o n e 

pi ù  o  m e n o  pr o n u n ci at a  d ei  li v elli  di  a c c el er a zi o n e  mi s ur a bili  s ull a  f o n d a zi o n e  st e s s a  ri s p ett o  a  q u elli  n el  t err e n o 

cir c o st a nt e; t al e a s p ett o è l e g at o al  f att o c h e l’i nt erf a c ci a t err e n o-str utt ur a n o n è p erf ett a m e nt e s oli d al e, e p ert a nt o 

g e n er a f e n o m e ni di s si p ati vi. D ett o f e n o m e n o è c o n di zi o n at o d all a ti p ol o gi a d ell e f o n d a zi o ni ( a pl at e a, s u pli nti i s ol ati, 

s u tr a vi r o v e s c e, s u p ali, et c.). N el c a s o di f o n d a zi o ni a pl at e a l a gr a n d e ar e a di c o nt att o c o n il t err e n o d et er mi n a u n a 

p er dit a  di  a c c o p pi a m e nt o  pr ati c a m e nt e  di  0  d B  all e  b a s s e  fr e q u e n z e,  si n o  all a  fr e q u e n z a  di  ri s o n a n z a  d ell a 

f o n d a zi o n e. 

P er l e altr e ti p ol o gi e di f o n d a zi o ni p o s s o n o e s s er e utili z z at e c u r v e e m piri c h e c h e c o n s e nt o n o l a sti m a d ei li v elli di 

vi br a zi o n e d ell a f o n d a zi o n e i n f u n zi o n e d ei li v elli di vi br a zi o n e d el t err e n o.  

V a i n oltr e pr e s o i n e s a m e il f e n o m e n o d ell a ri s o n a n z a str utt ur al e di el e m e nti d ei f a b bri c ati, i n p arti c ol ar e d ei s ol ai: 

all o r c h é l a fr e q u e n z a di e c cit a zi o n e c oi n ci d e c o n l a fr e q u e n z a n at ur al e di o s cill a zi o n e li b er a d ell a str utt ur a, l a st e s s a 

m a nif e st a u n ril e v a nt e a u m e nt o d ei li v elli di vi br a zi o n e ri s p ett o a q u elli pr e s e nti all a b a s e d ell a st e s s a.  

L a  pr o p a g a zi o n e  d ell e  vi br a zi o ni  d all e  f o n d a zi o ni  di  u n  e difi ci o  all’ a m bi e nt e  ri c e v e nt e  all’i nt er n o  d ell’ e difi ci o  è  u n 

pr o bl e m a e str e m a m e nt e c o m pl e s s o, c h e ri c hi e d e p er altr o l a c o n o s c e n z a e s att a d ell a str utt ur a d ell’ e difi ci o, e p u ò 

d u n q u e e s s er e st u di at o s ol o i n f a s e di pr o g ett a zi o n e d i u n n u o v o e difi ci o e ri c hi e d e s olit a m e nt e m et o di n u m eri ci a gli 
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el e m e nti fi niti. N el pr e s e nt e st u di o ci si d e v e n e c e s s ari a m e nt e b a s ar e s u c o n si d er a zi o ni m olt o m e n o d ett a gli at e, c h e 

t utt a vi a h a n n o s oli d e b a si s p eri m e nt ali e d e s p eri e n zi ali. 

L a pr o p a g a zi o n e d ell e vi br a zi o ni attr a v er s o u n e difi ci o e l a r a di a zi o n e s o n or a c o n s e g u e nt e vi e n e sti m at a utili z z a n d o 

f or m ul a zi o ni e m piri c h e o m o d elli t e ori ci. L e f or m ul a zi o ni pi ù n ot e si b a s a n o s u gli st u di di K ur z w eil e M el k e, e s o n o 

a n c h e di s p o ni bili i n t e sti q u ali H a n d b o o k of Ur b a n R ail N oi s e a n d Vi br ati o n C o ntr ol. L’ a p pr o c ci o c o n si st e n el tr att ar e 

l a  vi br a zi o n e  pr o v e ni e nt e  d al  t err e n o  c o n  u n a  s eri e  di  f att ori  c orr etti vi  di p e n d e nti  d all a  p arti c ol ar e  c o nfi g ur a zi o n e 

d ell’ e difi ci o.  

 

F att or e c orr etti v o  M oti v a zi o n e  M o d alit à di c orr e zi o n e  

A c c o p pi a m e nt o 

t err e n o-f o n d a zi o ni 

F att or e  c orr etti v o  c h e 

r a p pr e s e nt a  l a  ri d u zi o n e  di 

vi br a zi o n e  n ell’i nt erf a c ci a  s u ol o -

f o n d a zi o ni. 

L a c orr e zi o n e ri s ult a n ull a al pi a n o d ell e f o n d a zi o ni. 

P o s s o n o  e s s er e  utili z z ati  v al ori  mi s ur ati  i n  l u o g o 

d ell e c orr e zi o ni g e n eri c h e.  

Tr a s mi s si o n e 

attr a v er s o l’ e difi ci o  

L’ a m pi e z z a di vi br a zi o n e s u bi s c e 

u n a  att e n u a zi o n e  pr o p a g a n d o si 

l u n g o l’ e difi ci o. 

Il  c o m p ort a m e nt o  ti pi c o  a s s u m e  c h e  vi  si a  u n a 

att e n u a zi o n e d a 1 a 2 d B o g ni pi a n o.  

Ri s o n a n z e  str utt ur ali 

d ei s ol ai  

L’ a m pi e z z a  di  vi br a zi o n e  vi e n e 

a m plifi c at a  d all e  ri s o n a n z e 

str utt ur ali di s ol ai/ s offitti.  

P er  str utt ur e  c o n  t el ai o  i n  l e g n o  l a  fr e q u e n z a 

f o n d a m e nt al e di ri s o n a n z a d ei s ol ai è s olit a m e nt e 

n el  r a n g e  1 5 -2 0 -H z.  Str utt ur e  i n  c e m e nt o  ar m at o 

h a n n o fr e q u e n z e di ri s o n a n z a n ell a g a m m a 2 0 -3 0 -

H z. L’ a m plifi c a zi o n e n el r a n g e di ri s o n a n z a i m pli c a 

u n a a m plifi c a zi o n e di al m e n o 6 d B.  

 

C o m pl e s si v a m e nt e, a f a v or e di si c ur e z z a, si p u ò c o n si d er ar e u n f att or e c orr etti v o p er t e n er c o nt o d ell a diff er e n z a tr a 

il li v ell o vi br a zi o n al e n el t err e n o e q u ell o all’i nt er n o d ell’ e difi ci o c h e, n el c a s o s p e cifi c o p er l e m oti v a zi o ni s o pr a d ett e, 

si sti m a e s s er e c a ut el ati v a m e nt e di + 5 d B.  

3. 6. 3. 5  I nt er a zi o n e c a nti er e - t errit ori o 

Al fi n e di r e ali z z ar e l e o p er e i n pr o g ett o, è pr e vi st a l’i n st all a zi o n e di u n a s eri e di c a nti eri p o si zi o n ati l u n g o il tr a c ci at o.  

Oltr e a q u e sti s o n o st ati c o n si d er ati a n c h e i c a nti eri l u n g o li n e a a di biti p er l e r e ali z z a zi o ni d ei ril e v ati/tri n c e e e p er l e  

o p er e d’ art e, di sti nti i n:  

•  C a nti eri L u n g o li n e a p er tri n c e e/ril e v ati; 

•  C a nti eri L u n g o li n e a p er vi a d otti/ c a v al c a vi a;  

•  C a nti eri L u n g o li n e a p er G all eri e Artifi ci ali.  

I n rif eri m e nt o all a r el a zi o n e di c a nti eri z z a zi o n e e all a c ar att eri z z a zi o n e d ell e s or g e nti vi br a zi o n ali pr e c e d e nt e m e nt e 

d e s critt a, n o n c h é t e n e n d o c o nt o c h e l a gi or n at a l a v or ati v a f a rif eri m e nt o al s ol o p eri o d o di ur n o, il ti p o di m a c c hi n a 
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o p er atri c e  c o n si d er at a  e  l a  l o c ali z z a zi o n e  d ell e  st e s s e,  l e  e mi s si o ni  vi br a zi o n ali  a s s o ci at e  all e  atti vit à  di  c a nti er e 

( di m e n si o n at e  s ull a  b a s e  di  l a v ori  si mil ari) s o n o  ri p ort at e  n ell e  s e g u e nti  t a b ell e.  Si  s p e cifi c a  i n oltr e  c h e,  i n  vi a 

c a ut el ati v a, si è i p oti z z at a l a r a p pr e s e nt a zi o n e p u nt u al e d ell e ar e e/ atti vit à di c a nti er e, ci o è si è a s s o ci at o a d u n u ni c o 

p u nt o l a pr e s e n z a di t utti i m a c c hi n ari pr e vi sti p er q u ell a d et er mi n at a atti vit à, a pr e s ci n d er e c h e si a n o di v er s a m e nt e 

di stri b uiti s ul t errit ori o.  

 

C a nti er e G all eri a  artifi ci al e . V al ori di e mi s si o n e a 1 0 m etri d ai m a c c hi n ari 

L w c o m pl e s si v o di ur n o      7 8, 4  

 

C a nti er e Vi a d ott o. V al ori di e mi s si o n e a 1 0 m etri d ai m a c c hi n ari  

L w c o m pl e s si v o di ur n o      7 8, 3  

 

C a nti er e Ril e v at o/tri n c e a. V al ori di e mi s si o n e a 1 0 m etri d ai m a c c hi n ari  

L w c o m pl e s si v o di ur n o      7 7, 6  

 

3. 6. 3. 5. 1  Sti m a d ell e i nt erf er e n z e  

S ull a  b a s e  d ell a  m o d alit à  di  pr o p a g a zi o n e  pr e c e d e nt e m e nt e  d e s critt e  e d ell e  e mi s si o ni  di  rif eri m e nt o,  s o n o  st ati 

c al c ol ati i li v elli di a c c el er a zi o n e sti m a bili pr e s s o i ri c ett ori c o nt e n uti n ell' a m bit o di st u di o, i n r el a zi o n e all a f a s e di 

l a v or a zi o n e di m a s si m o i m p att o p ot e n zi al e pr e vi st o. 

I v al ori di rif eri m e nt o p er l a v erifi c a d el di st ur b o all a p o p ol a zi o n e s o n o q u elli r el ati vi all a p e s at ur a p er p o st ur a n o n 

n ot a, ci o è gli a s si c o m bi n ati, c h e ri p ort a n o v al ori di 7 7 d B e 7 4 d B, ri s p etti v a m e nt e p er l e a bit a zi o ni n el p eri o d o di ur n o 

e n ott ur n o, 7 1 d B p er l e ar e e criti c h e, 8 3 d B p e r gli uffi ci e 8 9 d B p er l e f a b bri c h e. 

A v e n d o i p oti z z at o l e l a v or a zi o ni n el s ol o p eri o d o di ur n o e, c o m e d ett o, s ull a b a s e d ell e m o d alit à di pr o p a g a zi o n e 

d ell e o n d e st u di at e n el pr e s e nt e l a v or o (i n p arti c ol ar e, si c o n si d er a u n a m o d alit à di pr o p a g a zi o n e n el t err e n o di ti p o 

“ sf eri c o”  n ell’i p ot e si  di  m a c c hi n ari  c h e  si  m u o v o n o  a  v el o cit à  m olt o  ri d ott a –  o  n ull a  s e  si  pr e v e d o n o  l a v or a zi o ni 

p u nt u ali –  all’i nt er n o  d ell e  ar e e  d el  c a nti er e),  ai  fi ni  d el  di st ur b o  all a  p o p ol a zi o n e  si  sti m a n o  l e  s e g u e nti  di st a n z e 

m a s si m e di p ot e n zi al e criti cit à d ai c a nti eri.  

•  R e ali z z a zi o n e g all eri a artifi ci al e    2 2 m etri  

•  R e ali z z a zi o n e vi a d otti:     2 1 m etri  

•  R e ali z z a zi o n e ril e v ati:     2 0 m etri  

D a q u a nt o s o pr a i n di c at o, t utti i ri c ett ori ri s ult a n o e ntr o i li miti di rif eri m e nt o a d ott ati.  
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3. 6. 4  Pr e v e n zi o n e d e gli i m p atti i n f a s e di c a nti er e –  Vi br a zi o ni  

I n li n e a g e n er al e, al fi n e di ri d urr e l e pr o bl e m ati c h e d o v ut e d a vi br a zi o ni i n d ott e d a atti vit à di c a nti er e, i n vi ci n a n z a 

d ell’ a bit at o  o c c orr er à  q ui n di  i m pi e g ar e,  q u al or a  p o s si bil e,  m a c c hi n ari  di  p ot e n z a  ri d ott a  e  st u di ar e,  attr a v er s o  u n 

a d e g u at o m o nit or a g gi o, l e pr o c e d ur e o p er ati v e t ali d a mi ni mi z z ar e il di st ur b o s ui ri c ett ori.  

L a d efi ni zi o n e di mi s ur e di d ett a gli o è d e m a n d at a all’ A p p alt at or e, c h e p er d efi nirl e d o vr à b a s ar si s ull e c ar att eri sti c h e 

d ei m a c c hi n ari d a l ui eff etti v a m e nt e i m pi e g ati e s u a p p o sit e mi s ur e. I n li n e a i n di c ati v a, l’ A p p alt at or e d o vr à:  

•  ri s p ett ar e l a n or m a di rif eri m e nt o I S O 2 6 3 1, r e c e pit a i n m o d o s o st a n zi al e d all a U NI 9 6 1 4, c o n i li v elli m a s si mi 

a m mi s si bili d ell e vi br a zi o ni s ull e p er s o n e;  

•  c o nt e n er e i li v elli vi br a zi o n ali g e n er ati d ai m a c c hi n ari a g e n d o s ull e m o d alit à di utili z z o d ei m e d e si mi e s ull a 

l or o ti p ol o gi a; 

•  d efi ni zi o n e  l e  mi s ur e  di  d ett a gli o  b a s a n d o si  s ull e  c ar att eri sti c h e  d ei  m a c c hi n ari  d a  l ui  eff etti v a m e nt e 

i m pi e g ati; 

S ar à al tr e sì i m p ort a nt e: 

•  l a r e g ol ar e m a n ut e n zi o n e d ell e attr e z z at ur e ( a d e s e m pi o c o n l a s o stit u zi o n e d ei c u s ci n etti a sf er a u s ur ati), 

p er c h é i n di s p e n s a bil e p er il b u o n f u n zi o n a m e nt o i n c o n di zi o ni di si c ur e z z a.  

•  l a s o stit u zi o n e d ei m a c c hi n ari o b s ol eti. 

•  l a c ur a d ella vi a bilit à d el c a nti er e, al fi n e di ri d urr e l e vi br a zi o ni c a u s at e d ai s o b b al zi d ei m e z zi, c h e d e v o n o 

pr o c e d er e a v el o cit à ri d ott a.  

È  b u o n a  n or m a,  i nfi n e,  eff ett u ar e  u n a  effi c a c e  c a m p a g n a  i nf or m ati v a  d e gli  a bit a nti  c h e  d e v o n o  e s s er e  m e s si  al 

c orr e nt e  pr e v e nti v a m e nt e  d ell e  atti vit à  c h e  d o vr a n n o  e s s er e  e s e g uit e  n ei  pr e s si  d ell a  l or o  a bit a zi o n e  e  d ell a 

p o s si bilit à d ell’i n s or g e n z a di m oti vi br at ori.  

T al e  atti vit à  i nf or m ati v a  ri s ult a  a s s ol ut a m e nt e  i n di s p e n s a bil e  n ei  c a si  i n  c ui  si  s o n o  e vi d e n zi at e  d ell e  p ot e n zi a li 

criti cit à. I n t ali c a si d o vr à si d o vr à f or nir e u n’i nf or m a zi o n e pi ù p u nt u al e e s cr u p ol o s a cir c a l e atti vit à c h e d o vr a n n o 

e s s er e e s e g uit e, l a l or o d ur at a, i m a c c hi n ari i m pi e g ati.  

I n p arti c ol ar e, i n c orri s p o n d e n z a d ei r e c ett ori p ot e n zi al m e nt e i nt erf eriti, c o m u n q u e, s ar à o p p ort u n o pr e di s p orr e d ell e 

atti vit à di c o ntr oll o d ell a si s mi cit à i n d ott a d ur a nt e l e atti vit à c o str utti v e.  

P er l a c o m p o n e nt e vi br a zi o ni è pr e vi st o il m o nit or a g gi o a m bi e nt al e i n c or s o d’ o p er a.  
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3. 7  P O P O L A ZI O N E E S A L U T E P U B B LI C A  

3. 7. 1  V al ut a zi o n e d e gli a s p etti a m bi e nt ali l e g ati al c a nti er e  

3. 7. 1. 1  M o difi c a d ell e c o n di zi o ni di e s p o si zi o n e all’i n q ui n a m e nt o at m o sf eri c o  

L’ eff ett o i n e s a m e è rif erit o all e c o n di zi o ni di e s p o si zi o n e d ell a p o p ol a zi o n e a d i n q ui n a nti at m o sf eri ci c h e 

p o s s o n o l e d er e o c o st it uir e d a n n o all a s al ut e u m a n a, d eri v a nti d all o s v ol gi m e nt o d ell e l a v or a zi o ni n ell e 

ar e e di c a nti er e fi s s o e n ell e ar e e di l a v or o, n o n c h é d el tr affi c o di c a nti eri z z a zi o n e.  

A t al e ri g u ar d o si ri c or d a c h e, s e c o n d o l a d efi ni zi o n e d at a n e d all a n or m ati v a it ali a n a, p er i n q ui n a m e nt o 

at m o sf eri c o  d e v e i nt e n d er si  

 

o g ni m o difi c a zi o n e d ell' ari a at m o sf eri c a, d o v ut a all'i ntr o d u zi o n e n ell a st e s s a di u n a o di pi ù s o st a n z e i n q u a ntit à e c o n 

c ar att eri sti c h e t ali d a l e d er e o d a c o stit uir e u n p eri c ol o p er l a s al ut e u m a n a o p er  l a q u alit à d ell' a m bi e nt e o p p ur e t ali d a l e d er e i 

b e ni m at eri ali o c o m pr o m ett er e gli u si l e gitti mi d ell' a m bi e nt e  

D. L g s. 1 5 2/ 2 0 0 6 e s mi, art. 2 6 8, c o m m a 1 l et. a)  

 

I n m erit o a gli eff etti a gli eff etti pr o d otti s ull a s al ut e u m a n a d all’i n q ui n a m e nt o at m o sf eri c o, c o m e n ot o, l e 

p ol v eri, di sti n g ui bili i n p ol v eri i n al a bili ( P M 1 0 ) e p ol v eri r e s pir a bili ( P M2, 5 ), c o n si st o n o i n p arti c ell e s oli d e e 

li q ui d e di di a m etr o v ari a bil e fr a 1 0 0 µ m e 0. 1 µ m.  

Il si st e m a m a g gi or m e nt e att a c c at o d al p arti c ol at o è l' a p p ar at o r e s pir at ori o e, a t al e ri g u ar d o, il p eri c ol o pi ù 

ril e v a nt e è r a p pr e s e nt at o d all e p arti c ell e c h e r a g gi u n g o n o gli al v e oli p ol m o n ari, d ai q u ali v e n g o n o eli mi n at e 

i n m o d o m e n o r a pi d o e c o m pl et o di q u a nt o n o n a c c a d a n el n a s o e n ell a g ol a, d a n d o l u o g o a d u n p o s si bil e 

a s s or bi m e nt o n el s a n g u e. Il m at eri al e i nfi n e c h e p er m a n e n ei p ol m o ni p u ò a v er e u n'i ntri n s e c a t o s si cit à, a 

c a u s a d ell e c ar att eri sti c h e fi si c h e o c hi mi c h e.  

Al fi n e di v erifi c ar e s e e d i n q u ali t er mi ni l e p ol v eri pr o d ott e d all e atti vit à di c a nti eri z z a zi o n e, i nt e s e n el l or o 

c o m pl e s s o, p o s s a n o m o difi c ar e l e c o n di zi o ni di e s p o si zi o n e d ell a p o p ol a zi o n e a t al e a g e nt e i n q ui n a nt e, si 

p u ò f ar e rif eri m e nt o all e ri s ult a n z e d ell o st u di o m o d elli sti c o c o n d ott o n ell’ a m bit o d el f att or e Ari a e Cli m a, 

al q u al e si ri m a n d a . 

D all e c o n c e ntr a zi o ni r e stit uit e c o m e o ut p ut d al m o d ell o di si m ul a zi o n e, si e vi n c e c o m e i n n e s s u n c a s o si 

pr e s e nti n o  s u p er a m e nti  d ei  li miti  n or m ati vi  vi g e nti  i n  m at eri a  di  q u alit à  d ell’ ari a.  I n  p arti c ol ar e,  il  v al or e 

m a s si m o r e gi str at o n el d o mi ni o di si m ul a zi o n e è  p ari a 1 8 µ g/ m c, v al or e b e n al di s ott o d el li mit e n or m ati v o 

di 5 0 µ g/ m c c o m e v al or e m a s si m o gi or n ali er o e 4 0 µ g/ m c c o m e m e di a a n n u al e.  
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A v all e d ell e a n ali si s v olt e, si a d al p u nt o di vi st a d ell e e mi s si o ni c h e d al p u nt o di vi st a d ell e c o n c e ntr a zi o ni, 

si p u ò c o n cl u d er e l’ a n ali si c a nti eri sti c a aff er m a n d o c o m e gli i m p atti c orr el ati all a c o m p o n e nt e at m o sf er a 

n o n ri s ulti n o t ali d a pr o d urr e s c e n ari pr e o c c u p a nti r el ati v a m e nt e all e i n di c a zi o ni n or m ati v e vi g e nti.  

P ur a fr o nt e d ell e i p ot e si c a ut el ati v e a s s u nt e, l o st u di o h a e vi d e n zi at o c o m e gli eff etti att e si si att e sti n o 

a m pi a m e nt e di s ott o d ei li miti fi s s ati d all a n or m ati v a; i n oltr e si è o s s er v at a l a pr e s e n z a ri d ott a di ri c ett ori 

l u n g o il tr a c ci at o, e l a li mit at a d ur at a t e m p or al e d ei l a v ori n ei p o c hi c a nti eri d o v e le e mi s si o ni e s p o n g o n o 

l a p o p ol a zi o n e all e f or m e di i n q ui n a nti a er otr a s p ort ati. È altr e sì d a e vi d e n zi ar e c h e s ar a n n o pr e vi sti, tr a l e 

n or m ali pr ati c h e di g e sti o n e a m bi e nt ali d el c a nti er e a c ui l’ A p p alt at or e v err à vi n c ol at o, effi c a ci m et o di di 

c o ntr oll o e c o nt e ni m e nt o d ell a diff u si o n e d ell e p ol v eri.  

A fr o nt e di q u a nt o q ui si nt eti z z at o, è p o s si bil e aff er m ar e l a m o difi c a d ell e c o n di zi o ni di e s p o si zi o n e d ell a 

p o p ol a zi o n e  all’i n q ui n a m e nt o  at m o sf er a  si a  t al e  d a  n o n  c o m pr o m ett er e  l o  st at o  att u al e  d ell a  s al ut e. 

P ert a nt o, p er q u a nt o c o n c er n e l a s al ut e u m a n a n o n si riti e n e c h e i li v elli i n cr e m e nt ati p o s s a n o i n ci d er e s ul 

pi a n o d ell a s al ut e e p ert a nt o si riti e n e r a gi o n e v ol e c o n si d er ar e l’ eff ett o, d ur a nt e l a f a s e c o str utti v a, n ull o.  

3. 7. 1. 2  M o difi c a d ell e c o n di zi o ni di e s p o si zi o n e all’i n q ui n a m e nt o a c u sti c o  

L’ eff ett o  i n  e s a m e  è  r el ati v o  all e  c o n di zi o ni  di  e s p o si zi o n e  d ell a  p o p ol a zi o n e  a  li v elli  di  i n q ui n a m e nt o 

a c u sti c o  c h e  p o s s o n o  d et er mi n ar e  d a n n o,  di st ur b o  o  f a sti di o,  c o sì  d ett a a n n o y a n c e ,  c o n s e g u e nti  all o 

s v ol gi m e nt o d ell e atti vit à di r e ali z z a zi o n e d ell’ o p er a i n pr o g ett o.  

I n  br e v e,  gli  eff etti  r el ati vi  al  d a n n o  si  s o st a n zi a n o  i n  alt er a zi o ni  irr e v er si bili  o  p ar zi al m e nt e  irr e v er si bili, 

q u ali  a d  e s e m pi o,  l’i n n al z a m e nt o  d ell a  s o gli a  d ell’ u di bil e  o p p ur e  l a  ri d u zi o n e  d ell a  c a p a cit à  di 

c o m pr e n si o n e d el p arl at o.  

Gli eff etti a s cri vi bili al di st ur b o ri g u ar d a n o d ell e alt er a zi o ni t e m p or a n e e d ell e c o n di zi o ni p si c o -fi si c h e d el 

s o g g ett o,  c h e  d et er mi n a n o  c o n s e g u e n z e  fi si o -p at ol o gi c h e  s u gli  a p p arti  c ar di o v a s c ol ar e,  di g er e nt e, 

r e s pir at ori o, s ull e g hi a n d ol e e n d o cri n e, n o n c h é s ull a sf er a p si c hi c a n ell e s u e di v er s e a c c e zi o ni ( alt er a zi o ni 

c o m p ort a m e nt ali, d el s o n n o, et c).  

I nfi n e, gli eff etti ri g u ar d a nti l a a n n o y a n c e  p o s s o n o e s s er e ri c o n d otti a d u n a s e n s a zi o n e di c o m pl e s si v a 

s c o nt e nt e z z a  o  f a sti di o  d eri v a nt e  d all’ eff ett o  c o m bi n ati  di  a s p etti  s p e cifi c at a m e nt e  u diti vi  e  di  altri 

cl a s sifi c a bili c o m e e xtr a -u diti vi c h e si rifl ett o n o s ull a sf er a p si c o s o m ati c a.  

Al fi n e di v erifi c ar e s e e d i n q u ali t er mi ni il r u m or e pr o d ott o d all e atti vit à di c a nti eri z z a zi o n e, i nt e s e n el l or o 

c o m pl e s s o, p o s s a m o difi c ar e l e c o n di zi o ni di e s p o si zi o n e d ell a p o p ol a zi o n e a t al e a g e nt e i n q ui n a nt e, si 

p u ò f ar e rif eri m e nt o all e ri s ult a n z e d ell o st u di o m o d elli sti c o c o n d ott o n ell’ a m bit o d el f att or e Cli m a a c u sti c o . 

D a q u a nt o ri p ort at o  n ell e a n ali si n u m eri c h e e s e g uit e , p er l e ti p ol o gi e di l a v or a zi o n e di c a nti er e si e vi d e n zi a 

c h e, o g ni q u al v olt a l e l a v or a zi o ni s ar a n n o e s e g uit e i n u n tr att o di i nfr a str utt ur a c h e pr e s e nt a d ei ri c ett ori 
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a di st a n z a r a v vi ci n at a, s ar à o p p ort u n o v al ut ar e l’i n st all a zi o n e di b arri er e m o bili di c a nti er e. L a l a v or a zi o n e 

m a g gi or m e nt e  i n v a si v a  s ul  cli m a  a c u sti c o  ri s ult a  e s s er e  l a  r e ali z z a zi o n e  d ell a  g all eri a  artifi ci al e ,  p er  l a 

q u al e si pr e v e d e l’i n st all a zi o n e di b arri er e pr o v vi s ori e o g ni v olt a c h e si pr e s e nti n o ri c ett ori a d u n a di st a n z a 

i nf eri or e di cir c a 1 0 m etri. Sit u a zi o n e c h e n o n si ri s c o ntr a n el pr o g ett o i n e s a m e. 

T utt o q u a nt o s o pr a i n di c at o f er m o r e st a n d o c h e, o g ni q u al v olt a l e l a v or a zi o ni s ar a n n o e s e g uit e i n u n tr att o 

di  i nfr a str utt ur a  c h e  pr e s e nt a  d ei  ri c ett ori  a  di st a n z a  r a v vi ci n at a,  s ar à  o p p ort u n o  v al ut ar e,  oltr e 

all’ a p pli c a zi o n e d el l e b u o n e pr ati c h e di c a nti er e, l’ a d o zi o n e di t utt e l e miti g a zi o ni n e c e s s ari e. S ull a b a s e 

d ell a  n or m ati v a  i n  m at eri a  r u m or e,  d ell a  c a nti eri z z a zi o n e  ( ar e e  utili z z at e,  or ari  di  l a v or o,  et c.)  e  d ell e 

m a c c hi n e  e  attr e z z at ur e  eff etti v a m e nt e  utili z z at e  d ur a nt e  l e  l a v or a zi o ni,  l’ A p p alt at or e  v al ut er à  p er  o g ni 

s p e cifi c a ar e a di l a v or a zi o n e l’ e v e nt u al e n e c e s sit à i n st all a zi o n e di b arri er e m o bili di c a nti er e.  

P er v al ut ar e gli e v e nt u ali sf or a m e nti d ei li miti e l’ e ntit à d el di st ur b o, i n q u e st a f a s e di pr o g ett a zi o n e si è 

p r o v v e d ut o a pr e di s p orr e il m o nit or a g gi o d el l a c o m p o n e nt e r u m or e i n f a s e di c a nti er e. 

S ott o il pr ofil o str ett a m e nt e pr o c e d ur al e si ri c or d a c h e il t e m a d ei s u p er a m e nti d ei li miti n or m ati vi tr o v a 

ri s ol u zi o n e  attr a v er s o  l a  ri c hi e st a  di  d er o g a  pr e vi st a  d all a  n or m a  di  s ett or e  a p p o sit a m e nt e  p er  d ett e 

cir c o st a n z e e x D P C M 1 4. 1 2. 1 9 9 7.  

Il v al or e d el li v ell o di r u m or e d a d efi nir e n ell a ri c hi e st a di d er o g a d o vr à e s s er e st a bilit o d all’ A p p alt at or e a 

s e g uit o di ult eri ori a p pr of o n di m e nti i n f a s e e s e c uti v a, i n f u n zi o n e d ell e  c ar att eri sti c h e d ei pr o pri m a c c hi n ari, 

d ell e m o d alit à di l a v or o, d el pr o gr a m m a l a v ori e d ell’ eff etti v a or g a ni z z a zi o n e i nt er n a d ei c a nti eri.  

A fr o nt e d ell e miti g a zi o ni di pr o g ett o, c o n si d er at o l’ eff ett o miti g at o, l e ri c a d ut e s ull a s al ut e u m a n a s e m br a 

p o s s i bil e p o s s a n o e s s er e v al ut at e tr a s c ur a bili. 

 

3. 7. 2  I nt er v e nti di miti g a zi o n e p er l a c o m p o n e nt e p o p ol a zi o n e e s al ut e p u b bli c a 

P er  gli  i nt er v e nti  di  miti g a zi o n e  p er  l a  pr e s e nt e  c o m p o n e nt e  si  f a c ci a  rif eri m e nt o  a  q u a nt o  gi à  ill u str at o  p er  l e 

c o m p o n e nti at m o sf er a, r u m or e e vi br a zi o ni.  
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