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1 PREMESSA 

l’individuazione idrografici dei singoli corsi d’acqua.

stima delle portate al colmo è stato quello dell’SCS

quelli disponibili nella documentazione di piano di bacino dell’Appennino Settentrionale.

Per ogni corso d’acqua sia esso principale che secondario sono stati sviluppati con software HEC
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI 

– idraulico, ambientale e di difesa del suolo, in modo da verificare la compatibilità dell’intervento in 

2.1 NORMATIVA IN MATERIA DI ALLUVIONI 

2.1.1 Normativa comunitaria 

• Direttiva 2007/60/CE

2.1.2 Normativa nazionali 

• Decreto legislativo n. 49 del 23 febbraio 2010

• Decreto legislativo n. 219 del 10 dicembre 2010

2.2 NORMATIVA IN MATERIA DI ACQUA 

2.2.1 Normativa nazionale 

• D.lgs. n. 153 del 3 aprile 2006 – parte 3

tutela delle acque dall’inquinamento e di gestione delle risorse idriche;

• D.lgs. n.59 del 18 febbraio 2005

• DM del 19 agosto 2003
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• DM n.185 del 12 giugno 2003

• Decreto 18 settembre 2002

• Legge n.179 del 31 luglio 2002

• Dpr n.509 del 2 dicembre 1997

• Dpr n.470 dell’8 giugno 1982

• Legge n.743 del 24 ottobre 1980

2.2.2 Normativa regionale 

• l.r n.15 del 10 aprile 2015

• l.r n.20 del 4 agosto 2006

• l.r n.13 del 28 aprile 1999

• l.r n.43 del 16 agosto 1995

• DGR n.95 dell'8 febbraio 2017

• DGR n.1313 del 30 dicembre 2016

• DGR n.1209 del 20 dicembre 2016

• DGR n.1154 del 12 dicembre 2016

• DGR n.1114 del 1° dicembre 2016
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• DGR n.1047 del 15 novembre 2016

• DGR n.1459 del 21 novembre 2014

• DGR n.446 del 18 aprile 2014

• DGR n.1602 del 13 dicembre 2013

• DGR n.1175 del 25 settembre 2013

• DGR n.1615 del 21 dicembre 2012

• DCR n.18 del 25 settembre 2012

• DGR n.863 del 13 luglio 2012

• DGR n.705 del 15 giugno 2012

• DGR n.613 del 29 maggio 2012

• DGR n.893 del 30 luglio 2010

• DGR n.1799 del 18 dicembre 2009

• dcr n.29 del 17 novembre 2009

• DGR n.1507 del 6 novembre 2009

• DGR n.429 del 9 aprile 2009

• DGR n.430 del 9 aprile 2009
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• DGR n.366 del 3 aprile 2009

• DGR n.954 del 1° agosto 2008

• DGR n.471 del 30 aprile 2008

• DGR n.1488 del 7 dicembre 2007

• DGR n.173 del 27 febbraio 2006

• DGR n.1793 del 30 dicembre 2005

• DGR n.1561 del 7 dicembre 2005

• DGR n.1533 del 2 dicembre 2005

• DGR n.456 del 5 maggio 2004

• DGR n.773 del 16 luglio 2003

• DGR n.222 del 28 febbraio 2003

• DPGR n.21 del 22 giugno 2015

• DGR n.961 del 23 novembre 2018

• DGR n.691 del 3 agosto 2018

• DGR n.609 del 25 luglio 2018

• Regolamento regionale n.6 del 28 dicembre 2017
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• Regolamento regionale n.4 del 7 dicembre 2017

dell’articolo

dell’autorizzazione all’immersione

• Regolamento regionale n.1 del 7 febbraio 2012

• Regolamento regionale n.5 del 21 novembre 2011

• Regolamento regionale n.4 del 10 luglio 2009

• Regolamento regionale n.3 del 18 giugno 2007

• Regolamento regionale n.6 del 23 ottobre 2002

2.3 AUTORITA’ DI BACINO DISTRETTUALE DELL’APPENNINO SETTENTRIONALE: 
PIANI DI BACINO STRALCIO PER L’ASSETTO IDROGEOLOGICO (PAI) 

2.3.1 CAPO I - Indirizzi e norme di carattere generale 

2.3.1.1 Art. 5 Indirizzi tecnici vincolanti a carattere generale  
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di recupero qualitativo dell’ambiente mediante l’introduzione di specie arboree ed arbustive conformi alle tipologie 

definiti ai sensi dell’art. 19 della l.r. n. 4/99. 

contenimento dell’erosione del suolo, anche mediante l’utilizzo del materiale legnoso a terra e di quello ricavato dal 

subordinata, per quanto possibile, all’impiego di tecniche naturalistiche, di rinaturalizzazione degli alvei dei corsi 

d’acqua e di oper

2.3.2 CAPO II - Articolazione del territorio in categorie  

2.3.2.1 Art.12 Individuazione e categorie di aree 

– pericolosità idraulica molto elevata: aree perifluviali inondabili al verificarsi dell’evento di piena con 

– pericolosità idraulica media: aree perifluviali, esterne alle precedenti, inondabili al verificarsi dell’evento 

– pericolosità idraulica bassa: aree perifluviali, esterne alle precedenti, inondabili al verificarsi dell’evento 

definitive del territorio tali da escludere il ripetersi dell’evento, ovvero aree individuate come a pericolosità elevata di 
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non siano state effettuate nell’ambito del Piano le adeguate verifiche idrauliche finalizzate all’individuazione delle 

i) Ambito BB: aree perifluviali inondabili al verificarsi dell’evento di piena a tempo di ritorno T=200 anni a “maggior 

pericolosità relativa” rispetto ai massimi tiranti idrici e velocità di scorrimento corrispondenti alla piena duecentennale; 

ii) Ambito B0: aree perifluviali inondabili al verificarsi dell’evento di piena a tempo di ritorno T=200 anni a “minor 

pericolosità relativa” rispetto ai massimi tiranti idrici e velocità di scorrimento corrispondenti alla piena duecentennale; 

Si rimanda all’elaborato grafico T00ID01IDRCT01A per avere contezza delle fasce di esondazione del 

2.4 PIANO DI GESTIONE RISCHOI ALLUVIONI DEL DISTRETTO IDROGRAFICO 
DELL’APPENNINO SETTENTRIONALE 

2.4.1 Art. 1 Natura e finalità del Piano di gestione del rischio di alluvioni  

cui all’art. 6, le misure di prevenzione, di protezione, di preparazione e di risposta e ripristino finalizzate 

3. Il PGRA costituisce, ai sensi dell’art. 65 comma 8 del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152 uno 

stralcio territoriale e funzionale del Piano di bacino distrettuale del distretto idrografico dell’Appennino 

dell’Appennino Settentrionale. 
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l’attuazione delle misure di preven

2.4.2 Art. 6 – Mappe del PGRA  
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Si rimanda all’elaborato grafico T00ID01IDRCT02A per avere contezza delle fasce di esondazione del 

2.4.3 Art. 7. Aree a pericolosità da alluvione elevata (P3) – Norme  

1. Nelle aree P3, per le finalità di cui all’art. 1, sono da consentire gli interventi che possano essere 

2. Nelle aree P3 da alluvioni fluviali l’Autorità di bacino distrettuale si esprime sulle opere idrauliche in 

merito all’aggiornamento del quadro conoscitivo con conseguente riesame delle mappe di pericolosità. 

2.4.4 Art. 8 – Aree a pericolosità da alluvione elevata (P3) – Indirizzi per gli strumenti di governo del 
territorio  

1. Fermo quanto previsto all’art. 7 e all’art. 14 comma 9, nelle aree P3 per le finalità di cui all’art. 1 le 

•

• nuovi impianti di cui all’allegato VIII alla parte seconda del decreto legislativo 152/2006; 

•

•

•

riferite a servizi essenziali e degli impianti di cui all’allegato VIII alla parte seconda del decreto legislativo 

•

•
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–

2.4.5 Art. 9 – Aree a pericolosità da alluvione media (P2) – Norme  

1. Nelle aree P2, per le finalità di cui all’art. 1, sono da consentire gli interventi che possano essere 

2. Nelle aree P2 da alluvioni fluviali l’Autorità di bacino distrettuale si esprime sulle opere idrauliche in 

merito all’aggiornamento del quadro conoscitivo con conseguente riesame delle mappe di pericolosità. 

2.4.6 Art. 10 – Aree a pericolosità da alluvione media (P2) – Indirizzi per gli strumenti governo del territorio  

1. Fermo quanto previsto all’art. 9 e all’art. 14 comma 9, nelle aree P2 per le finalità di cui all’art. 1 le 

•

• nuovi impianti di cui all’allegato VIII alla parte seconda del decreto legislativo 152/2006; 

•

•

•

riferite a servizi essenziali e degli impianti di cui all’allegato VIII alla parte seconda del decreto legislativo 

•

•
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3 INTERFERENZA TRA IL RETICOLO IDROGRAFICO E LE OPERE DI PROGETTO 

tratta del collegamento tra la SS28 a nord dell’abitato di Oneglia e la SS1 a ovest di Porto Maurizio, in corrispondenza 

FIGURA 1 – INQUADRAMENTO DELL’INTERVENTO DI PROGETTO 

Il tracciato di progetto interferisce con una serie di corsi d’acqua che saranno oggetto di verifica. I corsi d’acqua sono 

. Nella figura seguente sono evidenziati i corsi d’acqua interferenti con il tracciato di progetto.

https://www.regione.liguria.it/homepage-ambiente/cosa-cerchi/acqua/acque-interne/reticolo-idrografico.html
https://www.regione.liguria.it/homepage-ambiente/cosa-cerchi/acqua/acque-interne/reticolo-idrografico.html
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FIGURA 2 - INDIVIDUAZIONE DELLE INTERFERENZE CON IL RETICOLO IDROGRAFICO 

RIO BAITE’
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4 ANALISI IDROLOGICA 

4.1 CONSIDERAZIONI SUL TEMPO DI RITORNO 

garantire il buon funzionamento della rete idraulica, e dall’altro accuratamente ponderato onde consentire un 

La scelta del valore del tempo di ritorno da utilizzare nell’analisi idraulica è stata eseguita sulla base della tipologia e 

dell’importanza strategica e funzionale delle singole opere in progetto, basandosi su un’attenta analisi del cosiddetto 

rischio d’i

in un numero prefissato di anni; pertanto, il rischio dipende dall’estensione del periodo considerato e dalla portata in 

l suo tempo di ritorno. Se il dimensionamento dell’opera è stato condotto con riferimento alla portata 

l’opera risulti insufficiente una

( )  





 −−=

Le tabelle seguenti forniscono i valori del rischio di insufficienza di un’opera dimensionata sulla base di un valore di 

Anni di vita dell’opera N [anni] Rischio d’insufficienza RN [%] 

TABELLA 1 - CURVE DI POSSIBILITÀ PLUVIOMETRICA PER ASSEGNATO TEMPO DI RITORNO DI 25 ANNI 
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Anni di vita dell’opera N [anni] Rischio d’insufficienza RN [%] 

TABELLA 2 - CURVE DI POSSIBILITÀ PLUVIOMETRICA PER ASSEGNATO TEMPO DI RITORNO DI 50 ANNI 

Anni di vita dell’opera N [anni] Rischio d’insufficienza RN [%] 

TABELLA 3 - CURVE DI POSSIBILITÀ PLUVIOMETRICA PER ASSEGNATO TEMPO DI RITORNO DI 200 ANNI 

d’insufficienza si vuole accettare. In altri termini occorre fissare il valore del tempo di ritorno Tr di progetto.

La scelta di Tr discende da un compromesso tra l’esigenza di contenere la frequenza delle esondazioni e la necessità 

• 25 anni

marginali dell’idraulica di piattaforma;

• 50 anni

• 200 anni

d’acqua principali.
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4.2 CARATTERISTICHE PLUVIOMETRICHE - LSPP 

Nel processo di dimensionamento di un’opera idraulica occorre considerare le portate che comportano la crisi del 

ℎ𝑡(d) = 𝑎1 𝑤𝑇 𝑑𝑛
annuale per la durata di riferimento assunta pari ad un’ora (pioggia indice); w è il fattore di crescite ed n è l’esponente 

𝑤𝑇 = ε + αk  (1 − (ln ( 𝑇𝑇 − 1)) 𝑘)
 

“Rapporto 

sull’aggiornamento della climatologia degli estremi, aggiornato all’anno 2020 – ”

•  

Il documento “T1.6.11. Rapporto sull’aggiornamento della – Regione Liguria (ARPAL), 2000” è stato sviluppato 
nell’ambito dell’attività A6 «Climatologia degli estremi» del progetto PROTERINA
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FIGURA 3 – L.S.P.P. PER LA STAZIONE DI IMPERIA CON INDICATE LE EQUAZIONI PER TR 25, 50 E 200 ANNI 
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5 ANALISI IDROGRAFICA 

Al fine di dimensionare correttamente ciascun manufatto in progetto, si è anzitutto proceduto con l’individuazione e 

la caratterizzazione dei bacini idrografici dei singoli corsi d’acqua.

•

•

• Lunghezza del percorso idraulicamente più sfavorito e/o dell’asta principale (km);

• ) e dell’asta principale (i

BACINO A [Km2] ib [%] L [Km] ia [%] H0 [m slm] H max [m slm] H med [m slm] H max asta [m slm] 

TABELLA 4 – RIEPILOGO DELLE CARATTERISTICHE IDROGRAFICHE DEI BACINI INTERFERENTI CON IL TRACCIATO STRADALE  

https://geoportal.regione.liguria.it/archivio-focus/item/803-dtm-%E2%80%93-modello-digitale-del-terreno-%E2%80%93-liguria-ed-2022.html
https://geoportal.regione.liguria.it/archivio-focus/item/803-dtm-%E2%80%93-modello-digitale-del-terreno-%E2%80%93-liguria-ed-2022.html
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5.1.1 Caratteristiche morfologiche dei bacini idrografici 

è misurata l’area A, l’altitudine massima H , l’altitudine della sezione di chiusura H

la lunghezza dell’asta fluviale, l’altitudine massima dell’asta e la pendenza media dell’asta i

𝑖𝑎 = 𝐻max 𝑎𝑠𝑡𝑎 − 𝐻0𝐿𝑎𝑠𝑡𝑎
[m], dall’equidistanza delle curve di livello e [m], della superficie del bacino A [m

l’equazione

𝑖𝑏 = 100 𝐿𝑡  𝑒𝐴

FIGURA 4 – DIGITAL TERRAIN MODEL (DTM) RISOLUZIONE 5 M DEL BACINO DEL TORRENTE PRINO 

https://geoportal.regione.liguria.it/archivio-focus/item/803-dtm-%E2%80%93-modello-digitale-del-terreno-%E2%80%93-liguria-ed-2022.html
https://geoportal.regione.liguria.it/archivio-focus/item/803-dtm-%E2%80%93-modello-digitale-del-terreno-%E2%80%93-liguria-ed-2022.html
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Per il calcolo dell’altezza media è necessario ricostruire la curva ipsografica. La curva ipsografica rappresenta la 

L’elevazione media

FIGURA 5 – CURVA IPSOGRAFICA DEL BACINO DEL TORRENTE PRINO CON INDICAZIONE DELL’ALTEZZA MEDIA DEL BACINO 

5.2 MODELLO DI TRASFORMAZIONE AFFLUSSI-DEFLUSSI: METODO DEL CURVE 
NUMBER 

• I coefficienti di deflusso derivano dall’analisi del motoso SCS

•

• La durata della pioggia è inferiore a 0.2 volte il tempo di crescita dell’onda di piena.

𝑄𝑐 = 0.28 ℎ𝑁 𝐴𝑡𝑝   [𝑚3/𝑠]
• è il volume netto di pioggia per unità di superficie ricavata dall’espressione dell’SCS

•
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• è il tempo di crescita dell’onda di piena (espressa in ore) dato dalla seguente espressione:

𝑡𝑝 = 𝐷2 + 𝑡𝑙𝑎𝑔
•

• è l’intervallo di tempo tra il centroide della pioggia ed il colmo. Assumendo D pari a 0.133 Θ e t

0.6Θ, dove Θ indica la durata critica della pioggia, si ottiene la relazione:

𝑡𝑝 = 0.133 𝜃2 + 0.6 𝜃 = 0.6665 𝜃
5.2.1 Determinazione della durata critica 

La durata critica di pioggia Θ può considerarsi somma di due contribuiti. La prima delle quali è da attribuirsi al tempo 

dalla capacità di assorbimento del suolo, dall’intensità e durata della pioggia lorda.

𝜃 = 0.5𝑡𝑐 + 𝑡𝑐 = 1.50𝑡𝑐
5.2.2 Determinazione del tempo di corrivazione 

a. Formula di Kirpich (applicabile per bacini di A<0.5 km2): 
 𝑡𝑐 = 0.000325 (𝐿 1000)0.77𝑖𝑏−0.385    [ℎ]

b. Formula di Aronica (applicabile per bacini di A<10 km2): 
 𝑡𝑐 = 1𝑀 𝑑 √𝐴 + 1.5𝐿0.8√𝐻0      [ℎ]
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c. Formula del Soil Conservation Service (SCS): 
 𝑡𝑐 = 1.67 2.587 𝐿0.81900 𝑖𝑏0.5  (1000𝐶𝑁 − 9)0.7     [ℎ]

d. Formula di Viparelli: 𝑡𝑐 = 𝐿3.6 𝑉     [𝑚𝑖𝑛]
e. Formula di Pezzoli: 𝑡𝑐 = 0.055 𝐿√𝑖𝑎      [ℎ]
• ] è l’area del bacino idrografico;

• L è la lunghezza dell’asta principale (nelle formule di Kirpich, Aronica, Pezzoli è espressa in km, mentre per 

le formule dell’SCS e di Viparelli è in m);

•

• [m slm] è l’altezza media del bacino idrografico;

•

• [m/m] è la pendenza media dell’asta principale;

• V [m/s] è la velocità media di deflusso all’interno dei canali assunto pari ad 1 m/s.

BACINO tc Kirpich  tc Aronica  tc SCS tc Viparelli  tc Pezzoli  tc medio  

 [h] [h] [h] [h] [h] [h] 

2.46 

2.17 

3.91 

0.20 

0.13 

 0.68 

0.32 

0.13 

0.08 

TABELLA 5 – TABELLA RIEPILOGATIVA DEI TEMPI DI CORRIVAZIONE ADOTTATI NEI CALCOLI 
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5.2.3 Determinazione dell’altezza di pioggia netta 

Secondo tale metodo, il volume specifico (altezza) di pioggia netta hN, dall’inizio dell’evento meteorico fino all’istante 

ℎ𝑁 = (ℎ − 𝐼𝑎)2ℎ + 𝑆 − 𝐼𝑎      [𝑚𝑚]

complesso di fenomeni, quali l’intercettazione da parte della vegetazione e l’accumulo nelle depressioni superficiali 

𝐼𝑎 = 0.2 𝑆
𝑆 = 254 (100𝐶𝑁 − 1)

L’indice CN è un parametro adimensionale, compreso tra 0 e 100, decrescente in funzione della 

Per quanto riguarda l’influenza dello stato di imbibimento del terreno all’inizio 

dell’evento meteorico

Moisture Condition), a seconda del valore di altezza di pioggia caduta nei cinque giorni antecedenti l’evento 

𝐶𝑁 𝐼 = 𝐶𝑁 𝐼𝐼2.3 − 0.013 𝐶𝑁 𝐼𝐼𝐶𝑁 𝐼𝐼𝐼 = 𝐶𝑁 𝐼𝐼0.43 − 0.0057 𝐶𝑁 𝐼𝐼
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FIGURA 6 – ESTRATTO DELLA CARTA DEL CN II PER IL BACINO DEL TORRENTE PRINO 

•

• calcolo dell’altezza di pioggia puntuale;

•

•

•

•

•
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5.2.4 Risultati dei calcoli idrologici e valori di portata per TR 200 anni e confronto con i valori di piano 

BACINO A [Km2] L [Km] tc [h] CN III a n Q TR 200 [m3/s] 

501.57 

189.93 

739.21 

12.67 

9.46 

32.28* 

35.82 

18.88 

2.01 

TABELLA 6 – RIEPILOGO DELLA PORTATA TR 200 ANNI PER I BACINI IDROGRAFICI ANALIZZATI 

dall’Autorità di Bacino Distrettuale dell’Appennino Settentrionale nei Piani stralcio per l’assetto idrogeologico

e del bacino dell’Impero (

ll’Autorità di Bacino Distrettuale dell’Appennino 

A favore di sicurezza, sono stati utilizzati i valori 

riportati nei documenti di Piano per le modellazioni degli scenari di progetto. 

BACINO Q TR 200 [m3/s] Q TR 200 METODO CIMA [m3/s] 

TABELLA 7 – CONFRONTO TRA LE PORTATE CALCOLATE E QUELLE RIPORTATE NEGLI STRUMENTI DI PIANO (METODO CIMA) 

http://www.pianidibacino.ambienteinliguria.it/IM/prino-caramagna/prino-caramagna.html
http://www.pianidibacino.ambienteinliguria.it/IM/prino-caramagna/prino-caramagna.html
http://www.pianidibacino.ambienteinliguria.it/IM/impero/impero.html
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l bacino dell’affluente al Rio Baitè, invece, ha un’estensi

BACINO Q TR 200 [m3/s] Q TR 200 COMUNE IMPERIA [m3/s] 

TABELLA 8 – CONFRONTO TRA LE PORTATE CALCOLATE E QUELLE RIPORTATE NEI DOCUMENTI DEL COMUNE DI IMPERIA 

A favore di sicurezza, sono stati utilizzati i valori calcolati dallo scrivente in quanto più elevati

duecentennale in funzione dell’estensione del bacino. Come si può osservare i valori ottenuti sono ben distribuiti 

FIGURA 7 - VALORI DELLA PORTATA SPECIFICA AL COLMO DI PIENA DUECENTENNALE IN FUNZIONE DELL’ESTENSIONE DEL BACINO 
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5.2.5 Valutazione delle portate per tempi di ritorno 50 e 500 anni per ottemperare a quanto riportato 
nell’Allegato 3 delle Norme di Attuazione del PAI 

L’allegato 3 delle norme di attuazione del PAI cita, nella sezione riguardante la modellistica idraulica

“…Negli studi finalizzati alla determinazione delle aree inondabili, nei vari tratti del corso d’acqua si deve determinare 

il valore della massima portata smaltibile senza esondazioni allo stato attuale e le aree perifluviali inondabili per 

portare corrispondenti almeno ai tempi di ritorno di 50, 200 e 500 anni…”.

BACINO A [Km2] L [Km] tc [h] CN III a n Q TR 50 [m3/s] 

346.19 

126.98 

505.40 

7.97 

5.68 

22.98 

11.52 

1.16 

TABELLA 9 – RIEPILOGO DELLA PORTATA TR 50 ANNI PER I BACINI IDROGRAFICI ANALIZZATI 

BACINO A [Km2] L [Km] tc [h] CN III a n Q TR 500 [m3/s] 

624.61 

240.33 

925.05 

16.54 

12.62 

46.28 

25.00 

2.74 

TABELLA 10 - RIEPILOGO DELLA PORTATA TR 500 ANNI PER I BACINI IDROGRAFICI ANALIZZATI 

Prino, Caramagna ed Impero, sono state comparate con quelle riportate dall’Autorità di Bacino Distrettuale 

dell’Appennino Settentrionale nei Piani stralcio per l’assetto idrogeologico dei bacini del Prino e Caramagna  

) e del bacino dell’Impero 

http://www.pianidibacino.ambienteinliguria.it/IM/prino-caramagna/prino-caramagna.html
http://www.pianidibacino.ambienteinliguria.it/IM/impero/impero.html
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Le portate calcolate e riportate nei documenti di Piano dell’Autorità di Bacino Distrettuale dell’Appennino 

Per uniformità di giudizio per quanto fatto con le portate TR 

200 anni, sono stati utilizzati i valori riportati nei documenti di Piano per le modellazioni degli scenari di 

progetto.

BACINO Q TR 50 [m3/s] 
Q TR 50 METODO 

CIMA [m3/s] 
Q TR 500 [m3/s] 

Q TR 500 METODO 

CIMA [m3/s] 

370 650 

130 230 

580 1000 

TABELLA 11 – CONFRONTO TRA LE PORTATE CALCOLATE E QUELLE RIPORTATE NEGLI STRUMENTI DI PIANO (METODO CIMA) 

Per i restanti corsi d’acqua
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6 ANALISI IDRAULICA 

6.1 PREMESSA 

RAS 6.4.1, sviluppato dall’U.S. 

permanente (steady flow) a seconda della tipologia di corso d’acqua

all’interno degli alvei fluviali.

Nel caso di superamento del livello dell’acqua dei limiti arginali (laddove presenti) o topografici delle sezioni rilevate 

idrici provenienti dal corso d’acqua, il modello prevede l’espansione delle esondazioni all’interno delle aree limitrofe 

all’alveo: in questo c

Qui di seguito si riassumono i franchi idraulici per ogni manufatto e corso d’acqua analizzato.

•

• –

• –

•

•

• Deviazione del fosso in corrispondenza dell’imbocco della galleria Monte Calvario

scatolare sotto la viabilità di accesso all’autostrada: 
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6.2 MODELLO MONODIMENSIONALE DI MOTO PERMANENTE: TORRENTE IMPERO 

6.2.1 Geometria del modello di stato di fatto 

Il modello del Torrente Impero ha un’estensione di circa 1300 m, lungo il quale sono presenti, procedendo da monte 

ll’alveo a monte del viadotto A10, è un manufatto in calcestruzzo con allineamento 

a V rispetto all’alveo, esso presenta dei denti per la dissipazione dell’energia della corrente ed a valle un bacino

FIGURA 8 - VISTA DELLA SOGLIA DALLA SPONDA DESTRA FIGURA 9 - VISTA DELLA SOGLIA DALLA SPONDA SINISTRA 

Le pile del viadotto della A10 sono ubicate al di fuori dell’alveo inciso, rispettivamente in golena destra e sinistra. Le 

FIGURA 10 – VISTA DA NORD DEL VIADOTTO DELLA A10 
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FIGURA 11 - VISTA DA MONTE DEL PONTE DI BARCHETO 

L’intervento di progetto prevede la realizzazione di un nuovo ponte sul fiume Impero, circa 300 m a monte del viadotto 

La geometria del corso d’acqua è stata descritta utilizzando le sezioni d’alveo rilevate nell’ambito dei rilievi topografici 

di dettaglio eseguiti nell’estate del 2023. Nella figura seguente si riporta uno stralcio planimetrico con la restituzione 

FIGURA 12 – STRALCIO PLANIMETRICO E SEZIONI FLUVIALI RILEVATE NELL’AMBITO DELLE ATTIVITÀ DELL’ESTATE DEL 2023 
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FIGURA 13 - STRALCIO PLANIMETRICO DEL MODELLO IDRAULICO 1D IMPLEMENTATO 

6.2.2 Definizione delle condizioni al contorno del modello 

•

•

•

per l’alveo inciso e per le aree golenali. 

Per quanto riguarda i coefficienti di perdita di energia per variazione geometrica d’alveo, i coefficienti utilizzati sono 
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• –

•

dall’Allegato 2 delle NTA

6.2.3 Sintesi dei risultati dello stato di fatto 

Dai risultati della modellazione di moto permanente non si osservano particolari criticità lungo l’asta analizzata. La 

corrente di piena è contenuta all’interno delle arginature lungo l’intero tratto 

FIGURA 14 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR  200 ANNI NELLO STATO DI FATTO 

6.2.4 Geometria del modello di progetto 

L’intervento di progetto prevede la realizzazione di ponte di circa 300 m a monte del viadotto dell’A10. 

L’opera in progetto non 

al di fuori degli argini dell’alveo.
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FIGURA 15 - STRALCIO PLANIMETRICO DEL MODELLO IDRAULICO 1D DI PROGETTO 

FIGURA 16 – SEZIONE MONTE E VALLE DEL VIADOTTO DI PROGETTO 

Legend
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6.2.5 Sintesi dei risultati dello scenario di progetto 

Come anticipato l’opera di progetto non altera il deflusso della corrente come si vede nel profilo di rigurgito di seguito 

FIGURA 17 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR 200 ANNI NELLO SCENARIO DI PROGETTO 

6.2.6 Verifica del franco idraulico dell’opera di progetto 

l’indicazione del livello idrico e del franco idraulico.

FIGURA 18 - SEZIONE DEL T. IMPERO IN CORRISPONDENZA DEL PONTE IN PROGETTO 
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6.3 MODELLO MONODIMENSIONALE DI MOTO PERMANENTE: TORRENTE PRINO 

6.3.1 Geometria del modello di stato di fatto 

del Torrente Prino ha un’estensione di circa 1200 m lungo il quale sono presenti, procedendo da monte 

iclabile “dei fiori”.

Il ponte ferroviario è costituito da un viadotto che presenta due campate interferenti con l’alveo del torrente Prino, 

con una pila in golena sinistra e un’altra pila a ridosso della sponda destra. Nella figura seguente si riporta una vista

FIGURA 19 - VISTA DA VALLE VERSO MONTE DEL PONTE FERROVIARIO 

Il viadotto della A10 interessa con una pila l’alveo del torrente Prino, essendo ubicata a ridosso dell’alveo inciso. 

FIGURA 20 – VISTA DA SUD DEL VIADOTTO DELLA A10 
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Il ponte della SS1 Via Aurelia è ubicato a ridosso della confluenza con il Mare Tirreno ed è costituito da un’unica 

“dei fiori”. Quest’ultimo manufatto è 

FIGURA 21 - VISTA DA MONTE DEL PONTE DELLA VIA AURELIA SS1 

FIGURA 22 - VISTA DA VALLE DEL PONTE DELLA CICLABILE "DEI FIORI" 

corso d’acqua è stata descritta utilizzando le sezioni d’alveo rilevate nell’ambito dei rilievi topografici 

di dettaglio eseguiti nell’estate 2023



S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

FIGURA 23 - STRALCIO PLANIMETRICO DEL MODELLO IDRAULICO 1D IMPLEMENTATO 

6.3.2 Definizioni delle condizioni al contorno del modello 

•

•

•

per l’alveo inciso e per le aree golenali. 

Per quanto riguarda i coefficienti di perdita di energia per variazione geometrica d’alveo, i coefficienti utilizzati sono 

• –

•

dall’Allegato 2 delle NTA. 
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6.3.3 Sintesi dei risultati dello stato di fatto 

Dai risultati della modellazione di moto permanente non si osservano particolari criticità lungo l’asta analizzata. La 

corrente di piena è contenuta all’interno delle arginature lungo l’intero tratto modellato.

FIGURA 24 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR 200 ANNI NELLO STATO DI FATTO 

6.3.4 Geometria del modello di progetto 

L’intervento di progetto prevede la realizzazione di un nuovo ponte, circa 300 m a valle del viadotto della A10. L’opera 

di fuori degli argini del corso d’acqua.
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FIGURA 25 – STRALCIO PLANIMETRICO DEL MODELLO IDRAULICO 1D DI PROGETTO 

FIGURA 26 - SEZIONE MONTE E VALLE DEL VIADOTTO DI PROGETTO 

Legend
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6.3.5 Sintesi dei risultati nello scenario di progetto 

L’intervento di progetto prevede la realizzazione di un nuovo ponte, circa 300 m a valle del viadotto della A10. L’opera 

spalle ubicate al di fuori dei muri d’argine.

FIGURA 27 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR 200 ANNI DI PROGETTO 

6.3.6 Verifica del franco idraulico dell’opera di progetto 

seguente di riporta la sezione del Torrente Prino in corrispondenza del ponte di progetto con l’indicazione del livello 

FIGURA 28 - SEZIONE DEL T. PRINO IN CORRISPONDENZA DEL PONTE IN PROGETTO 
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6.4 MODELLO 1D-2D DI MOTO VARIO: TORRENTE CARAMAGNA 

6.4.1 Geometria del modello di stato di fatto 

modello del Torrente Caramagna ha un’estensione di 

FIGURA 29 – VISTA DA MONTE DELL’IMBOCCO DEL PONTE SU VIA TERZIERI 

Sia le pile del viadotto della linea ferroviaria che quelle del viadotto della A10 sono ubicate al di fuori dell’alveo inciso

FIGURA 30 – VISTA DA VALLE DEL VIADOTTO DALLA A10 
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FIGURA 31 – VISTA DA VALLE DEL PONTE SU VIA MARTE 

FIGURA 32 – VISTA DA VALLE DEL PONTE IN CORRISPONDENZA DELLA ROTATORIA SULLA SP41 
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FIGURA 33 – VISTA DA MONTE DEL PONTE ROMANO E IMBOCCO DELLO SFIORATORE 

FIGURA 34 – VISTA DA VALLE DEL PONTE ROMANE E SBOCCO DELLO SFIORATORE 

La geometria del corso d’acqua è stata descritta utilizzando le sezioni d’alveo rilevate nell’ambito dei rilievi topografici 

di dettaglio eseguiti nell’estate del 2023. Il corso d’acqua ha un andamento meandriforme

Nel modello l’asta fluviale è modellata come elemento monodimensionale e 

Le aree golenali sono state modellate come aree bidimensionali. Nel caso di superamento del livello dell’acqua dei 

il trasferimento di massa alla parte bidimensionale del modello mediante l’ausilio di strutture di sfioro lineari.

laddove i fenomeni di esondazione interessano aree non confinate il modello prevede l’espansione delle esondazioni 

all’interno delle aree limitrofe all’alveo. In questo caso il flusso è schematizzato come bidimensionale. Per mappare 

stato utilizzato il “Digital Terrain Model” 

a avere da un lato una buona accuratezza del modello e dall’altro tempi computazionali 
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sono state inserite le “break lines”

ili da 5 a 15 m. Le aree di esondazione bidimensionali sono collegate alle sezioni dell’alveo 

FIGURA 35 - STRALCIO PLANIMETRICO DEL MODELLO IDRAULICO IMPLEMENTATO CON BASE GOOGLE EARTH 
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FIGURA 36 - STRALCIO PLANIMETRICO DEL MODELLO IDRAULICO IMPLEMENTATO CON BASE DTM 

dell’andamento del terreno rilevato (linea 

d’acqua, nonché della differente precisione e densità dei punti rilevati, dovute alle diverse modalità di esecuzione dei 

FIGURA 37 – CONFRONTO TRA LA SEZIONE RILEVATA (LINEA VERDE) E DTM (LINEA MARRONE) 
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6.4.2 Definizioni delle condizioni al contorno 

•

FIGURA 38 – IDROGRAMMA DI PIENA TR 200 ANNI PER IL TORRENTE CARAMAGNA 

•

per l’alveo inciso e 

Il valore di scabrezza dell’alveo inciso è stato maggiorato conto dell’andamento meandriforme

dell’alveo (cfr. Chow, 1959). 

geometrica d’alveo, i coefficienti utilizzati son

• –

•

dall’Allegato 2 delle NTA. 

6.4.3 Parametri computazionali di calcolo 

simulazioni sono state impostate utilizzando per le aree 2D l’equazione di De Saint Venant completa della 

quindi della dissipazione viscosa dell’energia sono stati impostati i parametri di turbolenza e quindi tutti i coefficienti 

applicata l’opzione della possibilità di moti supercritici e passaggio tra correnti lente e 
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FIGURA 39 – PARAMETRI COMPUTAZIONALI GENERALI 

FIGURA 40 – PARAMETRI COMPUTAZIONALI DELLA MODELLAZIONE DELLE AREE BIDIMENSIONALI 
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6.4.4 Sintesi dei risultati dello stato di fatto 

FIGURA 41 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR  200 ANNI NELLO STATO DI FATTO 

FIGURA 42 – MODELLO DI STATO DI FATTO (TR 200 ANNI) ESONDAZIONE 



S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

6.4.5 Geometria del modello di progetto 

l’integrazione dell’ingombro del rilevato e delle pile del viadotto

e la sezione lungo l’asse del viadotto con il confronto 

FIGURA 43 – MODIFICA DEL DTM CON L’IMPLEMENTAZIONE DEL RILEVATO DI PROGETTO E DELLE PILE DEL VIADOTTO CARAMAGNA 

FIGURA 44 – PROFILO DEL TERRENO DELL’ASSE DEL VIADOTTO CARAMAGNA E CONFRONTO DEL DTM DI STATO DI FATTO E DI PROGETTO 
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6.4.6 Sintesi dei risultati nello scenario di progetto 

FIGURA 45 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR  200 ANNI NELLO SCENARIO DI PROGETTO 

FIGURA 46 - MODELLO DI PROGETTO (TR 200 ANNI) ESONDAZIONE 

fatto in rosso e progetto in blu). Dalla figura si nota come nella configurazione di progetto vi sia una riduzione dell’area 
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FIGURA 47 – CONFRONTO TRA LE ESONDAZIONI DELLO SCENARIO DI STATO DI FATTO (ROSSO) E DI PROGETTO (BLU) 

del livello idrico nel corso d’acqua

ell’immagine seguente l’

FIGURA 48 – CONFRONTO TRA IL PROFILO LONGITUDINALE NELLO SCENARIO DI STATO DI FATTO (LINEA ROSSA) E DI PROGETTO (LINEA 

AZZURRA) 

6.4.7 Sintesi dei risultati dello scenario con argini infiniti 

gli argini del torrente “infiniti” ovvero 
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FIGURA 49 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR  200 ANNI NELLO SCENARIO DI PROGETTO CON ARGINI INFINITI 

FIGURA 50 – CONFRONTO DEI PROFILI DI MOTO PERMANENTE TR  200 ANNI NELLO SCENARIO DI PROGETTO (LINEA ROSSA) E DI PROGETTO 

CON ARGINI INFINITI (LINEA BLU) 
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FIGURA 51 – CONFRONTO NELLA SEZIONE DI MONTE DEL VIADOTTO DI PROGETTO DELLE SIMULAZIONI TR  200 ANNI NELLO SCENARIO DI 

PROGETTO (LINEA ROSSA) E DI PROGETTO CON ARGINI INFINITI (LINEA BLU) 

6.4.8 Verifica del franco idraulico dell’opera di progetto 

FIGURA 52 - SEZIONE DEL T. CARAMAGNA IN CORRISPONDENZA DEL PONTE IN PROGETTO 
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6.5 MODELLO MONODIMENSIONALE DI MOTO PERMANENTE: RIO BAITÈ  

6.5.1 Geometria del modello di stato di fatto 

Il modello del Rio Baitè ha un’estensione di circa 400 m. Il tratto modellato 

dell’autostrada. 

La geometria del corso d’acqua è stata descritta utilizzando le sezioni d’alveo rilevate nell’ambito dei rilievi topografici 

di dettaglio eseguiti nell’estate del 2023. 

FIGURA 53 - STRALCIO PLANIMETRICO DEL MODELLO IDRAULICO 1D IMPLEMENTATO 

6.5.2 Definizione delle condizioni al contorno del modello 

•

campo da rugby e che arriva in prossimità del viadotto dell’autostrada 

•

•

per l’alveo inciso e per le aree golenali. 
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Per quanto riguarda i coefficienti di perdita di energia per variazione geometrica d’alveo, i coefficienti utilizzati sono 

• –

•

6.5.3 Sintesi dei risultati dello stato di fatto 

canale ad U e dell’alveo sono tali da contenere la piena

FIGURA 54 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR 200 ANNI NELLO STATO DI FATTO 



S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

6.5.4 Geometria del modello di progetto 

L’intervento di progetto in corrispondenza del Rio Baitè consiste nella realizzazione di una 

del viadotto dell’autostrada Per superare l’interferenza e ridurre il 

Il nuovo percorso del corso d’acqua 

FIGURA 55 – STRALCIO PLANIMETRICO DELL’INTERVENTO DI RIPROFILATURA DEL RIO BAITÈ  
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FIGURA 56 – NUOVO PROFILO ALTIMETRICO DEL RIO BAITÈ 

Il tratto terminale dell’intervento ha riguardato la riconnessione con l’alveo esistente. In questo tratto il canale è stato 

anch’esso riprofilato ed è stata assegnata una sezione di tipo trapezia di base 3.50 m

FIGURA 57 – STRALCIO PLANIMETRICO RIPROFILATURA RIO BAITÈ NEL TRATTO DI RICONNESSIONE CON IL CANALE ESISTENTE 
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FIGURA 58 - STRALCIO PLANIMETRICO DEL MODELLO IDRAULICO DI PROGETTO 1D IMPLEMENTATO 

6.5.5 Definizione delle condizioni al contorno del modello di progetto 

6.5.6 Sintesi dei risultati nello scenario di progetto 
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FIGURA 59 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR 200 ANNI NELLO SCENARIO DI PROGETTO 

6.5.7 Verifica del franco idraulico dell’opera di progetto 

invece, l’estradosso è a quota 52.64 m slm, il livello idrico è a quota 

FIGURA 60 – SEZIONI DI IMBOCCO DEI MANUFATTI DI PROGETTO: A SINISTRA LA SEZIONE DI IMBOCCO DEL MANUFATTO SOTTO LA ROTATORIA, A 

DESTRA LA SEZIONE DI IMBOCCO SOTTO VIA G. STRATO 
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6.6 MODELLO MONODIMENSIONALE DI MOTO PERMANENTE: DEVIAZIONE FOSSO 
IMBOCCO OVEST MONTE CALVARIO 

6.6.1 Geometria del modello di progetto 

che interferisce con l’imbocco ovest della galleria Monte Calvario.

piattaforma della rampa di accesso allo svincolo dell’autostrada e dell’area interclusa da essa generata.

Il modello ha un’estensione di circa 200 m. L’intervento in progetto prevede la deviazione 

pendenza costante dell’1%.

FIGURA 61 – STRALCIO PLANIMETRICO DELL’INTERVENTO DI PROGETTO 
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FIGURA 62 - STRALCIO PLANIMETRICO DEL MODELLO IDRAULICO DI PROGETTO 1D IMPLEMENTATO 

6.6.2 Definizioni delle condizioni al contorno del modello 

•

•

•

Per quanto riguarda i coefficienti di perdita di energia per variazione geometrica d’alveo, i coefficienti utilizzati sono 

• –

•

6.6.3 Sintesi dei risultati dello scenario di progetto 
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FIGURA 63 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR 200 ANNI NELLO SCENARIO DI PROGETTO 

FIGURA 64 – SEZIONI DI IMBOCCO DEI MANUFATTI DI PROGETTO 

6.6.4 Verifica del franco idraulico dell’opera di progetto 

Lo scatolare di progetto sotto la rampa di accesso all’autostrada ha un intradosso alla 

Per lo scatolare di progetto sotto la viabilità di progetto, invece, l’estradosso è a quota 15.81 m slm, il livello idrico è 
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6.7 MODELLO MONODIMENSIONALE DI MOTO PERMANENTE: RIO CAMPI ROSSI 

6.7.1 Situazione di stato di fatto 

Allo stato attuale il Rio Campi Rossi risulta esondare in corrispondenza dell’imbocco 

Di seguito si riporta l’immagine del PGRA con evidenza dell’area di esondazione.

FIGURA 65 – STRALCIO PLANIMETRICO CON INDICAZIONE DELLE AREE DI ESONDAZIONE DEL PGRA (CFR. T00ID01IDRCT02A) 

Il modello di stato di fatto ha un’estensione di circa 200 m e le sezioni modellate sono quelle figlie delle attività di 

rilievo dell’agosto 2023. Nel modello non è stato inserito il tratto tombato che confluisce nel Rio Campi Rossi in 

corrispondenza dell’
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FIGURA 66 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR 200 ANNI NELLO STATO DI FATTO 

Nello scenario di progetto, si è deciso di sconnettere idraulicamente i due corsi d’acqua. Per il Rio Campi Rossi è 

6.7.2 Geometria del modello di progetto 

L’intervento di progetto prevede la realizzazione di un rilevato tra muri e successivamente un viadotto sul Torrente 

Impero. Il rilevato va a coprire una porzione del Rio Campi Rossi e l’imbocco dello scatolare sotto la Via privata 

Per la risoluzione dell’interferenza si è scelto di deviare il Rio Campi Rossi a monte del rilevato stradale. 

. Per garantire l’officiosità idraulica del 

per superare l’interferenza con i sottoservizi presenti sotto la viabilità 

Di seguito si riporta l’immagine dell’intervento di progetto.
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FIGURA 67 – STRALCIO PLANIMETRICO INTERVENTO DI PROGETTO DELLA DEVIAZIONE DEL RIO CAMPI ROSSI 

FIGURA 68 – PROFILO LONGITUDINALE DI PROGETTO DELLA DEVIAZIONE DEL RIO CAMPI ROSSI 
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6.7.3 Definizioni delle condizioni al contorno del modello 

•

•

•

Per quanto riguarda i coefficienti di perdita di energia per variazione geometrica d’alveo, i coefficienti utilizzati sono 

• –

•

– 0.2 della quota cinetica dell’energia specifica della corrente idrica.

•

•

•

6.7.4 Sintesi dei risultati dello scenario di progetto 
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FIGURA 69 - PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR 200 ANNI NELLO SCENARIO DI PROGETTO 

Dall’immagine si nota come la portata di progetto sia contenuta all’interno della sezione dell’alveo

I risultati della simulazione riportante la concomitanza della piena dell’Impero e del Rio Campi Rossi sono di seguito 

FIGURA 70 – PROFILO DI MOTO PERMANENTE TR 200 ANNI DELLO SCENARIO DI PROGETTO E CONCOMITANZA DELLE PIENE DELL’IMPERO E DEL 

RIO CAMPI ROSSI 
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6.7.5 Verifica del franco idraulico dell’opera di progetto 

Per lo scatolare di progetto sotto la Via Argine Destro, invece, l’estradosso è a quota 17.36 m slm, il livello idrico è a 

FIGURA 71 – SEZIONI DI IMBOCCO DEI MANUFATTI DI PROGETTO: A SINISTRA IL MANUFATTO SOTTO LA VIABILITÀ PRIVATA (DIM. INT. 3.00X4.00 

M (BXH)) A DESTRA I MANUFATTI SOTTO LA VIA ARGINE DESTRO (DIM. INT. 4.50X2.00 M (BXH)) 
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6.8 MODELLO BIDIMENSIONALE DEL RIO ARTALLO 

6.8.1 Premessa 

un corso d’acqua minore

All’altezza del ponte autostradale il per poi venire a giorno e confluire all’interno 

Nell’ambito 

compatibilità idraulica dell’opera di progetto si è fatto riferimento ai valori d

sono state calibrate sui valori di smaltimento del tombino dell’Artallo desunte dai documenti forniti dal comune di 

dell’Artallo si è fatto quindi convergere il massimo valore della port

dell’eventuale esondazione 

dell’ammodernamento del tombino dell’ Artallo, 

antistante l’ingresso del tombino; si forma un rigurgito tale da determinare tiranti nell’ordine dei 10

il tombino dell’Artallo tracima

che in questa configurazione di scenario di progetto con assetto attuale del tombino Artallo, il volume d’onda applicato 

con l’idrogramma 

– –
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Nella configurazione con tombino ammodernato nemmeno l’impulso dell’onda con 

la tracimazione dell’Artallo all’imbocco del tombino, così come verificato anche nella documentazione del comune di 

dalla piena dell’Artallo si è provveduto all’inserimento, nel rilevato stradale, di 2 tubazioni in cls di diametro interno 

accumularsi a tergo del rilevato stesso. Tutta l’area antistante l’imbocco dei tombini ed il rilevato stradale fin sopra la 

6.8.2 Geometria del modello 

si estende a monte del ponte dell’autostrada per circa 500 m e a valle fino 

. I punti critici del Rio sono stati oggetto di un’accurata fase di indagine in 

L’area del dominio bidimensionale ha un’estensione di 

. L’area contiene 

nell’orografia del terreno oppure dei manufatti puntuali. Mediante 
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FIGURA 72 – STRALCIO PLANIMETRICO, SEZIONI E PROSPETTO DI IMBOCCO DEI TOMBINI DI TRASPARENZA IDRAULICA DEL RILEVATO STRADALE 

FIGURA 73 - STRALCIO PLANIMETRICO DEL MODELLO IDRAULICO DI PROGETTO 2D  



S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

6.8.3 Definizioni delle condizioni al contorno del modello 

“sono stati eseguiti con riferimento alla Normativa di Piano per bacini compresi tra 2 e 10 

km2, la portata è stata quindi calcolata in base alla longitudine del bacino del Rio Artallo stimata in circa 8°00’30’’ con 

un tipo di bacino con CN di tipo C”

Il coefficiente di scabrezza adottato per il corso d’acqua e le aree golenali è pari a 0.033

6.8.4 Parametri computazionali di calcolo 

dell’area bidimensionale e 
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FIGURA 74 – PARAMETRI COMPUTAZIONALI GENERALI DI CALCOLO 

6.8.5 Confronto onde TR 200 e 500 anni per durate di pioggia 1 ora e 24 ore 

dell’Artallo con interessamento delle opere in progetto riguardano gli idrogrammi ricavati per piogge con ietogramma 

volume inferiore calcolate per durata dell’evento di pioggia pari ad 1 ora, equivalente a circa il doppio del tempo di 

oni dell’Artallo, né per 

FIGURA 75 - IDROGRAMMA DEL T. ARTALLO TR 200 ANNI E DURATA 1 ORA IN ROSSO E DURATA 24 ORE IN BLU 
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Come si evince dalla figura, a parità di picco di portata il volume d’onda è molto 

dell’idrogramma da un’ora di pioggia è pari a ’ ’

FIGURA 76 - IDROGRAMMA DEL T. ARTALLO TR 500 ANNI E DURATA 1 ORA IN ROSSO E DURATA 24 ORE IN BLU 

500 anni, a parità di picco di portata il volume d’onda è molto 

il volume dell’idrogramma da un’ora di pioggia è pari a ’

’

FIGURA 77 – IDROGRAMMI TRIANGOLARI CON PICCO PARI ALLE PORTATE MASSIME UFFICIALI DEI DOCUMENTI DI PIANO 
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6.8.6 Sintesi dei risultati dello scenario di progetto con idrogramma di durata pari a 24 ore 

solo l’evento TR 

per l’evento TR 200 anni evidenzia che 

FIGURA 78 - IN ROSSO L’IDROGRAMMA DEL TOMBINO E IN NERO LA PORTATA CHE SFIORA E SI PROPAGA A VALLE 

ripristinando l’attuale deflusso della corrente.
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FIGURA 79 – IDROGRAMMA DEI TOMBINI DI PROGETTO 

Nello scenario A per l’evento TR 500 anni si ha che la portata che sfiora è pari a circa 4 m

FIGURA 80 – IN NERO L’IDROGRAMMA DEL TOMBINO E IN ROSSO LA PORTATA CHE SFIORA E SI PROPAGA A VALLA 

“diga” 

l’evento TR 500 anni e che non vi saranno fenomeni di sormonto.
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FIGURA 81 - IN NERO L’IDROGRAMMA DEL TOMBINO E IN ROSSO LA PORTATA CHE SFIORA E SI PROPAGA A VALLA 

permanente dall’ ng. Nobile; i livelli a monte dell’imbocco sono paragonabili con un leggero aggravio della condizione 

del tombino dell’Artallo in merito alle eventuali tracimazioni Lo studio dell’ing. Nobile viene 

“Progetto di adeguamento tombinatura del Rio Artallo sotto Via Acquarone ad Imperia –

– Relazione idraulica”

“Nello studio dell’Ing. Nobile è riportato il calcolo della laminazione con l’idrogramma triangolare della Q200 di Piano 

con picco a 51,77 mc/s che conferma che l’invaso lamina anche tale portata senza tracimazione.” 

Inoltre, in merito al tracciamento delle “fasce di inondabilità” il 

“Agendo a favore di sicurezza si è considerata possibile una tracimazione solo per portate uguali o superiori alla 

cinquecentennale di Piano.” 

ll’imbocco 

del tombino dell’Artallo sono confermate, determinando quindi condizioni di sicurezza per il tracciato stradale. In fine 

all’e

stradale e l’imbocco del tombino.
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7 VERIFICA DELL’EROSIONE LOCALIZZATA 

7.1 IL MECCANISMO ALLA BASE DELL’EROSIONE LOCALIZZATA DELLE PILE  

Il meccanismo causante l’erosione localizzata alle pile e alle spalle è la formazione di vortici (chiamati “vortici a ferro 

di cavallo”) alla loro base ( ). Tali vortici sono originati dall’accelerazione che l’acqua subisce in 

rimuove materiale intorno alla base dell’elemento ostruente. Q

aumenta, l’energia di tali vortici diminuisce e con essa la capacità erosiva. Alla fine, s

Oltre ai vortici a ferro di cavallo, intorno alle pile si generano anche dei vortici verticali chiamati “vortici di scuotimento” 

di” Von Karman”. Entrambi questi tipi di vortice rimuovono materiale dalla base delle pile, ma l’intensità di questi 

FIGURA 82 – EROSIONE LOCALIZZATA ATTORNO AD UNA PILA 

7.1.1 Metodo di calcolo 
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





=

–

 –  





= parametro che tiene conto dell’effetto gruppo e cioè della mutua vicinanza tra le pile attraverso il rapporto 

tra la larghezza della singola pila “a” e l’interasse “x”: f
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𝑑𝑠 = 2 𝜉𝑠 𝜉𝑎  𝜉𝑔  𝜉𝑏𝑐  𝐹0.43  (ℎ1𝐷𝑝)0.35  𝐷𝑝

ξ = coefficiente correttivo in funzione dell’inclinazione della pila rispetto alla corrente: funzione della 

geometria della pila (lunghezza = L, larghezza = a) e dell’angolo di inclinazione della corrente rispetto alle 

θ

𝜉𝑎 = (cos 𝜃 + 𝐿𝑎 𝑠𝑒𝑛 𝜃)0.65
ξ

ξ = coefficiente correttivo che tiene conto dell’assortimento granulometrico, il valore è tabellato;

ξ

dell’alveo (D

ξ
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7.1.2 Analisi dei risultati 

7.1.2.1 Viadotto Caramagna 

FIGURA 83 - VIADOTTO SIEVE CARAMAGNA: NUMERAZIONE PILE 

Le pile interessate dall’evento di piena nella configurazione di progetto sono le prime 
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FIGURA 84 – SONDAGGIO S21 PROFONDITÀ DA 2.70 M A 3.00 M 
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FIGURA 85 – SONDAGGIO S22 PROFONDITÀ DA 4.70 M A 5.00 M 
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PILA Sondaggio d50 U U/Uc Y0 f1 f2 f3 f4 ys 

 
 [mm] [m/s] [-] [m] [-] [-] [-] [-] [m] 

1.46 

1.46 

TABELLA 12 - ALTEZZA DI SCAVO IN CORRISPONDENZA DELLE PILE DEL VIADOTTO SIEVE 1 METODO DI BREUSERS 

▪
Errore. L'origine riferimento non è stata trovata.

PILA Sondaggio d50 d95 V1 y ξs ξa ξg ξbc ys 

 
 [mm] [mm] [m/s] [m] [-] [-] [-] [-] [m] 

1.49 

1.15 

TABELLA 13 - ALTEZZA DI SCAVO IN CORRISPONDENZA DELLE PILE DEL VIADOTTO SIEVE 1 METODO DEL CSU 
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8 DIMENSIONAMENTO DEI MASSI DI PROTEZIONE 

Il calcolo della resistenza all’erosione di una sezione fluviale viene eseguita calcolando la velocità della corrente e 

materiale più grossolano. L’erosione crea instabilità su un tratto di corso d’acqua e successivamente progredisce 

sforzo tangenziale effettivo agente

0 =  w R i [N/m2] 

•  

• w il peso specifico dell’acqua [9806 N/m

•

•

massima resistenza agli sforzi di taglio dell’opera in pietrame sciolto viene espressa in funzione del parametro di 

( ) −=  [N/m2] 

•

d’attrito Re* maggiore di 200. Dal diagramma di Shields si ha che per tale vale valore il parametro di mobilità 

valori all’incirca costanti e pari a 0.057;

• 

•  il peso specifico dell’acqua (9806 N/m

•
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• è un fattore correttivo che tiene conto della pendenza del fondo, dell’inclinazione delle sponde e del valore 

8.1 FORMULAZIONE DI SHIELDS 

uso delle formule relative al moto incipiente di una particella di diametro “d” assegnato, in base alle formulazioni 

ali di Shields, derivanti dall’imposizione dell’equilibrio fra le forze di trascinamento e quelle 

Una particella sul fondo è sottoposta all’azione della forza peso, a quella dell’attrito e a quelle della portanza e della 

Dall’imposizione della condizione di equilibrio discende che esiste una relazione fra un parametro 


=

•  è la viscosità cinematica dell’acqua (pari a 1,31 10 –









 −

=
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FIGURA 86 - ABACO SPERIMENTALE DI SHIELDS 

•

•

•



 

• l’effetto della pendenza del fondo;

• l’effetto dell’inclinazione delle sponde;

• l’effetto della bassa sommergenza, che si ha quando il diametro del materiale assume dei valori confrontabili 




 −

 è l’angolo formato fra il fondo e l’orizzontale, e  è l’angolo di attrito interno del materiale che lo costituisce.

Per il secondo effetto Lane (1953) ha proposto l’introduzione di un fattore correttivo, k, che vale: 


 −=
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rappresenta l’angolo di inclinazione delle sponde.

Anche l’effetto della bassa sommergenza, che si ha quando il diametro del materiale assume dei valori confrontabili 

con quelli del tirante idrico, viene tenuto in conto attraverso l’uso di un coefficiente correttivo, esprimibile attraverso 

Come è facilmente verificabile, il primo fattore correttivo risulta essere molto prossimo all’unità per valori trascurabili 

della pendenza del fondo, mentre l’impiego del secondo fattore va sempre in favore di sicurezza.

8.2 DIMENSIONAMENTO DELLE PROTEZIONI DI FONDO E DELLE SPONDE 

•

• lo sforzo tangenziale massimo è dato dall’espressione    

•

perimetro della sezione, è stato diagrammato sperimentalmente da Carlson e Lane (1953). Dato l’elevato 

valore di b (larghezza dell’alveo relativa 



• 
 −

=

•   

•
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FIGURA 87 - ANDAMENTO DEGLI SFORZI TANGENZIALI LUNGO IL PERIMETRO DI UNA SEZIONE TRAPEZOIDALE. 

•

8.3 ANALISI DEI RISULTATI DEL DIMENSIONAMENTO 

8.3.1 Protezione pile del Viadotto Caramagna 

•

•

• pendenza dell’alveo pari a 0.

• ’

• Ks

•

•

diametro medio 1.00 m peso  1’335 kg

volume 0.52 m3), si ottiene che la massima resistenza agli sforzi di taglio dell’opera in pietrame sciolto risulta pari 

Affinché sia verificata la stabilità dei massi sciolti e di conseguenza quella dell’opera, è sufficiente che la forza 

fattore di sicurezza

FS  
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esso risulta pari a circa 4.21

e la funzionalità dell’ope

8.3.2 Protezione allo sbocco del Rio Baitè 

è oggetto di un intervento di sistemazione dell’alveo per garantire la compatibilità 

con il corso d’acqua stesso. La sezione del corso d’acqua è stata rimodellata e protetta con massi ciclopici ordinati.

•

•

• pendenza dell’alveo pari a 

• ’

• Ks

•

•

diametro medio 0.50 m peso  167 kg

volume 0.07 m3), si ottiene che la massima resistenza agli sforzi di taglio dell’opera in pietrame sciolto risulta pari 

Affinché sia verificata la stabilità dei massi sciolti e di conseguenza quella dell’opera, è sufficiente che la forza 

FS  

esso risulta pari a circa 1.47 (sul fondo) e 1.90 (sulle sponde)

è sufficiente a garantire la stabilità e la funzionalità dell’ope
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9 STUDIO IDRAULICO: INTERFERENZE DELLE OPERE PROVVISIONALI IN FASE 
DI CANTIERE 

In progetto è prevista la realizzazione di tre viadotti sui corsi d’acqua principali 

interferiranno con il relativo corso d’acqua durante le opere di 

9.1 MODELLO DI MOTO PERMANENTE DELLO SCENARIO PROVVISIONALE SUL 
TORRENTE IMPERO 

del viadotto Impero sull’omonimo corso d’acqua i tempi stimati da cronoprogramma risultano 

adiacente l’argine esistente in destra idraulica

così da essere trasparenti nei confronti del corso d’acqua e il basamento 

FIGURA 88 – PILE PROVVISORIE IN ALVEO PER IL VARO DEL VIADOTTO IMPERO 
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FIGURA 89 – STRALCIO PLANIMETRICO DELLE AREE DI CANTIERE NEI PRESSI DEL VIADOTTO IMPERO (CFR. T00CA00CANPL02A) 

Il tempo di ritorno per la verifica delle opere interferenti il corso d’acqua, coerentemente con la durata delle lavorazioni 

TR [anni] 

Q CIMA [m3/s] 

TABELLA 14 – VALORI DI PORTATA CON IL METODO CIMA PER VARI TEMPI DI RITORNO (CFR. RELAZIONE DI PIANO DEL PIANO DI BACINO 

STRALCIO PER LA TUTELA DAL RISCHIO IDROGEOLOGICO DEL T. IMPERO) 

http://www.pianidibacino.ambienteinliguria.it/IM/impero/impero.html
http://www.pianidibacino.ambienteinliguria.it/IM/impero/impero.html
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FIGURA 90 – INTERPOLAZIONE DEI DATI DI PORTATA DEL METODO CIMA 

9.2 GEOMETRIA DEL MODELLO DI CALCOLO 

•

•
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FIGURA 91 – SEZIONE IN CORRISPONDENZA DEL VIADOTTO DI PROGETTO CON EVIDENZA DELLE PILE PROVVISORIE E DELLE AREE TECNICHE 

9.3 SINTESI DEI RISULTATI DELLA MODELLAZIONE 

FIGURA 92 – PROFILO DI MOTO PERMANENTE DEL MODELLO PROVVISIONALE CON INDICATO IN ROSSO IL LIVELLO IDRICO TR 5 ANNI, IN BLU IL 

LIVELLO IDRICO TR 2 ANNI E IN VERDE IL LIVELLO IDRICO TR 1 ANNO 
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FIGURA 93 – SEZIONE IN CORRISPONDENZA DEL VIADOTTO DI PROGETTO DEL MODELLO PROVVISIONALE CON INDICATO IN ROSSO IL LIVELLO 

IDRICO TR 5 ANNI, IN BLU IL LIVELLO IDRICO TR 2 ANNI E IN VERDE IL LIVELLO IDRICO TR 1 ANNO 

la parzializzazione dell’alveo nell’intorno delle aree tecniche,
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10 CONCLUSIONI 
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11 ALLEGATI 

11.1 MODELLO MONODIMENSIONALE DI MOTO PERMANENTE: TORRENTE IMPERO 

11.1.1 Modello di stato di fatto 



 

HEC-RAS  Plan: SDF_50_200_500   River: IMPERO   Reach: RI
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
RI 1308    TR 50 580.00 18.60 22.13 21.06 22.45 0.002425 2.48 233.49 97.59 0.51
RI 1308    TR 200 830.00 18.60 22.75 21.54 23.15 0.002462 2.80 295.93 104.01 0.53
RI 1308    TR 500 1000.00 18.60 23.09 21.86 23.55 0.002504 3.02 330.96 105.14 0.54

RI 1209    TR 50 580.00 17.75 21.29 21.11 22.01 0.007511 3.77 154.04 81.50 0.87
RI 1209    TR 200 830.00 17.75 21.86 21.62 22.72 0.007285 4.10 202.21 91.78 0.88
RI 1209    TR 500 1000.00 17.75 22.33 22.01 23.14 0.006404 3.99 250.57 107.69 0.84

RI 1048    TR 50 580.00 15.77 20.14 19.10 20.61 0.002687 3.03 191.37 63.31 0.56
RI 1048    TR 200 830.00 15.77 20.78 19.68 21.43 0.003014 3.57 232.57 65.35 0.60
RI 1048    TR 500 1000.00 15.77 21.08 20.05 21.88 0.003410 3.96 252.28 66.30 0.65

RI 985     TR 50 580.00 16.18 19.79 19.25 20.33 0.004275 3.24 178.88 77.01 0.68
RI 985     TR 200 830.00 16.18 20.36 19.74 21.07 0.004324 3.72 223.27 78.65 0.70
RI 985     TR 500 1000.00 16.18 20.66 20.06 21.50 0.004544 4.04 247.29 79.52 0.73

RI 908     TR 50 580.00 15.33 19.38 18.80 19.90 0.004143 3.19 181.70 76.43 0.66
RI 908     TR 200 830.00 15.33 19.92 19.29 20.62 0.004362 3.72 223.28 77.00 0.70
RI 908     TR 500 1000.00 15.33 20.22 19.60 21.06 0.004596 4.05 246.70 77.33 0.72

RI 829     TR 50 580.00 14.95 18.51 18.03 19.16 0.005083 3.57 162.53 65.36 0.72
RI 829     TR 200 830.00 14.95 18.97 18.57 19.92 0.006020 4.31 192.55 65.44 0.80
RI 829     TR 500 1000.00 14.95 19.15 18.91 20.37 0.007213 4.89 204.38 65.47 0.88

RI 771     TR 50 580.00 14.42 16.90 17.30 18.45 0.020850 5.51 105.23 65.96 1.39
RI 771     TR 200 830.00 14.42 17.40 17.83 19.24 0.017468 6.00 138.40 66.02 1.32
RI 771     TR 500 1000.00 14.42 17.72 18.17 19.73 0.015962 6.27 159.61 66.06 1.29

RI 700     TR 50 580.00 13.81 16.84 16.77 17.75 0.008987 4.24 136.90 67.24 0.95
RI 700     TR 200 830.00 13.81 17.30 17.30 18.54 0.009445 4.94 168.11 67.31 1.00
RI 700     TR 500 1000.00 13.81 17.63 17.63 19.04 0.009205 5.26 190.16 67.37 1.00

RI 607     TR 50 580.00 13.05 16.32 15.93 16.95 0.005497 3.51 165.03 74.64 0.75
RI 607     TR 200 830.00 13.05 16.84 16.43 17.68 0.005932 4.06 204.19 77.94 0.80
RI 607     TR 500 1000.00 13.05 17.27 16.73 18.15 0.006068 4.14 242.19 107.77 0.81

RI 484     TR 50 580.00 12.05 15.06 15.06 15.96 0.010449 4.20 137.99 78.33 1.01
RI 484     TR 200 830.00 12.05 15.55 15.55 16.68 0.009656 4.71 176.16 78.81 1.01
RI 484     TR 500 1000.00 12.05 15.79 15.85 17.13 0.009982 5.11 195.59 79.05 1.04

RI 483     TR 50 580.00 10.50 12.21 13.26 15.68 0.047237 8.26 70.21 44.85 2.11
RI 483     TR 200 830.00 10.50 12.83 13.96 16.42 0.033630 8.39 98.88 47.53 1.86
RI 483     TR 500 1000.00 10.50 13.22 14.56 16.88 0.029140 8.47 118.05 50.12 1.76

RI 388     TR 50 580.00 9.45 13.72 13.07 14.24 0.004265 3.18 182.41 74.03 0.65
RI 388     TR 200 830.00 9.45 14.23 13.59 14.96 0.004825 3.77 220.14 74.22 0.70
RI 388     TR 500 1000.00 9.45 14.57 13.90 15.42 0.004968 4.07 245.62 74.36 0.72

RI 306     TR 50 580.00 9.55 13.19 13.06 13.87 0.008649 3.67 157.84 93.41 0.90
RI 306     TR 200 830.00 9.55 13.86 13.48 14.58 0.005961 3.75 221.26 93.49 0.78
RI 306     TR 500 1000.00 9.55 14.29 13.76 15.04 0.005125 3.84 260.64 93.54 0.73

RI 240     TR 50 580.00 9.52 13.02 12.37 13.42 0.003626 2.79 207.77 99.25 0.62
RI 240     TR 200 830.00 9.52 13.67 12.83 14.14 0.003117 3.03 273.75 102.22 0.59
RI 240     TR 500 1000.00 9.52 14.05 13.12 14.57 0.002943 3.20 312.33 102.31 0.59

RI 230     BR U TR 50 580.00 9.52 12.84 12.42 13.36 0.006063 3.17 183.05 93.60 0.72
RI 230     BR U TR 200 830.00 9.52 13.50 12.90 14.08 0.005158 3.36 246.88 98.87 0.68
RI 230     BR U TR 500 1000.00 9.52 13.87 13.18 14.51 0.004867 3.52 283.76 98.97 0.66

RI 230     BR D TR 50 580.00 8.80 12.33 11.89 12.84 0.005792 3.17 183.18 91.68 0.72
RI 230     BR D TR 200 830.00 8.80 12.95 12.36 13.55 0.005192 3.42 242.63 96.53 0.69
RI 230     BR D TR 500 1000.00 8.80 13.32 12.65 13.98 0.004976 3.60 277.61 96.57 0.68

RI 209     TR 50 580.00 8.80 12.30 11.84 12.79 0.004785 3.09 187.42 94.72 0.70
RI 209     TR 200 830.00 8.80 12.95 12.31 13.51 0.003984 3.31 251.11 99.83 0.67
RI 209     TR 500 1000.00 8.80 13.33 12.59 13.94 0.003683 3.47 288.36 99.88 0.65

RI 173     TR 50 580.00 8.72 12.23 11.50 12.63 0.003263 2.81 206.71 90.75 0.59
RI 173     TR 200 830.00 8.72 12.88 11.97 13.37 0.003017 3.11 266.94 94.49 0.59
RI 173     TR 500 1000.00 8.72 13.25 12.26 13.81 0.002977 3.31 302.57 96.64 0.60

RI 78      TR 50 580.00 8.43 11.54 11.00 12.13 0.004633 3.43 169.34 71.57 0.71
RI 78      TR 200 830.00 8.43 12.09 11.57 12.88 0.005014 3.95 210.12 75.98 0.76
RI 78      TR 500 1000.00 8.43 12.38 11.91 13.32 0.005421 4.30 232.34 78.29 0.80

RI 2       TR 50 580.00 7.99 11.06 10.55 11.59 0.004502 3.21 180.59 82.35 0.69
RI 2       TR 200 830.00 7.99 11.62 11.04 12.30 0.004509 3.66 226.96 85.07 0.71
RI 2       TR 500 1000.00 7.99 11.96 11.35 12.73 0.004504 3.91 255.99 86.73 0.73
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S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

11.1.2 Modello di progetto 

 



 

HEC-RAS  Plan: PRO_50_200_500   River: IMPERO   Reach: RI
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
RI 1308    TR 50 580.00 18.60 22.12 21.06 22.44 0.002465 2.50 232.22 97.46 0.52
RI 1308    TR 200 830.00 18.60 22.73 21.54 23.13 0.002527 2.83 293.34 103.75 0.54
RI 1308    TR 500 1000.00 18.60 23.06 21.86 23.53 0.002567 3.05 328.40 105.08 0.55

RI 1209    TR 50 580.00 17.75 21.40 21.11 22.05 0.006330 3.55 163.26 82.88 0.81
RI 1209    TR 200 830.00 17.75 21.78 21.62 22.70 0.007727 4.26 194.86 87.44 0.91
RI 1209    TR 500 1000.00 17.75 22.02 22.01 23.09 0.009331 4.59 218.04 100.91 1.00

RI 1048    TR 50 580.00 15.77 19.97 19.10 20.50 0.003208 3.21 180.74 62.78 0.60
RI 1048    TR 200 830.00 15.77 20.50 19.69 21.26 0.003889 3.88 214.09 64.44 0.68
RI 1048    TR 500 1000.00 15.77 20.80 20.05 21.73 0.004307 4.28 233.76 65.40 0.72

RI 985     TR 50 580.00 16.18 19.61 19.25 20.24 0.005513 3.51 165.21 76.50 0.76
RI 985     TR 200 830.00 16.18 20.15 19.74 20.97 0.005526 4.02 206.67 78.04 0.79
RI 985     TR 500 1000.00 16.18 20.48 20.06 21.42 0.005528 4.30 232.42 78.98 0.80

RI 908     TR 50 580.00 15.33 18.86 18.80 19.71 0.009222 4.08 142.01 75.87 0.95
RI 908     TR 200 830.00 15.33 19.45 19.29 20.45 0.007678 4.43 187.38 76.51 0.90
RI 908     TR 500 1000.00 15.33 19.75 19.60 20.90 0.007663 4.75 210.44 76.83 0.92

RI 829     TR 50 580.00 14.95 18.03 18.03 19.03 0.010259 4.43 130.93 65.28 1.00
RI 829     TR 200 830.00 14.95 18.57 18.57 19.84 0.009687 4.99 166.19 65.37 1.00
RI 829     TR 500 1000.00 14.95 19.54 18.91 20.22 0.003851 3.83 294.81 128.92 0.65

RI 771     TR 50 580.00 14.42 17.58 17.30 18.34 0.006593 3.87 149.82 66.04 0.82
RI 771     TR 200 830.00 14.42 18.12 17.83 19.14 0.006697 4.46 186.05 66.11 0.85
RI 771     TR 500 1000.00 14.42 18.46 18.17 19.64 0.006777 4.81 208.10 66.15 0.87

RI 720     TR 50 580.00 13.97 17.07 16.93 17.92 0.007996 4.09 141.90 67.26 0.90
RI 720     TR 200 830.00 13.97 17.63 17.46 18.72 0.007691 4.63 179.14 67.36 0.91
RI 720     TR 500 1000.00 13.97 17.99 17.79 19.22 0.007401 4.91 203.47 67.42 0.90

RI 719     BR U TR 50 580.00 13.97 17.07 16.93 17.92 0.008014 4.09 141.80 67.26 0.90
RI 719     BR U TR 200 830.00 13.97 17.62 17.46 18.72 0.007704 4.64 179.04 67.36 0.91
RI 719     BR U TR 500 1000.00 13.97 17.99 17.79 19.22 0.007412 4.92 203.37 67.42 0.90

RI 719     BR D TR 50 580.00 13.81 16.93 16.77 17.77 0.007733 4.05 143.37 67.25 0.88
RI 719     BR D TR 200 830.00 13.81 17.50 17.30 18.57 0.007356 4.57 181.62 67.35 0.89
RI 719     BR D TR 500 1000.00 13.81 17.88 17.63 19.07 0.007023 4.84 206.80 67.41 0.88

RI 700     TR 50 580.00 13.81 16.85 16.77 17.75 0.008837 4.21 137.61 67.24 0.94
RI 700     TR 200 830.00 13.81 17.31 17.30 18.54 0.009336 4.92 168.72 67.32 0.99
RI 700     TR 500 1000.00 13.81 17.63 17.63 19.04 0.009205 5.26 190.16 67.37 1.00

RI 607     TR 50 580.00 13.05 16.32 15.93 16.95 0.005501 3.52 164.99 74.64 0.76
RI 607     TR 200 830.00 13.05 16.82 16.42 17.68 0.005799 4.09 202.85 77.27 0.80
RI 607     TR 500 1000.00 13.05 17.15 16.73 18.13 0.005736 4.38 230.49 90.26 0.81

RI 484     TR 50 580.00 12.05 15.06 15.06 15.96 0.010449 4.20 137.99 78.33 1.01
RI 484     TR 200 830.00 12.05 15.55 15.55 16.68 0.009656 4.71 176.16 78.81 1.01
RI 484     TR 500 1000.00 12.05 15.77 15.86 17.13 0.010259 5.16 193.94 79.03 1.05

RI 483     TR 50 580.00 10.50 12.21 13.26 15.69 0.047250 8.26 70.20 44.85 2.11
RI 483     TR 200 830.00 10.50 12.83 13.96 16.42 0.033616 8.39 98.89 47.53 1.86
RI 483     TR 500 1000.00 10.50 13.22 14.56 16.88 0.029195 8.48 117.97 50.11 1.76

RI 388     TR 50 580.00 9.45 13.66 13.07 14.20 0.004628 3.26 177.78 74.00 0.67
RI 388     TR 200 830.00 9.45 14.08 13.59 14.89 0.005662 3.97 209.22 74.17 0.75
RI 388     TR 500 1000.00 9.45 14.34 13.90 15.32 0.006228 4.38 228.51 74.27 0.80

RI 306     TR 50 580.00 9.55 13.25 12.97 13.79 0.006318 3.26 178.07 102.72 0.79
RI 306     TR 200 830.00 9.55 13.81 13.40 14.45 0.005161 3.52 235.61 102.79 0.74
RI 306     TR 500 1000.00 9.55 14.17 13.65 14.86 0.004695 3.68 271.80 102.83 0.72

RI 240     TR 50 580.00 9.52 12.99 12.37 13.40 0.003774 2.83 204.97 98.88 0.63
RI 240     TR 200 830.00 9.52 13.63 12.83 14.11 0.003271 3.08 269.73 102.20 0.60
RI 240     TR 500 1000.00 9.52 14.01 13.12 14.55 0.003057 3.24 308.71 102.30 0.60

RI 230     BR U TR 50 580.00 9.52 12.80 12.42 13.34 0.006467 3.24 178.96 93.02 0.75
RI 230     BR U TR 200 830.00 9.52 13.45 12.90 14.05 0.005519 3.44 241.57 98.86 0.70
RI 230     BR U TR 500 1000.00 9.52 13.83 13.18 14.48 0.005114 3.58 279.24 98.96 0.68

RI 230     BR D TR 50 580.00 8.80 12.27 11.89 12.81 0.006255 3.25 178.34 91.07 0.74
RI 230     BR D TR 200 830.00 8.80 12.89 12.36 13.52 0.005635 3.51 236.31 96.52 0.72
RI 230     BR D TR 500 1000.00 8.80 13.26 12.65 13.95 0.005274 3.67 272.40 96.57 0.70

RI 209     TR 50 580.00 8.80 12.25 11.84 12.76 0.005241 3.19 181.83 94.03 0.73
RI 209     TR 200 830.00 8.80 12.89 12.31 13.47 0.004362 3.40 244.24 99.82 0.69
RI 209     TR 500 1000.00 8.80 13.27 12.59 13.91 0.003919 3.53 282.91 99.87 0.67

RI 173     TR 50 580.00 8.72 12.15 11.51 12.58 0.003633 2.90 199.75 90.31 0.62
RI 173     TR 200 830.00 8.72 12.79 11.97 13.32 0.003305 3.20 259.19 94.02 0.62
RI 173     TR 500 1000.00 8.72 13.18 12.25 13.76 0.003175 3.37 296.30 96.26 0.61

RI 78      TR 50 580.00 8.43 11.53 11.00 12.13 0.004655 3.43 169.07 71.54 0.71
RI 78      TR 200 830.00 8.43 12.09 11.57 12.88 0.005018 3.95 210.06 75.98 0.76
RI 78      TR 500 1000.00 8.43 12.42 11.91 13.34 0.005200 4.24 235.68 78.63 0.78



HEC-RAS  Plan: PRO_50_200_500   River: IMPERO   Reach: RI (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
RI 2       TR 50 580.00 7.99 11.06 10.55 11.59 0.004502 3.21 180.59 82.35 0.69
RI 2       TR 200 830.00 7.99 11.62 11.04 12.30 0.004509 3.66 226.96 85.07 0.71
RI 2       TR 500 1000.00 7.99 11.96 11.35 12.73 0.004504 3.91 255.99 86.73 0.73
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S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

11.2 MODELLO MONODIMENSIONALE DI MOTO PERMANENTE: TORRENTE PRINO 

11.2.1 Modello di stato di fatto 



 

HEC-RAS   River: Prino   Reach: Reach 1    Profile: TR 50
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Reach 1 1169    TR 50 SDF_50 370.00 6.20 9.73 9.73 11.17 0.006558 5.31 69.62 24.47 1.01
Reach 1 1169    TR 200 SDF_200 540.00 6.20 10.60 10.60 12.37 0.006282 5.90 91.55 26.09 1.01
Reach 1 1169    TR 500 SDF_500 650.00 6.20 11.12 11.12 13.06 0.006133 6.17 105.36 27.41 1.00

Reach 1 1112    TR 50 SDF_50 370.00 6.21 9.15 9.44 10.72 0.009200 5.54 66.78 29.95 1.19
Reach 1 1112    TR 200 SDF_200 540.00 6.21 9.63 10.15 11.86 0.010865 6.62 81.59 31.40 1.31
Reach 1 1112    TR 500 SDF_500 650.00 6.21 9.93 10.57 12.53 0.011192 7.13 91.14 31.77 1.34

Reach 1 1052    TR 50 SDF_50 370.00 6.05 8.31 8.75 10.07 0.011943 5.88 62.96 31.90 1.34
Reach 1 1052    TR 200 SDF_200 540.00 6.05 8.83 9.45 11.16 0.012345 6.77 79.82 33.28 1.40
Reach 1 1052    TR 500 SDF_500 650.00 6.05 9.12 9.89 11.81 0.012666 7.26 89.48 34.04 1.43

Reach 1 992     TR 50 SDF_50 370.00 6.09 7.81 8.17 9.23 0.013063 5.29 69.99 45.23 1.36
Reach 1 992     TR 200 SDF_200 540.00 6.09 8.07 8.72 10.27 0.016772 6.57 82.23 46.15 1.57
Reach 1 992     TR 500 SDF_500 650.00 6.09 8.24 9.05 10.90 0.018342 7.22 90.01 46.79 1.66

Reach 1 949     TR 50 SDF_50 370.00 5.68 7.38 7.67 8.63 0.012411 4.96 74.63 51.44 1.31
Reach 1 949     TR 200 SDF_200 540.00 5.68 7.69 8.18 9.49 0.014144 5.95 90.77 52.31 1.44
Reach 1 949     TR 500 SDF_500 650.00 5.68 7.85 8.48 10.04 0.015401 6.55 99.30 52.75 1.52

Reach 1 936     TR 50 SDF_50 370.00 5.35 8.13 7.23 8.37 0.001363 2.16 171.59 83.48 0.47
Reach 1 936     TR 200 SDF_200 540.00 5.35 8.69 7.62 9.01 0.001403 2.49 216.55 86.16 0.49
Reach 1 936     TR 500 SDF_500 650.00 5.35 9.06 7.84 9.41 0.001374 2.63 247.48 100.94 0.49

Reach 1 935.999 BR U TR 50 SDF_50 370.00 5.35 8.12 7.23 8.36 0.001440 2.16 170.95 78.46 0.47
Reach 1 935.999 BR U TR 200 SDF_200 540.00 5.35 8.69 7.62 9.00 0.001491 2.50 215.78 81.04 0.49
Reach 1 935.999 BR U TR 500 SDF_500 650.00 5.35 9.05 7.85 9.41 0.001466 2.64 246.60 94.16 0.49

Reach 1 935.999 BR D TR 50 SDF_50 370.00 5.26 7.88 6.98 8.14 0.001611 2.27 162.95 73.49 0.49
Reach 1 935.999 BR D TR 200 SDF_200 540.00 5.26 8.45 7.41 8.80 0.001691 2.63 205.09 74.91 0.51
Reach 1 935.999 BR D TR 500 SDF_500 650.00 5.26 8.82 7.66 9.21 0.001668 2.78 235.82 92.75 0.51

Reach 1 899     TR 50 SDF_50 370.00 5.26 7.88 6.91 8.11 0.001265 2.11 175.55 78.80 0.45
Reach 1 899     TR 200 SDF_200 540.00 5.26 8.47 7.31 8.77 0.001338 2.42 223.50 85.05 0.48
Reach 1 899     TR 500 SDF_500 650.00 5.26 8.86 7.55 9.18 0.001248 2.53 259.77 113.40 0.47

Reach 1 894     TR 50 SDF_50 370.00 5.12 7.80 6.87 8.09 0.001662 2.41 153.64 69.06 0.52
Reach 1 894     TR 200 SDF_200 540.00 5.12 8.37 7.33 8.75 0.001924 2.73 197.77 82.23 0.56
Reach 1 894     TR 500 SDF_500 650.00 5.12 8.76 7.62 9.17 0.001762 2.81 233.73 109.00 0.55

Reach 1 868     TR 50 SDF_50 370.00 4.67 7.53 6.87 8.02 0.002554 3.11 120.00 56.48 0.64
Reach 1 868     TR 200 SDF_200 540.00 4.67 7.82 7.45 8.64 0.003715 4.02 136.64 60.34 0.79
Reach 1 868     TR 500 SDF_500 650.00 4.67 8.06 7.78 9.04 0.003994 4.41 151.69 63.54 0.83

Reach 1 848.00  TR 50 SDF_50 370.00 4.44 7.46 6.87 7.99 0.003454 3.21 115.41 63.80 0.73
Reach 1 848.00  TR 200 SDF_200 540.00 4.44 7.70 7.55 8.59 0.005317 4.18 129.27 70.45 0.91
Reach 1 848.00  TR 500 SDF_500 650.00 4.44 8.04 7.94 8.99 0.005057 4.31 151.16 78.18 0.90

Reach 1 847.999 BR U TR 50 SDF_50 370.00 4.44 7.45 6.87 7.98 0.003870 3.23 114.53 56.72 0.73
Reach 1 847.999 BR U TR 200 SDF_200 540.00 4.44 7.55 7.55 8.58 0.007312 4.48 120.56 58.87 1.00
Reach 1 847.999 BR U TR 500 SDF_500 650.00 4.44 7.94 7.94 8.97 0.006693 4.50 144.53 67.78 0.96

Reach 1 847.999 BR D TR 50 SDF_50 370.00 4.25 6.72 6.72 7.68 0.007524 4.34 85.26 44.44 1.00
Reach 1 847.999 BR D TR 200 SDF_200 540.00 4.25 7.53 7.53 8.37 0.005282 4.13 140.79 87.09 0.85
Reach 1 847.999 BR D TR 500 SDF_500 650.00 4.25 7.78 7.78 8.69 0.005268 4.35 162.70 87.24 0.86

Reach 1 828     TR 50 SDF_50 370.00 4.25 6.15 6.54 7.60 0.014075 5.33 69.40 47.20 1.40
Reach 1 828     TR 200 SDF_200 540.00 4.25 6.77 7.19 8.28 0.009808 5.44 99.26 49.65 1.23
Reach 1 828     TR 500 SDF_500 650.00 4.25 7.25 7.61 8.62 0.008619 5.18 125.39 61.24 1.16

Reach 1 784     TR 50 SDF_50 370.00 3.77 5.48 5.88 6.94 0.016053 5.36 69.08 51.64 1.48
Reach 1 784     TR 200 SDF_200 540.00 3.77 5.87 6.38 7.72 0.014913 6.02 89.73 53.03 1.48
Reach 1 784     TR 500 SDF_500 650.00 3.77 6.16 6.69 8.11 0.012999 6.17 105.30 53.85 1.41

Reach 1 759     TR 50 SDF_50 370.00 3.54 6.00 5.25 6.31 0.001834 2.48 149.04 68.40 0.54
Reach 1 759     TR 200 SDF_200 540.00 3.54 6.71 5.66 7.09 0.001575 2.72 198.47 70.39 0.52
Reach 1 759     TR 500 SDF_500 650.00 3.54 7.04 5.91 7.47 0.001654 2.93 221.88 72.96 0.54

Reach 1 728     TR 50 SDF_50 370.00 2.86 6.01 4.70 6.25 0.001000 2.13 173.48 60.38 0.40
Reach 1 728     TR 200 SDF_200 540.00 2.86 6.71 5.15 7.03 0.001062 2.50 215.59 60.64 0.42
Reach 1 728     TR 500 SDF_500 650.00 2.86 7.03 5.42 7.42 0.001175 2.77 234.71 60.78 0.45

Reach 1 709     TR 50 SDF_50 370.00 2.99 5.94 4.80 6.22 0.001257 2.33 158.63 57.81 0.45
Reach 1 709     TR 200 SDF_200 540.00 2.99 6.62 5.27 7.00 0.001317 2.73 198.03 58.15 0.47
Reach 1 709     TR 500 SDF_500 650.00 2.99 6.92 5.54 7.38 0.001462 3.02 215.30 58.30 0.50

Reach 1 652     TR 50 SDF_50 370.00 3.14 5.52 5.15 6.08 0.003632 3.30 111.96 54.89 0.74
Reach 1 652     TR 200 SDF_200 540.00 3.14 6.19 5.63 6.86 0.003090 3.63 148.88 55.28 0.71
Reach 1 652     TR 500 SDF_500 650.00 3.14 6.35 5.91 7.22 0.003719 4.12 157.75 55.37 0.78

Reach 1 631.00  TR 50 SDF_50 370.00 3.23 5.50 5.00 5.99 0.003011 3.10 119.49 55.72 0.68
Reach 1 631.00  TR 200 SDF_200 540.00 3.23 6.18 5.48 6.78 0.002627 3.43 157.66 56.03 0.65
Reach 1 631.00  TR 500 SDF_500 650.00 3.23 6.34 5.76 7.12 0.003189 3.90 166.62 56.11 0.72

Reach 1 610.00  TR 50 SDF_50 370.00 3.13 5.19 5.05 5.89 0.005484 3.69 100.16 56.53 0.89
Reach 1 610.00  TR 200 SDF_200 540.00 3.13 6.03 5.53 6.71 0.003309 3.65 147.91 56.90 0.72
Reach 1 610.00  TR 500 SDF_500 650.00 3.13 6.04 5.80 7.02 0.004741 4.38 148.43 56.91 0.87

Reach 1 589     TR 50 SDF_50 370.00 3.00 5.21 4.78 5.75 0.003386 3.26 113.45 53.42 0.71
Reach 1 589     TR 200 SDF_200 540.00 3.00 6.03 5.27 6.63 0.002523 3.43 157.37 53.94 0.64
Reach 1 589     TR 500 SDF_500 650.00 3.00 6.03 5.56 6.90 0.003638 4.12 157.60 53.95 0.77

Reach 1 543     TR 50 SDF_50 370.00 2.61 5.09 4.50 5.60 0.002784 3.17 116.56 48.97 0.66
Reach 1 543     TR 200 SDF_200 540.00 2.61 5.92 5.02 6.52 0.002283 3.43 157.24 49.42 0.61
Reach 1 543     TR 500 SDF_500 650.00 2.61 5.73 5.33 6.71 0.004018 4.40 147.88 49.30 0.81

Reach 1 478     TR 50 SDF_50 370.00 2.50 4.98 4.26 5.42 0.002344 2.94 126.03 51.48 0.60



HEC-RAS   River: Prino   Reach: Reach 1    Profile: TR 50 (Continued)
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Reach 1 478     TR 200 SDF_200 540.00 2.50 5.85 4.77 6.36 0.001880 3.16 171.12 51.93 0.56
Reach 1 478     TR 500 SDF_500 650.00 2.50 5.54 5.06 6.43 0.003734 4.19 154.96 51.77 0.77

Reach 1 420     TR 50 SDF_50 370.00 2.25 4.95 4.03 5.27 0.001622 2.52 147.04 58.69 0.51
Reach 1 420     TR 200 SDF_200 540.00 2.25 5.86 4.49 6.23 0.001274 2.69 200.78 59.29 0.47
Reach 1 420     TR 500 SDF_500 650.00 2.25 5.53 4.76 6.18 0.002551 3.58 181.41 59.08 0.65

Reach 1 354     TR 50 SDF_50 370.00 1.94 4.93 3.56 5.16 0.000951 2.10 175.88 60.04 0.39
Reach 1 354     TR 200 SDF_200 540.00 1.94 5.85 4.02 6.13 0.000845 2.33 231.28 60.50 0.38
Reach 1 354     TR 500 SDF_500 650.00 1.94 5.52 4.28 6.00 0.001641 3.08 210.95 60.33 0.53

Reach 1 282     TR 50 SDF_50 370.00 1.49 4.70 3.46 5.06 0.001453 2.67 138.42 43.93 0.48
Reach 1 282     TR 200 SDF_200 540.00 1.49 5.55 4.03 6.03 0.001452 3.06 176.24 44.46 0.49
Reach 1 282     TR 500 SDF_500 650.00 1.49 5.84 4.36 5.85 0.000050 0.59 1315.78 469.90 0.09

Reach 1 228     TR 50 SDF_50 370.00 1.37 4.34 3.58 4.94 0.002663 3.41 108.42 37.18 0.64
Reach 1 228     TR 200 SDF_200 540.00 1.37 5.10 4.20 5.90 0.002739 3.95 136.87 37.54 0.66
Reach 1 228     TR 500 SDF_500 650.00 1.37 5.84 4.58 5.84 0.000024 0.41 1711.52 511.61 0.06

Reach 1 172     TR 50 SDF_50 370.00 1.30 3.55 3.55 4.66 0.006937 4.66 79.38 35.83 1.00
Reach 1 172     TR 200 SDF_200 540.00 1.30 4.19 4.19 5.61 0.006608 5.27 102.39 36.12 1.00
Reach 1 172     TR 500 SDF_500 650.00 1.30 5.83 4.57 5.84 0.000035 0.49 1320.26 343.00 0.08

Reach 1 125     TR 50 SDF_50 370.00 0.87 3.07 3.22 4.28 0.008629 4.87 75.98 39.16 1.12
Reach 1 125     TR 200 SDF_200 540.00 0.87 3.53 3.82 5.22 0.009301 5.74 94.05 39.37 1.19
Reach 1 125     TR 500 SDF_500 650.00 0.87 4.18 4.18 5.69 0.006302 5.43 119.60 39.68 1.00

Reach 1 84      TR 50 SDF_50 370.00 0.57 2.54 2.81 3.88 0.011023 5.13 72.18 41.95 1.25
Reach 1 84      TR 200 SDF_200 540.00 0.57 2.97 3.39 4.79 0.011326 5.96 90.55 42.15 1.30
Reach 1 84      TR 500 SDF_500 650.00 0.57 3.26 3.73 5.30 0.010937 6.32 102.81 42.28 1.29

Reach 1 54      TR 50 SDF_50 370.00 -0.09 2.91 2.37 3.48 0.003018 3.36 110.00 45.32 0.69
Reach 1 54      TR 200 SDF_200 540.00 -0.09 3.68 2.92 4.39 0.002650 3.71 145.39 45.60 0.66
Reach 1 54      TR 500 SDF_500 650.00 -0.09 4.14 3.24 4.92 0.002520 3.91 166.20 45.78 0.66

Reach 1 53.999  BR U TR 50 SDF_50 370.00 -0.09 2.89 2.37 3.47 0.003101 3.39 109.08 45.31 0.70
Reach 1 53.999  BR U TR 200 SDF_200 540.00 -0.09 3.67 2.92 4.38 0.002692 3.73 144.68 45.60 0.67
Reach 1 53.999  BR U TR 500 SDF_500 650.00 -0.09 4.13 3.24 4.91 0.002552 3.93 165.53 45.77 0.66

Reach 1 53.999  BR D TR 50 SDF_50 370.00 -0.11 2.91 2.12 3.39 0.002207 3.07 120.61 45.41 0.60
Reach 1 53.999  BR D TR 200 SDF_200 540.00 -0.11 3.69 2.68 4.30 0.002076 3.45 156.74 46.58 0.60
Reach 1 53.999  BR D TR 500 SDF_500 650.00 -0.11 4.15 3.01 4.83 0.002019 3.65 178.28 47.24 0.60

Reach 1 30      TR 50 SDF_50 370.00 -0.11 2.90 2.11 3.38 0.002241 3.08 120.03 45.40 0.61
Reach 1 30      TR 200 SDF_200 540.00 -0.11 3.68 2.68 4.29 0.002099 3.46 156.17 46.56 0.60
Reach 1 30      TR 500 SDF_500 650.00 -0.11 4.14 3.01 4.82 0.002038 3.66 177.73 47.23 0.60

Reach 1 28      TR 50 SDF_50 370.00 -0.16 2.36 2.21 3.25 0.005308 4.18 88.47 44.76 0.91
Reach 1 28      TR 200 SDF_200 540.00 -0.16 2.97 2.80 4.12 0.005139 4.75 113.65 45.56 0.92
Reach 1 28      TR 500 SDF_500 650.00 -0.16 3.33 3.15 4.63 0.005065 5.05 128.71 46.13 0.92

Reach 1 27.999  BR U TR 50 SDF_50 370.00 -0.16 2.22 2.22 3.24 0.008532 4.47 82.71 40.58 1.00
Reach 1 27.999  BR U TR 200 SDF_200 540.00 -0.16 2.81 2.81 4.11 0.008459 5.04 107.10 41.35 1.00
Reach 1 27.999  BR U TR 500 SDF_500 650.00 -0.16 3.16 3.16 4.62 0.008462 5.34 121.72 41.90 1.00

Reach 1 27.999  BR D TR 50 SDF_50 370.00 -0.17 2.03 2.03 3.05 0.008499 4.48 82.61 40.38 1.00
Reach 1 27.999  BR D TR 200 SDF_200 540.00 -0.17 2.64 2.64 3.92 0.008378 5.00 108.02 42.44 1.00
Reach 1 27.999  BR D TR 500 SDF_500 650.00 -0.17 3.07 3.07 4.40 0.008285 5.11 127.26 47.82 1.00

Reach 1 20      TR 50 SDF_50 370.00 -0.17 1.58 1.88 2.94 0.011523 5.16 71.65 43.35 1.28
Reach 1 20      TR 200 SDF_200 540.00 -0.17 2.07 2.46 3.78 0.010605 5.78 93.40 44.49 1.27
Reach 1 20      TR 500 SDF_500 650.00 -0.17 2.40 2.81 4.24 0.009689 6.00 108.28 45.36 1.24

Reach 1 1       TR 50 SDF_50 370.00 -0.21 1.10 1.56 2.62 0.020721 5.45 67.91 60.16 1.64
Reach 1 1       TR 200 SDF_200 540.00 -0.21 1.38 2.12 3.45 0.021938 6.37 84.80 61.94 1.74
Reach 1 1       TR 500 SDF_500 650.00 -0.21 1.55 2.33 3.91 0.022095 6.80 95.62 63.63 1.77
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S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

11.2.2 Modello di progetto 



 

HEC-RAS   River: Prino   Reach: Reach 1    Profile: TR 50
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Reach 1 1169    TR 50 PRO_50 370.00 6.20 9.73 9.73 11.17 0.006558 5.31 69.62 24.47 1.01
Reach 1 1169    TR 200 PRO_200 540.00 6.20 10.60 10.60 12.37 0.006282 5.90 91.55 26.09 1.01
Reach 1 1169    TR 500 PRO_500 650.00 6.20 11.12 11.12 13.06 0.006133 6.17 105.36 27.41 1.00

Reach 1 1112    TR 50 PRO_50 370.00 6.21 9.15 9.44 10.72 0.009200 5.54 66.78 29.95 1.19
Reach 1 1112    TR 200 PRO_200 540.00 6.21 9.63 10.15 11.86 0.010865 6.62 81.59 31.40 1.31
Reach 1 1112    TR 500 PRO_500 650.00 6.21 9.93 10.57 12.53 0.011192 7.13 91.14 31.77 1.34

Reach 1 1052    TR 50 PRO_50 370.00 6.05 8.31 8.75 10.07 0.011943 5.88 62.96 31.90 1.34
Reach 1 1052    TR 200 PRO_200 540.00 6.05 8.83 9.45 11.16 0.012345 6.77 79.82 33.28 1.40
Reach 1 1052    TR 500 PRO_500 650.00 6.05 9.12 9.89 11.81 0.012666 7.26 89.48 34.04 1.43

Reach 1 992     TR 50 PRO_50 370.00 6.09 7.81 8.17 9.23 0.013063 5.29 69.99 45.23 1.36
Reach 1 992     TR 200 PRO_200 540.00 6.09 8.07 8.72 10.27 0.016772 6.57 82.23 46.15 1.57
Reach 1 992     TR 500 PRO_500 650.00 6.09 8.24 9.05 10.90 0.018342 7.22 90.01 46.79 1.66

Reach 1 949     TR 50 PRO_50 370.00 5.68 7.38 7.67 8.63 0.012411 4.96 74.63 51.44 1.31
Reach 1 949     TR 200 PRO_200 540.00 5.68 7.69 8.18 9.49 0.014144 5.95 90.77 52.31 1.44
Reach 1 949     TR 500 PRO_500 650.00 5.68 7.85 8.48 10.04 0.015401 6.55 99.30 52.75 1.52

Reach 1 936     TR 50 PRO_50 370.00 5.35 8.13 7.23 8.37 0.001363 2.16 171.59 83.48 0.47
Reach 1 936     TR 200 PRO_200 540.00 5.35 8.69 7.62 9.01 0.001403 2.49 216.55 86.16 0.49
Reach 1 936     TR 500 PRO_500 650.00 5.35 9.06 7.84 9.41 0.001374 2.63 247.48 100.94 0.49

Reach 1 935.999 BR U TR 50 PRO_50 370.00 5.35 8.12 7.23 8.36 0.001440 2.16 170.95 78.46 0.47
Reach 1 935.999 BR U TR 200 PRO_200 540.00 5.35 8.69 7.62 9.00 0.001491 2.50 215.78 81.04 0.49
Reach 1 935.999 BR U TR 500 PRO_500 650.00 5.35 9.05 7.85 9.41 0.001466 2.64 246.60 94.16 0.49

Reach 1 935.999 BR D TR 50 PRO_50 370.00 5.26 7.88 6.98 8.14 0.001611 2.27 162.95 73.49 0.49
Reach 1 935.999 BR D TR 200 PRO_200 540.00 5.26 8.45 7.41 8.80 0.001691 2.63 205.09 74.91 0.51
Reach 1 935.999 BR D TR 500 PRO_500 650.00 5.26 8.82 7.66 9.21 0.001668 2.78 235.82 92.75 0.51

Reach 1 899     TR 50 PRO_50 370.00 5.26 7.88 6.91 8.11 0.001265 2.11 175.55 78.80 0.45
Reach 1 899     TR 200 PRO_200 540.00 5.26 8.47 7.31 8.77 0.001338 2.42 223.50 85.05 0.48
Reach 1 899     TR 500 PRO_500 650.00 5.26 8.86 7.55 9.18 0.001248 2.53 259.77 113.40 0.47

Reach 1 894     TR 50 PRO_50 370.00 5.12 7.80 6.87 8.09 0.001662 2.41 153.64 69.06 0.52
Reach 1 894     TR 200 PRO_200 540.00 5.12 8.37 7.33 8.75 0.001924 2.73 197.77 82.23 0.56
Reach 1 894     TR 500 PRO_500 650.00 5.12 8.76 7.62 9.17 0.001762 2.81 233.73 109.00 0.55

Reach 1 868     TR 50 PRO_50 370.00 4.67 7.53 6.87 8.02 0.002554 3.11 120.00 56.48 0.64
Reach 1 868     TR 200 PRO_200 540.00 4.67 7.82 7.45 8.64 0.003715 4.02 136.64 60.34 0.79
Reach 1 868     TR 500 PRO_500 650.00 4.67 8.06 7.78 9.04 0.003994 4.41 151.69 63.54 0.83

Reach 1 848.00  TR 50 PRO_50 370.00 4.44 7.46 6.87 7.99 0.003454 3.21 115.41 63.80 0.73
Reach 1 848.00  TR 200 PRO_200 540.00 4.44 7.70 7.55 8.59 0.005317 4.18 129.27 70.45 0.91
Reach 1 848.00  TR 500 PRO_500 650.00 4.44 8.04 7.94 8.99 0.005057 4.31 151.16 78.18 0.90

Reach 1 847.999 BR U TR 50 PRO_50 370.00 4.44 7.45 6.87 7.98 0.003870 3.23 114.53 56.72 0.73
Reach 1 847.999 BR U TR 200 PRO_200 540.00 4.44 7.55 7.55 8.58 0.007312 4.48 120.56 58.87 1.00
Reach 1 847.999 BR U TR 500 PRO_500 650.00 4.44 7.94 7.94 8.97 0.006693 4.50 144.53 67.78 0.96

Reach 1 847.999 BR D TR 50 PRO_50 370.00 4.25 6.72 6.72 7.68 0.007524 4.34 85.26 44.44 1.00
Reach 1 847.999 BR D TR 200 PRO_200 540.00 4.25 7.53 7.53 8.37 0.005282 4.13 140.79 87.09 0.85
Reach 1 847.999 BR D TR 500 PRO_500 650.00 4.25 7.78 7.78 8.69 0.005268 4.35 162.70 87.24 0.86

Reach 1 828     TR 50 PRO_50 370.00 4.25 6.15 6.54 7.60 0.014075 5.33 69.40 47.20 1.40
Reach 1 828     TR 200 PRO_200 540.00 4.25 6.77 7.19 8.28 0.009808 5.44 99.26 49.65 1.23
Reach 1 828     TR 500 PRO_500 650.00 4.25 7.25 7.61 8.62 0.008619 5.18 125.39 61.24 1.16

Reach 1 784     TR 50 PRO_50 370.00 3.77 5.48 5.88 6.94 0.016053 5.36 69.08 51.64 1.48
Reach 1 784     TR 200 PRO_200 540.00 3.77 5.87 6.38 7.72 0.014913 6.02 89.73 53.03 1.48
Reach 1 784     TR 500 PRO_500 650.00 3.77 6.16 6.69 8.11 0.012999 6.17 105.30 53.85 1.41

Reach 1 759     TR 50 PRO_50 370.00 3.54 6.00 5.25 6.31 0.001832 2.48 149.07 68.40 0.54
Reach 1 759     TR 200 PRO_200 540.00 3.54 6.71 5.66 7.09 0.001572 2.72 198.59 70.39 0.52
Reach 1 759     TR 500 PRO_500 650.00 3.54 7.04 5.91 7.48 0.001648 2.93 222.13 72.97 0.54

Reach 1 728     TR 50 PRO_50 370.00 2.86 6.02 4.70 6.25 0.001000 2.13 173.50 60.38 0.40
Reach 1 728     TR 200 PRO_200 540.00 2.86 6.71 5.15 7.03 0.001061 2.50 215.69 60.64 0.42
Reach 1 728     TR 500 PRO_500 650.00 2.86 7.03 5.42 7.42 0.001171 2.77 234.91 60.78 0.45

Reach 1 709     TR 50 PRO_50 370.00 2.99 5.94 4.80 6.22 0.001256 2.33 158.65 57.81 0.45
Reach 1 709     TR 200 PRO_200 540.00 2.99 6.63 5.27 7.00 0.001314 2.73 198.14 58.15 0.47
Reach 1 709     TR 500 PRO_500 650.00 2.99 6.92 5.54 7.39 0.001458 3.02 215.52 58.30 0.50

Reach 1 652     TR 50 PRO_50 370.00 3.14 5.52 5.15 6.08 0.003626 3.30 112.02 54.89 0.74
Reach 1 652     TR 200 PRO_200 540.00 3.14 6.20 5.63 6.86 0.003076 3.62 149.09 55.28 0.70
Reach 1 652     TR 500 PRO_500 650.00 3.14 6.36 5.91 7.22 0.003677 4.11 158.32 55.38 0.78

Reach 1 631.00  TR 50 PRO_50 370.00 3.23 5.50 5.00 5.99 0.003005 3.09 119.56 55.72 0.67
Reach 1 631.00  TR 200 PRO_200 540.00 3.23 6.19 5.48 6.78 0.002616 3.42 157.88 56.04 0.65
Reach 1 631.00  TR 500 PRO_500 650.00 3.23 6.35 5.76 7.12 0.003153 3.89 167.22 56.11 0.72

Reach 1 610.00  TR 50 PRO_50 370.00 3.13 5.20 5.05 5.89 0.005405 3.68 100.60 56.54 0.88
Reach 1 610.00  TR 200 PRO_200 540.00 3.13 6.04 5.53 6.71 0.003286 3.64 148.23 56.90 0.72
Reach 1 610.00  TR 500 PRO_500 650.00 3.13 6.07 5.80 7.03 0.004554 4.32 150.29 56.92 0.85

Reach 1 589     TR 50 PRO_50 370.00 3.00 5.22 4.78 5.76 0.003349 3.25 113.84 53.42 0.71
Reach 1 589     TR 200 PRO_200 540.00 3.00 6.03 5.27 6.63 0.002507 3.42 157.67 53.95 0.64
Reach 1 589     TR 500 PRO_500 650.00 3.00 6.06 5.56 6.91 0.003512 4.08 159.35 53.97 0.76

Reach 1 543     TR 50 PRO_50 370.00 2.61 5.10 4.50 5.61 0.002750 3.16 117.00 48.97 0.65
Reach 1 543     TR 200 PRO_200 540.00 2.61 5.92 5.02 6.52 0.002268 3.43 157.56 49.43 0.61
Reach 1 543     TR 500 PRO_500 650.00 2.61 5.79 5.33 6.74 0.003749 4.30 151.14 49.34 0.78

Reach 1 540     BR U TR 50 PRO_50 370.00 2.61 5.10 4.50 5.61 0.002751 3.16 116.98 48.97 0.65
Reach 1 540     BR U TR 200 PRO_200 540.00 2.61 5.92 5.02 6.52 0.002269 3.43 157.55 49.43 0.61



HEC-RAS   River: Prino   Reach: Reach 1    Profile: TR 50 (Continued)
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Reach 1 540     BR U TR 500 PRO_500 650.00 2.61 5.79 5.33 6.74 0.003752 4.30 151.11 49.34 0.78

Reach 1 540     BR D TR 50 PRO_50 370.00 2.56 5.04 4.45 5.56 0.002795 3.18 116.34 48.94 0.66
Reach 1 540     BR D TR 200 PRO_200 540.00 2.56 5.88 4.98 6.48 0.002263 3.43 157.57 49.39 0.61
Reach 1 540     BR D TR 500 PRO_500 650.00 2.56 5.64 5.29 6.65 0.004219 4.47 145.54 49.25 0.83

Reach 1 523     TR 50 PRO_50 370.00 2.56 5.04 4.46 5.55 0.002809 3.19 116.17 48.94 0.66
Reach 1 523     TR 200 PRO_200 540.00 2.56 5.88 4.98 6.48 0.002270 3.43 157.43 49.39 0.61
Reach 1 523     TR 500 PRO_500 650.00 2.56 5.63 5.29 6.65 0.004249 4.48 145.22 49.25 0.83

Reach 1 478     TR 50 PRO_50 370.00 2.50 4.98 4.26 5.42 0.002344 2.94 126.03 51.48 0.60
Reach 1 478     TR 200 PRO_200 540.00 2.50 5.85 4.77 6.36 0.001880 3.16 171.12 51.93 0.56
Reach 1 478     TR 500 PRO_500 650.00 2.50 5.54 5.06 6.43 0.003734 4.19 154.96 51.77 0.77

Reach 1 420     TR 50 PRO_50 370.00 2.25 4.95 4.03 5.27 0.001622 2.52 147.04 58.69 0.51
Reach 1 420     TR 200 PRO_200 540.00 2.25 5.86 4.49 6.23 0.001274 2.69 200.78 59.29 0.47
Reach 1 420     TR 500 PRO_500 650.00 2.25 5.53 4.76 6.18 0.002551 3.58 181.41 59.08 0.65

Reach 1 354     TR 50 PRO_50 370.00 1.94 4.93 3.56 5.16 0.000951 2.10 175.88 60.04 0.39
Reach 1 354     TR 200 PRO_200 540.00 1.94 5.85 4.02 6.13 0.000845 2.33 231.28 60.50 0.38
Reach 1 354     TR 500 PRO_500 650.00 1.94 5.52 4.28 6.00 0.001641 3.08 210.95 60.33 0.53

Reach 1 282     TR 50 PRO_50 370.00 1.49 4.70 3.46 5.06 0.001453 2.67 138.42 43.93 0.48
Reach 1 282     TR 200 PRO_200 540.00 1.49 5.55 4.03 6.03 0.001452 3.06 176.24 44.46 0.49
Reach 1 282     TR 500 PRO_500 650.00 1.49 5.84 4.36 5.85 0.000050 0.59 1315.78 469.90 0.09

Reach 1 228     TR 50 PRO_50 370.00 1.37 4.34 3.58 4.94 0.002663 3.41 108.42 37.18 0.64
Reach 1 228     TR 200 PRO_200 540.00 1.37 5.10 4.20 5.90 0.002739 3.95 136.87 37.54 0.66
Reach 1 228     TR 500 PRO_500 650.00 1.37 5.84 4.58 5.84 0.000024 0.41 1711.52 511.61 0.06

Reach 1 172     TR 50 PRO_50 370.00 1.30 3.55 3.55 4.66 0.006937 4.66 79.38 35.83 1.00
Reach 1 172     TR 200 PRO_200 540.00 1.30 4.19 4.19 5.61 0.006608 5.27 102.39 36.12 1.00
Reach 1 172     TR 500 PRO_500 650.00 1.30 5.83 4.57 5.84 0.000035 0.49 1320.26 343.00 0.08

Reach 1 125     TR 50 PRO_50 370.00 0.87 3.07 3.22 4.28 0.008629 4.87 75.98 39.16 1.12
Reach 1 125     TR 200 PRO_200 540.00 0.87 3.53 3.82 5.22 0.009301 5.74 94.05 39.37 1.19
Reach 1 125     TR 500 PRO_500 650.00 0.87 4.18 4.18 5.69 0.006302 5.43 119.60 39.68 1.00

Reach 1 84      TR 50 PRO_50 370.00 0.57 2.54 2.81 3.88 0.011023 5.13 72.18 41.95 1.25
Reach 1 84      TR 200 PRO_200 540.00 0.57 2.97 3.39 4.79 0.011326 5.96 90.55 42.15 1.30
Reach 1 84      TR 500 PRO_500 650.00 0.57 3.26 3.73 5.30 0.010937 6.32 102.81 42.28 1.29

Reach 1 54      TR 50 PRO_50 370.00 -0.09 2.91 2.37 3.48 0.003018 3.36 110.00 45.32 0.69
Reach 1 54      TR 200 PRO_200 540.00 -0.09 3.68 2.92 4.39 0.002650 3.71 145.39 45.60 0.66
Reach 1 54      TR 500 PRO_500 650.00 -0.09 4.14 3.24 4.92 0.002520 3.91 166.20 45.78 0.66

Reach 1 53.999  BR U TR 50 PRO_50 370.00 -0.09 2.89 2.37 3.47 0.003101 3.39 109.08 45.31 0.70
Reach 1 53.999  BR U TR 200 PRO_200 540.00 -0.09 3.67 2.92 4.38 0.002692 3.73 144.68 45.60 0.67
Reach 1 53.999  BR U TR 500 PRO_500 650.00 -0.09 4.13 3.24 4.91 0.002552 3.93 165.53 45.77 0.66

Reach 1 53.999  BR D TR 50 PRO_50 370.00 -0.11 2.91 2.12 3.39 0.002207 3.07 120.61 45.41 0.60
Reach 1 53.999  BR D TR 200 PRO_200 540.00 -0.11 3.69 2.68 4.30 0.002076 3.45 156.74 46.58 0.60
Reach 1 53.999  BR D TR 500 PRO_500 650.00 -0.11 4.15 3.01 4.83 0.002019 3.65 178.28 47.24 0.60

Reach 1 30      TR 50 PRO_50 370.00 -0.11 2.90 2.11 3.38 0.002241 3.08 120.03 45.40 0.61
Reach 1 30      TR 200 PRO_200 540.00 -0.11 3.68 2.68 4.29 0.002099 3.46 156.17 46.56 0.60
Reach 1 30      TR 500 PRO_500 650.00 -0.11 4.14 3.01 4.82 0.002038 3.66 177.73 47.23 0.60

Reach 1 28      TR 50 PRO_50 370.00 -0.16 2.36 2.21 3.25 0.005308 4.18 88.47 44.76 0.91
Reach 1 28      TR 200 PRO_200 540.00 -0.16 2.97 2.80 4.12 0.005139 4.75 113.65 45.56 0.92
Reach 1 28      TR 500 PRO_500 650.00 -0.16 3.33 3.15 4.63 0.005065 5.05 128.71 46.13 0.92

Reach 1 27.999  BR U TR 50 PRO_50 370.00 -0.16 2.22 2.22 3.24 0.008532 4.47 82.71 40.58 1.00
Reach 1 27.999  BR U TR 200 PRO_200 540.00 -0.16 2.81 2.81 4.11 0.008459 5.04 107.10 41.35 1.00
Reach 1 27.999  BR U TR 500 PRO_500 650.00 -0.16 3.16 3.16 4.62 0.008462 5.34 121.72 41.90 1.00

Reach 1 27.999  BR D TR 50 PRO_50 370.00 -0.17 2.03 2.03 3.05 0.008499 4.48 82.61 40.38 1.00
Reach 1 27.999  BR D TR 200 PRO_200 540.00 -0.17 2.64 2.64 3.92 0.008378 5.00 108.02 42.44 1.00
Reach 1 27.999  BR D TR 500 PRO_500 650.00 -0.17 3.07 3.07 4.40 0.008285 5.11 127.26 47.82 1.00

Reach 1 20      TR 50 PRO_50 370.00 -0.17 1.58 1.88 2.94 0.011523 5.16 71.65 43.35 1.28
Reach 1 20      TR 200 PRO_200 540.00 -0.17 2.07 2.46 3.78 0.010605 5.78 93.40 44.49 1.27
Reach 1 20      TR 500 PRO_500 650.00 -0.17 2.40 2.81 4.24 0.009689 6.00 108.28 45.36 1.24

Reach 1 1       TR 50 PRO_50 370.00 -0.21 1.10 1.56 2.62 0.020721 5.45 67.91 60.16 1.64
Reach 1 1       TR 200 PRO_200 540.00 -0.21 1.38 2.12 3.45 0.021938 6.37 84.80 61.94 1.74
Reach 1 1       TR 500 PRO_500 650.00 -0.21 1.55 2.33 3.91 0.022095 6.80 95.62 63.63 1.77
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S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

11.3 MODELLO 1D-2D DI MOTO VARIO: TORRENTE CARAMAGNA 

11.3.1 Modello di stato di fatto 



 

HEC-RAS   River: Caramagna   Reach: Caramagna    Profile: Max WS
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Caramagna 78      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.99 19.51 22.03 22.15 22.99 0.016593 4.36 29.85 16.57 1.04
Caramagna 78      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 190.00 19.51 22.57 22.69 23.65 0.015984 4.65 42.28 24.46 1.03
Caramagna 78      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 230.00 19.51 22.82 22.96 24.03 0.015839 4.95 48.38 24.47 1.04

Caramagna 77.998  Lat Struct

Caramagna 77      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.99 19.28 21.62 21.72 22.56 0.016089 4.30 30.22 16.39 1.01
Caramagna 77      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 189.96 19.28 22.16 22.21 23.27 0.016554 4.66 40.79 19.94 1.04
Caramagna 77      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 229.12 19.28 22.41 22.49 23.69 0.016950 5.01 45.70 19.94 1.06

Caramagna 76.999  Lat Struct

Caramagna 76      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.99 19.12 21.26 21.21 22.05 0.012901 3.94 33.28 22.54 0.94
Caramagna 76      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.35 19.12 21.80 21.76 22.64 0.012279 4.11 46.22 26.15 0.93
Caramagna 76      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 209.15 19.12 22.06 22.89 0.010433 4.07 53.18 26.41 0.87

Caramagna 75      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.59 20.92 20.86 21.85 0.013874 4.26 30.54 15.13 0.96
Caramagna 75      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.59 21.47 21.40 22.61 0.013807 4.72 39.09 16.15 0.97
Caramagna 75      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.59 21.71 21.87 22.89 0.018313 4.81 43.24 22.18 1.10

Caramagna 74.833* Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.58 20.86 21.72 0.012662 4.09 31.79 15.44 0.91
Caramagna 74.833* Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.58 21.42 22.48 0.012447 4.56 40.47 15.97 0.91
Caramagna 74.833* Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.58 21.64 22.78 0.012387 4.73 44.03 16.18 0.92

Caramagna 74.667* Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.56 20.81 21.60 0.011631 3.93 33.08 15.86 0.87
Caramagna 74.667* Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.56 21.36 22.35 0.011488 4.39 41.97 16.28 0.87
Caramagna 74.667* Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.56 21.59 22.65 0.011464 4.57 45.60 16.45 0.88

Caramagna 74.500* Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.55 20.76 21.49 0.010763 3.78 34.37 16.36 0.83
Caramagna 74.500* Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.55 21.32 22.23 0.010652 4.24 43.52 16.70 0.84
Caramagna 74.500* Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.55 21.54 22.53 0.010641 4.41 47.25 16.84 0.84

Caramagna 74.333* Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.53 20.72 21.40 0.010052 3.65 35.62 16.92 0.80
Caramagna 74.333* Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.53 21.27 22.12 0.009934 4.09 45.07 17.19 0.81
Caramagna 74.333* Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.53 21.49 22.42 0.009931 4.26 48.90 17.30 0.81

Caramagna 74.167* Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.52 20.67 21.31 0.009470 3.53 36.81 17.52 0.78
Caramagna 74.167* Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.52 21.23 22.03 0.009322 3.96 46.59 17.73 0.78
Caramagna 74.167* Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.52 21.45 22.32 0.009312 4.12 50.54 17.81 0.78

Caramagna 74      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.51 20.64 20.27 21.23 0.008931 3.42 38.04 18.15 0.75
Caramagna 74      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.51 21.19 20.73 21.94 0.008737 3.83 48.19 18.32 0.75
Caramagna 74      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.51 21.42 20.92 22.23 0.008724 3.98 52.27 18.39 0.75

Caramagna 73      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.97 18.11 20.52 19.88 20.98 0.006104 3.02 43.07 18.24 0.63
Caramagna 73      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.11 21.08 20.34 21.69 0.006463 3.46 53.27 18.40 0.65
Caramagna 73      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.18 18.11 21.30 20.53 21.97 0.006614 3.63 57.33 18.47 0.66

Caramagna 72.999  Lat Struct

Caramagna 72.667* Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.97 18.04 20.50 20.96 0.005982 3.01 43.18 18.08 0.62
Caramagna 72.667* Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.04 21.05 21.66 0.006408 3.47 53.21 18.21 0.65
Caramagna 72.667* Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.18 18.04 21.27 21.94 0.006582 3.64 57.20 18.27 0.66

Caramagna 72.333* Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.97 17.96 20.45 20.94 0.006493 3.10 41.97 17.97 0.65
Caramagna 72.333* Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 17.96 21.00 21.65 0.006876 3.55 51.89 18.08 0.67
Caramagna 72.333* Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.18 17.96 21.22 21.93 0.007041 3.73 55.83 18.12 0.68

Caramagna 72      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.97 17.89 20.40 20.95 0.007841 3.29 39.49 17.91 0.71
Caramagna 72      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 17.89 20.95 21.66 0.008007 3.73 49.37 17.99 0.72
Caramagna 72      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.18 17.89 21.17 21.95 0.008110 3.91 53.30 18.03 0.73

Caramagna 71      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.96 17.33 20.23 20.92 0.010948 3.68 35.31 17.87 0.84
Caramagna 71      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.38 17.33 20.78 21.63 0.010343 4.08 45.22 17.88 0.82
Caramagna 71      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.18 17.33 21.00 21.91 0.010273 4.24 49.12 17.88 0.82

Caramagna 70      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.95 17.27 20.00 20.80 0.013431 3.97 32.73 16.85 0.91
Caramagna 70      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.33 17.27 20.57 21.54 0.012297 4.35 42.36 16.92 0.88
Caramagna 70      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.18 17.27 20.79 21.83 0.012171 4.52 46.09 16.95 0.87

Caramagna 69      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.94 16.84 19.69 20.09 0.004642 2.79 46.64 17.67 0.55
Caramagna 69      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.31 16.84 20.27 20.81 0.005147 3.24 56.91 17.68 0.58
Caramagna 69      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.17 16.84 20.49 21.09 0.005410 3.43 60.76 17.69 0.59

Caramagna 68      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.94 17.05 19.43 19.95 0.007529 3.19 40.71 18.58 0.69
Caramagna 68      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.29 17.05 20.01 20.66 0.007423 3.58 51.43 18.62 0.69
Caramagna 68      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.17 17.05 20.22 20.94 0.007570 3.76 55.39 18.64 0.70

Caramagna 67      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.93 16.25 19.26 19.67 0.005369 2.83 45.83 19.04 0.58
Caramagna 67      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.14 16.25 19.84 20.37 0.005602 3.24 56.85 19.06 0.60
Caramagna 67      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.16 16.25 20.04 20.64 0.005871 3.43 60.73 19.07 0.61

Caramagna 66      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.92 16.11 19.23 19.54 0.003434 2.46 52.78 18.54 0.47
Caramagna 66      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.11 16.11 19.80 20.23 0.003994 2.91 63.33 18.56 0.50
Caramagna 66      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.15 16.11 20.00 20.49 0.004330 3.11 66.94 18.57 0.52

Caramagna 65      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.92 16.11 19.13 19.46 0.003842 2.55 50.85 18.54 0.49
Caramagna 65      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.10 16.11 19.68 20.14 0.004458 3.02 61.03 18.56 0.53
Caramagna 65      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.14 16.11 19.86 20.39 0.004852 3.23 64.42 18.56 0.55

Caramagna 64      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.92 16.50 18.96 19.46 0.006827 3.13 41.49 18.12 0.66
Caramagna 64      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.11 16.50 19.50 20.16 0.007199 3.59 51.30 18.22 0.68
Caramagna 64      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.15 16.50 19.68 20.42 0.007613 3.81 54.64 18.26 0.70

Caramagna 63      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.91 16.26 18.92 18.12 19.33 0.005043 2.84 45.68 17.90 0.57
Caramagna 63      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.09 16.26 19.44 18.57 20.01 0.005760 3.34 55.10 17.90 0.61
Caramagna 63      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.13 16.26 19.61 18.76 20.27 0.006274 3.58 58.14 17.90 0.63

Caramagna 62.5    BR U Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.91 16.26 18.94 18.12 19.34 0.004914 2.82 46.07 17.90 0.56
Caramagna 62.5    BR U Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.09 16.26 19.46 18.57 20.02 0.005677 3.32 55.37 17.90 0.60
Caramagna 62.5    BR U Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.13 16.26 19.64 18.76 20.28 0.006147 3.56 58.54 17.90 0.63



HEC-RAS   River: Caramagna   Reach: Caramagna    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Caramagna 62.5    BR D Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.91 16.13 18.91 17.99 19.28 0.004398 2.72 47.79 17.90 0.53
Caramagna 62.5    BR D Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.09 16.13 19.42 18.45 19.95 0.005218 3.23 56.96 17.90 0.58
Caramagna 62.5    BR D Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.13 16.13 19.59 18.63 20.20 0.005703 3.47 60.04 17.90 0.60

Caramagna 62.1    Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.91 16.13 18.90 19.28 0.004442 2.73 47.63 17.90 0.53
Caramagna 62.1    Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.07 16.13 19.41 19.94 0.005271 3.24 56.76 17.90 0.58
Caramagna 62.1    Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.11 16.13 19.58 20.19 0.005766 3.48 59.82 17.90 0.61

Caramagna 62      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.91 15.38 18.94 19.23 0.003231 2.37 54.72 19.59 0.45
Caramagna 62      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.08 15.38 19.47 19.88 0.003865 2.83 64.96 19.60 0.50
Caramagna 62      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.09 15.38 19.64 20.11 0.004245 3.05 68.33 19.61 0.52

Caramagna 61      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.90 15.68 18.83 19.18 0.003915 2.63 49.41 18.08 0.51
Caramagna 61      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 183.95 15.68 19.32 19.82 0.004791 3.16 58.28 18.18 0.56
Caramagna 61      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.08 15.68 19.47 20.06 0.005322 3.40 61.13 18.21 0.59

Caramagna 60.999  Lat Struct

Caramagna 60.998  Lat Struct

Caramagna 60      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.90 15.17 18.62 19.10 0.005565 3.05 42.61 17.14 0.62
Caramagna 60      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 183.94 15.17 19.09 19.76 0.006805 3.62 50.86 18.12 0.69
Caramagna 60      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.08 15.17 19.25 20.01 0.007486 3.87 53.70 18.42 0.72

Caramagna 59      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.90 15.44 18.56 19.05 0.006077 3.10 41.96 18.34 0.65
Caramagna 59      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 183.46 15.44 19.03 19.66 0.007783 3.51 52.26 22.72 0.74
Caramagna 59      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 206.85 15.44 19.18 19.89 0.008109 3.71 55.74 22.72 0.76

Caramagna 58      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.78 14.55 18.29 19.07 0.011544 3.91 33.58 16.69 0.85
Caramagna 58      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 167.58 14.55 18.76 19.62 0.010268 4.13 41.37 16.69 0.81
Caramagna 58      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 184.32 14.55 18.91 19.84 0.010461 4.29 43.79 16.69 0.82

Caramagna 57      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.63 14.35 17.95 18.72 0.011614 3.89 33.32 15.82 0.86
Caramagna 57      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 165.54 14.35 18.44 19.23 0.011338 3.93 42.08 19.15 0.85
Caramagna 57      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 181.70 14.35 18.58 19.42 0.011247 4.05 44.83 19.15 0.85

Caramagna 56      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.64 14.29 17.71 18.30 0.007018 3.40 38.18 15.44 0.69
Caramagna 56      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 169.01 14.29 18.19 18.85 0.008173 3.60 46.96 19.56 0.74
Caramagna 56      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 187.39 14.29 18.33 19.06 0.008440 3.77 49.72 19.56 0.75

Caramagna 55      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.65 14.32 17.43 17.39 18.34 0.014992 4.21 30.78 16.24 0.98
Caramagna 55      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 171.15 14.32 17.90 17.87 18.86 0.014809 4.35 39.37 19.33 0.97
Caramagna 55      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 188.01 14.32 18.04 17.99 19.06 0.014529 4.47 42.10 19.33 0.97

Caramagna 54      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.64 14.32 17.35 17.39 18.34 0.016912 4.39 29.50 16.03 1.03
Caramagna 54      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 168.65 14.32 17.82 17.84 18.83 0.016217 4.45 37.87 19.33 1.02
Caramagna 54      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 184.68 14.32 17.97 17.97 19.02 0.015634 4.54 40.63 19.33 1.00

Caramagna 53.999  Lat Struct

Caramagna 53      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.64 13.63 17.04 17.58 0.007968 3.26 39.76 19.52 0.73
Caramagna 53      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 166.93 13.63 17.54 18.12 0.006794 3.38 49.38 19.52 0.68
Caramagna 53      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 184.60 13.63 17.68 18.32 0.006988 3.53 52.27 19.52 0.69

Caramagna 52      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.60 13.46 16.78 17.56 0.009367 3.89 33.30 12.44 0.76
Caramagna 52      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 165.36 13.46 17.29 18.18 0.009136 4.18 39.61 12.96 0.75
Caramagna 52      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 182.31 13.46 17.45 18.43 0.009421 4.39 41.69 12.96 0.77

Caramagna 51      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.60 13.34 16.55 17.28 0.009083 3.78 34.32 15.03 0.80
Caramagna 51      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 162.33 13.34 17.04 17.73 0.010602 3.69 44.03 22.94 0.85
Caramagna 51      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 177.44 13.34 17.21 17.91 0.009757 3.71 47.86 22.94 0.82

Caramagna 50      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.60 12.71 16.32 17.09 0.009547 3.90 33.26 13.47 0.79
Caramagna 50      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 161.90 12.71 16.78 17.60 0.009824 3.99 40.55 16.18 0.81
Caramagna 50      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 176.48 12.71 16.97 17.80 0.009479 4.06 43.50 16.29 0.79

Caramagna 49      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.60 12.18 16.11 16.78 0.007750 3.63 35.70 13.99 0.73
Caramagna 49      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 161.90 12.18 16.55 17.29 0.008999 3.82 42.39 17.31 0.78
Caramagna 49      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 176.46 12.18 16.74 17.50 0.008479 3.85 45.79 17.34 0.76

Caramagna 48.998  Lat Struct

Caramagna 48      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.59 12.33 15.99 16.47 0.006317 3.05 42.48 20.16 0.67
Caramagna 48      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 172.36 12.33 16.35 16.97 0.006883 3.46 49.76 20.21 0.70
Caramagna 48      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 195.01 12.33 16.54 17.22 0.007089 3.65 53.45 20.23 0.72

Caramagna 47.999  Lat Struct

Caramagna 47      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.54 12.24 15.73 15.71 16.46 0.014816 3.79 34.16 22.73 0.99
Caramagna 47      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 173.63 12.24 16.10 16.04 16.95 0.013217 4.07 42.65 22.73 0.95
Caramagna 47      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 199.13 12.24 16.29 16.20 17.21 0.013009 4.26 46.79 22.73 0.95

Caramagna 46      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 128.39 12.33 15.43 15.96 0.009010 3.21 40.04 23.98 0.79
Caramagna 46      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 162.05 12.33 15.85 16.38 0.007124 3.24 50.05 23.98 0.72
Caramagna 46      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 177.57 12.33 16.04 16.58 0.006495 3.25 54.67 23.98 0.69

Caramagna 45      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 128.71 12.27 15.24 15.72 0.006405 3.08 41.78 18.44 0.65
Caramagna 45      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 169.94 12.27 15.62 16.22 0.007682 3.40 49.92 21.70 0.72
Caramagna 45      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 191.81 12.27 15.80 16.45 0.007834 3.58 53.65 21.70 0.73

Caramagna 44      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 128.70 12.03 15.18 15.52 0.004380 2.59 49.63 22.25 0.55
Caramagna 44      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 166.93 12.03 15.53 15.95 0.005211 2.86 58.28 25.78 0.61
Caramagna 44      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 187.43 12.03 15.70 16.15 0.005347 2.99 62.78 26.52 0.62

Caramagna 43      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 128.71 12.18 14.96 15.69 0.009417 3.76 34.19 14.23 0.78
Caramagna 43      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 163.08 12.18 15.34 16.18 0.009914 4.09 40.60 17.33 0.80
Caramagna 43      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 178.99 12.18 15.51 16.39 0.010180 4.19 43.56 18.16 0.82

Caramagna 42      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 128.70 11.82 14.70 15.49 0.011236 3.94 32.70 15.03 0.85
Caramagna 42      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 163.03 11.82 15.07 15.99 0.011486 4.26 38.30 15.62 0.87
Caramagna 42      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 178.93 11.82 15.23 14.98 16.19 0.011313 4.35 42.00 19.87 0.86



HEC-RAS   River: Caramagna   Reach: Caramagna    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Caramagna 41.999  Lat Struct

Caramagna 41      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 128.70 11.75 14.36 14.39 15.22 0.017050 4.11 31.34 19.78 1.04
Caramagna 41      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 162.93 11.75 14.76 15.63 0.013354 4.13 39.43 19.93 0.94
Caramagna 41      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 179.00 11.75 14.94 15.83 0.012302 4.16 43.03 20.00 0.91

Caramagna 40.998  Lat Struct

Caramagna 40      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 128.69 11.85 14.01 14.66 0.010336 3.57 36.09 18.75 0.82
Caramagna 40      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 162.09 11.85 14.50 15.11 0.007608 3.48 48.22 21.81 0.72
Caramagna 40      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 176.84 11.85 14.70 15.31 0.006938 3.49 52.63 21.81 0.69

Caramagna 39      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 128.70 11.21 13.77 14.43 0.009162 3.59 35.87 16.34 0.77
Caramagna 39      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 163.23 11.21 14.31 14.97 0.007475 3.62 46.33 22.08 0.70
Caramagna 39      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 174.09 11.21 14.59 15.12 0.005561 3.33 56.87 25.17 0.61

Caramagna 38      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.13 10.88 13.52 14.28 0.010801 3.86 33.54 15.94 0.84
Caramagna 38      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 165.55 10.88 14.09 14.87 0.008375 3.90 42.67 15.99 0.76
Caramagna 38      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 171.96 10.88 14.39 15.06 0.006483 3.64 48.13 18.31 0.67

Caramagna 37      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.43 10.15 13.26 13.98 0.010375 3.76 34.42 15.68 0.81
Caramagna 37      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 168.92 10.15 13.88 14.63 0.008314 3.82 44.27 15.69 0.73
Caramagna 37      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 172.55 10.15 14.25 14.85 0.006015 3.44 50.59 17.80 0.61

Caramagna 36      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.42 10.33 13.00 13.85 0.012704 4.10 31.58 14.04 0.87
Caramagna 36      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 179.53 10.33 13.67 14.64 0.010832 4.37 41.13 14.25 0.82
Caramagna 36      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 189.86 10.33 13.98 14.87 0.008836 4.18 45.55 14.26 0.74

Caramagna 35      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.42 10.14 12.77 13.40 0.008565 3.51 36.83 16.86 0.76
Caramagna 35      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 180.83 10.14 13.47 14.16 0.007645 3.66 49.40 18.69 0.72
Caramagna 35      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 197.59 10.14 13.88 14.49 0.005966 3.47 56.91 18.69 0.64

Caramagna 34      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.39 10.06 12.64 13.01 0.006452 2.67 48.38 27.89 0.65
Caramagna 34      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 180.41 10.06 13.46 13.79 0.003714 2.54 71.12 27.90 0.51
Caramagna 34      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 197.59 10.06 13.97 14.25 0.002517 2.31 85.45 27.91 0.42

Caramagna 33      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.38 9.86 12.42 13.14 0.011371 3.75 34.53 18.00 0.86
Caramagna 33      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 179.87 9.86 13.20 13.89 0.007753 3.68 48.86 18.46 0.72
Caramagna 33      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 192.57 9.86 13.70 14.26 0.005296 3.32 58.06 18.52 0.60

Caramagna 32      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.34 9.66 12.13 12.85 0.011663 3.76 34.42 18.01 0.87
Caramagna 32      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 182.49 9.66 13.01 13.68 0.007242 3.61 50.59 18.50 0.70
Caramagna 32      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 198.57 9.66 13.58 14.10 0.004587 3.20 63.55 20.84 0.56

Caramagna 31      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.32 9.49 11.87 12.48 0.009334 3.44 37.58 18.17 0.76
Caramagna 31      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.51 9.49 12.91 13.44 0.005375 3.25 57.71 20.89 0.59
Caramagna 31      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 210.08 9.49 13.46 13.94 0.004067 3.11 69.24 20.94 0.52

Caramagna 30.999  Lat Struct

Caramagna 30      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.26 9.33 11.68 12.19 0.007203 3.16 40.89 18.00 0.67
Caramagna 30      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 185.35 9.33 12.83 13.29 0.004315 3.01 61.54 18.08 0.52
Caramagna 30      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 216.42 9.33 13.34 13.81 0.004582 3.04 71.25 22.52 0.54

Caramagna 29      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.23 8.95 11.52 12.02 0.006535 3.14 41.21 18.10 0.66
Caramagna 29      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 185.70 8.95 12.75 13.18 0.003719 2.91 63.77 18.54 0.50
Caramagna 29      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 216.47 8.95 13.26 13.70 0.003377 2.96 73.16 18.54 0.48

Caramagna 28      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.20 7.87 11.53 10.12 11.83 0.003034 2.41 54.05 18.90 0.43
Caramagna 28      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 182.64 7.87 12.83 10.60 13.11 0.002163 2.38 79.17 19.78 0.36
Caramagna 28      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 207.46 7.87 13.37 10.81 13.66 0.001916 2.39 90.73 29.55 0.34

Caramagna 27.5    BR U Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.20 7.87 11.49 10.12 11.80 0.003148 2.44 52.88 16.40 0.43
Caramagna 27.5    BR U Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 182.64 7.87 12.04 10.60 13.05 0.007941 2.95 61.83 0.46
Caramagna 27.5    BR U Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 207.46 7.87 12.04 10.81 13.56 0.010246 3.36 61.83 0.52

Caramagna 27.5    BR D Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.20 7.87 11.46 10.12 11.77 0.003242 2.47 52.36 16.40 0.44
Caramagna 27.5    BR D Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 182.64 7.87 12.04 10.60 12.72 0.007941 2.95 61.83 0.46
Caramagna 27.5    BR D Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 207.46 7.87 12.04 10.81 13.06 0.010246 3.36 61.83 0.52

Caramagna 27      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.18 7.87 11.45 11.77 0.003266 2.47 52.23 16.40 0.44
Caramagna 27      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 182.44 7.87 12.36 12.72 0.003110 2.68 69.83 19.78 0.43
Caramagna 27      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 207.40 7.87 12.67 13.06 0.003151 2.81 75.93 19.78 0.43

Caramagna 26      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.14 8.23 11.20 11.64 0.005199 2.93 44.02 16.67 0.58
Caramagna 26      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 182.32 8.23 12.12 12.60 0.004113 3.07 59.56 16.93 0.52
Caramagna 26      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 207.40 8.23 12.42 12.94 0.004198 3.22 64.61 17.17 0.53

Caramagna 25      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.13 8.17 11.12 11.53 0.004980 2.87 45.92 17.69 0.55
Caramagna 25      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 182.28 8.17 12.07 12.52 0.003927 2.98 62.96 17.98 0.49
Caramagna 25      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 207.40 8.17 12.37 12.86 0.003913 3.13 68.40 18.23 0.50

Caramagna 24      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.10 8.00 10.94 11.40 0.005527 3.01 42.96 16.18 0.59
Caramagna 24      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 182.19 8.00 11.92 12.41 0.004387 3.09 58.93 16.46 0.52
Caramagna 24      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 207.39 8.00 12.21 12.75 0.004529 3.25 63.72 16.46 0.53

Caramagna 23      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.07 7.91 10.81 11.25 0.005286 2.94 43.83 16.56 0.58
Caramagna 23      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 182.20 7.91 11.96 12.28 0.002935 2.63 76.84 31.87 0.43
Caramagna 23      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 207.39 7.91 12.29 12.61 0.002695 2.64 87.50 31.87 0.42

Caramagna 22.999  Lat Struct

Caramagna 22      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.07 7.80 10.89 11.09 0.002075 1.98 65.19 23.30 0.38
Caramagna 22      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 185.04 7.80 11.99 12.20 0.001500 2.02 93.74 28.46 0.33
Caramagna 22      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 226.43 7.80 12.23 12.50 0.001836 2.31 100.63 28.46 0.36

Caramagna 21      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.07 7.46 10.76 11.02 0.002696 2.28 56.66 20.05 0.43
Caramagna 21      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.97 7.46 11.87 12.15 0.002009 2.34 79.78 22.10 0.38
Caramagna 21      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 193.51 7.46 12.13 12.40 0.001794 2.29 85.47 22.10 0.36

Caramagna 20      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.06 6.94 10.71 10.95 0.002309 2.17 59.39 18.55 0.39
Caramagna 20      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.95 6.94 11.86 12.09 0.001671 2.19 90.11 27.68 0.33



HEC-RAS   River: Caramagna   Reach: Caramagna    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Caramagna 20      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 192.39 6.94 12.13 12.35 0.001434 2.11 97.69 27.68 0.31

Caramagna 19      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.07 6.82 10.62 10.92 0.002944 2.43 53.07 17.63 0.45
Caramagna 19      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.95 6.82 11.75 12.07 0.002335 2.52 74.18 20.92 0.40
Caramagna 19      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 190.25 6.82 12.05 12.34 0.001970 2.40 80.37 20.92 0.37

Caramagna 18      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 107.56 6.38 10.63 10.81 0.001654 1.90 56.62 16.55 0.33
Caramagna 18      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 184.95 6.38 11.71 12.00 0.002229 2.40 79.73 21.77 0.38
Caramagna 18      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 181.75 6.38 12.10 12.33 0.001600 2.14 88.21 21.77 0.32

Caramagna 17.999  Lat Struct

Caramagna 17.998  Lat Struct

Caramagna 17      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 113.31 6.08 10.45 8.34 10.73 0.002637 2.35 48.12 11.48 0.37
Caramagna 17      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 176.52 6.08 11.63 9.11 11.97 0.002729 2.66 74.50 30.37 0.37
Caramagna 17      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 168.32 6.08 12.00 9.01 12.24 0.001775 2.24 85.93 30.37 0.30

Caramagna 16.5    BR U Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 113.31 6.08 9.30 8.34 10.35 0.006372 3.23 35.10 11.24 0.58
Caramagna 16.5    BR U Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 176.52 6.08 11.00 9.10 11.53 5.02 35.10 0.72
Caramagna 16.5    BR U Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 168.32 6.08 11.24 9.01 11.68 4.75 35.10 0.67

Caramagna 16.5    BR D Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 113.31 6.03 8.91 8.29 9.58 0.008866 3.62 31.27 11.17 0.69
Caramagna 16.5    BR D Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 176.52 6.03 11.00 9.05 11.52 4.94 35.66 0.71
Caramagna 16.5    BR D Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 168.32 6.03 11.24 8.96 11.65 4.68 35.66 0.66

Caramagna 16.1    Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.06 6.03 8.91 9.78 0.011503 4.13 31.27 11.17 0.79
Caramagna 16.1    Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 176.50 6.03 9.55 10.62 0.011900 4.58 38.50 11.30 0.79
Caramagna 16.1    Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 207.78 6.03 9.95 11.14 0.012082 4.83 43.03 11.39 0.79

Caramagna 16      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.06 6.00 8.90 9.31 0.005257 2.84 45.39 19.60 0.60
Caramagna 16      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 176.61 6.00 9.54 10.01 0.004767 3.03 58.25 20.73 0.58
Caramagna 16      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 208.38 6.00 9.94 10.44 0.004497 3.12 66.71 21.44 0.57

Caramagna 15      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.06 5.89 8.74 9.26 0.006503 3.19 40.43 16.23 0.65
Caramagna 15      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 179.38 5.89 9.33 9.98 0.006660 3.58 50.04 16.33 0.65
Caramagna 15      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 214.19 5.89 9.69 10.44 0.006824 3.82 56.00 16.39 0.66

Caramagna 14      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.06 5.85 8.51 9.09 0.007759 3.37 38.24 16.18 0.70
Caramagna 14      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 179.96 5.85 9.09 9.82 0.007797 3.77 47.68 16.25 0.70
Caramagna 14      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 216.10 5.85 9.49 10.27 0.007564 3.95 56.99 27.22 0.69

Caramagna 13      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.05 5.47 8.29 8.76 0.005837 3.04 42.47 16.26 0.60
Caramagna 13      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 179.94 5.47 8.86 9.48 0.006292 3.48 51.76 16.27 0.62
Caramagna 13      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 216.08 5.47 9.21 9.91 0.006450 3.70 60.33 22.66 0.63

Caramagna 12      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.05 5.02 8.01 8.55 0.006601 3.24 39.86 15.47 0.64
Caramagna 12      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 179.92 5.02 8.56 9.26 0.007284 3.73 48.26 15.57 0.68
Caramagna 12      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 216.09 5.02 8.96 9.66 0.006654 3.79 60.13 21.10 0.65

Caramagna 11.999  Lat Struct

Caramagna 11      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.05 5.04 7.90 8.40 0.006351 3.15 40.99 15.54 0.62
Caramagna 11      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 180.05 5.04 8.52 9.03 0.005586 3.29 59.61 26.36 0.58
Caramagna 11      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 218.77 5.04 8.90 9.45 0.005382 3.43 69.66 26.37 0.58

Caramagna 10.5    Lat Struct

Caramagna 10      Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 77.77 5.13 8.21 8.49 0.004612 2.49 35.98 22.14 0.46
Caramagna 10      Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 112.82 5.13 8.78 9.08 0.004237 2.62 48.59 22.16 0.45
Caramagna 10      Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 146.53 5.13 9.18 9.53 0.004352 2.81 58.47 34.56 0.45

Caramagna 9       Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 76.03 5.03 8.19 8.48 0.004082 2.45 33.51 14.93 0.45
Caramagna 9       Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 104.97 5.03 8.77 9.11 0.004132 2.70 42.06 14.94 0.46
Caramagna 9       Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 133.82 5.03 9.16 9.58 0.004478 2.99 49.73 22.98 0.48

Caramagna 8       Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 75.88 5.26 7.99 8.45 0.003725 2.98 25.43 10.20 0.58
Caramagna 8       Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 99.63 5.26 8.58 9.11 0.003358 3.23 30.89 10.33 0.57
Caramagna 8       Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 118.51 5.26 9.05 9.62 0.003069 3.36 35.22 10.42 0.55

Caramagna 7.5     Culvert

Caramagna 7       Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 75.88 5.27 7.76 8.25 0.007588 3.09 24.56 10.15 0.63
Caramagna 7       Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 99.61 5.27 8.22 8.81 0.007960 3.41 29.21 10.25 0.65
Caramagna 7       Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 118.48 5.27 8.58 9.24 0.008045 3.60 32.91 10.32 0.64

Caramagna 6.999   Lat Struct

Caramagna 6       Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 75.88 5.10 7.82 8.08 0.003974 2.34 35.56 19.47 0.47
Caramagna 6       Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 98.85 5.10 8.33 8.59 0.003356 2.38 45.48 19.48 0.44
Caramagna 6       Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 115.70 5.10 8.74 8.99 0.002876 2.36 53.45 19.49 0.41

Caramagna 5       Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 125.86 4.04 7.35 8.01 0.008051 3.59 35.05 11.68 0.66
Caramagna 5       Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 156.40 4.04 7.82 8.58 0.008231 3.86 40.50 11.72 0.66
Caramagna 5       Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 173.33 4.04 8.18 8.95 0.007612 3.87 44.81 11.75 0.63

Caramagna 4       Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 125.97 4.21 7.16 7.73 0.007778 3.39 39.56 23.06 0.67
Caramagna 4       Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 163.58 4.21 7.69 8.25 0.007002 3.41 52.06 25.01 0.65
Caramagna 4       Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 181.07 4.21 8.21 8.56 0.006668 2.67 69.73 41.58 0.64

Caramagna 3       Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 126.72 3.59 7.03 7.43 0.004173 2.78 45.55 13.99 0.49
Caramagna 3       Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 172.24 3.59 7.51 8.06 0.005293 3.29 52.31 14.38 0.55
Caramagna 3       Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 196.51 3.59 7.88 8.47 0.005233 3.41 57.58 14.38 0.54

Caramagna 2       Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 127.94 3.44 6.93 7.32 0.004018 2.75 46.47 14.10 0.48
Caramagna 2       Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 174.12 3.44 7.37 7.92 0.005335 3.31 52.62 14.52 0.56
Caramagna 2       Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 205.60 3.44 7.64 8.31 0.006026 3.63 56.62 14.52 0.59

Caramagna 1       Max WS SDF_TR50 2D (2023) rev01 129.03 3.77 6.68 6.12 7.30 0.008001 3.49 37.02 14.41 0.69
Caramagna 1       Max WS SDF_TR200 2D (2023) rev01 179.80 3.77 7.17 6.62 7.88 0.008000 3.83 50.66 23.36 0.70
Caramagna 1       Max WS SDF_TR500 2D (2023) rev01 216.21 3.77 7.47 7.13 8.24 0.008001 4.04 59.43 28.60 0.71
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S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

11.3.2 Modello di progetto 



 

HEC-RAS   River: Caramagna   Reach: Caramagna    Profile: Max WS
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Caramagna 78      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.99 19.51 22.03 22.15 22.99 0.016593 4.36 29.85 16.57 1.04
Caramagna 78      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 190.00 19.51 22.57 22.69 23.65 0.015984 4.65 42.28 24.46 1.03
Caramagna 78      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 230.00 19.51 22.82 22.96 24.03 0.015839 4.95 48.38 24.47 1.04

Caramagna 77.998  Lat Struct

Caramagna 77      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.99 19.28 21.62 21.72 22.56 0.016089 4.30 30.22 16.39 1.01
Caramagna 77      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 189.96 19.28 22.16 22.21 23.27 0.016554 4.66 40.79 19.94 1.04
Caramagna 77      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 229.12 19.28 22.41 22.49 23.69 0.016951 5.01 45.70 19.94 1.06

Caramagna 76.999  Lat Struct

Caramagna 76      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.99 19.12 21.26 21.21 22.05 0.012901 3.94 33.28 22.54 0.94
Caramagna 76      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.35 19.12 21.80 21.76 22.64 0.012279 4.11 46.22 26.15 0.93
Caramagna 76      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 209.15 19.12 22.06 22.89 0.010433 4.07 53.18 26.41 0.87

Caramagna 75      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.59 20.92 20.86 21.85 0.013874 4.26 30.54 15.13 0.96
Caramagna 75      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.39 18.59 21.47 21.40 22.61 0.013807 4.72 39.09 16.15 0.97
Caramagna 75      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.59 21.71 21.87 22.89 0.018313 4.81 43.24 22.18 1.10

Caramagna 74.833* Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.58 20.86 21.72 0.012662 4.09 31.79 15.44 0.91
Caramagna 74.833* Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.58 21.42 22.48 0.012447 4.56 40.47 15.97 0.91
Caramagna 74.833* Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.58 21.64 22.78 0.012387 4.73 44.03 16.18 0.92

Caramagna 74.667* Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.56 20.81 21.60 0.011631 3.93 33.08 15.86 0.87
Caramagna 74.667* Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.56 21.36 22.35 0.011488 4.39 41.97 16.28 0.87
Caramagna 74.667* Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.56 21.59 22.65 0.011464 4.57 45.60 16.45 0.88

Caramagna 74.500* Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.55 20.76 21.49 0.010763 3.78 34.37 16.36 0.83
Caramagna 74.500* Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.55 21.32 22.23 0.010652 4.24 43.52 16.70 0.84
Caramagna 74.500* Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.55 21.54 22.53 0.010641 4.41 47.25 16.84 0.84

Caramagna 74.333* Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.53 20.72 21.40 0.010052 3.65 35.62 16.92 0.80
Caramagna 74.333* Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.53 21.27 22.12 0.009934 4.09 45.07 17.19 0.81
Caramagna 74.333* Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.53 21.49 22.42 0.009931 4.26 48.90 17.30 0.81

Caramagna 74.167* Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.52 20.67 21.31 0.009470 3.53 36.81 17.52 0.78
Caramagna 74.167* Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.52 21.23 22.03 0.009322 3.96 46.59 17.73 0.78
Caramagna 74.167* Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.52 21.45 22.32 0.009312 4.12 50.54 17.81 0.78

Caramagna 74      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.98 18.51 20.64 20.27 21.23 0.008931 3.42 38.04 18.15 0.75
Caramagna 74      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.51 21.19 20.74 21.94 0.008737 3.83 48.19 18.32 0.75
Caramagna 74      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.19 18.51 21.42 20.92 22.23 0.008724 3.98 52.27 18.39 0.75

Caramagna 73      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.97 18.11 20.52 19.88 20.98 0.006104 3.02 43.07 18.24 0.63
Caramagna 73      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.11 21.08 20.34 21.69 0.006463 3.46 53.27 18.40 0.65
Caramagna 73      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.18 18.11 21.30 20.53 21.97 0.006614 3.63 57.33 18.47 0.66

Caramagna 72.999  Lat Struct

Caramagna 72.667* Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.97 18.04 20.50 20.96 0.005982 3.01 43.18 18.08 0.62
Caramagna 72.667* Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 18.04 21.05 21.66 0.006408 3.47 53.21 18.21 0.65
Caramagna 72.667* Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.18 18.04 21.27 21.94 0.006582 3.64 57.20 18.27 0.66

Caramagna 72.333* Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.97 17.96 20.45 20.94 0.006493 3.10 41.97 17.97 0.65
Caramagna 72.333* Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 17.96 21.00 21.65 0.006876 3.55 51.89 18.08 0.67
Caramagna 72.333* Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.18 17.96 21.22 21.93 0.007041 3.73 55.83 18.12 0.68

Caramagna 72      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.97 17.89 20.40 20.95 0.007841 3.29 39.49 17.91 0.71
Caramagna 72      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 17.89 20.95 21.66 0.008007 3.73 49.37 17.99 0.72
Caramagna 72      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.18 17.89 21.17 21.95 0.008110 3.91 53.30 18.03 0.73

Caramagna 71      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.96 17.33 20.23 20.92 0.010948 3.68 35.31 17.87 0.84
Caramagna 71      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.38 17.33 20.78 21.63 0.010343 4.08 45.22 17.88 0.82
Caramagna 71      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.18 17.33 21.00 21.91 0.010272 4.24 49.12 17.88 0.82

Caramagna 70      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.95 17.27 20.00 20.80 0.013431 3.97 32.73 16.85 0.91
Caramagna 70      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.32 17.27 20.57 21.54 0.012297 4.35 42.36 16.92 0.88
Caramagna 70      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.17 17.27 20.79 21.83 0.012170 4.52 46.09 16.95 0.87

Caramagna 69      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.94 16.84 19.69 20.09 0.004642 2.79 46.64 17.67 0.55
Caramagna 69      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.30 16.84 20.27 20.81 0.005146 3.24 56.91 17.68 0.58
Caramagna 69      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.17 16.84 20.49 21.09 0.005410 3.43 60.76 17.69 0.59

Caramagna 68      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.94 17.05 19.43 19.95 0.007529 3.19 40.71 18.58 0.69
Caramagna 68      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.29 17.05 20.01 20.66 0.007423 3.58 51.43 18.62 0.69
Caramagna 68      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.17 17.05 20.22 20.94 0.007571 3.76 55.39 18.64 0.70

Caramagna 67      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.93 16.25 19.26 19.67 0.005369 2.83 45.83 19.04 0.58
Caramagna 67      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.13 16.25 19.84 20.37 0.005602 3.24 56.85 19.06 0.60
Caramagna 67      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.16 16.25 20.04 20.64 0.005869 3.43 60.73 19.07 0.61

Caramagna 66      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.92 16.11 19.23 19.54 0.003434 2.46 52.78 18.54 0.47
Caramagna 66      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.12 16.11 19.80 20.23 0.003994 2.91 63.33 18.56 0.50
Caramagna 66      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.15 16.11 20.00 20.49 0.004330 3.11 66.94 18.57 0.52

Caramagna 65      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.92 16.11 19.13 19.46 0.003842 2.55 50.85 18.54 0.49
Caramagna 65      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.11 16.11 19.68 20.14 0.004459 3.02 61.03 18.56 0.53
Caramagna 65      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.15 16.11 19.86 20.39 0.004852 3.23 64.42 18.56 0.55

Caramagna 64      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.92 16.50 18.96 19.46 0.006827 3.13 41.49 18.12 0.66
Caramagna 64      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.11 16.50 19.50 20.16 0.007199 3.59 51.30 18.22 0.68
Caramagna 64      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.15 16.50 19.68 20.42 0.007613 3.81 54.64 18.26 0.70

Caramagna 63      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.91 16.26 18.92 18.12 19.33 0.005044 2.84 45.68 17.90 0.57
Caramagna 63      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.09 16.26 19.44 18.57 20.01 0.005760 3.34 55.10 17.90 0.61
Caramagna 63      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.13 16.26 19.61 18.76 20.27 0.006275 3.58 58.14 17.90 0.63

Caramagna 62.5    BR U Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.91 16.26 18.94 18.12 19.34 0.004914 2.82 46.07 17.90 0.56
Caramagna 62.5    BR U Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.09 16.26 19.46 18.58 20.02 0.005677 3.32 55.37 17.90 0.60
Caramagna 62.5    BR U Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.13 16.26 19.64 18.76 20.28 0.006147 3.56 58.54 17.90 0.63



HEC-RAS   River: Caramagna   Reach: Caramagna    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Caramagna 62.5    BR D Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.91 16.13 18.91 17.99 19.28 0.004398 2.72 47.79 17.90 0.53
Caramagna 62.5    BR D Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.09 16.13 19.42 18.45 19.95 0.005218 3.23 56.96 17.90 0.58
Caramagna 62.5    BR D Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.13 16.13 19.59 18.63 20.20 0.005703 3.47 60.04 17.90 0.60

Caramagna 62.1    Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.91 16.13 18.90 19.28 0.004442 2.73 47.63 17.90 0.53
Caramagna 62.1    Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.06 16.13 19.41 19.94 0.005270 3.24 56.76 17.90 0.58
Caramagna 62.1    Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.11 16.13 19.58 20.19 0.005766 3.48 59.82 17.90 0.61

Caramagna 62      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.91 15.38 18.94 19.23 0.003231 2.37 54.72 19.59 0.45
Caramagna 62      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.06 15.38 19.47 19.88 0.003864 2.83 64.96 19.60 0.50
Caramagna 62      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.10 15.38 19.64 20.11 0.004245 3.05 68.33 19.61 0.52

Caramagna 61      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.90 15.68 18.83 19.18 0.003915 2.63 49.41 18.08 0.51
Caramagna 61      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 183.94 15.68 19.31 19.82 0.004793 3.16 58.27 18.18 0.56
Caramagna 61      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.08 15.68 19.47 20.06 0.005322 3.40 61.13 18.21 0.59

Caramagna 60.999  Lat Struct

Caramagna 60.998  Lat Struct

Caramagna 60      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.90 15.17 18.62 19.10 0.005564 3.05 42.61 17.14 0.62
Caramagna 60      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 183.95 15.17 19.09 19.76 0.006806 3.62 50.86 18.12 0.69
Caramagna 60      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.08 15.17 19.25 20.01 0.007486 3.87 53.70 18.42 0.72

Caramagna 59      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.90 15.44 18.56 19.05 0.006077 3.10 41.96 18.34 0.65
Caramagna 59      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 183.44 15.44 19.03 19.66 0.007782 3.51 52.26 22.72 0.74
Caramagna 59      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 206.85 15.44 19.19 19.89 0.008105 3.71 55.74 22.72 0.76

Caramagna 58      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.78 14.55 18.29 19.07 0.011544 3.91 33.58 16.69 0.85
Caramagna 58      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 167.56 14.55 18.76 19.62 0.010265 4.13 41.37 16.69 0.81
Caramagna 58      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 184.30 14.55 18.91 19.84 0.010455 4.29 43.79 16.69 0.82

Caramagna 57      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.63 14.35 17.95 18.72 0.011614 3.89 33.32 15.82 0.86
Caramagna 57      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 165.53 14.35 18.44 19.23 0.011332 3.93 42.09 19.15 0.85
Caramagna 57      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 181.64 14.35 18.58 19.42 0.011231 4.05 44.84 19.15 0.85

Caramagna 56      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.64 14.29 17.71 18.30 0.007018 3.40 38.18 15.44 0.69
Caramagna 56      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 169.03 14.29 18.19 18.85 0.008172 3.60 46.97 19.56 0.74
Caramagna 56      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 187.29 14.29 18.34 19.06 0.008421 3.77 49.74 19.56 0.75

Caramagna 55      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.65 14.32 17.43 17.39 18.34 0.014992 4.21 30.78 16.24 0.98
Caramagna 55      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 171.12 14.32 17.90 17.86 18.86 0.014797 4.35 39.37 19.33 0.97
Caramagna 55      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 187.80 14.32 18.04 17.99 19.06 0.014452 4.46 42.14 19.33 0.96

Caramagna 54      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.64 14.32 17.35 17.39 18.34 0.016912 4.39 29.50 16.03 1.03
Caramagna 54      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 168.62 14.32 17.82 17.84 18.83 0.016205 4.45 37.88 19.33 1.02
Caramagna 54      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 184.44 14.32 17.97 17.96 19.02 0.015524 4.53 40.69 19.33 1.00

Caramagna 53.999  Lat Struct

Caramagna 53      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.64 13.63 17.04 17.58 0.007968 3.26 39.76 19.52 0.73
Caramagna 53      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 166.87 13.63 17.54 18.12 0.006783 3.38 49.39 19.52 0.68
Caramagna 53      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 184.16 13.63 17.69 18.32 0.006916 3.52 52.36 19.52 0.69

Caramagna 52      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.60 13.46 16.78 17.56 0.009368 3.89 33.30 12.44 0.76
Caramagna 52      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 165.29 13.46 17.29 18.18 0.009126 4.18 39.62 12.96 0.75
Caramagna 52      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 181.80 13.46 17.45 18.42 0.009343 4.37 41.72 12.96 0.76

Caramagna 51      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.60 13.34 16.55 17.28 0.009083 3.78 34.32 15.03 0.80
Caramagna 51      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 162.24 13.34 17.04 17.73 0.010578 3.68 44.05 22.94 0.85
Caramagna 51      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 176.86 13.34 17.21 17.90 0.009619 3.69 47.98 22.94 0.81

Caramagna 50      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.60 12.71 16.32 17.09 0.009547 3.90 33.26 13.47 0.79
Caramagna 50      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 161.85 12.71 16.79 17.60 0.009801 3.99 40.57 16.18 0.80
Caramagna 50      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 176.05 12.71 16.97 17.80 0.009341 4.03 43.64 16.29 0.79

Caramagna 49      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.60 12.18 16.11 16.78 0.007750 3.63 35.70 13.99 0.73
Caramagna 49      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 161.82 12.18 16.55 17.29 0.008967 3.81 42.43 17.31 0.78
Caramagna 49      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 176.02 12.18 16.76 17.50 0.008296 3.82 46.05 17.35 0.75

Caramagna 48.998  Lat Struct

Caramagna 48      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.59 12.33 15.99 16.47 0.006317 3.05 42.48 20.16 0.67
Caramagna 48      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 172.84 12.33 16.36 16.97 0.006909 3.47 49.79 20.21 0.71
Caramagna 48      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 196.92 12.33 16.54 17.23 0.007191 3.68 53.55 20.24 0.72

Caramagna 47.999  Lat Struct

Caramagna 47      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.54 12.24 15.73 15.71 16.46 0.014816 3.79 34.16 22.73 0.99
Caramagna 47      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 174.76 12.24 16.10 16.04 16.96 0.013424 4.10 42.61 22.73 0.96
Caramagna 47      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 202.98 12.24 16.28 16.22 17.24 0.013598 4.35 46.70 22.73 0.97

Caramagna 46      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 128.39 12.33 15.43 15.96 0.009010 3.21 40.04 23.98 0.79
Caramagna 46      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 164.12 12.33 15.84 16.39 0.007388 3.29 49.87 23.98 0.73
Caramagna 46      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 184.15 12.33 16.02 16.61 0.007180 3.40 54.19 23.98 0.72

Caramagna 45      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 128.71 12.27 15.24 15.72 0.006405 3.08 41.78 18.44 0.65
Caramagna 45      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 170.26 12.27 15.63 16.22 0.007680 3.41 49.99 21.70 0.72
Caramagna 45      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 192.18 12.27 15.80 16.45 0.007870 3.58 53.64 21.70 0.73

Caramagna 44      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 128.70 12.03 15.18 15.52 0.004381 2.59 49.64 22.26 0.55
Caramagna 44      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 166.90 12.03 15.53 15.95 0.005177 2.86 58.41 25.80 0.61
Caramagna 44      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 187.17 12.03 15.70 16.15 0.005331 2.98 62.78 26.52 0.62

Caramagna 43      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 128.71 12.18 14.96 15.69 0.009417 3.76 34.19 14.23 0.78
Caramagna 43      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 162.89 12.18 15.35 16.18 0.009827 4.07 40.72 17.36 0.80
Caramagna 43      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 178.88 12.18 15.51 16.39 0.010165 4.19 43.57 18.16 0.82

Caramagna 42      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 128.71 11.82 14.70 15.49 0.011236 3.94 32.70 15.03 0.85
Caramagna 42      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 162.81 11.82 15.08 15.99 0.011327 4.23 38.45 15.63 0.86
Caramagna 42      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 178.85 11.82 15.23 14.98 16.19 0.011285 4.34 42.02 19.87 0.86



HEC-RAS   River: Caramagna   Reach: Caramagna    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Caramagna 41.999  Lat Struct

Caramagna 41      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 128.70 11.75 14.36 14.39 15.22 0.017049 4.11 31.34 19.78 1.04
Caramagna 41      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 162.70 11.75 14.78 15.63 0.012986 4.09 39.75 19.94 0.93
Caramagna 41      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 178.92 11.75 14.95 15.83 0.012254 4.15 43.07 20.00 0.90

Caramagna 40.998  Lat Struct

Caramagna 40      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 128.69 11.85 14.01 14.66 0.010336 3.57 36.09 18.75 0.82
Caramagna 40      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 161.72 11.85 14.53 15.11 0.007324 3.43 48.75 21.81 0.70
Caramagna 40      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 176.70 11.85 14.71 15.31 0.006902 3.48 52.69 21.81 0.69

Caramagna 39      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 128.70 11.21 13.77 14.43 0.009158 3.59 35.88 16.34 0.77
Caramagna 39      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 162.07 11.21 14.34 14.97 0.007105 3.55 46.97 22.09 0.68
Caramagna 39      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 173.75 11.21 14.59 15.12 0.005485 3.31 57.07 25.17 0.61

Caramagna 38      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.14 10.88 13.52 14.28 0.010803 3.86 33.54 15.94 0.84
Caramagna 38      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 164.50 10.88 14.12 14.87 0.008029 3.84 43.08 15.99 0.74
Caramagna 38      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 171.35 10.88 14.39 15.06 0.006368 3.61 48.31 18.31 0.67

Caramagna 37      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.43 10.15 13.26 13.98 0.010372 3.76 34.43 15.68 0.81
Caramagna 37      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 172.23 10.15 13.89 14.66 0.008622 3.89 44.31 15.69 0.74
Caramagna 37      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 174.09 10.15 14.25 14.86 0.006158 3.48 50.48 17.80 0.62

Caramagna 36      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.43 10.33 13.00 13.85 0.012700 4.10 31.59 14.04 0.87
Caramagna 36      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 179.04 10.33 13.67 14.64 0.010777 4.36 41.12 14.25 0.82
Caramagna 36      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 189.61 10.33 13.98 14.87 0.008820 4.18 45.54 14.26 0.74

Caramagna 35      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.42 10.14 12.77 13.40 0.008565 3.51 36.83 16.86 0.76
Caramagna 35      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 179.56 10.14 13.48 14.15 0.007528 3.63 49.43 18.69 0.71
Caramagna 35      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 195.46 10.14 13.89 14.48 0.005784 3.42 57.09 18.69 0.63

Caramagna 34      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.40 10.06 12.64 13.01 0.006453 2.67 48.38 27.89 0.65
Caramagna 34      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 179.13 10.06 13.47 13.79 0.003619 2.51 71.39 27.90 0.50
Caramagna 34      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 196.00 10.06 13.99 14.25 0.002444 2.28 85.81 27.91 0.42

Caramagna 33      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.38 9.86 12.42 13.14 0.011367 3.75 34.54 18.00 0.86
Caramagna 33      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 178.72 9.86 13.21 13.88 0.007606 3.65 48.96 18.46 0.72
Caramagna 33      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 191.79 9.86 13.71 14.26 0.005199 3.29 58.26 18.52 0.59

Caramagna 32      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.35 9.66 12.13 12.85 0.011665 3.76 34.42 18.01 0.87
Caramagna 32      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 182.06 9.66 13.02 13.68 0.007180 3.59 50.66 18.50 0.69
Caramagna 32      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 198.33 9.66 13.59 14.10 0.004540 3.19 63.72 20.84 0.56

Caramagna 31      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.32 9.49 11.87 12.48 0.009334 3.44 37.58 18.17 0.76
Caramagna 31      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 184.31 9.49 12.91 13.44 0.005336 3.24 57.81 20.89 0.59
Caramagna 31      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 210.44 9.49 13.46 13.95 0.004069 3.11 69.32 20.94 0.52

Caramagna 30.999  Lat Struct

Caramagna 30      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.27 9.33 11.68 12.19 0.007201 3.16 40.89 18.00 0.67
Caramagna 30      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 185.28 9.33 12.83 13.29 0.004293 3.01 61.62 18.08 0.52
Caramagna 30      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 216.84 9.33 13.34 13.81 0.004593 3.05 71.29 22.52 0.54

Caramagna 29      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.24 8.95 11.52 12.02 0.006533 3.14 41.22 18.10 0.66
Caramagna 29      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 185.78 8.95 12.76 13.19 0.003709 2.91 63.85 18.54 0.50
Caramagna 29      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 216.74 8.95 13.26 13.71 0.003378 2.96 73.21 18.54 0.48

Caramagna 28      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.21 7.87 11.53 10.12 11.83 0.003033 2.41 54.05 18.90 0.43
Caramagna 28      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 182.80 7.87 12.83 10.60 13.12 0.002162 2.38 79.23 19.78 0.36
Caramagna 28      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 207.59 7.87 13.38 10.81 13.66 0.001913 2.39 90.84 29.55 0.34

Caramagna 27.5    BR U Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.21 7.87 11.49 10.12 11.80 0.003148 2.44 52.89 16.40 0.43
Caramagna 27.5    BR U Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 182.80 7.87 12.04 10.60 13.06 0.007955 2.96 61.83 0.46
Caramagna 27.5    BR U Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 207.59 7.87 12.04 10.81 13.57 0.010258 3.36 61.83 0.53

Caramagna 27.5    BR D Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.21 7.87 11.46 10.12 11.77 0.003242 2.47 52.36 16.40 0.44
Caramagna 27.5    BR D Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 182.80 7.87 12.04 10.60 12.72 0.007955 2.96 61.83 0.46
Caramagna 27.5    BR D Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 207.59 7.87 12.04 10.81 13.07 0.010258 3.36 61.83 0.53

Caramagna 27      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.20 7.87 11.45 11.77 0.003265 2.47 52.23 16.40 0.44
Caramagna 27      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 182.61 7.87 12.36 12.72 0.003111 2.68 69.86 19.78 0.43
Caramagna 27      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 207.56 7.87 12.67 13.07 0.003151 2.81 75.97 19.78 0.43

Caramagna 26      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.16 8.23 11.20 11.64 0.005198 2.93 44.03 16.67 0.58
Caramagna 26      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 182.48 8.23 12.12 12.60 0.004114 3.07 59.59 16.93 0.52
Caramagna 26      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 207.54 8.23 12.42 12.95 0.004199 3.22 64.63 17.17 0.53

Caramagna 25      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.15 8.17 11.12 11.53 0.004980 2.87 45.93 17.69 0.55
Caramagna 25      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 182.45 8.17 12.07 12.52 0.003929 2.98 63.00 17.98 0.49
Caramagna 25      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 207.54 8.17 12.37 12.87 0.003913 3.13 68.43 18.23 0.50

Caramagna 24      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.11 8.00 10.94 11.40 0.005526 3.01 42.96 16.18 0.59
Caramagna 24      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 182.36 8.00 11.92 12.41 0.004389 3.09 58.96 16.46 0.52
Caramagna 24      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 207.54 8.00 12.21 12.75 0.004530 3.26 63.75 16.46 0.53

Caramagna 23      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.08 7.91 10.81 11.25 0.005285 2.94 43.83 16.56 0.58
Caramagna 23      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 182.36 7.91 11.96 12.29 0.002934 2.63 76.91 31.87 0.43
Caramagna 23      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 207.53 7.91 12.29 12.62 0.002695 2.64 87.55 31.87 0.42

Caramagna 22.999  Lat Struct

Caramagna 22      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.08 7.80 10.89 11.09 0.002074 1.98 65.20 23.30 0.38
Caramagna 22      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 185.27 7.80 11.99 12.20 0.001501 2.02 93.79 28.46 0.33
Caramagna 22      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 226.69 7.80 12.23 12.50 0.001838 2.31 100.67 28.46 0.36

Caramagna 21      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.08 7.46 10.76 11.02 0.002695 2.28 56.67 20.05 0.43
Caramagna 21      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 185.20 7.46 11.87 12.15 0.002012 2.34 79.81 22.10 0.38
Caramagna 21      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 193.48 7.46 12.13 12.40 0.001791 2.29 85.51 22.10 0.36

Caramagna 20      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.08 6.94 10.71 10.95 0.002309 2.17 59.40 18.55 0.39
Caramagna 20      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 185.17 6.94 11.86 12.10 0.001673 2.19 90.15 27.68 0.33



HEC-RAS   River: Caramagna   Reach: Caramagna    Profile: Max WS (Continued)
Reach River Sta Profile Plan Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Caramagna 20      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 192.43 6.94 12.14 12.35 0.001433 2.11 97.73 27.68 0.31

Caramagna 19      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.08 6.82 10.62 10.92 0.002943 2.43 53.07 17.63 0.45
Caramagna 19      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 185.17 6.82 11.75 12.08 0.002338 2.52 74.22 20.92 0.40
Caramagna 19      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 190.35 6.82 12.05 12.34 0.001970 2.40 80.40 20.92 0.37

Caramagna 18      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 107.57 6.38 10.63 10.81 0.001654 1.90 56.62 16.55 0.33
Caramagna 18      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 185.17 6.38 11.72 12.01 0.002231 2.40 79.76 21.77 0.38
Caramagna 18      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 182.35 6.38 12.11 12.33 0.001609 2.15 88.23 21.77 0.32

Caramagna 17.999  Lat Struct

Caramagna 17.998  Lat Struct

Caramagna 17      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 113.32 6.08 10.45 8.33 10.73 0.002637 2.35 48.13 11.48 0.37
Caramagna 17      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 176.65 6.08 11.63 9.10 11.97 0.002728 2.66 74.57 30.37 0.37
Caramagna 17      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 168.27 6.08 12.00 9.01 12.24 0.001774 2.24 85.91 30.37 0.30

Caramagna 16.5    BR U Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 113.32 6.08 9.30 8.34 10.35 0.006373 3.23 35.10 11.24 0.58
Caramagna 16.5    BR U Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 176.65 6.08 11.00 9.11 11.54 5.02 35.10 0.72
Caramagna 16.5    BR U Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 168.27 6.08 11.24 9.01 11.68 4.75 35.10 0.67

Caramagna 16.5    BR D Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 113.32 6.03 8.91 8.29 9.58 0.008865 3.62 31.27 11.17 0.69
Caramagna 16.5    BR D Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 176.65 6.03 11.00 9.05 11.52 4.94 35.66 0.71
Caramagna 16.5    BR D Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 168.27 6.03 11.24 8.96 11.65 4.68 35.66 0.66

Caramagna 16.1    Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.08 6.03 8.91 9.78 0.011502 4.13 31.27 11.17 0.79
Caramagna 16.1    Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 176.63 6.03 9.55 10.63 0.011900 4.59 38.52 11.31 0.79
Caramagna 16.1    Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.04 6.03 9.95 11.14 0.012091 4.83 43.06 11.39 0.79

Caramagna 16      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.07 6.00 8.90 9.31 0.005256 2.84 45.40 19.60 0.60
Caramagna 16      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 176.75 6.00 9.54 10.01 0.004764 3.03 58.30 20.73 0.58
Caramagna 16      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 208.61 6.00 9.94 10.44 0.004498 3.13 66.75 21.44 0.57

Caramagna 15      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.07 5.89 8.74 9.26 0.006502 3.19 40.44 16.23 0.65
Caramagna 15      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 179.55 5.89 9.33 9.99 0.006660 3.59 50.07 16.33 0.65
Caramagna 15      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 214.46 5.89 9.69 10.44 0.006828 3.83 56.03 16.39 0.66

Caramagna 14      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.07 5.85 8.51 9.09 0.007760 3.37 38.24 16.18 0.70
Caramagna 14      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 180.12 5.85 9.09 9.82 0.007797 3.78 47.71 16.25 0.70
Caramagna 14      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 216.35 5.85 9.49 10.28 0.007566 3.95 57.05 27.22 0.69

Caramagna 13      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.07 5.47 8.29 8.76 0.005838 3.04 42.47 16.26 0.60
Caramagna 13      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 180.11 5.47 8.86 9.48 0.006293 3.48 51.79 16.27 0.62
Caramagna 13      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 216.34 5.47 9.22 9.91 0.006453 3.71 60.37 22.66 0.63

Caramagna 12      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.06 5.02 8.01 8.55 0.006600 3.24 39.86 15.47 0.64
Caramagna 12      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 180.09 5.02 8.56 9.27 0.007285 3.73 48.29 15.57 0.68
Caramagna 12      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 216.34 5.02 8.96 9.67 0.006657 3.79 60.17 21.10 0.65

Caramagna 11.999  Lat Struct

Caramagna 11      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.06 5.04 7.90 8.40 0.006352 3.15 40.99 15.54 0.62
Caramagna 11      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 180.23 5.04 8.52 9.04 0.005585 3.29 59.66 26.36 0.58
Caramagna 11      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 219.02 5.04 8.90 9.45 0.005384 3.44 69.71 26.37 0.58

Caramagna 10.5    Lat Struct

Caramagna 10      Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 77.79 5.13 8.21 8.49 0.004613 2.49 35.98 22.14 0.46
Caramagna 10      Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 112.95 5.13 8.79 9.08 0.004235 2.62 48.64 22.16 0.45
Caramagna 10      Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 146.75 5.13 9.18 9.53 0.004355 2.82 58.53 34.56 0.46

Caramagna 9       Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 76.04 5.03 8.19 8.48 0.004083 2.45 33.51 14.93 0.45
Caramagna 9       Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 105.07 5.03 8.77 9.11 0.004131 2.70 42.09 14.94 0.46
Caramagna 9       Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 134.02 5.03 9.17 9.58 0.004483 3.00 49.77 22.98 0.48

Caramagna 8       Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 75.89 5.26 7.99 8.45 0.003724 2.98 25.44 10.20 0.58
Caramagna 8       Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 99.70 5.26 8.58 9.11 0.003354 3.22 30.91 10.33 0.56
Caramagna 8       Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 118.65 5.26 9.05 9.63 0.003071 3.37 35.24 10.42 0.55

Caramagna 7.5     Culvert

Caramagna 7       Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 75.89 5.27 7.76 8.25 0.007590 3.09 24.56 10.15 0.63
Caramagna 7       Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 99.67 5.27 8.22 8.81 0.007958 3.41 29.22 10.25 0.64
Caramagna 7       Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 118.64 5.27 8.58 9.24 0.008055 3.60 32.92 10.32 0.64

Caramagna 6.999   Lat Struct

Caramagna 6       Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 75.88 5.10 7.82 8.08 0.003975 2.34 35.56 19.47 0.47
Caramagna 6       Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 98.91 5.10 8.33 8.59 0.003351 2.38 45.53 19.48 0.44
Caramagna 6       Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 115.83 5.10 8.74 8.99 0.002877 2.36 53.49 19.49 0.41

Caramagna 5       Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 125.87 4.04 7.35 8.01 0.008050 3.59 35.05 11.68 0.66
Caramagna 5       Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 156.46 4.04 7.82 8.58 0.008227 3.86 40.52 11.72 0.66
Caramagna 5       Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 173.52 4.04 8.19 8.95 0.007619 3.87 44.83 11.75 0.63

Caramagna 4       Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 125.98 4.21 7.16 7.73 0.007777 3.39 39.57 23.06 0.67
Caramagna 4       Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 163.66 4.21 7.70 8.25 0.006998 3.41 52.12 25.05 0.65
Caramagna 4       Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 181.31 4.21 8.22 8.57 0.006597 2.66 70.02 41.58 0.64

Caramagna 3       Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 126.73 3.59 7.03 7.43 0.004173 2.78 45.56 13.99 0.49
Caramagna 3       Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 172.34 3.59 7.51 8.07 0.005290 3.29 52.34 14.38 0.55
Caramagna 3       Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 196.78 3.59 7.88 8.48 0.005233 3.41 57.63 14.38 0.54

Caramagna 2       Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 127.96 3.44 6.93 7.32 0.004018 2.75 46.48 14.10 0.48
Caramagna 2       Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 174.25 3.44 7.37 7.93 0.005337 3.31 52.64 14.52 0.56
Caramagna 2       Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 206.06 3.44 7.64 8.32 0.006044 3.64 56.65 14.52 0.59

Caramagna 1       Max WS PRO_TR50 2D (2023) rev01 129.04 3.77 6.68 6.12 7.30 0.008000 3.48 37.03 14.41 0.69
Caramagna 1       Max WS PRO_TR200 2D (2023) rev01 179.95 3.77 7.17 6.62 7.89 0.007999 3.83 50.70 23.36 0.70
Caramagna 1       Max WS PRO_TR500 2D (2023) rev01 216.43 3.77 7.47 7.13 8.24 0.007999 4.04 59.48 28.60 0.70
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S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

11.4 MODELLO MONODIMENSIONALE DI MOTO PERMANENTE: RIO BAITÈ 

11.4.1 Modello di stato di fatto 



 

HEC-RAS  Plan: TR200 sdf_50_200_500  Locations: User Defined 
River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
baite baite 13.1    TR 50 13.65 76.22 77.77 77.98 79.20 0.079695 5.29 2.58 1.66 1.36
baite baite 13.1    TR 200 22.13 76.22 78.17 78.17 80.79 0.166487 7.17 3.09 0.60 1.64
baite baite 13.1    TR 500 29.16 76.22 83.09 83.09 84.48 0.066776 5.23 5.58 2.00 0.64

baite baite 13      TR 50 13.65 76.14 77.03 77.61 79.04 0.131910 6.27 2.18 2.63 2.20
baite baite 13      TR 200 22.13 76.14 77.25 78.13 80.55 0.182186 8.05 2.75 2.71 2.55
baite baite 13      TR 500 29.16 76.14 77.17 78.52 83.82 0.386618 11.42 2.55 2.68 3.74

baite baite 12      TR 50 13.65 75.39 76.39 76.83 77.86 0.084813 5.37 2.54 2.80 1.80
baite baite 12      TR 200 22.13 75.39 76.68 77.34 78.88 0.103134 6.56 3.37 2.83 1.92
baite baite 12      TR 500 29.16 75.39 76.70 77.71 80.39 0.171499 8.51 3.43 2.83 2.47

baite baite 11      TR 50 13.65 74.67 76.23 76.23 76.91 0.030205 3.64 3.75 2.76 1.00
baite baite 11      TR 200 22.13 74.67 76.76 76.76 77.68 0.033685 4.25 5.21 2.84 1.00
baite baite 11      TR 500 29.16 74.67 77.14 77.14 78.23 0.036110 4.63 6.30 2.88 1.00

baite baite 10      TR 50 13.65 69.51 70.50 71.27 73.20 0.188806 7.28 1.87 2.06 2.44
baite baite 10      TR 200 22.13 69.51 70.92 71.92 74.19 0.179308 8.01 2.76 2.20 2.28
baite baite 10      TR 500 29.16 69.51 71.23 72.30 74.83 0.174152 8.41 3.47 2.37 2.22

baite baite 9.99    TR 50 13.65 66.88 67.63 68.50 71.57 0.318756 8.79 1.55 2.30 3.42
baite baite 9.99    TR 200 22.13 66.88 67.94 69.04 72.65 0.284653 9.61 2.30 2.50 3.20
baite baite 9.99    TR 500 29.16 66.88 68.18 69.39 73.34 0.267394 10.06 2.90 2.64 3.07

baite baite 9.95    TR 50 13.65 66.03 66.79 67.54 69.96 0.242210 7.89 1.73 2.67 3.13
baite baite 9.95    TR 200 22.13 66.03 67.05 68.03 71.17 0.239253 8.99 2.46 2.90 3.12
baite baite 9.95    TR 500 29.16 66.03 67.24 68.35 71.95 0.234762 9.61 3.03 3.07 3.09

baite baite 9.85    TR 50 13.65 64.15 64.90 65.73 68.57 0.296110 8.49 1.61 2.38 3.30
baite baite 9.85    TR 200 22.13 64.15 65.19 66.26 69.83 0.282525 9.54 2.32 2.53 3.18
baite baite 9.85    TR 500 29.16 64.15 65.40 66.62 70.63 0.274074 10.13 2.88 2.63 3.09

baite baite 9.75    TR 50 13.65 63.70 64.43 65.18 67.62 0.245966 7.90 1.73 2.63 3.12
baite baite 9.75    TR 200 22.13 63.70 64.69 65.75 68.90 0.247863 9.09 2.43 2.82 3.12
baite baite 9.75    TR 500 29.16 63.70 64.88 66.03 69.75 0.246353 9.76 2.99 2.95 3.10

baite baite 9.5     TR 50 13.65 62.52 63.22 64.09 67.31 0.346606 8.96 1.52 2.33 3.53
baite baite 9.5     TR 200 22.13 62.52 63.51 64.64 68.60 0.323639 10.00 2.21 2.44 3.35
baite baite 9.5     TR 500 29.16 62.52 67.68 65.03 67.85 0.003527 1.81 16.09 3.69 0.28

baite baite 9       TR 50 13.65 62.50 63.42 64.07 65.66 0.149909 6.63 2.06 2.41 2.29
baite baite 9       TR 200 22.13 62.50 63.73 64.62 66.88 0.169251 7.86 2.82 2.54 2.38
baite baite 9       TR 500 29.16 62.50 67.66 65.02 67.83 0.003540 1.81 16.08 3.69 0.28

baite baite 8.9     TR 50 13.65 62.50 63.86 64.21 65.16 0.065298 5.05 2.70 2.45 1.38
baite baite 8.9     TR 200 22.13 62.50 64.13 64.65 66.35 0.098757 6.60 3.35 2.32 1.65
baite baite 8.9     TR 500 29.16 62.50 66.87 64.84 67.75 0.041781 4.16 7.02 2.50 0.64

baite baite 8.1     TR 50 13.65 61.00 62.50 62.71 63.53 0.047974 4.48 3.04 2.38 1.17
baite baite 8.1     TR 200 22.13 61.00 63.15 63.15 64.42 0.052826 4.99 4.43 1.74 1.09
baite baite 8.1     TR 500 29.16 61.00 63.34 63.34 65.29 0.085363 6.17 4.72 1.21 1.29

baite baite 8       TR 50 13.65 61.00 62.25 62.57 63.41 0.061457 4.76 2.86 2.55 1.43
baite baite 8       TR 200 22.13 61.00 62.66 63.13 64.26 0.069448 5.61 3.95 2.71 1.48
baite baite 8       TR 500 29.16 61.00 62.82 63.52 65.08 0.092001 6.66 4.38 2.78 1.69

baite baite 7       TR 50 13.65 58.17 59.31 60.17 62.43 0.230363 7.83 1.74 1.86 2.58
baite baite 7       TR 200 22.13 58.17 59.76 61.27 63.34 0.207351 8.38 2.64 2.11 2.39
baite baite 7       TR 500 29.16 58.17 60.04 61.42 64.12 0.209636 8.94 3.26 2.28 2.39

baite baite 6       TR 50 13.65 57.97 59.74 59.74 60.31 0.023467 3.33 4.10 3.68 1.01
baite baite 6       TR 200 22.13 57.97 60.73 60.21 61.08 0.009001 2.60 8.50 5.21 0.65
baite baite 6       TR 500 29.16 57.97 60.53 60.53 61.30 0.021719 3.89 7.51 4.91 1.00

baite baite 5       TR 50 13.65 55.40 58.48 57.62 58.53 0.001552 1.05 14.66 14.11 0.19
baite baite 5       TR 200 22.13 55.40 60.93 58.02 60.93 0.000043 0.26 76.77 26.25 0.04
baite baite 5       TR 500 29.16 55.40 57.59 58.14 59.55 0.094369 6.50 5.06 6.42 1.40

baite baite 4.9     TR 50 13.65 55.40 58.48 57.62 58.53 0.001552 1.05 14.66 14.10 0.19
baite baite 4.9     TR 200 22.13 55.40 60.93 58.01 60.93 0.000043 0.26 76.77 26.25 0.04
baite baite 4.9     TR 500 29.16 55.40 57.60 58.14 59.54 0.093525 6.48 5.09 6.45 1.40

baite baite 4.5     Culvert

baite baite 4.1     TR 50 13.65 53.44 55.66 55.66 56.06 0.019297 2.96 5.23 6.64 0.64
baite baite 4.1     TR 200 22.13 53.44 56.42 56.05 56.57 0.005129 1.86 13.33 12.09 0.34
baite baite 4.1     TR 500 29.16 53.44 56.84 56.19 56.95 0.003206 1.60 21.25 25.22 0.28

baite baite 4       TR 50 13.65 53.44 54.88 55.21 55.99 0.056902 4.66 2.93 2.75 1.44
baite baite 4       TR 200 22.13 53.44 55.80 55.80 56.51 0.025480 3.74 5.91 4.16 1.00
baite baite 4       TR 500 29.16 53.44 56.27 56.28 56.90 0.019955 3.54 8.39 8.19 0.94

baite baite 3       TR 50 13.65 52.39 53.06 53.39 54.29 0.125225 4.92 2.77 6.82 2.47
baite baite 3       TR 200 22.13 52.39 53.22 53.66 54.82 0.118633 5.61 3.95 7.57 2.48
baite baite 3       TR 500 29.16 52.39 53.33 53.85 55.19 0.109745 6.04 4.83 7.67 2.43

baite baite 2       TR 50 13.65 51.40 52.56 52.73 53.26 0.032162 3.70 3.69 4.39 1.29
baite baite 2       TR 200 22.13 51.40 52.95 53.13 53.76 0.028202 4.00 5.54 5.20 1.24
baite baite 2       TR 500 29.16 51.40 53.22 53.39 54.09 0.025791 4.15 7.03 5.77 1.20



HEC-RAS  Plan: TR200 sdf_50_200_500  Locations: User Defined  (Continued)
River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
baite baite 1       TR 50 13.65 49.00 50.13 50.57 51.44 0.077260 5.08 2.69 3.13 1.75
baite baite 1       TR 200 22.13 49.00 50.49 51.01 52.05 0.074806 5.53 4.00 4.18 1.81
baite baite 1       TR 500 29.16 49.00 50.71 51.28 52.45 0.073450 5.84 4.99 4.83 1.84

baite baite 0       TR 50 13.65 47.03 47.99 48.45 49.48 0.102330 5.40 2.53 4.06 2.19
baite baite 0       TR 200 22.13 47.03 48.24 48.80 50.10 0.103284 6.04 3.67 5.12 2.28
baite baite 0       TR 500 29.16 47.03 48.40 49.03 50.51 0.103316 6.44 4.53 5.79 2.32

baite baite -1      TR 50 13.65 47.00 48.30 48.30 48.69 0.017772 2.76 4.94 6.41 1.01
baite baite -1      TR 200 22.13 47.00 48.63 48.63 49.10 0.016810 3.03 7.30 7.92 1.01
baite baite -1      TR 500 29.16 47.00 48.85 48.85 49.37 0.016153 3.19 9.14 8.92 1.01

baite baite -2      TR 50 13.65 46.70 47.48 47.74 48.29 0.048869 4.00 3.41 5.52 1.62
baite baite -2      TR 200 22.13 46.70 47.76 48.08 48.73 0.043279 4.36 5.08 6.52 1.58
baite baite -2      TR 500 29.16 46.70 47.95 48.30 49.00 0.042664 4.55 6.40 7.65 1.59

baite baite -3      TR 50 13.65 46.00 46.97 47.21 47.73 0.041093 3.87 3.52 5.15 1.49
baite baite -3      TR 200 22.13 46.00 47.26 47.55 48.19 0.039957 4.27 5.18 6.39 1.51
baite baite -3      TR 500 29.16 46.00 47.45 47.78 48.48 0.038498 4.49 6.49 7.22 1.51

baite baite -4      TR 50 13.65 45.00 45.80 46.13 46.82 0.070198 4.47 3.05 5.57 1.93
baite baite -4      TR 200 22.13 45.00 46.03 46.43 47.31 0.067621 5.02 4.41 6.56 1.95
baite baite -4      TR 500 29.16 45.00 46.18 46.64 47.63 0.065510 5.32 5.48 7.25 1.96
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S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

11.4.2 Modello di progetto 

 



 

HEC-RAS  Plan: TR200 progetto_50_200_500  Locations: User Defined 
River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
baite baite 13.1    TR 50 13.65 76.22 77.77 77.98 79.20 0.079695 5.29 2.58 1.66 1.36
baite baite 13.1    TR 200 22.13 76.22 78.17 78.17 80.79 0.166487 7.17 3.09 0.60 1.64
baite baite 13.1    TR 500 29.16 76.22 83.09 83.09 84.48 0.066776 5.23 5.58 2.00 0.64

baite baite 13      TR 50 13.65 76.14 77.03 77.61 79.04 0.131910 6.27 2.18 2.63 2.20
baite baite 13      TR 200 22.13 76.14 77.25 78.13 80.55 0.182192 8.05 2.75 2.71 2.55
baite baite 13      TR 500 29.16 76.14 77.17 78.52 83.82 0.386618 11.42 2.55 2.68 3.74

baite baite 12.7    TR 50 13.65 75.39 76.13 76.54 77.54 0.095275 5.26 2.60 3.50 1.95
baite baite 12.7    TR 200 22.13 75.39 76.36 76.98 78.51 0.113792 6.49 3.41 3.51 2.10
baite baite 12.7    TR 500 29.16 75.39 76.41 77.31 79.79 0.170951 8.13 3.59 3.51 2.57

baite baite 12.6    TR 50 13.65 74.55 75.13 75.70 77.44 0.198250 6.73 2.03 3.50 2.82
baite baite 12.6    TR 200 22.13 74.55 75.37 76.14 78.41 0.187569 7.72 2.87 3.50 2.73
baite baite 12.6    TR 500 29.16 74.55 75.47 76.47 79.68 0.235209 9.09 3.21 3.51 3.04

baite baite 12.5    TR 50 13.65 74.45 75.24 75.60 76.49 0.080384 4.96 2.75 3.50 1.79
baite baite 12.5    TR 200 22.13 74.45 75.48 76.04 77.40 0.096702 6.13 3.61 3.51 1.93
baite baite 12.5    TR 500 29.16 74.45 75.57 76.37 78.38 0.131662 7.42 3.93 3.51 2.24

baite baite 12.4    TR 50 13.65 72.95 73.47 74.10 76.32 0.271709 7.47 1.83 3.50 3.30
baite baite 12.4    TR 200 22.13 72.95 73.71 74.54 77.22 0.231499 8.30 2.67 3.50 3.04
baite baite 12.4    TR 500 29.16 72.95 73.85 74.87 78.20 0.246224 9.24 3.16 3.51 3.11

baite baite 12      TR 50 13.65 72.85 73.57 74.00 75.07 0.105033 5.44 2.51 3.50 2.05
baite baite 12      TR 200 22.13 72.85 73.81 74.44 76.01 0.116973 6.56 3.37 3.51 2.13
baite baite 12      TR 500 29.16 72.85 73.96 74.77 76.84 0.137203 7.53 3.87 3.51 2.29

baite baite 11.9    TR 50 13.65 71.35 71.85 72.50 74.90 0.301181 7.73 1.77 3.50 3.48
baite baite 11.9    TR 200 22.13 71.35 72.09 72.94 75.83 0.254387 8.57 2.58 3.50 3.19
baite baite 11.9    TR 500 29.16 71.35 72.24 73.27 76.67 0.252332 9.32 3.13 3.51 3.15

baite baite 11      TR 50 13.65 71.25 71.95 72.40 73.54 0.114189 5.59 2.44 3.50 2.14
baite baite 11      TR 200 22.13 71.25 72.19 72.84 74.51 0.127024 6.75 3.28 3.51 2.23
baite baite 11      TR 500 29.16 71.25 72.35 73.17 75.28 0.140327 7.59 3.84 3.51 2.31

baite baite 10.9    TR 50 13.65 69.75 70.25 70.90 73.37 0.312578 7.83 1.74 3.50 3.54
baite baite 10.9    TR 200 22.13 69.75 70.48 71.34 74.34 0.265859 8.70 2.54 3.50 3.26
baite baite 10.9    TR 500 29.16 69.75 70.64 71.67 75.11 0.255798 9.36 3.11 3.51 3.17

baite baite 10.75   TR 50 13.65 69.55 70.50 70.70 71.36 0.046413 4.10 3.33 3.51 1.35
baite baite 10.75   TR 200 22.13 69.55 70.71 71.14 72.21 0.068373 5.42 4.08 3.51 1.61
baite baite 10.75   TR 500 29.16 69.55 70.88 71.47 72.87 0.081512 6.24 4.67 3.51 1.73

baite baite 10.4    TR 50 13.65 68.05 68.60 69.20 71.18 0.234022 7.11 1.92 3.50 3.07
baite baite 10.4    TR 200 22.13 68.05 68.85 69.64 72.03 0.200651 7.90 2.80 3.50 2.82
baite baite 10.4    TR 500 29.16 68.05 69.03 69.97 72.69 0.191886 8.47 3.44 3.51 2.73

baite baite 10.15   TR 50 13.65 67.85 68.93 69.00 69.59 0.031909 3.60 3.79 3.51 1.10
baite baite 10.15   TR 200 22.13 67.85 69.15 69.44 70.35 0.050498 4.86 4.55 3.51 1.36
baite baite 10.15   TR 500 29.16 67.85 69.33 69.77 70.94 0.060872 5.61 5.20 3.51 1.47

baite baite 10.14   TR 50 13.65 66.37 66.93 67.52 69.40 0.219881 6.97 1.96 3.50 2.97
baite baite 10.14   TR 200 22.13 66.37 67.20 67.96 70.17 0.181500 7.64 2.90 3.50 2.68
baite baite 10.14   TR 500 29.16 66.37 67.40 68.29 70.75 0.169855 8.12 3.59 3.51 2.56

baite baite 10.1    TR 50 13.65 66.27 67.03 67.42 68.37 0.087986 5.12 2.67 3.50 1.87
baite baite 10.1    TR 200 22.13 66.27 67.31 67.86 69.19 0.093781 6.07 3.65 3.51 1.90
baite baite 10.1    TR 500 29.16 66.27 67.52 68.19 69.78 0.097372 6.66 4.38 3.51 1.90

baite baite 9.5     Bridge

baite baite 9       TR 50 13.65 64.88 66.03 66.03 66.62 0.026720 3.38 4.04 3.51 1.00
baite baite 9       TR 200 22.13 64.88 66.48 66.47 67.27 0.028631 3.95 5.60 3.51 1.00
baite baite 9       TR 500 29.16 64.88 66.80 66.80 67.76 0.030466 4.33 6.73 3.51 1.00

baite baite 8.5     TR 50 13.65 62.88 63.39 64.03 66.37 0.291107 7.64 1.79 3.50 3.42
baite baite 8.5     TR 200 22.13 62.88 63.66 64.47 67.01 0.216048 8.11 2.73 3.50 2.93
baite baite 8.5     TR 500 29.16 62.88 63.87 64.80 67.48 0.188773 8.42 3.46 3.51 2.71

baite baite 8       TR 50 13.65 62.70 63.71 63.85 64.47 0.039129 3.87 3.53 3.51 1.23
baite baite 8       TR 200 22.13 62.70 63.97 64.29 65.23 0.053366 4.96 4.46 3.51 1.41
baite baite 8       TR 500 29.16 62.70 64.21 64.62 65.76 0.057817 5.51 5.30 3.51 1.43

baite baite 7.5     TR 50 13.65 60.70 61.21 61.85 64.23 0.298361 7.71 1.77 3.50 3.46
baite baite 7.5     TR 200 22.13 60.70 61.46 62.29 64.99 0.233322 8.32 2.66 3.50 3.05
baite baite 7.5     TR 500 29.16 60.70 61.66 62.62 65.52 0.207121 8.70 3.35 3.51 2.84

baite baite 7       TR 50 13.65 60.50 61.47 61.65 62.29 0.043945 4.03 3.39 3.51 1.31
baite baite 7       TR 200 22.13 60.50 61.72 62.09 63.09 0.060395 5.19 4.26 3.51 1.50
baite baite 7       TR 500 29.16 60.50 61.94 62.42 63.65 0.066255 5.79 5.04 3.51 1.54

baite baite 6.5     TR 50 13.65 58.50 59.00 59.65 62.06 0.302823 7.74 1.76 3.50 3.49
baite baite 6.5     TR 200 22.13 58.50 59.25 60.09 62.85 0.240173 8.41 2.63 3.50 3.10
baite baite 6.5     TR 500 29.16 58.50 59.44 60.42 63.41 0.215360 8.82 3.31 3.51 2.90

baite baite 6       TR 50 13.65 58.30 59.26 59.45 60.10 0.044738 4.05 3.37 3.51 1.32
baite baite 6       TR 200 22.13 58.30 59.50 59.89 60.91 0.062190 5.24 4.22 3.51 1.53
baite baite 6       TR 500 29.16 58.30 59.72 60.22 61.48 0.069029 5.88 4.96 3.51 1.58



HEC-RAS  Plan: TR200 progetto_50_200_500  Locations: User Defined  (Continued)
River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
baite baite 5.5     TR 50 13.65 56.30 56.80 57.45 59.87 0.303599 7.75 1.76 3.50 3.49
baite baite 5.5     TR 200 22.13 56.30 57.05 57.89 60.67 0.242070 8.43 2.63 3.50 3.11
baite baite 5.5     TR 500 29.16 56.30 57.24 58.22 61.24 0.218184 8.86 3.29 3.51 2.92

baite baite 5       TR 50 13.65 56.10 57.06 57.25 57.90 0.044872 4.06 3.37 3.51 1.32
baite baite 5       TR 200 22.13 56.10 57.30 57.69 58.71 0.062679 5.26 4.21 3.51 1.53
baite baite 5       TR 500 29.16 56.10 57.51 58.02 59.29 0.069959 5.91 4.94 3.51 1.59

baite baite 4.5     TR 50 13.65 54.10 54.60 55.25 57.67 0.303742 7.75 1.76 3.50 3.49
baite baite 4.5     TR 200 22.13 54.10 54.85 55.69 58.48 0.242594 8.43 2.62 3.50 3.11
baite baite 4.5     TR 500 29.16 54.10 55.04 56.02 59.05 0.219139 8.87 3.29 3.51 2.93

baite baite 4       TR 50 13.65 53.90 54.86 55.05 55.70 0.044897 4.06 3.36 3.51 1.32
baite baite 4       TR 200 22.13 53.90 55.10 55.49 56.51 0.062811 5.26 4.21 3.51 1.53
baite baite 4       TR 500 29.16 53.90 55.31 55.82 57.09 0.070269 5.92 4.93 3.51 1.59

baite baite 3.5     TR 50 13.65 51.90 52.40 53.05 55.47 0.303724 7.75 1.76 3.50 3.49
baite baite 3.5     TR 200 22.13 51.90 52.65 53.49 56.28 0.242711 8.44 2.62 3.50 3.11
baite baite 3.5     TR 500 29.16 51.90 52.84 53.82 56.86 0.219438 8.88 3.28 3.51 2.93

baite baite 3       TR 50 13.65 51.70 52.66 52.85 53.50 0.044941 4.06 3.36 3.51 1.32
baite baite 3       TR 200 22.13 51.70 52.90 53.29 54.31 0.062874 5.26 4.20 3.51 1.54
baite baite 3       TR 500 29.16 51.70 53.11 53.62 54.89 0.070396 5.92 4.93 3.51 1.59

baite baite 2.5     TR 50 13.65 49.70 50.20 50.85 53.27 0.303769 7.75 1.76 3.50 3.49
baite baite 2.5     TR 200 22.13 49.70 50.45 51.29 54.08 0.242775 8.44 2.62 3.50 3.11
baite baite 2.5     TR 500 29.16 49.70 50.64 51.62 54.66 0.219568 8.88 3.28 3.51 2.93

baite baite 2       TR 50 13.65 49.20 50.48 50.35 50.95 0.020003 3.04 4.48 3.51 0.86
baite baite 2       TR 200 22.13 49.20 51.02 50.80 51.63 0.020071 3.46 6.39 3.51 0.82
baite baite 2       TR 500 29.16 49.20 51.45 51.12 52.15 0.020101 3.70 7.89 3.51 0.79

baite baite 1.5     TR 50 13.65 48.70 49.98 49.85 50.45 0.020135 3.05 4.47 3.51 0.86
baite baite 1.5     TR 200 22.13 48.70 50.52 50.30 51.13 0.020301 3.48 6.37 3.51 0.82
baite baite 1.5     TR 500 29.16 48.70 50.94 50.62 51.64 0.020295 3.71 7.86 3.51 0.79

baite baite 1.3     Bridge

baite baite 1.25    TR 50 13.65 47.73 48.88 48.88 49.47 0.026721 3.38 4.04 3.51 1.00
baite baite 1.25    TR 200 22.13 47.73 49.33 49.33 50.12 0.028633 3.95 5.60 3.51 1.00
baite baite 1.25    TR 500 29.16 47.73 49.65 49.65 50.61 0.030467 4.33 6.73 3.51 1.00

baite baite 1       TR 50 13.65 47.05 48.06 48.20 48.82 0.038861 3.86 3.54 3.51 1.23
baite baite 1       TR 200 22.13 47.05 48.48 48.64 49.48 0.038846 4.42 5.00 3.51 1.18
baite baite 1       TR 500 29.16 47.05 48.86 48.97 49.94 0.035653 4.60 6.34 3.51 1.09

baite baite 0       TR 50 13.65 47.03 48.02 48.18 48.81 0.025904 3.95 3.46 3.51 1.27
baite baite 0       TR 200 22.13 47.03 48.43 48.62 49.47 0.025582 4.51 4.90 3.51 1.22
baite baite 0       TR 500 29.16 47.03 48.91 48.95 49.91 0.020059 4.43 6.59 3.51 1.03

baite baite -1      TR 50 13.65 46.62 47.35 47.66 48.34 0.038366 4.41 3.09 4.96 1.78
baite baite -1      TR 200 22.13 46.62 47.57 48.00 48.96 0.040833 5.23 4.23 5.40 1.89
baite baite -1      TR 500 29.16 46.62 47.72 48.24 49.39 0.041639 5.71 5.10 5.72 1.93

baite baite -1.5    TR 50 13.65 46.51 47.26 47.55 48.19 0.034864 4.27 3.20 5.00 1.71
baite baite -1.5    TR 200 22.13 46.51 47.48 47.89 48.79 0.037503 5.07 4.36 5.45 1.81
baite baite -1.5    TR 500 29.16 46.51 47.64 48.13 49.22 0.038620 5.56 5.24 5.76 1.86

baite baite -2      TR 50 13.65 46.36 47.12 47.40 48.02 0.033404 4.21 3.24 5.02 1.67
baite baite -2      TR 200 22.13 46.36 47.35 47.74 48.61 0.035296 4.97 4.45 5.48 1.76
baite baite -2      TR 500 29.16 46.36 47.51 47.98 49.02 0.036144 5.43 5.37 5.81 1.80

baite baite -2.1    TR 50 13.65 46.21 47.14 47.31 47.82 0.021429 3.65 3.74 5.05 1.36
baite baite -2.1    TR 200 22.13 46.21 47.37 47.67 48.38 0.025512 4.46 4.96 5.56 1.51
baite baite -2.1    TR 500 29.16 46.21 47.53 47.92 48.78 0.027565 4.96 5.88 5.92 1.59

baite baite -2.2    TR 50 13.65 46.06 46.98 47.18 47.71 0.023136 3.78 3.61 4.84 1.40
baite baite -2.2    TR 200 22.13 46.06 47.24 47.54 48.26 0.025160 4.48 4.94 5.36 1.49
baite baite -2.2    TR 500 29.16 46.06 47.42 47.79 48.65 0.026282 4.91 5.94 5.72 1.54

baite baite -2.3    TR 50 13.65 45.91 47.14 47.12 47.59 0.011306 2.97 4.59 4.96 0.99
baite baite -2.3    TR 200 22.13 45.91 47.44 47.50 48.09 0.013152 3.58 6.19 5.57 1.08
baite baite -2.3    TR 500 29.16 45.91 47.58 47.77 48.47 0.016458 4.18 6.98 5.85 1.22

baite baite -3      TR 50 13.65 45.88 47.16 47.16 47.57 0.011219 2.84 4.81 5.94 1.01
baite baite -3      TR 200 22.13 45.88 47.30 47.51 48.07 0.019139 3.88 5.70 6.58 1.33
baite baite -3      TR 500 29.16 45.88 47.42 47.74 48.44 0.023496 4.47 6.52 7.09 1.49

baite baite -4      TR 50 13.65 45.00 45.81 46.13 46.81 0.067896 4.42 3.09 5.60 1.90
baite baite -4      TR 200 22.13 45.00 46.03 46.43 47.29 0.065787 4.97 4.46 6.59 1.93
baite baite -4      TR 500 29.16 45.00 46.18 46.64 47.64 0.066177 5.34 5.46 7.24 1.97
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S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

11.5 MODELLO MONODIMENSIONALE DI MOTO PERMANENTE: DEVIAZIONE FOSSO 
IMBOCCO OVEST MONTE CALVARIO 

11.5.1 Modello di progetto 

 



 

HEC-RAS  Plan: PRO_50_200_500   River: PRO   Reach: Reach 1
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Reach 1 177.2   TR 50 1.16 34.50 34.82 34.82 34.99 0.033572 1.79 0.65 2.00 1.01
Reach 1 177.2   TR 200 2.00 34.50 34.97 34.97 35.20 0.033976 2.15 0.93 2.01 1.01
Reach 1 177.2   TR 500 2.74 34.50 35.07 35.07 35.36 0.034796 2.38 1.15 2.01 1.01

Reach 1 175.3   TR 50 1.16 34.00 34.16 34.32 34.80 0.271957 3.53 0.33 2.00 2.79
Reach 1 175.3   TR 200 2.00 34.00 34.26 34.47 35.02 0.197081 3.87 0.52 2.00 2.43
Reach 1 175.3   TR 500 2.74 34.00 34.34 34.57 35.18 0.167702 4.08 0.67 2.00 2.25

Reach 1 168.3   TR 50 1.16 33.93 34.25 34.25 34.42 0.033572 1.79 0.65 2.00 1.01
Reach 1 168.3   TR 200 2.00 33.93 34.40 34.40 34.63 0.033973 2.15 0.93 2.01 1.01
Reach 1 168.3   TR 500 2.74 33.93 34.50 34.50 34.79 0.034796 2.38 1.15 2.01 1.01

Reach 1 168.2   TR 50 1.16 33.18 33.31 33.50 34.32 0.568006 4.46 0.26 2.00 3.95
Reach 1 168.2   TR 200 2.00 33.18 33.39 33.65 34.53 0.366332 4.73 0.42 2.00 3.28
Reach 1 168.2   TR 500 2.74 33.18 33.46 33.75 34.69 0.294916 4.92 0.56 2.00 2.98

Reach 1 161.3   TR 50 1.16 33.11 33.43 33.43 33.60 0.033572 1.79 0.65 2.00 1.01
Reach 1 161.3   TR 200 2.00 33.11 33.58 33.58 33.81 0.033978 2.15 0.93 2.01 1.01
Reach 1 161.3   TR 500 2.74 33.11 33.68 33.68 33.97 0.034796 2.38 1.15 2.01 1.01

Reach 1 161.2   TR 50 1.16 32.36 32.49 32.68 33.50 0.568004 4.46 0.26 2.00 3.95
Reach 1 161.2   TR 200 2.00 32.36 32.57 32.83 33.71 0.366331 4.73 0.42 2.00 3.28
Reach 1 161.2   TR 500 2.74 32.36 32.64 32.93 33.87 0.294917 4.92 0.56 2.00 2.98

Reach 1 156.3   TR 50 1.16 32.31 32.63 32.63 32.80 0.035348 1.82 0.64 2.00 1.03
Reach 1 156.3   TR 200 2.00 32.31 32.76 32.78 33.01 0.037838 2.23 0.90 2.01 1.06
Reach 1 156.3   TR 500 2.74 32.31 32.86 32.88 33.18 0.039543 2.49 1.10 2.01 1.08

Reach 1 156.2   TR 50 1.16 31.56 31.69 31.88 32.70 0.568356 4.46 0.26 2.00 3.95
Reach 1 156.2   TR 200 2.00 31.56 31.77 32.03 32.92 0.369387 4.74 0.42 2.00 3.30
Reach 1 156.2   TR 500 2.74 31.56 31.84 32.13 33.07 0.296392 4.93 0.56 2.00 2.98

Reach 1 151.3   TR 50 1.16 31.51 31.83 31.83 32.00 0.035369 1.82 0.64 2.00 1.03
Reach 1 151.3   TR 200 2.00 31.51 31.96 31.98 32.21 0.038198 2.23 0.89 2.01 1.07
Reach 1 151.3   TR 500 2.74 31.51 32.06 32.08 32.38 0.039799 2.50 1.10 2.01 1.08

Reach 1 151.2   TR 50 1.16 30.76 30.89 31.08 31.90 0.568103 4.46 0.26 2.00 3.95
Reach 1 151.2   TR 200 2.00 30.76 30.97 31.23 32.12 0.369374 4.74 0.42 2.00 3.30
Reach 1 151.2   TR 500 2.74 30.76 31.04 31.33 32.27 0.296393 4.93 0.56 2.00 2.98

Reach 1 146.3   TR 50 1.16 30.71 31.03 31.03 31.20 0.035354 1.82 0.64 2.00 1.03
Reach 1 146.3   TR 200 2.00 30.71 31.16 31.18 31.41 0.038197 2.23 0.89 2.01 1.07
Reach 1 146.3   TR 500 2.74 30.71 31.26 31.28 31.58 0.039798 2.50 1.10 2.01 1.08

Reach 1 146.2   TR 50 1.16 29.96 30.09 30.28 31.10 0.568361 4.46 0.26 2.00 3.95
Reach 1 146.2   TR 200 2.00 29.96 30.17 30.43 31.32 0.369326 4.74 0.42 2.00 3.30
Reach 1 146.2   TR 500 2.74 29.96 30.24 30.53 31.48 0.296505 4.93 0.56 2.00 2.99

Reach 1 141.3   TR 50 1.16 29.91 30.23 30.23 30.40 0.035369 1.82 0.64 2.00 1.03
Reach 1 141.3   TR 200 2.00 29.91 30.36 30.38 30.61 0.038191 2.23 0.90 2.01 1.07
Reach 1 141.3   TR 500 2.74 29.91 30.46 30.48 30.78 0.039819 2.50 1.10 2.01 1.08

Reach 1 141.2   TR 50 1.16 29.16 29.29 29.48 30.30 0.568389 4.46 0.26 2.00 3.95
Reach 1 141.2   TR 200 2.00 29.16 29.37 29.63 30.52 0.369361 4.74 0.42 2.00 3.30
Reach 1 141.2   TR 500 2.74 29.16 29.44 29.73 30.67 0.296512 4.93 0.56 2.00 2.99

Reach 1 136.3   TR 50 1.16 29.11 29.43 29.43 29.60 0.035371 1.82 0.64 2.00 1.03
Reach 1 136.3   TR 200 2.00 29.11 29.56 29.58 29.81 0.038196 2.23 0.90 2.01 1.07
Reach 1 136.3   TR 500 2.74 29.11 29.66 29.68 29.98 0.039820 2.50 1.10 2.01 1.08

Reach 1 136.2   TR 50 1.16 28.36 28.49 28.68 29.50 0.568103 4.46 0.26 2.00 3.95
Reach 1 136.2   TR 200 2.00 28.36 28.57 28.83 29.72 0.369313 4.74 0.42 2.00 3.30
Reach 1 136.2   TR 500 2.74 28.36 28.64 28.93 29.87 0.296401 4.93 0.56 2.00 2.98

Reach 1 131.3   TR 50 1.16 28.31 28.63 28.63 28.80 0.035354 1.82 0.64 2.00 1.03
Reach 1 131.3   TR 200 2.00 28.31 28.76 28.78 29.01 0.038189 2.23 0.90 2.01 1.07
Reach 1 131.3   TR 500 2.74 28.31 28.86 28.88 29.18 0.039800 2.50 1.10 2.01 1.08

Reach 1 131.2   TR 50 1.16 27.56 27.69 27.88 28.70 0.568361 4.46 0.26 2.00 3.95
Reach 1 131.2   TR 200 2.00 27.56 27.77 28.03 28.92 0.369387 4.74 0.42 2.00 3.30
Reach 1 131.2   TR 500 2.74 27.56 27.84 28.13 29.08 0.296505 4.93 0.56 2.00 2.99

Reach 1 126.3   TR 50 1.16 27.51 27.83 27.83 28.00 0.035369 1.82 0.64 2.00 1.03
Reach 1 126.3   TR 200 2.00 27.51 27.96 27.98 28.21 0.038198 2.23 0.89 2.01 1.07
Reach 1 126.3   TR 500 2.74 27.51 28.06 28.08 28.38 0.039819 2.50 1.10 2.01 1.08

Reach 1 126.2   TR 50 1.16 26.71 26.84 27.03 27.90 0.612159 4.56 0.25 2.00 4.09
Reach 1 126.2   TR 200 2.00 26.71 26.92 27.18 28.11 0.394498 4.84 0.41 2.00 3.40
Reach 1 126.2   TR 500 2.74 26.71 26.98 27.28 28.27 0.315169 5.03 0.55 2.00 3.08

Reach 1 124.3   TR 50 1.16 26.69 26.91 27.01 27.26 0.106681 2.62 0.44 2.00 1.78
Reach 1 124.3   TR 200 2.00 26.69 27.00 27.16 27.53 0.112954 3.22 0.62 2.00 1.85
Reach 1 124.3   TR 500 2.74 26.69 27.07 27.26 27.73 0.113470 3.58 0.77 2.00 1.85

Reach 1 124.2   TR 50 1.16 25.89 26.01 26.21 27.16 0.690154 4.74 0.24 2.00 4.33



HEC-RAS  Plan: PRO_50_200_500   River: PRO   Reach: Reach 1 (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Reach 1 124.2   TR 200 2.00 25.89 26.08 26.36 27.43 0.472367 5.13 0.39 2.00 3.71
Reach 1 124.2   TR 500 2.74 25.89 26.14 26.46 27.63 0.390436 5.39 0.51 2.00 3.42

Reach 1 122.3   TR 50 1.16 25.87 26.08 26.19 26.46 0.117112 2.70 0.43 2.00 1.86
Reach 1 122.3   TR 200 2.00 25.87 26.17 26.34 26.75 0.131560 3.39 0.59 2.00 1.99
Reach 1 122.3   TR 500 2.74 25.87 26.23 26.44 26.97 0.137419 3.82 0.72 2.00 2.04

Reach 1 122.2   TR 50 1.26 25.07 25.20 25.41 26.35 0.629027 4.75 0.27 2.00 4.16
Reach 1 122.2   TR 200 2.10 25.07 25.27 25.55 26.65 0.464719 5.19 0.40 2.00 3.69
Reach 1 122.2   TR 500 2.84 25.07 25.33 25.66 26.87 0.398884 5.50 0.52 2.00 3.46

Reach 1 120.8   TR 50 1.26 25.06 25.27 25.40 25.74 0.153443 3.03 0.42 2.00 2.12
Reach 1 120.8   TR 200 2.10 25.06 25.34 25.54 26.05 0.169332 3.74 0.56 2.00 2.26
Reach 1 120.8   TR 500 2.84 25.06 25.40 25.65 26.29 0.175625 4.19 0.68 2.00 2.30

Reach 1 120.7   BR U TR 50 1.26 25.06 25.28 25.40 25.71 0.138053 2.93 0.43 2.00 2.02
Reach 1 120.7   BR U TR 200 2.10 25.06 25.35 25.54 26.03 0.157677 3.65 0.57 2.00 2.18
Reach 1 120.7   BR U TR 500 2.84 25.06 25.41 25.65 26.27 0.165862 4.11 0.69 2.00 2.24

Reach 1 120.7   BR D TR 50 1.26 24.84 25.29 25.18 25.39 0.014647 1.39 0.91 2.00 0.66
Reach 1 120.7   BR D TR 200 2.10 24.84 25.46 25.32 25.61 0.016469 1.69 1.24 2.01 0.69
Reach 1 120.7   BR D TR 500 2.84 24.84 25.59 25.43 25.77 0.017813 1.90 1.50 2.01 0.70

Reach 1 99.3    TR 50 1.26 24.84 25.28 25.18 25.39 0.015691 1.42 0.88 2.00 0.68
Reach 1 99.3    TR 200 2.10 24.84 25.45 25.32 25.60 0.017398 1.73 1.22 2.01 0.71
Reach 1 99.3    TR 500 2.84 24.84 25.57 25.43 25.76 0.018694 1.93 1.47 2.01 0.72

Reach 1 97.3    TR 50 1.26 24.82 25.16 25.16 25.33 0.035276 1.87 0.67 2.00 1.03
Reach 1 97.3    TR 200 2.10 24.82 25.29 25.30 25.54 0.036120 2.23 0.94 2.01 1.04
Reach 1 97.3    TR 500 2.84 24.82 25.41 25.41 25.70 0.035273 2.42 1.17 2.01 1.01

Reach 1 97.2    TR 50 1.26 23.97 24.10 24.31 25.23 0.610162 4.70 0.27 2.00 4.10
Reach 1 97.2    TR 200 2.10 23.97 24.18 24.45 25.44 0.403756 4.96 0.42 2.00 3.45
Reach 1 97.2    TR 500 2.84 23.97 24.25 24.56 25.59 0.325363 5.14 0.55 2.00 3.13

Reach 1 95.3    TR 50 1.26 23.95 24.18 24.29 24.57 0.114650 2.76 0.46 2.00 1.84
Reach 1 95.3    TR 200 2.10 23.95 24.26 24.43 24.83 0.119243 3.33 0.63 2.00 1.90
Reach 1 95.3    TR 500 2.84 23.95 24.34 24.54 25.03 0.119444 3.68 0.77 2.00 1.90

Reach 1 95.2    TR 50 1.26 23.10 23.23 23.44 24.46 0.700223 4.91 0.26 2.00 4.38
Reach 1 95.2    TR 200 2.10 23.10 23.30 23.58 24.72 0.491112 5.29 0.40 2.00 3.79
Reach 1 95.2    TR 500 2.84 23.10 23.36 23.69 24.92 0.407445 5.53 0.51 2.00 3.49

Reach 1 93.3    TR 50 1.26 23.08 23.30 23.42 23.71 0.126487 2.85 0.44 2.00 1.93
Reach 1 93.3    TR 200 2.10 23.08 23.38 23.56 24.01 0.140360 3.52 0.60 2.00 2.06
Reach 1 93.3    TR 500 2.84 23.08 23.44 23.67 24.23 0.145574 3.94 0.72 2.00 2.10

Reach 1 93.2    TR 50 1.26 22.23 22.36 22.57 23.61 0.716978 4.95 0.25 2.00 4.43
Reach 1 93.2    TR 200 2.10 22.23 22.43 22.71 23.90 0.518194 5.38 0.39 2.00 3.89
Reach 1 93.2    TR 500 2.84 22.23 22.48 22.82 24.12 0.439899 5.67 0.50 2.00 3.63

Reach 1 91.3    TR 50 1.26 22.21 22.43 22.55 22.85 0.128846 2.86 0.44 2.00 1.95
Reach 1 91.3    TR 200 2.10 22.21 22.50 22.69 23.15 0.146696 3.57 0.59 2.00 2.10
Reach 1 91.3    TR 500 2.84 22.21 22.56 22.80 23.39 0.155461 4.02 0.71 2.00 2.17

Reach 1 91.2    TR 50 1.26 21.36 21.49 21.70 22.74 0.720071 4.95 0.25 2.00 4.44
Reach 1 91.2    TR 200 2.10 21.36 21.55 21.84 23.04 0.526169 5.40 0.39 2.00 3.92
Reach 1 91.2    TR 500 2.84 21.36 21.61 21.95 23.28 0.451878 5.72 0.50 2.00 3.67

Reach 1 89.3    TR 50 1.26 21.34 21.56 21.68 21.98 0.129264 2.87 0.44 2.00 1.95
Reach 1 89.3    TR 200 2.10 21.34 21.63 21.82 22.29 0.148513 3.58 0.59 2.00 2.11
Reach 1 89.3    TR 500 2.84 21.34 21.69 21.93 22.53 0.159014 4.06 0.70 2.00 2.19

Reach 1 89.2    TR 50 1.26 20.49 20.62 20.83 21.87 0.720915 4.96 0.25 2.00 4.44
Reach 1 89.2    TR 200 2.10 20.49 20.68 20.97 22.18 0.528676 5.41 0.39 2.00 3.93
Reach 1 89.2    TR 500 2.84 20.49 20.74 21.08 22.42 0.456360 5.74 0.49 2.00 3.69

Reach 1 87.3    TR 50 1.26 20.47 20.69 20.81 21.11 0.129294 2.87 0.44 2.00 1.95
Reach 1 87.3    TR 200 2.10 20.47 20.76 20.95 21.42 0.148995 3.59 0.59 2.00 2.12
Reach 1 87.3    TR 500 2.84 20.47 20.82 21.06 21.66 0.160254 4.07 0.70 2.00 2.20

Reach 1 87.2    TR 50 1.26 19.62 19.75 19.96 21.00 0.720956 4.96 0.25 2.00 4.44
Reach 1 87.2    TR 200 2.10 19.62 19.81 20.10 21.31 0.529286 5.41 0.39 2.00 3.93
Reach 1 87.2    TR 500 2.84 19.62 19.87 20.21 21.55 0.457867 5.75 0.49 2.00 3.70

Reach 1 85.3    TR 50 1.26 19.60 19.82 19.94 20.24 0.129383 2.87 0.44 2.00 1.96
Reach 1 85.3    TR 200 2.10 19.60 19.89 20.08 20.55 0.149217 3.59 0.59 2.00 2.12
Reach 1 85.3    TR 500 2.84 19.60 19.95 20.19 20.79 0.160777 4.07 0.70 2.00 2.20

Reach 1 85.2    TR 50 1.26 18.75 18.88 19.09 20.13 0.720827 4.96 0.25 2.00 4.44
Reach 1 85.2    TR 200 2.10 18.75 18.94 19.23 20.44 0.529423 5.42 0.39 2.00 3.93
Reach 1 85.2    TR 500 2.84 18.75 19.00 19.34 20.68 0.458392 5.75 0.49 2.00 3.70

Reach 1 76.3    TR 50 1.26 18.66 19.00 19.00 19.17 0.033557 1.84 0.68 2.00 1.01
Reach 1 76.3    TR 200 2.10 18.66 19.14 19.14 19.38 0.034073 2.18 0.96 2.01 1.01



HEC-RAS  Plan: PRO_50_200_500   River: PRO   Reach: Reach 1 (Continued)
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
Reach 1 76.3    TR 500 2.84 18.66 19.25 19.25 19.54 0.034923 2.41 1.18 2.01 1.01

Reach 1 76.2    TR 50 1.26 17.86 18.00 18.20 19.08 0.568701 4.60 0.27 2.00 3.97
Reach 1 76.2    TR 200 2.10 17.86 18.08 18.34 19.28 0.377660 4.86 0.43 2.00 3.34
Reach 1 76.2    TR 500 2.84 17.86 18.14 18.45 19.44 0.306112 5.04 0.56 2.00 3.03

Reach 1 67.3    TR 50 1.26 17.77 18.11 18.11 18.28 0.033561 1.84 0.68 2.00 1.01
Reach 1 67.3    TR 200 2.10 17.77 18.25 18.25 18.49 0.034073 2.18 0.96 2.01 1.01
Reach 1 67.3    TR 500 2.84 17.77 18.36 18.36 18.65 0.034923 2.41 1.18 2.01 1.01

Reach 1 67.2    TR 50 1.26 16.77 16.90 17.11 18.17 0.736854 4.99 0.25 2.00 4.49
Reach 1 67.2    TR 200 2.10 16.77 16.97 17.25 18.37 0.476465 5.24 0.40 2.00 3.74
Reach 1 67.2    TR 500 2.84 16.77 17.03 17.36 18.53 0.380878 5.41 0.52 2.00 3.38

Reach 1 58.3    TR 50 1.26 16.68 17.02 17.02 17.19 0.033560 1.84 0.68 2.00 1.01
Reach 1 58.3    TR 200 2.10 16.68 17.16 17.16 17.40 0.034072 2.18 0.96 2.01 1.01
Reach 1 58.3    TR 500 2.84 16.68 17.27 17.27 17.56 0.034923 2.41 1.18 2.01 1.01

Reach 1 58.2    TR 50 1.26 15.68 15.81 16.02 17.08 0.736589 4.99 0.25 2.00 4.49
Reach 1 58.2    TR 200 2.10 15.68 15.88 16.16 17.28 0.476310 5.23 0.40 2.00 3.73
Reach 1 58.2    TR 500 2.84 15.68 15.94 16.27 17.44 0.380758 5.41 0.52 2.00 3.38

Reach 1 49.3    TR 50 1.26 15.59 15.93 15.93 16.10 0.033561 1.84 0.68 2.00 1.01
Reach 1 49.3    TR 200 2.10 15.59 16.07 16.07 16.31 0.034071 2.18 0.96 2.01 1.01
Reach 1 49.3    TR 500 2.84 15.59 16.18 16.18 16.47 0.034923 2.41 1.18 2.01 1.01

Reach 1 49.2    TR 50 1.26 14.79 14.93 15.13 16.01 0.568702 4.60 0.27 2.00 3.97
Reach 1 49.2    TR 200 2.10 14.79 15.01 15.27 16.21 0.377660 4.86 0.43 2.00 3.34
Reach 1 49.2    TR 500 2.84 14.79 15.07 15.38 16.37 0.306112 5.04 0.56 2.00 3.03

Reach 1 40.3    TR 50 1.26 14.70 15.04 15.04 15.21 0.033555 1.84 0.68 2.00 1.01
Reach 1 40.3    TR 200 2.10 14.70 15.18 15.18 15.42 0.034072 2.18 0.96 2.01 1.01
Reach 1 40.3    TR 500 2.84 14.70 15.29 15.29 15.58 0.034923 2.41 1.18 2.01 1.01

Reach 1 40.2    TR 50 1.26 13.90 14.04 14.24 15.12 0.568702 4.60 0.27 2.00 3.97
Reach 1 40.2    TR 200 2.10 13.90 14.12 14.38 15.32 0.377660 4.86 0.43 2.00 3.34
Reach 1 40.2    TR 500 2.84 13.90 14.18 14.49 15.48 0.306112 5.04 0.56 2.00 3.03

Reach 1 31.3    TR 50 1.26 13.81 14.34 14.15 14.41 0.009465 1.20 1.05 2.01 0.53
Reach 1 31.3    TR 200 2.10 13.81 14.54 14.29 14.65 0.010254 1.43 1.47 2.01 0.53
Reach 1 31.3    TR 500 2.84 13.81 14.70 14.40 14.83 0.010892 1.58 1.79 2.01 0.54

Reach 1 31.2    BR U TR 50 1.26 13.81 14.33 14.15 14.41 0.009534 1.20 1.05 2.01 0.53
Reach 1 31.2    BR U TR 200 2.10 13.81 14.54 14.29 14.65 0.010311 1.43 1.47 2.01 0.53
Reach 1 31.2    BR U TR 500 2.84 13.81 14.70 14.40 14.83 0.010943 1.59 1.79 2.01 0.54

Reach 1 31.2    BR D TR 50 1.26 13.59 14.01 13.93 14.13 0.017820 1.49 0.85 2.00 0.73
Reach 1 31.2    BR D TR 200 2.10 13.59 14.17 14.07 14.34 0.019800 1.81 1.16 2.01 0.76
Reach 1 31.2    BR D TR 500 2.84 13.59 14.29 14.18 14.50 0.021188 2.02 1.41 2.01 0.77

Reach 1 9.3     TR 50 1.26 13.59 14.01 13.93 14.12 0.018229 1.50 0.84 2.00 0.74
Reach 1 9.3     TR 200 2.10 13.59 14.17 14.07 14.34 0.020159 1.82 1.16 2.01 0.76
Reach 1 9.3     TR 500 2.84 13.59 14.29 14.18 14.50 0.021522 2.03 1.40 2.01 0.78

Reach 1 8.3     TR 50 1.26 13.58 13.92 13.92 14.09 0.033556 1.84 0.68 2.00 1.01
Reach 1 8.3     TR 200 2.10 13.58 14.06 14.06 14.30 0.034066 2.18 0.96 2.01 1.01
Reach 1 8.3     TR 500 2.84 13.58 14.17 14.17 14.46 0.034922 2.41 1.18 2.01 1.01

Reach 1 8.2     TR 50 1.26 12.58 12.71 12.92 13.98 0.736854 4.99 0.25 2.00 4.49
Reach 1 8.2     TR 200 2.10 12.58 12.78 13.06 14.18 0.476465 5.24 0.40 2.00 3.74
Reach 1 8.2     TR 500 2.84 12.58 12.84 13.17 14.34 0.380878 5.41 0.52 2.00 3.38

Reach 1 0       TR 50 1.26 12.50 13.02 12.84 13.09 0.010014 1.22 1.03 2.01 0.54
Reach 1 0       TR 200 2.10 12.50 13.24 12.98 13.34 0.010018 1.42 1.48 2.01 0.53
Reach 1 0       TR 500 2.84 12.50 13.42 13.09 13.54 0.010002 1.54 1.85 2.01 0.51
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S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

11.6 MODELLO MONODIMENSIONALE DI MOTO PERMANENTE: RIO CAMPI ROSSI 

11.6.1 Modello di stato di fatto 



 

HEC-RAS  Plan: SDF_50_200_500   River: campi rossi   Reach: campi rossi1
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
campi rossi1 7       TR 50 22.98 24.57 26.62 27.00 27.74 0.040048 4.69 4.90 3.31 1.23
campi rossi1 7       TR 200 35.82 24.57 27.19 27.46 28.42 0.040006 4.93 7.27 4.83 1.28
campi rossi1 7       TR 500 45.28 24.57 27.45 27.87 28.88 0.040050 5.30 8.54 4.84 1.28

campi rossi1 6       TR 50 22.98 23.18 24.60 25.12 26.35 0.074282 5.84 3.93 4.09 1.90
campi rossi1 6       TR 200 35.82 23.18 25.01 25.89 27.09 0.064525 6.38 5.61 4.13 1.75
campi rossi1 6       TR 500 45.28 23.18 25.29 26.17 27.58 0.061040 6.69 6.76 4.16 1.68

campi rossi1 5       TR 50 22.98 22.24 24.08 24.21 24.98 0.029784 4.20 5.47 3.97 1.14
campi rossi1 5       TR 200 35.82 22.24 24.58 24.75 25.74 0.030896 4.77 7.51 4.27 1.15
campi rossi1 5       TR 500 45.28 22.24 24.88 24.99 26.23 0.031639 5.14 8.82 4.31 1.15

campi rossi1 4       TR 50 22.98 21.49 22.90 23.27 24.03 0.047325 4.71 4.88 5.43 1.59
campi rossi1 4       TR 200 35.82 21.49 23.16 23.68 24.71 0.052979 5.51 6.54 6.99 1.73
campi rossi1 4       TR 500 45.28 21.49 23.31 23.93 25.16 0.054409 6.04 7.63 7.67 1.78

campi rossi1 3       TR 50 22.98 19.93 21.53 22.04 22.87 0.044249 5.11 4.50 3.10 1.35
campi rossi1 3       TR 200 35.82 19.93 22.27 22.93 23.53 0.036729 4.98 7.19 4.39 1.24
campi rossi1 3       TR 500 45.28 19.93 22.59 23.01 23.95 0.034088 5.19 9.30 17.08 1.18

campi rossi1 2.6     TR 50 34.50 19.37 22.21 22.26 22.37 0.006077 2.25 28.73 150.00 0.50
campi rossi1 2.6     TR 200 54.70 19.37 22.14 22.34 23.01 0.027871 4.70 18.50 108.95 1.07
campi rossi1 2.6     TR 500 70.28 19.37 22.15 22.38 23.42 0.041589 5.77 20.32 150.00 1.30

campi rossi1 2.5     Culvert

campi rossi1 2       TR 50 34.50 17.28 18.77 18.77 19.52 0.016328 3.84 8.99 6.01 1.00
campi rossi1 2       TR 200 54.70 17.28 19.58 19.58 19.71 0.003129 2.08 51.47 150.00 0.44
campi rossi1 2       TR 500 70.28 17.28 19.84 19.63 19.88 0.001161 1.36 90.26 150.00 0.27

campi rossi1 1.75    TR 50 34.50 16.86 17.71 18.19 19.34 0.058431 5.65 6.10 7.20 1.96
campi rossi1 1.75    TR 200 54.70 16.86 18.51 18.67 19.59 0.019841 4.60 11.90 7.21 1.14
campi rossi1 1.75    TR 500 70.28 16.86 19.24 19.26 19.82 0.007800 3.56 23.14 20.00 0.74

campi rossi1 1.5     TR 50 34.50 16.41 18.69 18.69 19.03 0.007094 2.85 15.35 20.00 0.60
campi rossi1 1.5     TR 200 54.70 16.41 18.81 18.95 19.42 0.012208 3.87 17.91 20.00 0.80
campi rossi1 1.5     TR 500 70.28 16.41 19.32 19.11 19.67 0.005774 3.03 28.02 20.00 0.57

campi rossi1 1.25    Culvert

campi rossi1 1       TR 50 34.50 15.25 16.19 16.19 16.67 0.013584 3.06 11.29 11.99 1.01
campi rossi1 1       TR 200 54.70 15.25 16.53 16.53 17.18 0.012916 3.55 15.41 12.00 1.00
campi rossi1 1       TR 500 70.28 15.25 16.77 16.77 17.53 0.012743 3.86 18.21 12.01 1.00

campi rossi1 0       TR 50 34.50 15.00 15.47 15.76 16.48 0.078722 4.44 7.78 19.68 2.25
campi rossi1 0       TR 200 54.70 15.00 15.62 16.00 16.98 0.071968 5.16 10.59 19.68 2.25
campi rossi1 0       TR 500 70.28 15.00 15.72 16.17 17.32 0.068541 5.60 12.54 19.68 2.24
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S.S. 1 AURELIA - VARIANTE ALL'ABITATO DI IMPERIA 
1 ° LOTTO FUNZIONALE. 

PROGETTO DEFINITVO 
 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA 

11.6.2 Modello di progetto 



 

HEC-RAS  Plan: PRO DEV TR 200 DEF_INT   River: campi rossi   Reach: campi rossi1
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  
campi rossi1 8       TR 500 46.28 27.57 29.95 30.90 32.87 0.040027 7.57 6.11 4.81 2.14
campi rossi1 8       TR 200 35.82 27.57 29.55 30.46 32.54 0.040060 7.66 4.68 3.31 2.06
campi rossi1 8       TR 50 22.98 27.57 29.17 30.00 31.47 0.039986 6.71 3.42 3.30 2.11

campi rossi1 7       TR 500 46.28 24.57 27.17 27.87 29.28 0.024892 6.44 7.18 4.82 1.69
campi rossi1 7       TR 200 35.82 24.57 26.89 27.46 28.82 0.027743 6.15 5.82 4.80 1.78
campi rossi1 7       TR 50 22.98 24.57 26.32 27.00 28.08 0.027219 5.87 3.91 3.31 1.72

campi rossi1 6       TR 500 46.28 23.18 25.04 26.22 28.39 0.037169 8.12 5.70 4.13 2.21
campi rossi1 6       TR 200 35.82 23.18 24.77 25.74 27.86 0.041092 7.78 4.60 4.10 2.35
campi rossi1 6       TR 50 22.98 23.18 24.36 25.12 27.15 0.040016 7.40 3.11 2.82 2.25

campi rossi1 5.1     TR 500 46.28 22.28 26.08 25.15 26.18 0.000714 1.75 37.38 21.04 0.31
campi rossi1 5.1     TR 200 35.82 22.28 23.91 24.79 26.95 0.033878 7.72 4.64 3.95 2.27
campi rossi1 5.1     TR 50 22.98 22.28 23.56 24.25 26.11 0.039859 7.08 3.25 3.91 2.48

campi rossi1 5       TR 500 46.28 22.24 25.60 24.69 25.78 0.001145 2.20 29.96 21.02 0.39
campi rossi1 5       TR 200 35.82 22.24 23.34 24.28 26.87 0.035543 8.32 4.31 3.96 2.55
campi rossi1 5       TR 50 22.98 22.24 23.01 23.76 26.02 0.042450 7.69 2.99 3.94 2.82

campi rossi1 4.5     TR 500 46.28 21.79 25.65 24.46 25.75 0.000439 1.46 33.61 21.03 0.24
campi rossi1 4.5     TR 200 35.82 21.79 23.02 24.00 26.59 0.030084 8.36 4.29 3.48 2.41
campi rossi1 4.5     TR 50 22.98 21.79 22.65 23.44 25.69 0.034901 7.73 2.97 3.48 2.67

campi rossi1 4       TR 500 46.28 21.76 25.65 24.44 25.74 0.000408 1.41 34.43 21.03 0.23
campi rossi1 4       TR 200 35.82 21.76 23.00 23.98 26.57 0.030084 8.36 4.28 3.47 2.40
campi rossi1 4       TR 50 22.98 21.76 22.63 23.42 25.67 0.034816 7.73 2.97 3.46 2.66

campi rossi1 3.9     TR 500 46.28 21.70 24.56 24.38 25.64 0.005434 4.61 10.05 3.75 0.90
campi rossi1 3.9     TR 200 35.82 21.70 23.23 23.92 25.57 0.016910 6.78 5.28 3.47 1.76
campi rossi1 3.9     TR 50 22.98 21.70 22.74 23.35 24.82 0.020213 6.39 3.60 3.47 2.00

campi rossi1 3.8     TR 500 46.28 20.57 24.68 23.20 25.20 0.002219 3.21 14.44 3.75 0.52
campi rossi1 3.8     TR 200 35.82 20.57 24.00 22.79 24.46 0.002087 3.01 11.90 3.49 0.52
campi rossi1 3.8     TR 50 22.98 20.57 21.50 22.22 24.13 0.028256 7.19 3.20 3.46 2.39

campi rossi1 -0.1    TR 500 46.28 20.48 23.37 23.37 24.82 0.007996 5.32 8.70 3.01 1.00
campi rossi1 -0.1    TR 200 35.82 20.48 22.92 22.92 24.14 0.007327 4.89 7.33 3.01 1.00
campi rossi1 -0.1    TR 50 22.98 20.48 21.60 22.29 23.98 0.023482 6.83 3.37 3.00 2.06

campi rossi1 -0.8    TR 500 46.28 17.48 19.61 20.37 22.28 0.017252 7.23 6.40 3.01 1.58
campi rossi1 -0.8    TR 200 35.82 17.48 19.18 19.92 21.70 0.018644 7.03 5.10 3.01 1.72
campi rossi1 -0.8    TR 50 22.98 17.48 18.58 19.29 21.06 0.024998 6.99 3.29 3.00 2.13

campi rossi1 -1      TR 500 46.28 17.45 20.35 20.35 21.79 0.007996 5.32 8.70 3.01 1.00
campi rossi1 -1      TR 200 35.82 17.45 19.61 19.89 21.17 0.010023 5.53 6.48 3.01 1.20
campi rossi1 -1      TR 50 22.98 17.45 18.69 19.27 20.65 0.018016 6.20 3.71 3.01 1.78

campi rossi1 -2      TR 500 46.28 16.40 18.83 19.29 20.88 0.012399 6.35 7.29 3.01 1.30
campi rossi1 -2      TR 200 35.82 16.40 18.26 18.84 20.35 0.014645 6.41 5.59 3.01 1.50
campi rossi1 -2      TR 50 22.98 16.40 17.57 18.21 19.75 0.020854 6.54 3.51 3.01 1.93

campi rossi1 -2.2    TR 500 46.28 14.86 17.68 16.16 17.82 0.000763 1.64 28.25 10.01 0.31
campi rossi1 -2.2    TR 200 35.82 14.86 17.33 15.95 17.43 0.000674 1.45 24.68 10.01 0.30
campi rossi1 -2.2    TR 50 22.98 14.86 16.83 15.67 16.90 0.000533 1.16 19.74 10.01 0.26

campi rossi1 -2.25   TR 500 46.28 14.86 17.67 16.16 17.80 0.000777 1.65 28.07 10.01 0.31
campi rossi1 -2.25   TR 200 35.82 14.86 17.31 15.95 17.42 0.000685 1.46 24.54 10.01 0.30
campi rossi1 -2.25   TR 50 22.98 14.86 16.82 15.67 16.89 0.000540 1.17 19.65 10.01 0.27

campi rossi1 -2.3    TR 500 46.28 15.36 17.57 16.66 17.80 0.001542 2.09 22.14 10.01 0.45
campi rossi1 -2.3    TR 200 35.82 15.36 17.23 16.45 17.41 0.001529 1.92 18.67 10.01 0.45
campi rossi1 -2.3    TR 50 22.98 15.36 16.75 16.17 16.89 0.001533 1.66 13.88 10.01 0.45

campi rossi1 -2.5    Culvert

campi rossi1 -3      TR 500 46.28 15.28 16.40 16.57 17.27 0.012011 4.13 11.20 10.01 1.25
campi rossi1 -3      TR 200 35.82 15.28 16.37 16.37 16.92 0.007818 3.29 10.90 10.01 1.00
campi rossi1 -3      TR 50 22.98 15.28 15.97 16.09 16.54 0.013619 3.34 6.88 10.00 1.29

campi rossi1 -4      TR 500 46.28 15.27 16.03 16.37 17.18 0.056669 4.76 9.72 18.01 2.07
campi rossi1 -4      TR 200 35.82 15.27 15.97 16.24 16.82 0.045471 4.09 8.76 17.26 1.83
campi rossi1 -4      TR 50 22.98 15.27 15.82 16.04 16.50 0.047325 3.65 6.30 15.19 1.81

campi rossi1 -5      TR 500 46.28 15.00 15.82 16.04 16.60 0.034180 3.91 11.85 20.00 1.62
campi rossi1 -5      TR 200 35.82 15.00 15.73 15.92 16.37 0.032558 3.52 10.17 19.41 1.56
campi rossi1 -5      TR 50 22.98 15.00 15.60 15.73 16.06 0.030272 2.99 7.68 17.84 1.46
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