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Legenda

Coltre eluvio colluviale
Con spessore <2 m

Substrato roccioso affiorante
e/o subaffiorante

Deposito antropico /
accumulo di origine antropica

Corpo discarica

Erosione spondale

Ruscellamento incanalato
(alveo)

Ubicazione sondaggi
geognostici e stazione
pieziometrica

Giacitura substrato roccioso

Sezioni geologiche a progetto
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Legenda

Medio-bassa
permeabilita per porosita

Permeabilita per
fratturazione

Alta permeabilita
inerti lapidei di smarino

Corpo discarica

Ruscellamento incanalato
(alveo)
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Legenda
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S1

Coltre detritica eluvio colluviale
con spessore fino a 3,0 m

Corpo di discarica

deposito antropico/accumulo di
orgine antropica

Substrato roccioso

Sondaggi

SEZIONE GEOLOGICA LONGITUDINALE
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scala 1:1500




LegendaLL

Coltre detritica eluvio
colluviale con spessore
finoa 3,0 m

Substrato roccioso

Corpo di discarica
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STUDIO DI GEOLOGIA Dott. Geol. Lionello BELMONTE

Via Belgrano, 13 - 18100 IMPERIA
tel/fax 0183.767551 - Cell 335.6843151
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STUDIO DI GEOLOGIA Dott. Geal. Lionello BELMONTE

Via Belgrano, 13 - 18100 IMPERITA
tel/fax 0183.767551 - Cell 335.6843151

T Committente
SITER s.r.l.

e mail lionello@studiobelmonte.191.it

Operatore
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Frofond B ragginta
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Discarica di inerti In loc. Valle Bevitore - Terzorio
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Stabifizzazione: RM-Rivestimento Metalico, FB-Fanghi Betoniticl
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Slope 2010

RELAZIONE DI CALCOLO

Definizione
Per pendio s’intende una porzione di versante naturale il cui profilo originario ¢ stato modificato da interventi artificiali rilevanti rispetto alla stabilita. Per frana s’intende una
situazione di instabilita che interessa versanti naturali e coinvolgono volumi considerevoli di terreno.

Introduzione all'analisi di stabilita

La risoluzione di un problema di stabilita richiede la presa in conto delle equazioni di campo e dei legami costitutivi. Le prime sono di equilibiio, le seconde descrivono il
comportamento del terreno. Tali equazioni risultano particolarmente complesse in quanto i terreni sono dei sistemi multifase, che possono essere ricondotti a sistemi monofase
solo in condizioni di terreno secco, o di analisi in condizioni drenate.

Nella maggior parte dei casi ci si trova a dover trattare un materiale che se saturo ¢ per lo meno bifase, cio rende lIa trattazione delle equazioni di equilibrio notevolmente
complicata. Inoltre & praticamente impossibile definire una legge costitutiva di validita generale, in quanto i terreni presentano un comportamento non-lineare gia a piccole
deformazioni, sono anisotropi ed inoltre 1l loro comportamento dipende non solo dallo sforzo deviatorico ma anche da quello normale. A causa delle suddette difficolta vengonn
introdotte delle ipetesi semplificative:

(a) Si usano leggi costitutive semplificate: modello rigido perfettamente plastico. Si assume che la resistenza del materiale sia espressa unicamente dai parametni coestone ( ¢ ) ¢
angolo di resistenza al taglio (), costanti per il terreno e caratteristici dello stato plastico; quindi si suppone valido il ciiterio di rottura di Mohr-Coulomb.

(b) In alcuni casi vengono soddisfatte solo in parte le equaziont di equilibrio.

Metodo equilibrio limite (LEM)

1l metodo dellequilibrio limite consiste nello studiare 'equilibrio di un corpo rigido, costituito dal pendio ¢ da una superficie di sconmimento di forma gqualsiasi (linea retta, arco
di cerchio, spirale logaritmica); da tale equilibrio vengono caleolate le tensioni da taglio ( T) ¢ confrontate con la resistenza disponibile (1), valutata secondo il criterio di rottura
di Conlomb, datale confronto ne scalurisce la prima indicazione sulla stabilita attraverso il coefliciente di sicurezza I'= ¢/ 1.

Tra 1 metodi dell'equilibrio limite alcuni considerano I'equilibrio globale del corpo rigido (Culman), altri a cavsa della non omogeneitd dividono il corpo in conci considerando
Vequilibrio di ciascuna (Fellenins, Bishop, Janhu ecc.).

Di seguito vengono discussi i metodi dell'equilibrio limite dei conci.

Metodo dei conci
La massa interessata dallo scivolamento viene suddiv

isa in un numero conveniente di conci. Se il numero dei conci € pani a i, il problema presenta le seguenti incognite:

avalori delle forze nommali Nj agenti sulla base di ciascun concio;

n valori delle forze di taglio alla base del concio Tj

(n-1) forze normali Ej agenti sull'interfaccia dei conei;

(n-1) forze tangenziali Xj agenti sull'inter faceia dei conci;

n valori della coordinata a che individua il punto di applicazione delle Fj;
fn-1) valori della coordinata che individua il punto di applicazione delle Xj:
una incognita costituita dal fattore di sicurezza F.

Complessivamente le incognite sono (6n-2).

mentre le equazioni a disposizione sono:

Equazioni di equilibrio dei momenti #

Equazioni di equilibrio alla traslazione verticale n
Equazioni di equilibrio alla traslazione onzzontale n
Equazioni relative al criterio di rottura n

Totale numero di equazioni #n

11 problema ¢ staticamente indeterminato ed il grado di indeterminazione ¢ pari a
i (6n-2)-(Hn) = n-2.

11 grado di indeterminazione si riduce ulleriormente a (n-2) in quando si fa I'assunzione che
Nj sia applicato nel punto medio della striscia, c16 equivale ad ipotizzare che le tensioni nonmali totali siano uniformemente distribuite.

1 diversi metodi che si basano sulla teoria dell'equilibrio limite si differenziano per il modo in cui vengono eliminate le (1-2) indetenminazioni.

Metodo di MORGENSTERN ¢ PRICE

Si stabilisce una relazione tra le component delle forze di interfaccia del tipo X = X {ix)E, dove A ¢ un fattore di scala e {{x), fimzione della posizione di E e di X, definisce una
relazione tra la variazione della forza X e della forza E all’ intermno della massa scivolante. La funzione [ix) ¢ scelta arbitrariamente (costante, sinnsoide, semisinusoide, trapezia,
spezzata...) e influenza poco il risultato, ma va verificato che i valori ricavati per le incognite siano fisicanente accettabili,

La particolarita del metodo & che la massa viene suddivisa in strisce infinitesime alle quali vengono imposte le equazioni di equilibrio alla traslazione orizzontale ¢ verticale ¢ di
rottura sulla base delle sirisce stesse. Si perviene ad una prima equazione differenziale che lega le forze d'interfaccia incognite E, N, 1l coefTiciente di sicurezza pg, il peso della
striscia infinitesima dW e la nsultante delle pression: neutra alla base dU.

Si oltienc la cosiddetta “equazione delle forze™

i L S
— g
e & de!

\

Una seconda equazione, detta “equazione dei momenti”, viene scritta imponendo Ia condizione di equilibrio alla rotazione tispetto alla mezzeria della base:
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diE,)  aE

dx o

queste due equazioni vengono estese per integrazione a tutta la massa interessata dallo scivolamento.
11 metodo di calcolo soddisfa tutte le equazioni di equilibrio ed € applicabile a supesfici di qualsiasi forma, ma implica necessariamente 'uso di un calcolatore.

VALUTAZIONE DELL'AZIONE SISMICA

Nelle verifiche agli Stati Limite Ultimi la stabilita dei pendii nei confronti dell’azione sismica viene eseguita con il metodo pseudo-statico. Per i terreni che sotto azione di un
carico ciclico possono sviluppare pressioni interstiziali elevate viene considerato un aumento in percento delle pressioni neutre che tiene conto di questo fattore di perdita di
resistenza.

Ai fini della valutazione dell’azione sismica, nelle verifiche agli stati limite ultimi, vengono considerate le seguenti forze statiche equivalenti:

]TH = K[,'IV
F.o=K,-W

Essendo:

Fype By rispettivamente la componente orizzontale ¢ verticale della forza d’inerzia applicata al baricentra del concio;
W: peso concio

Kq: Coefliciente sismico orizzontale

Ky Coefiiciente sismico verticale.

Calcolo coefficienti sismici
Le NTC 2008 calcolano 1 coeflicienti K ¢ Ky in dipendenza di vari fattori:

Ko = s (@max/e)
Ky=20,5+Kq

Con

Ps cocfliciente di riduzione dell’accelerazione massima attesa al sito;
Amax accelerazione orizzontale massima altesa al sito;

g accelerazione di graviti.
Tulti i fattori presenti nelle precedenti formule dipendono dall’accelerazione massima attesa sul sito di riferimento rigido e dalle caratteristiche geomorfologiche del territorio.
Aax = S ST ag

Sg (effetto di amplificazione stratigrafica): 0.90 <8s< 1.80; é funzione di Fg (Fattore massimo di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzonlale) e della categoria di
suolo (A, B, C, D, E).
ST (cftetto di amphificazione topografica).

1l valore di ST varia con il variare delle quattro categorie topografiche introdotte:
THST = 1.0y T2(S7 = 1.20) T3(S7 —1.20) T487 — 1.40).

Questi valori sono calcolati come funzione del punto in cui si trova il sito oggetto di analisi. Il parametro di entrata per il calcolo ¢ il tempo di ritorno dell’evento sismico che ¢
valutato come segue:

TR=-VRen(1-PVR)

Con VR vila di riferimento della costruzione e PVR probabilita di superamento, nella vita di riferimento, associata allo stato limite considerato. La vita di riferimento dipende
dalla vita nominale della costruzione e dalla classe d'uso della costruzione (in linea con quanto previsto al punto 2.4.3 delle NTC). T ogni caso VR dovra essere maggiore o
uguale a 35 anni.

Ricerca della superficie di scorrimento critica
In presenza di mezzi omogenei non si hanno a disposizione metodi per individuare la superficie di scorrimento critica ed occorre esaminare un numero elevato di potenziali
superfici, Nel caso vengano ipotizzate superfici di forma circolare, la ricerca diventa pia semplice, in quanto dopo aver posizionato una maglia dei centii costituita da mrighe ¢
1 colonne saranno esaminate tutte le superfici aventi per centro il generico nodo della maglia mxn e raggio variabile in un determinato range di valori tale da esaminare superfici
cinematicamente ammissibili.

SEZIONE LONGITUDINALE STATQ ATTUALE

Analisi di stabilith dei pendii conMORGENSTERN-PRICE

Lat/Long 43,853881/7,89995
Normativa NTC 2008
Numero di strati. 2,0

Numero dei conci 10,0

Grado di sicurezza ritenulo accettabile 1,3
Caoefficiente parziale resistenza 1,1
Analisi Condizione drenata




Slope 2010

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice stmistro inferiore xi 49,72 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 4,67 m
Ascissa vertice destro superiore xs 568,33 14}
Urdinata vertice desteo superiore ys 269,27 m
Passo di ricerca 10,
Numero di celle lungo x 10
Numero di celle lungo y 16,0
Coeflicienti sismici [NT.C}
Dat gemerali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe duso: Classe |
Vita nominale: 500 [anni}
Vita di riferimento: 35,0 fanai]
Paraniefri sismici 5u sita di riferimento
Categoria sollosuolo: B
Categoria topogeafica: T2
; SL. TR ! ag | ¥ T
i Tempa ritorno [m’s7} -} fsev]
a O S
ol 6,37
3500 93
R 3320 _ .20 ,
T se2e T A7 I
Coefficienti sismiei orizzontali e verticali
Opera: Stebilitd dei pendii e Fondazioni
| SI. amax bela kh kv
|Stato limiite (Wl o [ 1 . fsec] e
| R {,3888 0,2 0,0079 0,004
[S— 0432 Tox 10,0088 0,001
- s T . podss T 0pn7
! 25632 024 0,0627 L o0314 i
Coefficicnte azione sismica orizzontale 00079
Cocfliciente azions sismica verticale 0,004
Yertici profile e
X




Slope 2010

r B ] o 36487 N 42,4
S . 35 - 36764 - R 42,97
: o ) w0 37593 o 45,82
3 -~ 390,67 . 5067
38 39344 . . 5158
. o 39| 397,12 o - 52,82
- - B 40 40403 o 5504
41 S B 409.67 a - 36,71
L o 42 109,67 -1 i |
L S B 43 S —— 42892 _ 54,71
44 o 42892 o N 60,23
S - 45 B 430,17 o o _ 60,28
- s 46/ = 4357 . 62382
B B 47 . 440,07 - - 65,58 |
- — 48 448,71 S 67,14
- - 49| - . 454,13 . 68,36
- 50 - 462,29 . 0,19,
| S - 51 468.8 - 11,58
. e 52| BRI __ 470,45 = - 72,58
B B 53 - I 121 | - 73,58
- o 54 - B 473,530 o 74,58
l e 55 B o 474951 75,58
B 56| o 483,33 76,58
- - B 57 o 40070 . 71,58
| = B 58 512,88 79,58
o 59 - 527,34/ 81,58
r 60 S 536,79 e =S 82,58
5 . el B 555,69  B458
B - 62 565,13 . B 85,58 |
[ o - 03] 581,81 o 87,58
e = o4 595,72 __BR58
B 65 - 39592 88,58
. . 66 - B 609,63 B o 89,58
i e o - 67| 617,79 - 90,58
- 68 625,94 91,58
| N X y
L ~ - (m). —
- - A e - _ -0,2
- 20 - 6,58
- . 3 a o 12,78
— . . S = 18332 - _ 1335
- . 50 o 21432 - 14,48
1 o - 6] o 2028 2744
| o . R 31522 35,9
S 8 373,85 B 42,66
N . 409,36 o o 53,93
B - 1111 —— = 436,42 o 58,44
[ 11 . 74,23
o _ 1 - — — . 888
_ o I - | R 89,58
[ Sy B C I R 90,58
15 N 91,58 |
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terveno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1.4
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Stratigrafia
¢: coesione; cu: coesione non drenata, Fi: Angolo di altrito, G: Pesa Specifico; Gs: Peso Specifico Saturo; K: Modula di Winkler o o
[ Strato ¢ | cu [ Fi G Gs K Litologia | |
| (kgfem?) (kgfenr?) O L) () (Kgfem) - ] |
1 0.099 T L 1.763 1.863] 000 Coltre S
2 1.47 i _ 35] 245 245 0.00 Roccia |

Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]]

Fs minimo individuato 1;5
Ascissa centro superlicie 2053 m
Ordinata centro superficie 104,67 m

Raggio superlicie 90,15 m

B: Largliezza del concio; Alfa: Angola di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concin; Wi: Peso del cencio; Ui Forze derivanti dalle pressioni neutre;
Ni: forze agenti normalmente alla direzione di scivolameate; Ti: forze agenti parallelamente alla superticie di scivolamento; Ei, Ei-1: Forze agenti normalmente alle facce del
concio; Xi, Xi-1: Forze di tipo tagliante applicate sulle facee laterali.




Slope 2010

SEZIONE LONGITUDINALE STATO A PROGETT()

Aualisi di stabilith dei pendii conMORGENSTERN-PRICE

Lat/Long. 43,853881/7,89995
Normativa NTC 2008

Numero di strati 3,0

Numero dei conci 10,0

Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1,1
Coefliciente parziale resistenza 1.1
Analisi Condizione drenata
Superficie di forma generica

Caefficienti sismici [N.T.

cl

Dati gencrali

Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe duso: Classe T
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 35,0 Janni]

Parametri sismici su sito di riferimento

Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T2
SL. TR ag | FO TC*
Stato limite Tempo ritormno [m's?] -1 [sec]
x ] o - | (P B ]
I sLO.| 300 o may 26 ... 0,18
_SLb.| N ) — = o3 . 261, 019
o _SLv) ) 3320 . 1.29] 243 02
SLC.| B 6820, s 2451 o 03
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilitd dei pendii ¢ Fondazioni
’7 S.L. amax \ beta kh kv ‘
Stato limite [m's?] . §S| o N C . |[sec] )
i ~ sLO. : 03888 N 0.2 ) 0,0079 | 0,004 R
L S.LD. ) I 0,432 : 02 ! 0,0088 ) 00044
| SLYV. 1.8576 . o I - 0,0455 B 0,0227
\ SLC 7| 25632 ] 0,24 ! 00627 0,0314 |
Coefliciente azione sismica orizzontale 0,0079
Coefficiente azione sismica verticale 0,004
Vertici profilo ) a
| N
- ) ~m
2!
3
| i 1
5
6
| SR ———— 7
L B 8
. . 9
- 10
I I u
12
_ 13
14
15
16
| SR S 17|
R 8
o 19,
i 20
21
22!
) 23
o a 24
) 25
o 260
—_— _— = 27
| 28
| - N 29
| B 30
| il
o 320 .




[
i

Slope 2010

Falida .
Nr. X y
(m) IR 21 ¥
L } 1 =138 -0.84;
.2 33.37 31
LA 84,11 9,87
4 HE93) i8,89
5 24471 29.04
- 6 290,99 38,02
7| YAl 51,02]
| g| #4730 60,6
9 5159 76,3%)
w 577,35} B 90,48
15 625941 101,63
Yertici strato ....... i » o
N X y
{m} £ L)Y .
A sl 00 0,0
2 18.43; 4,36
3 18,43
il 21,79
Lo 3 299
6| 50,87
7 219.96
8 . .2884
. — k] 409,67
10 109,67
L 1] 428,88
P 12 428,97
o 13 148,821
14 473,06
15 G
boe 16 583,11
17 58340
18 591,96
L i9 609,63
i . 20 62594
Verticl strato .......2 . i
N X ¥ !
_ (m). {m) N
1 .00 244
H 2 EQL 02} 10,43
i 3 244.2] 3129
- 4 4083 5384
3 . 2909 L. 344
6 129,58 56,89
7 508,58 73,57
3 625,88 91,37
L 9 625,94} 91,58
Vertici superficie Nr...1 . . o .
N X y !
. m m
i 1240 -
. L2 127,63,
; 3 131,13
Yertici superficie Nr...2 i - e .
N i X | ¥ :
| B jm 3111
; 1 _ 109,84
2! 124,14}
i 3 £36.6
 superficie Nr..3 I
N i X . y
im m
1 102,28 2342
2 116,98 24,44
L 3 128,99 29,29
1 1, 141,81 37,61 i
Vertici superficie N4 . . . .
‘[ N i X i y i
! i} ..fm . im :
i 1L 97,28
i» . 2! 89935
H S — e im————— 3 111’3 1 e im
i i 1233
L 3! 137,42,
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Vertici superficie Nr...5

N X y
1\ o m S m —
‘ - N 204,81 S 53,72
!: ] - 2 210,05 53,74
3 o 214,09 55,62 |
Vertici superficie Ne.6 o . S
N X ¥y
i S m o o im B
| L 1 195,13 - 48,24
- 2 20075 48,15
o 3 o 20833 o 51,33
o 4 212,74 - 55,04
Vertici superficie Nr...7 . o o
! N ® y
e _m mo .
v . 1. 183,99 o 41,93
- 2 - 1943 42,12
. E o428, - 47,37
- 4 215311 . 55,63
Vertici superficie Nr...8 - B
N , X y |
. m B m o
| 178,79 - 38,99
a - 2 - 185,77 - 37,64
i 3 - 201,01 - 39.45)
- 4 ) 213,32 16,77|
) - 5[ 219,59 - 55,65
Vertici superficie Nr...9 . R o
| N X y
| U S e = _im L S
| 1 S 451,85 68,79
- 2 o 467,23 L 678
o o 3 486,16 S 130
o 4 - 499,43 - 78,91
| - 5 o 508,79 87,64
Vertici superficie Nr...10 S : e
N | ¥
B B jm m -
| l_'+ S 166,65 — 71,34
_ B 2 168,21 76,89
- 3 o 479,52 77.23
o - 4 = 493,56 R — 81,78
L 5 S 303,53 87,62
Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno
Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici terreno Si
Steatigrafia
¢: caesione; cu: coesione non drenata; Fi: Angolo di attrito; G: Peso Specifico: Gs: Peso Specifico Saturo: K: Modula di Winkler -
i Strato ¢ ‘ cu \ Fi [ G ' Gs i K Litologia ‘
- (kg/em?) | (kglem?) ) o (Vnv') | (Unr*) (Kgfenr’)
- 0 A 5 6, ) | 2 60 2 0,00 Materale inerte]
L 2| 0099 [ 25 1765 1.863 0,00, Coltre
t 3 147 | 35 245 245 ~_0p0; Roccia|

GO Modulo di taglio dinamico a basse deformazioni: G: Modulo di taglio dinamico; Dr
Strato GO | G

|
| (KPa)
1

i
(KPa)

o

]

!

Dr

(%)

OCR

- Densita relativa; OCR: Grado di sovraconsolidazione; 1P: Indice di plasticita

r

07

o E—




i
{
i
i

Slope 2010

B: Larghesza det concio; Alfa: Angelo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; Wi Peso det concio, Ui, Forze derivanti dalle pressioni neutre;

Ni: forze agenti nonmalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze agenti parailelamente alla superficie di scivatamsento; Ei, Ei-

coneio; Xi, Xi-1: Forze di tipo tagliante applicate sulle facee laterali.

Supetficie Nr...1 Fattore di sicurezza=6,70
Lambda =0,172

NE. B

m )

0,63
0,68
0,68
0,68
0,63
0,68
0,68
0,68
0,68
068

pot-R- BRI VA WY

Sforzi sul conei

Nr. Xi Fi
{Kg) (Kg)

26,39
55,24
86,58
£20,39
156,18
78,49
2325
-8,24
<1559
00 0,0

- A

Superdicic Nr...2 Fattore di sicurezza=1,84
Lambda = 0,314

Nr. B

m
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2.65

P N N L

Sfarzi sui conci
Nt i £t
(Rg) (ke

55,24
$6.58
12030
156,18
78,49
23,25
-2
-15,59

pogit-R- TR N N P N

Superficie Nr. 3 Fattore di sicurezza=1,59

Lambda = 0,327

NI

DD 00 = 5 L e L B

765,81
1735,07
290763
427997
5852.1
4384,97
1915,3
361,25
277,18
0,0

m

2437.15 0,0
552181
915343
1362086
18624, 11
13955,04
6095 38
£149.67
-882,13

0.0 -27T.18

Alfa

0,83
0388
088
088
0,58
2507
2542
2542
2542
25,42

(Kg)

Alfa

396
3.96

846
21.9¢
21,96
23,67
3447
31,47
24,47

Ei-t

0,0
243715
5521.81
925343
13620.86
18624, 1
13955,04
609538
114967
-882,13

m

At

m

(Kg}

(Kg)

Li

0,68
0,68
0,68
0,68
068
0,75
076
0,76
0,7
0.76

Ni

183,17
505,32
107,46
141062
175122
1322,85
1034,69
751,76
468,82
185,38

i

2,66
2.66
2,66
2,66
2,66
2,95
3.7
321
3,21
3,21

N

2187,86
7518,64
128448
1807929
2331382
2391872
19776,84
14332,62
$888,18
344,13

287
387
387

4.16
4,16
421
168
468
4,68

I: Forze agenti normalmente alle facee del

Wi
Kg)
206,42
619,28
1032,12
1444,98
V772,14
1595,89
1242 81
887,73
532,64
177,55
Ti Ui
(Kg) {Kg)
155,87 0,0
179,65 0,0
203,92 0,0
2272 (%]
24633 00
216,85 o0
230,56 0,0
204,24 0,0
187,92 0,0
171,59 0,0
Wi
(Kg}
273992
821977
13693 84
1907571
24456,59
2754893
2700245
1928747
11572,51
385752
Ti s
(R {kg)
2523,58 0,0
3646,86 0,0
$769,t6 0.0
587215 0.6
6975,14 0.0
7333.82 [iX1]
6662,58 00
A515.4 20
436822 0,0
3221,04 0,0
Wi
(Kg)
595159
17960,25
30040,79
41174,32
48154,96
5207591
5422993
4084557
1450735
8169,13
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Sforzi sui conci

Nr. xXi

1526.6
373804
663841
89604t
779534
6442,11
4503,92

154
-347.21

0,0

D000 NS W —

Superticie Nr...4 Fattore di sicurezza=1,38
Lambda = 0,395

m

Storzi sui conci
Nr. Xi
(Kg)
2344,15
4403,1
6680,12
761507
716,08
6287,258
4011,28
610,88
-726,22
0,0

-l I R N P N

=

Supetficie Nr...5 Fattore di sicurezza=7,20
Lambda = 06,156

Nr.
m
i
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Sfarzi sui conci
N1, Xi
(Kg)
1 30,
2 64,93
3 104 56
4 148,97
5 104,03
6 §60,73
7 70,79
8 11,02
9 -12,57
10 0,0

Superficie Nr...6 Faitore di sicorezza=1,94
Lambda = 0,345

(Kg)

tKg)

(Kpd

Ei

466585
1424 81
2028942
273863
2382543
£9659,45
13765,63
3527,36
-1061,19
0,0

1,99

3,99

3,99

Ei

5636,18
11150,15
16916,35
1928395
17843,08
1592147
10157,93
1546,95
-1839,03
0,0

09
09
09
0,9
0,9
0.9
0.9
09
09
0.9

Ei

102,54
415,68
669,42
953,76
124221
106746
453,23

70,58

805

00

(Kg)

Xi-l

0.0
1526,6
373804
663841
8960,41
7795,34
642,11
4503.92
1§54,F
347,71

)

(Kg)

{Kg)

Ni-f

234415
14031
6650,12
7615,07
046,08
6287,25
4011,28
610,88
126,22

Xi-1

0.0

30,07
64,93
104,56
148,97
194,03
166,73
70,79
11,02
12,57

(g}

Alfa

3,35
184
11,84
18,08
23,57
23.57
2578
34,08
34,08
34,08

(Kg)

Alfa

21
0ot
02t
6,21
6,21
10,66
2487
24,87
2487
2487

(Kg}

Ei-i

0.0
4665,85
1142481
20289,42
273863
2382543
19689, 45
1376563
352736
-1061,19

Ei-l

0,0

5036,18
11150,15
169§6,35
19283,95
17543,08
15921,47
1015793
154695
-1839,03

Ei-1

3.0

192,54
415,68
669,42
453,76
1242,24
105746
453,23

70.58

-80,5

m

m

tkg)

(Xp)

N

4756.95
162396
27750,98
39588,72
4444617
43045,02
49091,91
30591,62
18815,52
703943

Ly

190
4,08
£,08
42
435
135
455
132
4,82
1382

452576
16347,18
2527474
J2BRS,17
3634488
39466,27
38672,68
33628,75
20592,51
7556,36

092
0,99
0,99
0,99
0.99

Ny

336,04
1062,11
1788,21
2314,32
2611,97
2478,55
1734, 19
125436
774,52
294,67

(Kg}

{Rg)

(Kg)

Ti

463379
743319
10249,35
1315543
14572,65
15450,02
1575242
11662,08
791,14
59202

Kg)

Ti

5381.7
8758.9
11261,38
1351189
14639,75
15511,95
15495,58
1435896
1071628
7073,61

(Kg)

T

193,73
232,26
270,79
30932
31451
310,51
285,91
260,45
234,99
209,53

(Kp)

Wi

650739
1759647
2682046
34701,78
39689,13
1311247
4502024
43083,54
25850,08

8616,69

Ka)

Wi

36394

t091,83
18897t
2547,59
2645.49
2571.35
2099,61
1499,73
899,85

299,96

(Kg)

i




Nr.
i
2
3
4
5
&
7
8
9

10

Sforad sut contd
Nr. Xi
(Rg)

m

587.65
139543
242333
2389,04
2166,28
1895,33
1576,19
577,81
-140.4
0.0

=R R - Y R

Superficie Nr... 7 Fattore di sicurezza=148
Lambda = 0,396

Nr,
m
I
2
3
4
5
6
7
8
9
16
Sforzi sui conci
Nr. Xi
(Kg)
1 1740,21
2 4350,73
3 831,35
4 770394
5 6456,12
6 5154,06
7 30386
g 61567
9 ~312.18
i0 0,01

Superficie NT...8 Fatlore di sicurezza=1,47
Lamhbda = 0,347

Nr,
!
H
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Sforzi sui conci
Nr. Xi
(Kg)
1 37706
2 503,25
3 t3020,28
4 17110.21

(Kg)

tKg}

(Kp)

.73
173
1,73
L3
173
173
X
£73
173

173

Ei

1701.28
4039,83
7015,68
6916,42
627152
548709
4356315
1673,79
-432,51
0

e L L L e L

L Lad

Eb

1399,62
10599,54
19799,78
19177.14
1632239
13030,53
7732,76
155652
-1294,89
.02

106
1,06
4,06
4,06
4,06
1,06
4,06
4,06
1,06

4,06

]

1086602
2738624
3752153
19307,8

Xie1
(Kg}
¢
387,65
1395,43
242333
238904
2166,28
1895,33
1576,19
571,81
-149,4

&)

Xi-]
{Kg}
00

1740,21
4350,73
783,35
7703 .54
645612
515406
2058,6
615,67
-512,18

)

Ni-1
(Kg)
0,0
3770.6
950325

13020,28

Affa

-0,57
0,97
0,97
20,04
228
228
228
35,07
§4,31
1431

(Kg)

Alfa

1,05
105
1,05

21,64

2774

27,4

12,78

36,84

36,84

36,84

(kg)

Alfa

10,8
-537
6,77
6,77
6,77
21,16
30,73
30,73
45,39
54,76

(Kp)

il

174,28
4039,83
7015,68
691642
6271,52
5487,09
4563,15
1672,79
432,51

-1

0,0
4399,62
10999,5.4
[9789.78
[9477.14
[6372,39
13030,53
77132,76
1556,53
<1294,89

Ei-1

00
10866,02

217386, 24
37523133

m

H

(Kg}

(Kg)

[+

LM
LM
174
1,85
1,88
1,88

1,88
2,12
242

242

N

793,36
3382,01
5970,65

8378,1
845 58

9583.3
1022§,0

329
4077,26
187114

Nt

2578,78
1022556
17872,36
2478494
24643,2
25177,28
2200652
19484,85
13029,23
497858

Li

£13
4,08
£.00
1,09
5,00
4,35
472
£
5,83
7.04

N1

£122,91
21476,22
1686044
5224397

{Kg)

tke)

{Kg)

T

14326
o484t
246472
3025,88
3164.88
329185
141902
319541
250341
2153,79

(K

Ti

3672,12
S674,67
T677,22
714,27
838,91
978,77
9562.5
846,61
7156,01
5047,69

(Kg)

Tt

5100,99
96£7,06
1473345
17732.05

Wi

1404,18
121251
720,86
8910,02
9745 91
104477
1114948
11093,92
7052,76
23509

{Kg)

Wi

4222.84
1266847
20E1412
26642,26
28258,28
18879,69
2859132
26581,79
1732185
5773.93

(Ke)

Wi

1000685
2872025
4332885
556331
669373
75202,04
77192,37
7238957
5094582
[8670.6

(kg

Ut

00
0,0
0.0
0,0
0.0
0.0
00
0,0
6,0
8.0

00
0,0
0.0
00
00
0,0
0,0
0.0
0,0
00

U

0,0
0,0
0,0
0,0
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5 21773,01
6 20119,66
7 14382,2
g 9092,33
9 1949,28
10 0,0

Superficie Nr...9 Fattore di sicurezza=1,58
Lambda =0,292

Nr.
m

- R

=}

Sforzi sui conci
Nr, Xi
(Kg)
33148
9895 42
16200,67
16858,99
16352,89
155593
10951,88
713,07
14739
0,0

=R BN B R e

(=3

Superticie Nr... 10 TFattore di sicurezza=2,20
Lambda = 0,266

Nr.
m
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Sforzi sui condi
Wr. Xi
(Kg)
| 89291
2 1608,15
3 2418,28
4 30130
5 3068,33
4] 291549
7 255449
8 938,86
9 -115,53
10 0.0

Analisi di stabilith dei pendii conMORGENSTERN-PRICE

(Kg)

(Kg)

62744,93
5798036
41446,27
26202,05
56174
-0,01

Ei

11340,69
33854,5
55426.21
57678,46
55046,97
53231,92
37468,9
2536181
5042,55
-0,01

Ei

335213
6262,48
9078.6
11311,26
11518,99
100452
589,95
352464
13372
0,0

17110,21
21773,01
20119,66
143822
909233
1949,28

)

(Kg)

(Kg)

Xi-1

0,0
3314,8
9895 42
16200,67
16858,99
16352,89
155593
1095188
7413,07
1473,9

Ni-|

0.0
892,91
1668,15
241828
3013,0
3008,33
291549
255449
938.86
-115,53

SEZIONE ASTATOATTUALE

Alfa

367
23,67
2,55
15,47
15.47
15,47
23469
23,85
37,07

43,0

(Kg)

Alfa

535
1,77
177

10,45

17,92

17,92

17,92

26,87

30,41

3041

(kg)

Lat/Long

Normativa

Numieto di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accetlabile
Coefficiente parziale resistenza
Analisi

49307,8
6274493
57980,36
41446,27
26202,05

56174

Ei-1

0,0

11340,69
338545
5542621
5767846
5§5916,97
53231,92
374689
25361.81
5012,55

Ei-1

0.0
335213
6262,48
9078,6
1131126
1151899
10045,2
9589,95
3524,64
433,72

m

m

(Kg)

(Kg)

6362749
70020,9
62792,69
58041,39
2550445
723091

12501,77
41599,11
74535,23
74135,59
63805,73
7835341
81780,27
8801213
1615472
151174

Li

3,68
3,67
3,67
373
3.85
3,85
3.85
111
425
425

N

132908
2531,0
1887,2

7999.42

14544,71

19706,9

24869,12

25163,93

1522642

5560,23

20730,66
2267211
211270
20112,51
1238254
8738,16

(Kg)

Ti
(Kg)

8197,2
15329,16
2340148
23486,09
16400,15
19527,29
20404,76
27173,05
17732,58
10709,78

(Kg)

i
(Kg)
2615,37
2817,03
2704,05
381536
5045,13
5951,04
6856,96
7074,85
542225
3725,93

43,853881/7,89995

NTC 2008
30
10,0

Condizione drenata

Wi

16195,56
49186,75
79683,03
76818,03
6605745
81109,39
91565,77
97993 8
67387,55
2398134

(Kg)

Wi

2529,91
3205,57
2541,77
8296,18
15252,43
20714,51
26176,58
29667,51
1893711
6312,37

(Kg)




Siope 2010

Superficie di ferma circolare

Maglia dei Ceniri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 2,17 m
Ordinata vertice sinislio inferiore vi 37 m
Ascissa vertice destro superiore Xs 97,7t m
Ordinata vestice destro superiose ys 47,25 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle hingo y 10,0

Coeflicienti sismici [N.T.C.)

Datt generali

Tipo opera: 2+ Opere ordinasie
Classe d'uso; Classe

50,0 fanni]
35,0 {ammi]

Vita nominale:
Vita di riferimento:

Parametri sismici su sito di riferimento

Categoria sottosualo: B
Categoria topografica: T2
i S.L. ! TR ag ro ! TC*
i Stato limite Tempo titomo fen's’} {-} [sect
R L [anmi] . B e
e 8LO. g 027 T 24 0,18
SLD. L350 . 0,3 i 2,61 0.19
| LSLY. T awa P 2,43 028
I 81.C B 6820 1T 245 03
Coefficienti sismici orizzontali e veriicali
Opera; Stabilitd det pendii e Fondazieni
SL amax beta kh ! kv
Stato limite Il M - i1 ' [sec] |
SLO ~ 0,3888 I 02 0,0079 0,004 |
S.LD, 0432 02 . 0,008 0,004 o
A A RO =/ S oo 00155 T00m7
sLe 25632 L 8.2 00627 00314
Coefficicnte azione sismica orizzoutale 0,008
Coeflicienle azione sismica verticale 0,00 4

Vertici profile . .
N X : Y
m o m

0,02}
8,03
1932
24,96
2861
33,931
3947
] 4903,
[} B 62,31
IO 7001
w 85,72
1_2; ) 167,96
13] - (09,68,

G0 il DO LA, () e

0,18
11,38
24,42
338D
HCHE 4.8
N 5,88
6166 ] |
34,48 ) 20,61
0324 . 2872
S 11 . ¥

e N -

Sl o

Vertici strato ...

i
;




Slope 2010

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio
Coesione eflicace

Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terrena

1,25
125

Stratigrafia
! coesiong; cu: coesione non drenata; Fi: Angolo di attrito; G; Peso Specifico; Gs: Peso Specifico §arum; K: Modulo di Winkler

Strato | © cu Fi G | Gs K Litologia |
I, | (kefem?) (kg/cm?) I | (tm?) (t'm?) (Kpfem®) . ‘
[ B ]_I 019 T 160 2l 000 Materiale inerte ,
| 2| 0.099 ] 25 1.765 1.863| 0,00 Coltre
[ 3| 147 I 35 245 2,45 0,00 Roccia |
Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M24R2])
Fs minimo mdividuato 1,42
Ascissa centro superficie 1217 m
Ordinata centro superficic 33,96 m
Raggio superficie 3834 m
Nuniero di superfici esaminate....(194)

SEZIONE A STATO A4 PROGETT(Q

Analisi di stabilita dei pendii conMORGENSTERN-PRICF,
Lat./Long. 43,853881/7,89995
Nonnativa NTC 2008
Numero di strati 3.0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3
Caefliciente parziale resistenza L1

Analist
Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi
Ordinata vertice sinistro inferiore yi
Ascissa vertice destro superiore xs.
Ondinata vertice destro superiore ys
Passo di ricerca

Numero di celle lungo x

Numero di celle lungo y

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali
Tipo opera:
Classe d'uso:
Vita nominale:
Vita di riferimento:

Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria soltosuolo!
Categoria topoprafica:

2 - Opere ordinarie
Classe 1

50,0 [anni]

35,0 [anni)

Condizione drenata

12,17 m
3137 m
97,71 m
5725 m
10,0
10,0
10,0




Slope 2010

i S.L. TR \ ag Fo TC* |
i Stato Limite Tempo ritorno | [m's]] ] fsceel i
, , [anni] | - =
SLO. 30,0 027 26 0,18}
SLD. 35,0 0,3 2,61 - _oigﬁg
SLY. T 1.29 243 " 0,28
. SLC 6820 . L78 243 .93
Coefficienti sismiei orizzonfali e verticali
Opera: Stabilitd def pendil ¢ Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato lisnite fnvs?] - f-1 {sec]
L S.L.O. _. 03888 02 0,0079 0004
SED. 0432 0.2 0,0088 0,0041
b SLV. 18576 0,24 00455 0,0227
S 5LC 23632 .. 0.24 0,0627

Caeflicientc azione sismica orizzontale
Coefficiente azione sismica verticale

Vertici profilo

R o il o e

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terrene

14




Slope 2010

Tangente angolo di resistenza al taglio
Coesione eflicace

Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

1,25
1,25
14
Si

Stratigrafia
¢: coesione; cu: coesione non drcpﬁq;ﬂ: ‘Angolo di attnte; G: Peso Spevifico; Gs: Peso Specifico Saturo; K- Modulo di Winkler - .
Strato | ¢ | cu Fi G | Gs K | Litologia |
L hgemd) | et | () (W) Wn) | (Kefew) | -~
| 1 019] o 28 60| 2| 0,00] Materiale inerte |
B 2 0.099] o : 1.863 | 0,00 ~ Coltre
I —al 147] T s 000, Roccia]
Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M24R2]]
Fs minimo individuato 1,25
Ascissa cenlro superficie 250 m
Ordinata centro superficie 32,66 m
Raggio superficie 30,46 m
Analisi di stabilith dei pendii conMORGENSTERN-PRICE
Lat./Tang. 43,853881/7,89995
Nonmativa NTC 2008
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza ritenuto acceltabile 11
CoefTiciente parziale resistenza 13
Analisi Condizione drenata
Superficie di forma circolare
Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro infetiore xi 19,02 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 858 m
Ascissa vertice destro superiore As 126,07 m
Ordinata vertice destro superiore ys 3812 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe I
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 25,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria soltosuolo: B
Categoria topografica: T2
o &L \ w® T ) e
| Stata limite Tempo ritomo | [m's?] | -] [sec)
| o | [anni]. | | _ ] ,
[ ___SLO. 300 L 027 [ 26 T 0.18
_ _S.L.D. ) o 350 . 03 ! B 2,61 - 0,19
| SLV. | 332,00 | 120 | 243 - 0,28
~ SLC 6820 | 178 | 245 03

Coefficienti sismici orizzontali e verticali

Opera:
SL. amax
Stato limite I  [m's?]
\ I oasss
‘ - : o 0,432
[ | 1.8576 -
o i 21,5632

Coefliciente aziene sismica orizzontale
Coefficiente azione sismica verticale

e |
S " CETPIPR |-
0,0079 f 0,004
8 [ X T R
~0,0155 - 00227
0,0627 1 00314

4
1
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Vertici profile o e
N i X

Falda




Slope 2010

30| ) 119261
31 B 122,55
125,21
128,18
131,62
135,85
139,76
144,15
147,91

1S1,97]

156.2

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 14
Riduzione parametri geotecnici tereeno Si
Stratigrafia
¢: coesione; cu: coesione non drenata; Fi: Angolo di atirito; G: Peso Specifico; Gs: Peso Specifico Saturo; K: Modulo di Winkler

Strato ¢ cu Fi G Gs K | Litologia

L (kgfem? L (kglem?) \ G (tmY) | () | (Kgfem’)

| 1 019 B 28 1.60] 2| 0,00 Materiale inerle
L 2! 0.099) B s 1.765| 1863 000 Colire|
P 3 147 - o 35 245 245] 0,00 ~ Roccia

Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2)]

Fs minimo individuato

1,25

Ascissa centro superficie 126,07 m
Ordinata centro superficie 858 m
Raggio superticie 25,76 m

Numero di superfici esaminate....(201)

Analisi di stabilith dei pendii conMORGENSTERN-PRICE

Lat/Long. 43,853881/7,89995

Nomaliva NTC 2008
Numero di strati 3,0
Numero dei conci 10,0
Grado di sicurezza nitenuto accettabile 1,1
Coefficiente parziale resistenza ]
Analist Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 19,02 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 858 m
Aseissa vertice destro superiore Xs 126,07 m
Ordinata vertice destro superiore ys 3812 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0




Slope 2010

Coefficienti sismici [N.T.C.|

Dati generali
Tipo opeza:
Classe d'usa:
Vita nominale:
Vita di eiferimentoe:

Parametri sisntici su sito di riferimento

2 - Opere ordinarie

Classs 1
50,0 [anni}
35,0 [anni]

Categotia sottosuolo: B
Categoria topogralica: T2
] SE TR ag FO ; TC* “‘
Stato limite Tempe ritorme {mfs?] -] : {ses]
e i fanni] o .
$L.0. 30,0 0,27 26 0,18
S.LD, —350[ 03 261 019!
SLV. 3320 129 243 o
SLC, 682,0 1,78 2,45 03]
Coefifcienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilitd dei pendii ¢ Fondazioni
[ S.L. angay i beta kh E kv 1
; Stato limite m's} : | B [se5] o
i SLO 03888 02 6,0075 0,009 1
| L. 0432 02 . . 00088 0,064 !
1,8576 o 10,9455 oo T
25632 L T eas 00627 0,0314 j
Coefticiente azione sismica ozizzontale 0,0079
Coefficiente azione sismica verticale 0,00 4

Vertici profilo




Slope 2010

15] 7;‘9_3_[____ . -23.13
—_—— 6] _13.87] -22,67
L 17 o 76,06 -21,46|
- 18 77,32 2103
19 7826 -20,92
- 00 79.66| -20,02
- 21 87,02 -15,83 |
1 91,53 -11,51
o 23 99,7 - -8.48
24 106,11 i -1,68
B - 25| 1069 422
26! 107,04 o
__________ 27| 107,04 B
o 28] 111,44 B
29] L1144 ] 2,73
D B 112,44
I 3l 114,05
[ k3] 11597
| I 116,91
i 34 11848
: 35/ 11926 o
{ R 122,55
L v 125210 )
i 38 128,18 ;i
- 39 131,620 9,49
0 135,85 - 115
B At 13976, 13,29
12 144,15 15,19/
R 43 147,9] 1672
- 44 151,97 18,29
45 1562 1989
Vertici strato ... 2
N X
o - (m)
L | -
- 2l
3 _—
4
51
6 -
7 -
8
) ———
10
. u -
12
- 13
14
I 15
[ 16
- 17
e e e I ]S -
19
20,
al
L 22 -
[ 23

Coefficient pavziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resist
Coesione efficace
Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

enza al taglio

Stratigrafin

c: cocsione; cu: coesione non drenata; Fi: Angolo di attrito; G Peso Specifico; Gs- Peso Specifico Saturo; K: Modulo di Winkler
ot il T | >

1 Strato
|
- - o

< <l | Fi | G
(kg/em?) (kg/em?) | () | (t'm*
0.196 - | 28
0.099 ] i
Y : 35]

Risultati analisi pendio [NTC 2008: [A2+M2+R2]]

Fs minimo individuato
Ascissa centro superficie

Ordinata centro superficie

Raggio superlicie

11,534 m
221l m

_ (vnP) |
2

Gs |

1.863
2457
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SEZ LONGITUDINALE ATTUALE

90,15 Fs=1,50

xc = 205,30 yc = 104,67 Rc

b

T4

) wm 6
am

24

20

11m

431

1

B3]

[0

2

ER

1

N

46

3

3

195

27

o

wa7

345

wmn

BE]

5

1,05

5

1151

1,30
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R

u
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DYNAMICA 2.0 by wwwv.sofltock.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

GENERALI TA'

Committente:
Cantiere:
Localita:

Terzorio

Data: 1-1-
Prof.ta prova: 350 cm
Prof.ta falda:  Falda non rilevata

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO DINAMICO IMPIEGATO

MODELLO

TIPO

PESO MASSA BATTENTE
ALTEZZA CADUTA LIBERA
PESO SISTEMA DI BATTUTA
DIAMETRO PUNTA CONICA
AREA BASE PUNTA CONICA
ANGOLO APERTURA PUNTA
LUNGHEZZA ASTE

PESO ASTE PER METRO
LUNGHEZZA TRATTO DI INFISSIONE

RESISTENZAPINAMICA ALLA PUNTA Rpd (Formula Olandese)

Rpd=M?H/Ae (M+P+Pp) [kglcmq]

M = Peso massa battente [kg]
A = Area base punta conica [cmq]
P = Peso aste per metro [kg/m]

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI
Strati incoerenti

Dr = Densita relativa [%]

& = Angolo attrito interno [°]

y = Peso di volume [t/mc]

M = Modulo di deformazione drenato [kg/cmaq]
E = Modulo di deformazione di Young [kg/cmaq]
Go = Modulo di deformazione di taglio [t/mq]

Vs = Velocita onde sismiche [m/s]

Penny 30
DPM (medio)
M = kg 30
H=cm 20
Pp=kg12

D =mm 35,70
A =cmq 10,00
o, = 60°

L=m 1,00
P=kg29

5 =cm 10

H = Altezza caduta libera [cm]
e = Infissione per colpo = 10/N [cm]
Pp = Peso sistema di battula [kg]

Strati coesivi
lc = Indice di consistenza

Cu = Coesione non drenata [t/mq]

y = Peso di volume [t/mc]

Ed = Modulo di deformazione non drenato [kg/cmaq]
Go = Modulo dinamico di taglio [t/mq]
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
Tabella valori di resistenza

GENERALITA'

Committente: Data: 1-1-
Cantiere: Terzorio Profta prova: 350 cm
Localita: Prof.ta faida:  Falda non rilevata

Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste | Prof. (cm) Ndp Ndp norm. Rpd (kg/cmq) aste

da0at0 1 6 4,01 1 da 170a 186G 18 25 67,78 2
da10a 20 1 4 4,01 1 da 180a 190 15 20 56,49 2
da 20 a 30 1 3 4,01 1 da 180a 200 16 21 56,80 3
da 30 a 40 2 6 8,02 1 da200a 210 14 18 48,70 3
da 40 a 50 3 8 12,03 1 da210a 220 12 15 42,60 3
da 50 a 60 2 5 8,02 1 da220a230 13 16 46,156 3
da 60 a 70 3 7 12,03 1 da 230a 240 15 18 53,25 3
da 70 a 80 4 g 16,04 1 da 240 a 250 16 19 56,80 3
da 80 a 90 4 8 16,04 1 da 250a 260 15 17 53,25 3
da 90 a 100 15 30 56,49 2 da 260a 270 14 16 49,70 3
da 100a 110 16 28 56,49 2 da 2708280 15 17 63,25 3
de 110a 120 12 21 45,10 2 da 2808290 18 20 63,91 3
da120a 130 14 24 52,72 2 da 280300 15 16 50,37 4
da 130a 140 12 19 45,19 2 da 300a310 16 17 53,73 4
da 140a 150 16 25 60,25 2 da310a320 15 15 50,37 4
da 150a 160 15 23 56,49 2 da320a 330 14 14 47 01 4
da 160a 170 14 20 52,72 2 da330a340 15 15 50,37 4

da 3402350 16 16 53,73 4




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

DYNARICA 2.0 by ww.soflrock.it

Grafico Ndp - Profondita

GENERALITA'

1-1-

Data:

Committente:
Cantiere:
Localita:

350 cm

Prof.ta prova:

Terzorio

Falda non rilevata

Prof.ta falda:

Colpi per tratto di infissione (Ndp)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

Grafico Ndp - Profondita (valori normalizzati)

GENERALITA'

Tq=
350 cm

Prof.ta prova:

Data:

Terzorio

Committente:
Cantiere:

Falda non rilevata

Prof.ta falda:

Localita:

Colpi per tratto di infissione - valori normalizzati (Ndp norm.)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

Grafico Rpd - Profondita

GENERALITA'

1-1-

Data:

Committente:
Cantiere:
Localita:

350 cm

Prof.ta prova:

Terzorio

Falda non rilevata

Prof.ta falda:

Resistenza dinamica alla punta Rpd (kg/cmq)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

Grafico Qamm - Profondita

GENERALITA'

1-1-

Data:

Committente:
Cantiere:

Falda non rilevata

350 cm

Prof.ta prova:
Prof.ta falda:

Terzorio

Localita:

Rpd / 20 (kg/cmq)

Capacita portante ammissibile Qamm
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'
Commiltente: Data: 1-1-
Cantiere: Terzorio Prof.ta prova: 350 cm
Localita: Prof.ia falda:  Falda non rilevata
ELABORAZIONE STATISTICA
Strato n°® Profondita (m) Parametro minimo [massimo| media Nspt
1 da 0,00 a 0,90 =y - 4 ed 16
Rpd (kg/cmq) 4,0 16,0 9,4
2 da 0,80 a 3,40 Nop 12} 18 14,8 11,8
Rpd (kg/cmq) 42,6 67.8 53,1
3 dasdoasso | N 16 LA T
Rpd (kg/emq) 537 537 53,7
PARAMETRI GEOTECNICI
INCOERENTE COESIVO
{STRATO‘Prof. (m) | Dr (%) &%) ly(b"mc) M kg/cmq | E kg/emq | Go (Wmaq) | Vs (m/s) lc (-) ;Cu kg/emq| y (Ume) |Ed kg/emq| Go (Vmq)
| = t— e R = —_——
‘ 1 0,90 — S— — = = == === 0,11 0,11 1,53 8,2 2053
2 3,40 —_— —_ —_ — —_ | e — 0,65 0,79 2,01 59,0 9603
- - - N - R o - |
3 3,60 —_ ‘ — —_— | == s e 0,74 0,96 2,06 72,0 11211 i
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1

Elaborazione statistica e parametri geotecnici

GENERALITA'
Committente:

Cantiere: Terzorio
Localita:

ELABORAZIONE STATISTICA: VALORI NORMALIZZATI

Data:
Prof.ta prova:
Prof.ta falda:

1-1-
350 cm
Falda non rilevata

COESIVO

y (mc) ]Ed kg/emq| Go (Vmq)

! Strato n® Profondita (m) Parametro minimo |[massimo| media Nspt
| 1 da 0,00 a 0,90 Ndp . B 2. o2 44
Rpd (kg/cmg) 4,0 16,0 9,4
2 da 0,90 a 3,40 . E—— e 20 _198 15,6
Rpd (kg/cmg) 12,6 67,8 53,1
3 da 3,40 3,50 N L 18| 160 | .4
Rpd (kg/cimg) 53,7 53,7 537
PARAMETRI GEOTECNICI: VALORI NORMALIZZATI
INCOERENTE
e e = = . ______
LSTRATO Prof. (m) | Dr (%) $(%) | y(UUmc) |Mkglemq ‘ E kg/cmyq | Go (Vmq) | Vs (in/s) le (-) ‘ICu kag/emq
E 1 09 | — | — S — S (o —_— | 029 0,29
2 340 | - — — | [ — | o | 105
3 360 | —— — — — _— | — — | 074 | 096

172 | 218 [ 4411

2,07 78,2 11962

2,06 72,0

|
[
i 11211




~ DOCUMENTAZIONE

FOTOGRAFICA




Foto 2 - Bancate arenacee nel settore monte
della discarica




Foto 3 - Corpo del deposito antropico a monte
dei piloni dell'autostrada

Foto 4 - Corpo del deposito antropico a monte
del pilone dell'autostrada (particolare)







