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Sezione 1: Introduzione 

La  presente  relazione  presenta  i  risultati  relativi  al monitoraggio  della  componente  ambientale  idrico marina 

(acque e sedimenti) campionati nei pressi del Canale di calma prospiciente la pista aeroportuale di Genova, effettuato 

nel mese di Luglio 2018.  Il monitoraggio, previsto su n. 4 punti  indicati nella figura seguente ha compreso  le seguenti 

attività: 

- sorting ed identificazione tassonomica a livello di specie (ove possibile) del popolamento macrobentonico 

di  fondo molle presente  all’interno di 12  campioni di  sedimento,  prelevato  da  personale  di  ambiente 

s.p.a.  in  conformità  con  le  procedure  indicate  in  ICRAM  ‐ Metodologie  analitiche  di  riferimento  per 

l’analisi elle comunità bentoniche di  fondi mobili  in ambiente marino (2001), nel mese di Luglio 2017, e 

derivazione dei seguenti indici ecologici: 

o indice di diversità specifica (Shannon & Weaver 1949), 

o indice di ricchezza specifica (Margalef 1958), 

o indice di equipartizione o evenness (Pielou 1966), 

o indice di dominanza (Simpson 1949); 

- ricerca e conteggio del fitoplancton presente all’interno di campioni di acqua di mare prelevati  lungo  la 

colonna d’acqua e fissati in situ da personale di ambiente s.p.a. nel mese di Luglio 2018, con particolare 

attenzione  all’individuazione,  identificazione  e  conteggio  dei  dinoflagellati  aventi  potenziali  effetti 

biotossici per  la salute umana (segnatamente  le specie appartenenti ai genn. Ostreopsis, Prorocentrum, 

Coolia, Amphidinium, con particolare attenzione al gen. Ostreopsis); 

I materiali sono stati campionati da personale di ambiente s.p.a., che ha provveduto alle fasi di vagliatura in campo 

dei campioni di sedimento, fissazione dei campioni di acqua e di sedimento ed invio presso le strutture di ERSE s.c. s.t.p. 

La  vagliatura  ex‐situ  del  campione,  l’analisi  visiva  e microscopica,  il  sorting  ed  il  riconoscimento  degli  esemplari  e 

l’identificazione tassonomica degli stessi è stata effettuata presso le strutture di ERSE s.c. s.t.p. (Viareggio) da personale 

di ERSE s.c. s.t.p. 
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Sezione 2: Descrizione e Trattamento del Campione 

● Analisi del popolamento macrobentonico:  i campioni,  identificati come NG‐GE‐MA‐SE01, NG‐GE‐MA‐SE02, NG‐

GE‐MA‐SE03, NG‐GE‐MA‐SE06, (ognuno in 3 repliche R1, R2, R3) sono costituiti da barattoli in PE, contenenti ognuno il 

materiale risultante dalla setacciatura di ogni campione sul campo, con setacci di maglia 0,5 mm e fissati in alcol etilico 

al 70%. 

In data 23/07/2018, i campioni sono stati processati per l’analisi dei macroinvertebrati bentonici. 

I campioni sono stati lavati in acqua corrente per eliminare il fissativo. Il lavaggio è stato effettuato su un setaccio 

di maglia 0,5 mm 

Il  sorting degli organismi è  stato effettuato mediante  stereomicroscopio  con  ingrandimento 6x;  l’identificazione 

degli  stessi  è  stata  ottenuta mediante  l’utilizzo  dello  stereomicroscopio  a  30  ingrandimenti.  L’identificazione  degli 

organismi è stata condotta sino al livello di specie, ove possibile; in caso contrario, gli esemplari sono stati attribuiti al 

più basso rango linneiano definibile con sicurezza. 

Infine è  stata elaborata  la matrice quantitativa dei dati  su cui calcolare, per ogni  stazione,  i  seguenti parametri 

strutturali della comunità: 

‐ indice di diversità specifica (Shannon & Weaver, 1949) 

‐ indice di ricchezza specifica (Margalef, 1958) 

‐ indice di equiripartizione o “evenness” (Pielou, 1966) 

‐ indice di dominanza (Simpson, 1949) 

Si  tratta  di  parametri  indicatori del  grado di  complessità  delle biocenosi  studiate,  che  prescindono, però,  dalle 

caratteristiche e dalle esigenze delle singole specie che le compongono. 

L’indice di diversità specifica  risulta compreso  tra 0 e,  teoricamente, +∞ e  tiene conto sia del numero di specie 

presenti che del modo in cui gli individui sono distribuite fra le diverse specie. Viene calcolato con la seguente formula: 

H’= ‐ Σ pi log2 pi 

dove pi rappresenta il rapporto tra il numero di individui della specie e il numero di individui totali del campione. 

L’indice di ricchezza specifica prende in considerazione il rapporto tra il numero di specie totali e il numero totale 

di  individui  in  una  comunità. Quante  più  specie  sono  presenti  nel  campione,  tanto  più  alto  sarà  tale  indice.  Viene 

calcolato con la seguente formula: 

D = (S‐1) / ln N 

dove S è il numero totale di specie della comunità ed N il numero totale di individui. 

L’indice  di  “evenness”  risulta  compreso  tra  0  e  1  e  prende  in  considerazione  la  distribuzione  degli  individui 

nell’ambito delle varie specie che compongono una comunità. Tale indice presenta il valore massimo nel caso teorico in 

cui tutte le specie siano presenti con  la stessa abbondanza, mentre presenta un valore basso nel caso  in cui ci sia una 

sola specie abbondante e numerose specie rare. Viene calcolato con la seguente formula: 

J= H’ / log2 S 
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dove H’ è l valore dell’indice di Shannon‐Weaver per quella comuità ed S il numero delle specie. 

L’indice di dominanza misura  la prevalenza di poche specie nella comunità ed ha un andamento  inverso rispetto 

all’indice di “evenness”. Un’elevata dominanza significa che una o poche specie hanno il monopolio delle risorse. Viene 

calcolato con la seguente formula:  

c = Σ pi2 

dove pi rappresenta il rapporto tra il numero di individui della specie e il numero di individui totali del campione. 

● Analisi del fitoplancton:  i campioni,  identificati come NG‐GE‐MA‐CF01, NG‐GE‐MA‐CF02, NG‐GE‐MA‐CF03, NG‐

GE‐MA‐CF06,  sono  costituiti da bottiglie  in  vetro  scuro  contenenti  circa 1l di  campione e non  riempite  fino  all’orlo, 

prelevato lungo la colonna d’acqua e fissato in campo mediante aggiunta di soluzione di Lugol. L’analisi è stata eseguita 

in conformità a quanto indicato in ICRAM ‐ Metodologie analitiche di riferimento per l’analisi del fitoplancton (2001): è 

stato applicato il metodo di Utermöhl (1958) (Zingone et al., 1990) per la processazione del campione e il conteggio su 

transetti in camera di lettura per la stima della densità cellulare delle singole specie. 

I campioni sono stati conservati al buio, in luogo fresco e asciutto, sino al momento dell’analisi. In data 23/07/2017 

un  volume  complessivo  variabile da 400  a 600ml per  ciascun  campione  (in base  alla quantità  stimata di particolato 

visibile  ad  occhio  nudo  all’interno  dello  stesso)  è  stato  sottoposto  a  lenta  sedimentazione  all’interno  di  apposita 

strumentazione. Trascorsa la quantità di tempo indicata dal metodo per ciascun volume processato, si è proceduto alla 

lettura della frazione sedimentata, depositata in camera di lettura di dimensioni note, mediante transetti diametrali di 

lunghezza  e  altezza  predeterminati,  agli  ingrandimenti  prescritti  dal  metodo,  reiterando  la  procedura  sino  al 

raggiungimento del numero esaustivo di transetti complessivi per campione. 

Al  termine  delle  analisi,  il  materiale  sedimentato  è  stato  risospeso,  per  quanto  possibile,  nel  campione  di 

provenienza; gli stessi sono conservati presso le strutture di ERSE s.c. s.t.p. per eventuali ulteriori analisi. 

Relativamente all’identificazione delle cellule algali, queste sono state ricondotte ai principali taxa fitoplanctonici 

(diatomee/dinoflagellati/"altro  fitoplancon", che  raggruppa  i  taxa meno  rappresentativi), come da specifica del PMA, 

approfondendo ove possibile l’identificazione al di sotto di tali categorie tassonomiche. 

Sezione 3: Risultati  

I campioni  sono  stati processati  come descritto alla precedente  sezione.  I manuali utilizzati per  l’identificazione 

tassonomica sono: “Fauna e flora del Mediterraneo”, R. Riedl – Franco Muzzio Ed. 1991; “Guida dei crostacei decapodi 

d’Europa”, L. Falciai, R. Minervini – Franco Muzzio Ed. 1992; “Faune de France”, P. Fauvel 1923; sito internet WORMS ‐ 

World Register of Marine Species, http://www.marinespecies.org/. 

3.1:   Analisi del popolamento macrobentonico 

● Campione NG‐GE‐MA‐SE01 

Il campione risulta composto principalmente da sabbie fangose di moda calma, con una esigua quantità di sabbia 

fine. Sono state rinvenute 28 diverse specie, per un totale di 173 individui. 

I dati relativi all’identificazione tassonomica degli organismi dal campione in esame sono riportati in Tabella 1.  
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Tabella1. Elenco delle Elenco delle specie di macroinvertebrati bentonici nel campione NG‐GE‐MA‐SE01. 

Phylum  Classe (Sottoclasse)  Ordine  Specie  N. ind. 
R1 

N. ind. 
R2 

N. ind. 
R3 

Mollusca 

Gastropoda 
(Caenogastropoda)  Neogastropoda  Tritia mutabilis (Linnaeus, 1758)  1    

Bivalvia (Heterodonta) 

Adapedonta  Pharus legumen (Linnaeus, 1758)     1  1 

Imparidentia  Mactra stultorum (Linnaeus, 1758)  3  1    

Myida  Corbula gibba (Olivi, 1792)  22  16  6 

Venerida  Dosinia lupinus (Linnaeus, 1758)  10     1 

Annelida 
(Polychaeta) 

Polychaeta (Errantia) 

Eunicida 

Diopatra neapolitana Delle Chiaje, 
1841  3     1 

Lumbrineris latreilli Audouin & Milne 
Edwards, 1834  3  2  2 

Marphisa sanguinea (Montagu, 1813)  1    1 

Nothria conchylega (Sars, 1835)     1  1 

Phyllodocida 

Glycera tridactyla Schmarda, 1861  6  5  6 

Nephtys hombergii Savigny in 
Lamarck, 1818  1  3  7 

Phyllodoce schmardaei Day, 1963  1    3 

Sigalion mathildae Audouin & Milne 
Edwards in Cuvier, 1830  1  1   

Polychaeta (Sedentaria) 

Sabellida  Dyalichone acustica Claparède, 1868  1      

Scolecida 

Euclymene oerstedii Claparède, 1863  2  1  6 

Notomastus sp.      2 

Paraonis fulgens (Levinsen, 1884)    1   

Phylo foetida Claparède, 1868  1 

Scoloplos armiger (Müller, 1776)    3   

Spionida  Aonides oxycephala (Sars, 1862)        2 

Terebellida 

Aphelochaeta marioni (Saint‐Joseph, 
1894)  5  4  1 

Chaetozone setosa Malmgren, 1867  2     

Arthropoda 
(Crustacea) 

Malacostraca 
(Eumalacostraca)  Amphipoda 

Leucothoe spinicarpa (Abildgaard, 
1789)     1  7 

Lysianassina longicornis (Lucas, 1846)    2  1 
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Phtisica marina Slabber, 1769    9  3 

Echinodermata 

Echinoidea  Spatangoida  Brissus unicolor (Leske, 1778)  3  2    

Ophiuroidea   Ophiurida 

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 
1828)     1  1 

Amphiura chiajei Forbes, 1843     1    

         Totale  173       
 

Una  rappresentazione proporzionale del popolamento  reperito  in  seguito all’analisi del  campione è  riportata  in 

Figura 1 

 

 Figura1. Rappresentazione proporzionale del popolamento del campione NG‐GE‐MA‐SE01. 

 

Tabella2. Parametri strutturali della comunità relativa al campione NG‐GE‐MA‐SE01. 

Indice di diversità specifica (Shannon & Weaver, 1949)  3,9933 

Indice di ricchezza specifica (Margalef, 1958)  5,2394 

Indice di equiripartizione o “evenness” (Pielou, 1966)  0,5371 

Indice di dominanza (Simpson, 1949)  0,1013 

 

● Campione NG‐GE‐MA‐SE02 

Il campione risulta composto principalmente da sabbie fangose di moda calma, con una esigua quantità di sabbia 

fine. Sono state rinvenute 23 diverse specie, per un totale di 247 individui. 

I dati relativi all’identificazione tassonomica degli organismi dal campione in esame sono riportati in Tabella 2. 

 

Tabella3. Elenco delle specie di macroinvertebrati bentonici nel campione NG‐GE‐MA‐SE02 

Mollusca

Annelida

Arthropoda

Echinodermata
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Phylum  Classe (Sottoclasse)  Ordine  Specie  N. ind. 
R1 

N. ind. 
R2 

N. ind. 
R3 

Mollusca 

Scaphopoda   Dentallida  Antalis vulgaris (da Costa, 1778)     2  2 

Bivalvia (Heterodonta) 

Cardiida 
Abra alba (W. Wood, 1802)        1 

Donax trunculus Linnaeus, 1758  1  2    

Myida  Corbula gibba (Olivi, 1792)  41  20  23 

Venerida 
Dosinia lupinus (Linnaeus, 1758)  1       

Venus casina Linnaeus, 1758  1       

Annelida 
(Polychaeta) 

Polychaeta (Errantia) 

Eunicida 

Lumbrineris latreilli Audouin & Milne 
Edwards, 1834  4     4 

Nothria conchylega (Sars, 1835)     1  2 

Phyllodocida 

Glycera tridactyla Schmarda, 1861  1  4  5 

Malmgrenia lunulata (Delle Chiaje, 
1830)        1 

Nephtys hombergii Savigny in 
Lamarck, 1818     3  2 

Phyllodoce schmardaei Day, 1963     1  1 

Polychaeta (Sedentaria) 

Sabellida  Dyalichone acustica Claparède, 1868        1 

  
Euclymene oerstedii Claparède, 1863  22  35  40 

Notomastus sp.     1  1 

Terebellida 

Aphelochaeta marioni (Saint‐Joseph, 
1894)        1 

Chaetozone setosa Malmgren, 1867  1  3  5 

Sternaspis scutata (Ranzani, 1817)  1  4 

Arthropoda 
(Crustacea) 

Malacostraca 
(Eumalacostraca)  Amphipoda 

Anfipode ind.     1  1 

Ampelisca diadema (Costa, 1853)  1    

Leucothoe spinicarpa (Abildgaard, 
1789)     2  1 

Echinodermata 
Holothuroidea  Apodida  Oestergrenia digitata (Montagu, 

1815)        2 

Ophiuroidea   Ophiurida  Amphiura chiajei Forbes, 1843     1    

         Totale  247       
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Una  rappresentazione proporzionale del popolamento  reperito  in  seguito all’analisi del  campione è  riportata  in 

Figura 2. 

 

Figura 2. Rappresentazione proporzionale del popolamento del campione NG‐GE‐MA‐SE02 

 

Tabella4. Parametri strutturali della comunità relativa al campione NG‐GE‐MA‐SE02. 

Indice di diversità specifica (Shannon & Weaver, 1949)  2,6189 

Indice di ricchezza specifica (Margalef, 1958)  3,9932 

Indice di equiripartizione o “evenness” (Pielou, 1966)  0,3295 

Indice di dominanza (Simpson, 1949)  0,2758 

 

● Campione NG‐GE‐MA‐SE03 

Il campione risulta composto principalmente da sabbie fangose di moda calma, con una esigua quantità di sabbia 

fine. Sono state rinvenute 27 diverse specie, per un totale di 151 individui. 

I dati relativi all’identificazione tassonomica degli organismi dal campione in esame sono riportati in Tabella 3.  

 

Tabella5. Elenco delle specie di macroinvertebrati bentonici nel campione NG‐GE‐MA‐SE03 

Phylum  Classe (Sottoclasse)  Ordine  Specie  N. ind. 
R1 

N. ind. 
R2 

N. ind. 
R3 

Sipuncula  Sipunculidea  Golfingiida  Phascolion (Phascolion) strombus 
strombus (Montagu, 1804)        1 

Mollusca 

Scaphopoda   Dentallida 
Antalis dentalis (Linnaeus, 1758)  2       

Antalis vulgaris (da Costa, 1778)  1       

Bivalvia (Heterodonta) 
Cardiida  Acanthocardia echinata (Linaeus, 

1758)  1     1 

Myida  Corbula gibba (Olivi, 1792)  31  13  5 

Mollusca

Annelida

Arthropoda

Echinodermata
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Bivalvia (Protobranchia)  Nuculida  Nucula nucleus (Linnaeus, 1758)  1       

Annelida 
(Polychaeta) 

Polychaeta (Errantia) 

Eunicida  Lumbrineris latreilli Audouin & Milne 
Edwards, 1834  6  3  2 

Phyllodocida 

Glycera tridactyla Schmarda, 1861  1  2  2 

Nephtys hombergii Savigny in 
Lamarck, 1818  1  2  5 

Phyllodoce schmardaei Day, 1963        1 

Polychaeta (Sedentaria) 

Scolecida 

Euclymene oerstedii Claparède, 1863        1 

Notomastus sp.  5  2  1 

Phylo foetida Claparède, 1868  1 

Spionida 
Aonides oxycephala (Sars, 1862)  2       

Poecilochaetus fauchaldi (Pilato & 
Cantone, 1976)     1    

Terebellida 

Aphelochaeta marioni (Saint‐Joseph, 
1894)     1    

Chaetozone setosa Malmgren, 1867  4  3  4 

Pherusa sp.     1    

Sternaspis scutata (Ranzani, 1817)  7  4  2 

Terebellides stroemii Sars, 1835        1 

Arthropoda 
(Crustacea) 

Malacostraca 
(Eumalacostraca) 

Amphipoda 

Ampelisca diadema (Costa, 1853)     2  3 

Leucothoe spinicarpa (Abildgaard, 
1789)  1  2  1 

Phtisica marina Slabber, 1769  5  1  2 

Decapoda  Processa robusta Nouvel & Holthuis, 
1957     1    

Echinodermata 

Holothuroidea  Apodida  Oestergrenia digitata (Montagu, 
1815)  2  2    

Ophiuroidea   Ophiurida 

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 
1828)  1       

Amphiura chiajei Forbes, 1843  4  1  2 

         Totale  151       
 

Una  rappresentazione proporzionale del popolamento  reperito  in  seguito all’analisi del  campione è  riportata  in 

Figura 3. 
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Figura 3. Rappresentazione proporzionale del popolamento del campione NG‐GE‐MA‐SE03 

Tabella6. Parametri strutturali della comunità relativa al campione NG‐GE‐MA‐SE03. 

Indice di diversità specifica (Shannon e Weaver, 1949)  3,6874 

Indice di ricchezza specifica (Margalef, 1958)  5,1821 

Indice di equiripartizione o “evenness” (Pielou, 1966)  0,5090 

Indice di dominanza (Simpson, 1949)  0,1385 

 

● Campione NG‐GE‐MA‐SE06 

Il campione risulta composto principalmente da sabbie fini ben calibrate, con una esigua quantità di detrito sabbie 

grossolane. Sono state rinvenute 16 diverse specie, per un totale di 38 individui. 

I dati relativi all’identificazione tassonomica degli organismi dal campione in esame sono riportati in Tabella 4.  

 

Tabella5. Elenco delle specie di macroinvertebrati bentonici nel campione NG‐GE‐MA‐SE04 

Phylum  Classe (Sottoclasse)  Ordine  Specie  N. ind. 
R1 

N. ind. 
R2 

N. ind. 
R3 

Sipuncula  Sipunculidea  Golfingiida  Phascolion (Phascolion) strombus 
strombus (Montagu, 1804) 

2     3 

Mollusca 
Bivalvia (Heterodonta) 

Cardiida  Donax trunculus Linnaeus, 1758     1    

Myida  Corbula gibba (Olivi, 1792)  1  1  6 

Venerida 
Callista chione (Linnaeus, 1758)     2    

Dosinia lupinus (Linnaeus, 1758)        1 

Bivalvia (Protobranchia)  Nuculida  Nucula nucleus (Linnaeus, 1758)  1  1    

Annelida 
(Polychaeta) 

Polychaeta (Errantia) 
Eunicida  Diopatra neapolitana Delle Chiaje, 

1841        2 

Phyllodocida  Glycera tridactyla Schmarda, 1861  1       

Sipuncula

Mollusca

Annelida

Arthropoda

Echinodermata
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Sigalion mathildae Audouin & Milne 
Edwards in Cuvier, 1830     3    

Sthenelais boa (Johnston, 1833)  1    

Polychaeta (Sedentaria)  Scolecida  Scoloplos armiger (Müller, 1776)  1  1    

Arthropoda 
(Crustacea) 

Malacostraca 
(Eumalacostraca) 

Amphipoda 

Ampelisca diadema (Costa, 1853)     1    

Anfipode ind.  1       

Caprellide ind.  1  1  1 

Tanaidacea  Apseudes latreilli (Milne Edwards, 
1828)  1  2  1 

Echinodermata  Ophiuroidea   Ophiurida  Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 
1828)     1    

         Totale  38       
 

Una  rappresentazione proporzionale del popolamento  reperito  in  seguito all’analisi del  campione è  riportata  in 

Figura 4. 

 

Figura 4. Rappresentazione proporzionale del popolamento del campione NG‐GE‐MA‐SE06 

Tabella8. Parametri strutturali della comunità relativa al campione NG‐GE‐MA‐SE06. 

Indice di diversità specifica (Shannon & Weaver, 1949)  3,6395 

Indice di ricchezza specifica (Margalef, 1958)  4,1236  

Indice di equiripartizione o “evenness” (Pielou, 1966)  0,6935 

Indice di dominanza (Simpson, 1949)  0,1011 

 

Una rappresentazione del numero di specie e del numero di individui per ogni campione è riportata in figura 5. 

Sipuncula

Mollusca

Annelida

Arthropoda

Echinodermata



  

13 
 

monitoraggio delle acque costiere – Regione Liguria

monitoraggio componente ambientale idrico marina

 

Figura 5. Rappresentazione del numero di specie e del numero di individui nei diversi campioni. 

 

3.2:   Analisi del fitoplancon 

● Campione NG‐GE‐MA‐CF01: 

Il  campione  è  stato  processato  come  descritto  alla  precedente  sezione,  per  complessivi  600ml  di  campione 

sottoposti  a  sedimentazione.  È  stato  rinvenuto  1  solo  taxon  fitoplanctonico;  la  densità  cellulare  complessiva  risulta 

scarsa. 

I dati relativi alla composizione del popolamento fitoplanctonico per il campione in esame sono riportati in Tabella 

5. 

 

Tabella5. Elenco delle unità fitoplanctoniche identificate all’interno del campione NG‐GE‐MA‐CF01 e relative abbondanze in termini di densità 

(cellule/litro). In grassetto i dinoflagellati a possibile effetto biotossico. 

Taxon Tipo N C (=densità, cell/L)

Microflagellati Altro fitoplancton 5 62 

 

Durante il conteggio dei transetti sono stati rilevate anche le seguenti unità tassonomiche: copepodi (nauplius) (1 

esemplare).  

 

● Campione NG‐GE‐MA‐CF02: 

Il  campione  è  stato  processato  come  descritto  alla  precedente  sezione,  per  complessivi  400ml  di  campione 

sottoposti a sedimentazione. Sono stati rinvenuti 2 differenti  taxa planctonici;  la densità cellulare complessiva risulta 

scarsa. 
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I dati relativi alla composizione del popolamento fitoplanctonico per il campione in esame sono riportati in Tabella 

6. 

 

Tabella6. Elenco delle unità fitoplanctoniche identificate all’interno del campione NG‐GE‐MA‐CF02 e relative abbondanze in termini di densità 

(cellule/litro). In grassetto i dinoflagellati a possibile effetto biotossico. Sono inclusi i ciliati tintinnidi reperiti nel campione, in quanto componenti 

microplanctoniche, benché non facciano parte del fitoplancton. 

Taxon Tipo N C (=densità, cell/L) 

Microflagellati Altro fitoplancton 2 24 

Phy. Ciliophora, Cl. Spirotrichea, Ord. Tintinnida Zooplancton 1 12 

 

Durante il conteggio dei transetti sono stati rilevate anche  le seguenti unità tassonomiche: larva di urocordato (1 

esemplare), ostracodi (1 esemplare), microflagellati (2 esemplari), copepode calanoide (Calanus) (1 esemplare). 

 

● Campione NG‐GE‐MA‐CF03: 

Il  campione  è  stato  processato  come  descritto  alla  precedente  sezione,  per  complessivi  500ml  di  campione 

sottoposti  a  sedimentazione.  Sono  stati  rinvenuti  2  differenti  taxa,  entrambi  fitoplanctonici;  la  densità  cellulare 

complessiva risulta scarsa. Le specie di dinoflagellati rinvenute sono risultate non appartenenti ai gruppi biotossici di cui 

in introduzione. 

I dati relativi alla composizione del popolamento fitoplanctonico per il campione in esame sono riportati in Tabella 

7. 

 

Tabella7. Elenco delle unità fitoplanctoniche identificate all’interno del campione NG‐GE‐MA‐CF03 e relative abbondanze in termini di densità 

(cellule/litro). In grassetto i dinoflagellati a possibile effetto biotossico. 

Taxon Tipo N C (=densità, cell/L) 

Microflagellati Altro fitoplancton 3 31 

Dinoflagellati (non appartenenti a gruppi biotossici) Dinoflagellati 4 41 

 

Durante il conteggio dei transetti sono stati rilevate anche le seguenti unità tassonomiche: copepodi (nauplius) (9 

esemplari), copepodi calanoidi (11 esemplari.) 

Si nota inoltre la presenza di abbondante particolato in sospensione. 

 

● Campione NG‐GE‐MA‐CF06: 

Il  campione  è  stato  processato  come  descritto  alla  precedente  sezione,  per  complessivi  400ml  di  campione 

sottoposti a sedimentazione. Sono stati rinvenuti 3 differenti taxa, tutti fitoplanctonici; la densità cellulare complessiva 
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risulta  scarsa.  Le  specie  di  dinoflagellati  rinvenute  sono  risultate  non  appartenenti  ai  gruppi  biotossici  di  cui  in 

introduzione. 

I dati relativi alla composizione del popolamento fitoplanctonico per il campione in esame sono riportati in Tabella 

8. 

Tabella8. Elenco delle unità fitoplanctoniche identificate all’interno del campione NG‐GE‐MA‐CF06 e relative abbondanze in termini di densità 

(cellule/litro). In grassetto i dinoflagellati a possibile effetto biotossico. 

Taxon Tipo N C (=densità, cell/L)

Flagellati Altro fitoplancton 2 33 

Dinoflagellati (non appartenenti a gruppi biotossici) Dinoflagellati 2 33 

Noctiluca scintillans (Phy. Dinophita, Cl. Dinophiceae, Ord. Noctilucales) Dinoflagellati 12 199 

 

Durante il conteggio dei transetti sono stati rilevate anche le seguenti unità tassonomiche: copepodi (nauplius) (5 

esemplari)  copepodi  calanoidi  (6  esemplari)  larva  di  urocordato  (1  esemplare),  copepodi  arpctocoidi  (Tisbe)  (1 

esemplare), policheti (1 esemplare). 

Si nota inoltre la presenza di particolato in sospensione, fra cui si evidenzia sia la presenza di detrito terrigeno che 

di polline. 

 

Sezione 4: Conclusioni 

Di seguito si riportano le conclusioni sintetiche derivabili dall’analisi dei dati di cui al par. precedente. 

4.1 Analisi del popolamento macrobentonico 

I popolamenti reperiti nei campioni risultano generalmente poveri per quanto riguarda il numero di specie con la 

presenza,  in  alcuni  di  questi,  di  specie  esclusive  o  preferenziali  della  biocenosi  delle  sabbie  fangose  di moda  calma 

(SVMC) o della biocenosi delle sabbie fini ben calibrate (SFBC). 

● Campione NG‐GE‐MA‐SE01 

Sono  presenti  2  specie  esclusive  della  biocenosi  SVMC,  Phylo  foetida  e  Aonides  oxycephala  e  1  specie 

preferenziale: Marphysa sanguinea.  

● Campione NG‐GE‐MA‐SE02 

Sono presenti  le specie  tipiche dei  fondi mobili,  tuttavia non si  riscontrano specie esclusive o preferenziali della 

biocenosi SVMC. 

● Campione NG‐GE‐MA‐SE03 

Sono presenti 2 specie esclusive della biocenosi SVMC, Phylo foetida e Aonides oxycephala. 

● Campione NG‐GE‐MA‐SE06 
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Sono presenti 2  sepcie esclusive della biocenosi SFBC, Diopatra  neapolitana e  Sigalion mathildae, e una  specie 

accompagnatrice: Glycera tridactyla. 

 

4.2 Analisi del fitoplancton 

Nei campioni non sono stati rinvenuti gruppi di dinoflagellati a potenziale effetto biotossico. 

● Campione NG‐GE‐MA‐CF01 

La componente fitoplanctonica in colonna d’acqua risulta scarsamente rappresentata, come atteso per la stagione 

di campionamento:  lo stesso vale per  la componente planctonica  in generale. Nel campione risultano presenti alcuni 

microflagellati  (altro  fitoplancton),  in  concentrazioni minime.  Nessuno  dei  taxa  identificati  appartiene  a  gruppi  di 

potenziale interesse biotossico. 

Risultano presenti anche alcuni metazoi, nella  fattispecie  copepodi  in  fase  larvale  (nauplius), non determinati  a 

livelli  tassonomici  inferiori.  La  presenza  di  questi  ultimi  taxa  è  attesa  in  colonna  d’acqua,  tuttavia  le  basse  densità 

riscontrate sono indicative del periodo di campionamento. 

● Campione NG‐GE‐MA‐CF02 

La componente fitoplanctonica in colonna d’acqua risulta scarsamente rappresentata, come atteso per la stagione 

di campionamento:  lo stesso vale per  la componente planctonica  in generale. Nel campione risultano presenti alcuni 

microflagellati  (altro  fitoplancton)  ed  alcuni  ciliati  loricati  planctonici  appartenenti  all’ordine  Tintinnida  (non 

appartenenti al fitoplancton), entrambi  in concentrazioni minime. Nessuno dei taxa  identificati appartiene a gruppi di 

potenziale interesse biotossico. 

Risultano presenti anche alcuni metazoi, nella  fattispecie copepodi calanoidi  (gen. Calanus), ostracodi e  larve di 

urocordato, questi ultimi non determinati a  livelli  tassonomici  inferiori.  La presenza di questi ultimi  taxa è attesa  in 

colonna d’acqua, tuttavia le basse densità riscontrate sono indicative del periodo di campionamento. 

● Campione NG‐GE‐MA‐CF03 

La componente fitoplanctonica in colonna d’acqua risulta scarsamente rappresentata, come atteso per la stagione 

di campionamento:  lo stesso vale per  la componente planctonica  in generale. Nel campione risultano presenti alcuni 

microflagellati  (altro  fitoplancton)  ed  alcuni  dinoflagellati,  entrambi  in  concentrazioni  minime.  Nessuno  dei  taxa 

identificati  appartiene  a  gruppi di potenziale  interesse biotossico;  in particolare,  le  specie di dinoflagellati  rinvenute 

sono risultate non appartenenti ai gruppi biotossici di cui in introduzione 

Risultano  presenti  anche  alcuni metazoi,  nella  fattispecie  copepodi  calanoidi  ed  altri  copepodi  in  forma  larvale 

(nauplius), verosimilmente  riconducibili alla medesima  famiglia. La presenza di questi ultimi  taxa è attesa  in colonna 

d’acqua, tuttavia le basse densità riscontrate sono indicative del periodo di campionamento. 

Il campione presenta una  significativa quantità di particolato  inorganico  in  sospensione, a  suggerire un discreto 

grado  di  rimescolamento  della  colonna  d’acqua  al momento  del  campionamento  o,  in  alternativa,  la  pescata  del 

campione nei pressi di accumuli di detriti flottanti. 

● Campione NG‐GE‐MA‐CF06 
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La componente fitoplanctonica in colonna d’acqua risulta scarsamente rappresentata, come atteso per la stagione 

di campionamento, sebbene la densità planctonica complessiva appaia superiore rispetto a quanto fatto registrare nei 

precedenti campioni. Nel campione risultano presenti alcuni flagellati (altro fitoplancton) ed alcuni dinoflagellati, fra  i 

quali la specie Noctiluca scintillans raggiunge le densità maggiori (199 cell/L). Le densità cellulari degli altri gruppi sono 

minime. Nessuno dei taxa identificati appartiene a gruppi di potenziale interesse biotossico; in particolare, le specie di 

dinoflagellati rinvenute sono risultate non appartenenti ai gruppi biotossici di cui in introduzione. 

Risultano presenti anche diversi gruppi di metazoi, nella  fattispecie copepodi arpacticoidi  (gen. Tisbe), copepodi 

calanoidi  ed  altri  copepodi  in  forma  larvale  (nauplius),  verosimilmente  riconducibili  ad  uno  o  ad  entrambi  i  gruppi 

anzidetti; si rilevano inoltre larve di urocordato, ed un anellide polichete. La presenza di questi ultimi taxa, ad eccezione 

dell’ultimo,  è  attesa  in  colonna  d’acqua,  tuttavia  le  basse  densità  riscontrate  sono  indicative  del  periodo  di 

campionamento. La presenza del polichete appare occasionale. 

Il campione presenta una  significativa quantità di particolato  inorganico  in  sospensione, a  suggerire un discreto 

grado  di  rimescolamento  della  colonna  d’acqua  al momento  del  campionamento  o,  in  alternativa,  la  pescata  del 

campione vicino al  fondo  (come suggerito dalla presenza del polichete) o nei pressi di accumuli di detriti  flottanti; si 

rileva inoltre la presenza di detrito terrigeno e di polline. 

 

4.4   Considerazioni complessive 

La  situazione  dei  popolamenti  analizzati  alle  varie  scale  suggerisce  un  quadro  ambientale  relativamente  poco 

diversificato, anche se privo di criticità evidenti. 

Relativamente  al  popolamento  macrobentonico  campionato,  questo  è  inquadrabile  abbastanza  fedelmente 

nell’associazione tipica delle biocenosi di riferimento (sabbie fangose di moda calma: SFMC, e sabbie fini ben calibrate: 

SFBC);  tuttavia  la  biodiversità  a  livello  di  specie  risulta  piuttosto  bassa,  ad  indicare  un  certo  impoverimento 

dell’associazione  e,  verosimilmente,  la mancanza  delle  specie  più  rare  e  specializzate  in  favore  di  quelle  a maggior 

plasticità ecologica.  Il numero di  individui per  specie, benché non eccessivamente alto, è compatibile  con  le densità 

medie generalmente raggiunte dalle stesse. Una considerazione deve essere fatta relativamente alla presenza di un alto 

numero  di  esemplari  di  Corbula  gibba:  Il  bivalve  Corbula  gibba  viene  considerato  una  specie  “indicatrice  di 

arricchimento di materia organica” (Solis‐Weiss, 1982; Ghirardelli e Pignatti, 1968; Pearson e Rosenberg, 1978; Bourcier 

et al., 1979; Russo, 1982) e/o “indicatrice di fondi instabili” (Picard, 1965; Salen‐Picard, 1981). Questa specie ha crescita 

veloce  (Jensen, 1990),  tollera un ampio  range di  condizioni ambientali come  la parziale anossia  (Christensen, 1970), 

l’estrema  eutrofizzazione  (Crema  et  al.,  1991)  e  livelli  di  torbidità  che  precludono  la  sopravvivenza  ad  altre  specie 

(Bonvicini Pagliai et al., 1985). C. gibba è, inoltre, considerata una specie pioniera che colonizza rapidamente sedimenti 

defaunati, ad esempio dopo attività di dragaggio (Crema et al., 1991; Bonvicini Pagliai et al., 1985; Curini Galletti, 1987; 

Crema, 1989).  

Relativamente al monitoraggio del fitoplancton non risultano presenti gruppi di dinoflagellati a potenziale effetto 

biotossico.  Le  basse  densità  cellulari  e  lo  scarso  numero  di  gruppi  sistematici  identificati  sono  verosimilmente  da 

ricondurre alla stagione di campionamnto (piena estate), nella quale la concentrazione planctonica in colonna d’acqua 

mostra un caratteristico flesso stagionale. I campioni non appaiono differire significativamente tra loro, con la possibile 

eccezione del campione CF06, in cui la maggior presenza del di sedimento, anche di origine terrigena, ed il reperimento 

di diversi  taxa di metazoi  (compresi alcuni ad abitudini bentoniche) suggerisce che  il campionamento  rappresenti un 
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differente contesto ecologico, caratterizzato da fondali più bassi e/o ad elevato grado di rimescolamento delle acque o 

di apporti da terra.  

In nessun caso sono state registrate concentrazioni elevate da parte di specie di potenziale interesse biotossico. 
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Allegati 

 

Allegato I – Schede di restituzione dell’analisi del fitoplancton 
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