
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ALLEGATO 7 - Stratigrafie sondaggi  
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N° casse:  6

Rivest.(127):  30 m

Cor. Diam.:  21.8 m

Car. Doppio:  21.8 m
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(20,00)
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8,20

100
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51

Prof.: 1,50 m
5 5 6 11

Prof.: 3,00 m
6 7 11 18

Prof.: 4,50 m
6 6 3 9

Prof.: 6,00 m
12 14 21 35

Prof.: 7,50 m
25 46 Rif.( 8 cm) Rif.

Limo argilloso debolmente sabbioso (sabbia eterometrica), consistente
(valore di N pari a 11 a 1.50 m di profondità); colore marrone-rossiccio;

debolmente umido.
SPT

Ghiaia eterometrica sabbiosa (sabbia eterometrica) e limoso-argillosa, da
moderatamente addensata a poco addensata (valori di N pari a 18 e 9

rispettivamente a 3.00 m e 4.50 m di profondità); clasti di micascisti,
angolari-subangolari, diametro massimo 4.00 cm; colore marrone-
rossiccio; debolmente umido.

SPT

Substrato roccioso costituito da micascisti di colore grigio, da molto
fratturato a frantumato, tra 8.70 m e 11.00 m tratti argillificati, con
discontinuità molto ravvicinate, localmente ravvicinate, e alterazione alta
con patine di ossidazione di colore arancione-rossicce io materiale di
riempimento limoso-argilloso.
Superfici di scistosità lisce con inclinazioni intorno ai 60°.
Presenza di superfici di discontinuità subverticali.

2,30

2,30

5,45

3,150

8,70

3,25

19,00

10,30

Substrato roccioso costituito da micascisti di colore grigio, fratturato a tratti
molto fratturato, con discontinuità ravvicinate, localmente molto ravvicinate,
e alterazione medio-alta con patine di ossidazione di colore rossiccio e
localmente debole materiale di riempimento limoso-argilloso.
Superfici di scistosità lisce con inclinazioni comprese tra 45°-60°.
Presenza di superfici di discontinuità subverticali.

Cappellaccio di alterazione del substrato roccioso assimilabile ad una ghiaia
medio-fine sabbiosa (sabbia eterometrica) debolmente limoso-argillosa,
addensata (valore idi N pari a 35 a 6.00 m di profondit); clasti di micascisti

e quarzo, angolari, diametro massimo 3.00-4.00 cm; colore marrone chiaro;
debolmente umido.

SPT

76 mm

REDATTO DA
Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

ELABORATO DA
Responsabile elaborazione

Dott. Geol. R. Maini
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Tubo in PVC
per Down-Hole
Profondità: 30.00 m
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DATA EMISSIONE

RAPPORTO DI STRATIGTRAFIA
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13/05/2014

15/05/2014

S1

Crevari

Comune di Genova

p.c.

30,00
30,00

100

13

71

10

36

40

38

17

40

19

Substrato roccioso costituito da micascisti di colore grigio, fratturato a tratti
molto fratturato, con discontinuità ravvicinate, localmente molto ravvicinate,
e alterazione medio-alta con patine di ossidazione di colore rossiccio e
localmente debole materiale di riempimento limoso-argilloso.
Superfici di scistosità lisce con inclinazioni comprese tra 45°-60°.
Presenza di superfici di discontinuità subverticali.

Substrato roccioso costituito da micascisti di colore grigio, da molto
fratturato a frantumato, con discontinuità molto ravvicinate, localmente
ravvicinate, e alterazione alta con patine di ossidazione di colore arancione-
rossiccio e materiale di riempimento limoso-argilloso.
Superfici di scistosità lisce con inclinazioni intorno ai 60°.
Presenza di superfici di discontinuità subverticali.

27,00

30,00

8,00

3,00

20,00

30,00
30,00

REDATTO DA
Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

ELABORATO DA
Responsabile elaborazione

Dott. Geol. R. Maini
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Cantiere:

Sondaggio:

Quota caposaldo:

Data inizio:

Data termine:
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DATA EMISSIONE

RAPPORTO DI STRATIGTRAFIA
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Numero Rapporto: 1173 SPT 00001

Data emissione:

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 13/05/2014 Sondaggio: S1 Prova 1

1,50 Peso volume (kN/m3 stima) 18,00
1,50 Punta chiusa
50 Punta aperta Liv. Falda (m) 20,00

Gibbs e Holtz  (sigma in kg/cmq) 0,55
Dr(%) = 21√(Nspt/σ+0.7) 61

Skempton (sigma in kg/cmq) 1,03
ln(Dr%)=0,478ln(Nspt)−0,262ln(σ)+2,84 63

Schultz & Mezembach (sigma in kPa)
Dr(%)=100√ (Nspt√98/ σ)/(32+0.288 σ) 66 0,83

63

Road Bridge Specifications 0,55
Φ'=√(Nspt) +15 26,1

Japanese National Railways
Φ'=(0,3*Nspt) +27 29,5 0,21

De Mello   (sigma in kg/cmq)
Φ'=19-(0,38*σ)+(8,73*Ln(Nspt)) 26,9

Owasaki & Iwasaki 0,41
Φ'=√(20*Nspt)+15 27,8

media 27,6

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 - 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 21/05/2014

Diametro aste di perforazione (mm):

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Comune di Genova

Quota rivestimento (m):

DATI PROVA RENDIMENTO SISTEMA E CORREZIONI

N1

Crevari

0

INFORMAZIONI GENERALI
Quota prova (m):

5

Rifiuto (cm)

Densità Relativa   Dr [%] Coesione non drenata  Cu [kg/cmq]

Nspt

2b- Sanglerat: argille limose Cu=0,1(Nspt)

N60corr

CERTIFICATO N° 1173 Pagina 6 di 24

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. R. Maini

3a- Shioi-Fukui Argille Media plasticità 

Responsabile di sito Dott. 

Geol. S. Battilana

                                       Cu=0,025(Nspt)

11

N2 5

N3 6

media

                                        Cu=0,067(Nspt)
2c- Sanglerat: argille limo-sabbiose 

8
n.b.: Coefficienti C2=C3=1

3b- Shioi-Fukui Argille Alta plasticità

                                      Cu=0,05(Nspt)

Angolo di attrito ΦΦΦΦ' [°]

1- Terzaghi & Peck             Cu=0,067(Nspt)

2a- Sanglerat: argille media plasticità
                                        Cu=0,125(Nspt)
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Numero Rapporto: 1173 SPT 00002

Data emissione:

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 13/05/2014 Sondaggio: S1 Prova 2

3,00 Peso volume (kN/m3 stima) 18,00
3,00 Punta chiusa
50 Punta aperta Liv. Falda (m) 20,00

Gibbs e Holtz  (sigma in kg/cmq) 0,90
Dr(%) = 21√(Nspt/σ+0.7) 69

Skempton (sigma in kg/cmq) 1,69
ln(Dr%)=0,478ln(Nspt)−0,262ln(σ)+2,84 62

Schultz & Mezembach (sigma in kPa)
Dr(%)=100√ (Nspt√98/ σ)/(32+0.288 σ) 70 1,35

67

Road Bridge Specifications 0,90
Φ'=√(Nspt) +15 29,2

Japanese National Railways
Φ'=(0,3*Nspt) +27 31,1 0,34

De Mello   (sigma in kg/cmq)
Φ'=19-(0,38*σ)+(8,73*Ln(Nspt)) 28,7

Owasaki & Iwasaki 0,68
Φ'=√(20*Nspt)+15 31,4

media 30,1

Crevari
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m):
Quota rivestimento (m):

N60corr 14
n.b.: Coefficienti C2=C3=1

N1 6

N2

N3 11

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 - 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 21/05/2014

Committente: Comune di Genova

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

                                        Cu=0,125(Nspt)

2b- Sanglerat: argille limose Cu=0,1(Nspt)

Diametro aste di perforazione (mm):
DATI PROVA RENDIMENTO SISTEMA E CORREZIONI

Densità Relativa   Dr [%] Coesione non drenata  Cu [kg/cmq]

7

Responsabile di sito Dott. 

Geol. S. Battilana

                                        Cu=0,067(Nspt)

3a- Shioi-Fukui Argille Media plasticità 

Nspt 18 Rifiuto (cm) 0

1- Terzaghi & Peck             Cu=0,067(Nspt)

2a- Sanglerat: argille media plasticità

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. R. Maini

media

CERTIFICATO N° 1173 Pagina 7 di 24

                                       Cu=0,025(Nspt)

3b- Shioi-Fukui Argille Alta plasticità

Angolo di attrito ΦΦΦΦ' [°] 2c- Sanglerat: argille limo-sabbiose 

                                      Cu=0,05(Nspt)
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Numero Rapporto: 1173 SPT 00003

Data emissione:

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 13/05/2014 Sondaggio: S1 Prova 3

4,50 Peso volume (kN/m3 stima) 18,00
4,50 Punta chiusa
50 Punta aperta Liv. Falda (m) 20,00

Gibbs e Holtz  (sigma in kg/cmq) 0,51
Dr(%) = 21√(Nspt/σ+0.7) 47

Skempton (sigma in kg/cmq) 0,96
ln(Dr%)=0,478ln(Nspt)−0,262ln(σ)+2,84 39

Schultz & Mezembach (sigma in kPa)
Dr(%)=100√ (Nspt√98/ σ)/(32+0.288 σ) 48 0,77

45

Road Bridge Specifications 0,51
Φ'=√(Nspt) +15 25,7

Japanese National Railways
Φ'=(0,3*Nspt) +27 29,3 0,19

De Mello   (sigma in kg/cmq)
Φ'=19-(0,38*σ)+(8,73*Ln(Nspt)) 26,4

Owasaki & Iwasaki 0,38
Φ'=√(20*Nspt)+15 27,4

media 27,2

N1 6

N2 6

N3 3

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 - 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 21/05/2014

Committente: Comune di Genova
Crevari

INFORMAZIONI GENERALI
Quota prova (m):
Quota rivestimento (m):
Diametro aste di perforazione (mm):

DATI PROVA RENDIMENTO SISTEMA E CORREZIONI

Densità Relativa   Dr [%] Coesione non drenata  Cu [kg/cmq]

N60corr 8
n.b.: Coefficienti C2=C3=1

1- Terzaghi & Peck             Cu=0,067(Nspt)

2a- Sanglerat: argille media plasticità

Nspt 9 Rifiuto (cm) 0

                                        Cu=0,125(Nspt)

2b- Sanglerat: argille limose Cu=0,1(Nspt)

media
Angolo di attrito ΦΦΦΦ' [°] 2c- Sanglerat: argille limo-sabbiose 

                                        Cu=0,067(Nspt)

3a- Shioi-Fukui Argille Media plasticità 
                                       Cu=0,025(Nspt)

CERTIFICATO N° 1173 Pagina 8 di 24

3b- Shioi-Fukui Argille Alta plasticità

                                      Cu=0,05(Nspt)

Responsabile di sito Dott. 

Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. R. Maini
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Numero Rapporto: 1173 SPT 00004

Data emissione:

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 13/05/2014 Sondaggio: S1 Prova 4

6,00 Peso volume (kN/m3 stima) 18,00
6,00 Punta chiusa
50 Punta aperta Liv. Falda (m) 20,00

Gibbs e Holtz  (sigma in kg/cmq) 2,23
Dr(%) = 21√(Nspt/σ+0.7) 91

Skempton (sigma in kg/cmq) 4,16
ln(Dr%)=0,478ln(Nspt)−0,262ln(σ)+2,84 71

Schultz & Mezembach (sigma in kPa)
Dr(%)=100√ (Nspt√98/ σ)/(32+0.288 σ) 90 3,33

84

Road Bridge Specifications 2,23
Φ'=√(Nspt) +15 37,3

Japanese National Railways
Φ'=(0,3*Nspt) +27 37,0 0,83

De Mello   (sigma in kg/cmq)
Φ'=19-(0,38*σ)+(8,73*Ln(Nspt)) 31,9

Owasaki & Iwasaki 1,66
Φ'=√(20*Nspt)+15 40,8

media 36,7

N1 12

N2 14

N3 21

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 - 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 21/05/2014

Committente: Comune di Genova
Crevari

INFORMAZIONI GENERALI
Quota prova (m):
Quota rivestimento (m):
Diametro aste di perforazione (mm):

DATI PROVA RENDIMENTO SISTEMA E CORREZIONI

Densità Relativa   Dr [%] Coesione non drenata  Cu [kg/cmq]

N60corr 33
n.b.: Coefficienti C2=C3=1

1- Terzaghi & Peck             Cu=0,067(Nspt)

2a- Sanglerat: argille media plasticità

Nspt 35 Rifiuto (cm) 0

                                        Cu=0,125(Nspt)

2b- Sanglerat: argille limose Cu=0,1(Nspt)

media
Angolo di attrito ΦΦΦΦ' [°] 2c- Sanglerat: argille limo-sabbiose 

                                        Cu=0,067(Nspt)

3a- Shioi-Fukui Argille Media plasticità 
                                       Cu=0,025(Nspt)
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3b- Shioi-Fukui Argille Alta plasticità

                                      Cu=0,05(Nspt)

Responsabile di sito Dott. 

Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. R. Maini
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Numero Rapporto: 1173 SPT 00005

Data emissione:

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 13/05/2014 Sondaggio: S1 Prova 5

7,50 Peso volume (kN/m3 stima) 18,00
7,50 Punta chiusa
50 Punta aperta Liv. Falda (m) 20,00

Gibbs e Holtz  (sigma in kg/cmq) N.D.
Dr(%) = 21√(Nspt/σ+0.7) N.D.

Skempton (sigma in kg/cmq)
ln(Dr%)=0,478ln(Nspt)−0,262ln(σ)+2,84 N.D. N.D.

Schultz & Mezembach (sigma in kPa)
Dr(%)=100√ (Nspt√98/ σ)/(32+0.288 σ) N.D. N.D.

N.D.

Road Bridge Specifications N.D.
Φ'=√(Nspt) +15 N.D.

Japanese National Railways
Φ'=(0,3*Nspt) +27 N.D. N.D.

De Mello   (sigma in kg/cmq)
Φ'=19-(0,38*σ)+(8,73*Ln(Nspt)) N.D.

Owasaki & Iwasaki N.D.
Φ'=√(20*Nspt)+15 N.D.

media N.D.

N1 25

N2 46

N3 r

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 - 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 21/05/2014

Committente: Comune di Genova
Crevari

INFORMAZIONI GENERALI
Quota prova (m):
Quota rivestimento (m):
Diametro aste di perforazione (mm):

DATI PROVA RENDIMENTO SISTEMA E CORREZIONI

Densità Relativa   Dr [%] Coesione non drenata  Cu [kg/cmq]

N60corr
n.b.: Coefficienti C2=C3=1

1- Terzaghi & Peck             Cu=0,067(Nspt)

2a- Sanglerat: argille media plasticità

Nspt Rifiuto (cm) 8

                                        Cu=0,125(Nspt)

2b- Sanglerat: argille limose Cu=0,1(Nspt)

media
Angolo di attrito ΦΦΦΦ' [°] 2c- Sanglerat: argille limo-sabbiose 

                                        Cu=0,067(Nspt)

3a- Shioi-Fukui Argille Media plasticità 
                                       Cu=0,025(Nspt)
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3b- Shioi-Fukui Argille Alta plasticità

                                      Cu=0,05(Nspt)

Responsabile di sito Dott. 

Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. R. Maini
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PRO.MO.GEO. Srl - Società di Programmazione e Monitoraggio Geotecnico - VIA BOMBRINI 13 - 16149 GENOVA

Committente:
Località:

(n°) (ms) (ms) (ms) (ms)

1 9,60 1,80 14,90 5,35

2 10,65 3,79 16,55 10,09

3 11,05 5,48 17,90 13,53

4 11,90 7,21 19,95 16,73

5 12,90 8,90 22,45 19,92

6 13,80 10,39 25,15 23,08

7 14,50 11,60 27,90 26,15

8 15,00 12,54 30,10 28,63

9 15,45 13,35 32,05 30,79

10 15,80 13,99 33,85 32,76

11 16,10 14,53 35,50 34,55

12 16,40 15,02 37,05 36,21

13 16,70 15,48 38,60 37,85

14 17,05 15,96 40,00 39,33

15 17,35 16,38 41,25 40,64

16 17,65 16,77 42,50 41,95

17 17,95 17,15 43,70 43,20

18 18,20 17,47 44,90 44,44

19 18,50 17,83 46,10 45,67

20 18,80 18,18 47,15 46,76

21 19,10 18,53 48,20 47,83

22 19,40 18,87 49,35 49,01

23 19,70 19,21 50,45 50,13

24 20,00 19,54 51,60 51,30

25 20,25 19,82 52,70 52,42

26 20,50 20,09 53,80 53,53

27 20,75 20,37 54,80 54,55

28 21,05 20,69 55,75 55,51

29 21,35 21,01 56,65 56,42

30 21,60 21,28 57,50 57,29

Legenda Calcolo correzione tempi

tcorretto= (z/r)t = [z  /  (z2 + d2)1/2] t

Ts corretto

Tempi di primo arrivo onde p

Tempi di primo arrivo onde s

Tempi corretti onde p

Tempi corretti onde s

Tp

Ts

Tp corretto

Crevari

Tempi

Comune di Genova Sondaggio S1
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Tp

Ts corretto
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PRO.MO.GEO. Srl - Società di Programmazione e Monitoraggio Geotecnico - VIA BOMBRINI 13 - 16149 GENOVA

Committente:
Località:

(n°) (ms) (ms) (ms) (ms)

1 557 557 187 187

2 528 501 198 211

3 547 591 222 291

4 555 578 239 312

5 562 594 251 313

6 578 672 260 317

7 603 823 268 325

8 638 1063 279 405

9 674 1243 292 462

10 715 1553 305 508

11 757 1850 318 560

12 799 2020 331 602

13 840 2174 343 610

14 877 2086 356 677

15 916 2430 369 760

16 954 2536 381 766

17 991 2628 394 801

18 1030 3113 405 806

19 1066 2779 416 809

20 1100 2840 428 924

21 1133 2892 439 927

22 1166 2938 449 852

23 1198 2977 459 891

24 1228 3012 468 855

25 1261 3575 477 895

26 1294 3614 486 896

27 1326 3649 495 986

28 1353 3116 504 1038

29 1380 3134 514 1096

30 1410 3729 524 1161

Legenda Calcolo velocità Vp Vs

Vp Vp = (z/Tp corretto)*1000

Vs Vs = (z/Ts corretto)*1001

Vp/m Calcolo velocità V/m alla profondità z

Vs/m V/mz = 1/(Tcorrettoz-T correttoz-1)*1000

Velocità onde p calolata su singolo metro

Velocità onde s calolata su singolo metro

Scoppio

Velocità

Vp Vp/m Vs Vs/m

Velocità onde p calcolate da p.c.

Sondaggio S1
Crevari

Velocità onde s calcolate da p.c.
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Velocità sismica singolo m (m/sec)

P
ro

fo
nd

ità
 (m

)

Velocità onde P Velocità onde S

S1 pag 2/4



PRO.MO.GEO. Srl - Società di Programmazione e Monitoraggio Geotecnico - VIA BOMBRINI 13 - 16149 
GENOVA

Committente:
Località:

(n°) kg/cm2 s m/s

1 2,98 1,80 0,00534879

2 2,38 1,80 0,00474192

3 2,03 1,80 0,00343612

4 1,85 1,80 0,00320012

5 1,89 1,80 0,00319107

6 2,12 1,80 0,00315851

7 2,53 1,80 0,00307764

8 2,63 1,80 0,00247196

9 2,69 1,80 0,00216476

10 3,06 1,80 0,0019699

11 3,31 1,80 0,00178726

12 3,36 1,80 0,00166177

13 3,57 1,80 0,00164059

14 3,08 2,20 0,00147714

15 3,20 2,20 0,00131641

16 3,31 2,20 0,00130579

17 3,28 2,20 0,00124796

18 3,86 2,20 0,0012411

19 3,43 2,20 0,00123554

20 3,07 2,20 0,00108222

21 3,12 2,20 0,00107821

22 3,45 2,20 0,00117416

23 3,34 2,20 0,00112178

24 3,52 2,20 0,00116914

25 3,99 2,20 0,00111744

26 4,03 2,20 0,00111571

27 3,70 2,20 0,00101467

28 3,00 2,20 0,00096352

29 2,86 2,20 0,00091249

30 3,21 2,20 0,00086158 524

Legenda Calcolo Vs 30

ρ: Peso di volume

Poisson: Modulo di Poisson v

E din: Modulo di Yuong (E = 2ρ · Vs
2 
· (1 + ν))

G din: Modulo di deformazione al taglio (G = ρ ⋅ Vs2)

Sondaggio S1
Crevari

Comune di Genova

Scoppio
Vp/Vs ρ
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PRO.MO.GEO. Srl - Società di Programmazione e Monitoraggio Geotecnico - VIA BOMBRINI 13 - 16149 
GENOVA
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI  
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA 

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) 
tel. 019/2100241 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI

LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)

Tel. 019-2100241

INVILUPPO DI ROTTURA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova SONDAGGIO: VV22

Località: Lotto 8 - Genova

Data elaborazione: 30/09/2011

Prove: trazione brasiliana, monoassiale, triassiale

Litologia: Serpentinite

ELABORAZIONE RISULTATI (HOEK e BROWN, 1980)

DATI DI PROVA DATI INVILUPPO

Campioni N. Test 7 N. test 7  

s 3 s 1 s 3 s 1

[MPa]  [MPa] [MPa]  [MPa]

  

VV22-C7-C9 -8.06 24.18 -8.06 24.18

VV22-C3 0.00 50.16 0.00 50.16

VV22-C3 0.00 10.31 0.00 10.31

VV22-C6 0.00 52.12 0.00 52.12

VV22C8 2.00 17.36 2.00 17.36

VV22C8 4.00 45.45 4.00 45.45

VV22C8 6.00 90.65 6.00 90.65

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

PARAMETRI CARATTERISTICI CALCOLATI 
ALLA PRESSIONE DI 1 Mpa

Co 45.35 [MPa]

m  6.17 [-]

r  0.52 [-]

s  1.00 [-]

Sigmat -7.16 [MPa]

A 0.79 [-]

B 0.67 [-]

phii1 43.15 [°] calcolato alla σ  =1 MPa

ci1 10.56 [MPa] calcolato alla σ  =1 Mpa



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI

LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)

Tel. 019-2100241

INVILUPPO DI ROTTURA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova SONDAGGIO: VV22

Località: Lotto 8 - Genova

Data elaborazione: 30/09/2011

Prove: trazione brasiliana, monoassiale, triassiale

Litologia: Serpentinite

GENERAZIONE DELL'INVILUPPO DI ROTTURA
Numero punti 51

Passo incremento  s 3 0.5

s 3 s 1   t m s   t   ci  j i

 [MPa]  [MPa]  [MPa] [MPa]  [MPa] [MPa] [grad]

 

-7.16 0.00 3.58 -6.83 1.51 20.20 70.0

-6.66 7.17 6.92 -5.52 3.81 12.66 58.1

-6.16 12.04 9.10 -4.29 5.54 11.23 53.0

-5.66 16.04 10.85 -3.09 7.01 10.67 49.8

-5.16 19.56 12.36 -1.94 8.33 10.43 47.4

-4.66 22.74 13.70 -0.81 9.53 10.35 45.5

-4.16 25.69 14.93 0.30 10.64 10.36 44.0

-3.66 28.45 16.05 1.39 11.69 10.41 42.7

-3.16 31.06 17.11 2.46 12.68 10.50 41.6

-2.66 33.54 18.10 3.51 13.62 10.61 40.6

-2.16 35.93 19.04 4.55 14.51 10.74 39.7-2.16 35.93 19.04 4.55 14.51 10.74 39.7

-1.66 38.22 19.94 5.58 15.37 10.87 38.9

-1.16 40.44 20.80 6.59 16.20 11.02 38.2

-0.66 42.59 21.63 7.60 17.00 11.17 37.5

-0.16 44.68 22.42 8.59 17.77 11.32 36.9

0.34 46.71 23.19 9.58 18.52 11.47 36.4

0.84 48.70 23.93 10.56 19.25 11.63 35.9

1.34 50.64 24.65 11.52 19.96 11.78 35.4

1.84 52.54 25.35 12.49 20.65 11.94 34.9

2.34 54.40 26.03 13.44 21.33 12.09 34.5

2.84 56.22 26.69 14.39 21.98 12.25 34.1

3.34 58.02 27.34 15.33 22.63 12.40 33.7

3.84 59.78 27.97 16.27 23.26 12.56 33.4

4.34 61.52 28.59 17.19 23.87 12.71 33.0

4.84 63.23 29.20 18.12 24.48 12.86 32.7

5.34 64.92 29.79 19.04 25.07 13.01 32.4

5.84 66.58 30.37 19.95 25.65 13.16 32.1

6.34 68.22 30.94 20.86 26.23 13.30 31.8

6.84 69.84 31.50 21.76 26.79 13.45 31.5

7.34 71.44 32.05 22.66 27.34 13.59 31.3

7.84 73.03 32.60 23.56 27.89 13.73 31.0

8.34 74.59 33.13 24.45 28.42 13.87 30.8

8.84 76.14 33.65 25.33 28.95 14.01 30.5

9.34 77.67 34.17 26.22 29.47 14.15 30.3

9.84 79.19 34.68 27.10 29.99 14.29 30.1

10.34 80.69 35.18 27.97 30.49 14.42 29.9

10.84 82.18 35.67 28.84 30.99 14.56 29.7

11.34 83.65 36.16 29.71 31.48 14.69 29.5

11.84 85.11 36.64 30.58 31.97 14.82 29.3

12.34 86.56 37.11 31.44 32.45 14.95 29.1

12.84 88.00 37.58 32.30 32.92 15.08 28.9

13.34 89.42 38.04 33.15 33.39 15.21 28.8

13.84 90.84 38.50 34.01 33.86 15.33 28.6

14.34 92.24 38.95 34.86 34.32 15.46 28.4

14.84 93.63 39.40 35.70 34.77 15.58 28.3

15.34 95.02 39.84 36.55 35.22 15.70 28.1

15.84 96.39 40.28 37.39 35.66 15.83 28.0

16.34 97.76 40.71 38.23 36.10 15.95 27.8

16.84 99.11 41.14 39.07 36.53 16.07 27.7

17.34 100.46 41.56 39.90 36.96 16.18 27.5

17.84 101.79 41.98 40.73 37.39 16.30 27.4



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI

LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)

Tel. 019-2100241

INVILUPPO DI ROTTURA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova SONDAGGIO: VV22

Località: Lotto 8 - Genova

Data elaborazione: 30/09/2011

Prove: trazione brasiliana, monoassiale, triassiale

Litologia: Serpentinite
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinite

X

X

X

Lotto 8 - Genova

143 21/07/2011

Cattive Disarticolata

155.35

10-134

25/10/2010

155.00

>4"

Condizioni del materiale Buone

Dimensioni del campione

VV22

Fratturata

Mediocri Strati piegati

Inox PVC

<4"

C 1

Sacchetto

m      a

<2"

<3"

Ferro

2172

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

Data verbale:

Note:

Contenitore del campione

Campione:

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Campione di lunghezza 30 cm (suddiviso in 2 spezzoni). Serpentinite altamente fratturata ad aspetto brecciato; alcune 

fratture presentano riempimento mineralogico costituito da calcite.

Descrizione del campione

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1 rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinite

X

X

X

Lotto 8 - Genova

143 21/07/2011

Cattive Disarticolata

162.00

10-134

25/10/2010

161.80

>4"

Condizioni del materiale Buone

Dimensioni del campione

VV22

Fratturata

Mediocri Strati piegati

Inox PVC

<4"

C 2

Sacchetto

m      a

<2"

<3"

Ferro

2173

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

Data verbale:

Note:

Contenitore del campione

Campione:

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Campione di lunghezza 15 cm. Serpentinite debolmente fratturata; campione seriamente danneggiato da frattura inclinata di 

circa 80°.

Descrizione del campione

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Calcescisto

X

X

X

Ferro

2174

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

Data verbale:

Note:

Contenitore del campione

Campione:

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

VV22

Fratturata

Mediocri Strati piegati

Inox PVC

<4"

C 3

Sacchetto

m      aLotto 8 - Genova

143 21/07/2011

Cattive Disarticolata

174.00

10-134

25/10/2010

173.60

Dimensioni del campione <2"

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone

Campione di lunghezza 33 cm. Calcescisto a scistosità pervasiva inclinata di circa 70° sull'orizzontale, caratterizzato da 

frattura ad apertura millimetrica sigillata da calcite.

Descrizione del campione

Lo Sperimentatore

______________ Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

____________________



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Calcescisto

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SPEA S.p.A.

Cantiere:

DENSITA'

Campione:

10-134

DIAMETRO

174.00

14/09/2011

4.50E-04 27.19

m
3

kN/m
3

VOLUME

2175

C 3

02/08/2011

VV22

Località:

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lotto 8 - Genova

Committente:

173.60 m      a

1246.82 0.012227

gr

Note:

PESO

63.3 142.9

kN

ALTEZZA

Data verbale:

mm

25/10/2010

Verbale di accettazione n°:

MASSA

mm

143

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Calcescisto

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

2176

Committente: SPEA S.p.A. VV22

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C 3

Località: Lotto 8 - Genova 173.60 m      a 174.00

Verbale di accettazione n°: 143 02/08/2011

Data verbale: 25/10/2010

Note: 10-134

DIAMETRO ALTEZZA MASSA PESO VOLUME DENSITA'

mm mm gr kN m
3

kN/m
3

63.4 130.9 1147.92 0.011257 4.13E-04 27.24

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

MISURA DELLA VELOCITA' ULTRASONICA Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-00

Rep: 

Litologia: Calcescisto

2177

Campione:

VV22

C 3

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

VELOCITA'

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

Lotto 8 - Genova

25/10/2010

173.60 m      a 174.00

02/08/2011

142.9 29.6 4828

DISTANZA 

mm µsec m/sec

TEMPO

Data verbale:

Note:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°: 143

10-134

VELOCITA' TEMPO

142.9

DISTANZA 

m/secµsecmm

44.7 3197

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

MISURA DELLA VELOCITA' ULTRASONICA Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-00

Rep: 

Litologia: Calcescisto

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

2178

Committente: SPEA S.p.A. VV22

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C 3

Località: Lotto 8 - Genova 173.60 m      a 174.00

Verbale di accettazione n°: 143 02/08/2011

Data verbale: 25/10/2010

Note: 10-134

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'

mm µsec m/sec mm µsec m/sec

130.9 27.9 4692 130.9 40.7 3216

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Rapporto di prova n°:

MISURA DELLA VELOCITA' ULTRASONICA

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-00

Rep: 

Litologia: Calcescisto

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

25/10/2010

Località:

Verbale di accettazione n°:

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Committente:

Cantiere:

1013477

C 3

m      a 174.00173.60

Data verbale:

Campione:

VV22SPEA S.p.A.

02/08/2011143

Lotto 8 - Genova

DENSITA' CARICO

mm mm

mm

2.77 80

m/secµsec

TEMPODISTANZA 

63.3 142.9 1246.82 0.000450

VELOCITA'

mm µsec

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME

DISTANZA 

gr cm
3

m/sec

10-134

VELOCITA' TEMPO

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

g/cm
3

kPa

Note:

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

142.9 29.6 4828 44.7 3197142.9

E =

G =

µµµµ  =

K =

0.11

26838.22 MPa

62877

28335

Modulo volumetrico

Modulo di YoungMPa

MPa Modulo di taglio

Coefficiente di Poisson

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Rapporto di prova n°:

MISURA DELLA VELOCITA' ULTRASONICA

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-00

Rep: 

Litologia: Calcescisto

10-134

VELOCITA' TEMPO

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME

DISTANZA 

gr cm
3

63.4 130.9 1147.92 0.000413

VELOCITA'

mm µsec m/sec mm

2.78 80

g/cm
3

kPa

m/secµsec

TEMPODISTANZA 

02/08/2011143

Lotto 8 - Genova

DENSITA' CARICO

mm mm

Note:

10134078

C 3

m      a 174.00173.60

Data verbale:

Campione:

VV22SPEA S.p.A.

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

25/10/2010

Località:

Verbale di accettazione n°:

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Committente:

Cantiere:

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

60729

28734

Modulo volumetrico

Modulo di YoungMPa

MPa

µµµµ  =

K =

0.06

22835.08 MPa

Modulo di taglio

Coefficiente di Poisson

E =

G =

40.7 3216130.9130.9 27.9 4692

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Calcescisto

0 0.00

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

34.11 10.84

0 0.00

0 0

0 0

129 -50

43.14 13.71 0 0

20 -14 10.7 3.40

34 -18 14.05 4.46

(µε) (µε)

7 -6 5.8 1.84

(µε) (µε) (kN) (MPa)

14/09/2011

2179

Campione:

Lotto 8 - Genova

Committente:

Cantiere:

Località: 173.60 m      a

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

VV22

143

C 3

02/08/2011

Data verbale: 25/10/2010

10-134

mm Altezza

174.00

Verbale di accettazione n°:

Note:

142.9Superficie 31.47 cm
2

Diametro mm

Def. Ass. Def. Rad. Carico Pressione Def. Ass. Def. Rad. Carico Pressione

63.3

(kN) (MPa)
0 0 0 0 0 0 0 0.00

0 0

0 0

0 0

0 0.00

0 0.00

0 0.00

48 -23 17.05 5.42 0 0.000 0

81 -33 24.41 7.76 0 0 0 0.00

0 0.00

237 -91 52.72 16.75

178 -68

309 -120 63.98 20.33 0 0.000 0

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

0 0.00986 -475 147.7 46.93 0 0

0 0 0 0.00

0 0.00

309 -120 63.98 20.33 0 0.00

0 0.00

0 0

0 0.00

444 -183 84.16 26.74 0 0

519 -221 0 0

73.79 23.45 0 0374 -150

599 -263 105.23 33.44 0 0.00

0 0.00

0 0.0094.64 30.07

0 0

0 0

777 -358 126.29 40.13

681 -307 115.48 36.70

874 -412 136.77 43.46

0 0.00

1098 -541 157.84 50.16

0 0.00

0 0 0 0.00

0 0

0 0

0 0.000 0

0 0

0 0.00

0 0.00

0 0 0 0 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 00 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0

0 0.00

0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0.00

0 0 0 0.00

0 0

0 0

0 0 0 0.00

0 0.00

0 0 0 0.00

0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0.00

0 0.000 00 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0.00 0 0

0 0

0 0.000 0

0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.000

0 0

0.00

0 0.00

0 0 0.00

0

0

0 0 0 0.00

0

0

0 0

0 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0.000 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0

0 0.00

0 0.000 0

0 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0.00

0 0.00

0 0

0 0 0 0.00 0 0

0.00

0 0.00

0 0

0 0 0

0 0.00

0 0.00

0

0

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Calcescisto

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

Lotto 8 - Genova

Campione:

Località:

Note: 10-134

Verbale di accettazione n°: 143

173.60

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova

m      a 174.00

02/08/2011

14/09/2011

2179

VV22

C 3

Data verbale: 25/10/2010
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Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 2 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Carico di rottura MPa

Modulo tangente 50% MPa

Modulo secante 50% MPa

Coeff. di Poisson 50% -

47074

50.16

0.5

(MPa/sec)

0.41

60231

Descrizione rottura: lungo scistosità inclinata di 

circa 70° sull'orizzontale.

Velocità d'applicazione

Schizzo della rottura
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Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 2 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Calcescisto

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

2180

Committente: SPEA S.p.A. VV22

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C 3

Località: Lotto 8 - Genova 173.60 m      a 174.00

Verbale di accettazione n°: 143 02/08/2011

Data verbale: 25/10/2010

Note: 10-134

Superficie 31.57 cm
2

Diametro 63.4 mm Altezza 130.9 mm

Def. Ass. Def. Rad. Carico Pressione Def. Ass. Def. Rad. Carico Pressione

(µε) (µε) (kN) (MPa) (µε) (µε) (kN) (MPa)
0 0 0 0 0 0 0 0.00

57 -15 3.79 1.20 0 0 0 0.00

127 -95 11.93 3.78 0 0 0 0.00

205 -187 21.4 6.78 0 0 0 0.00

306 -441 32.55 10.31 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Calcescisto

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

2180

Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C 3

Committente: SPEA S.p.A. VV22

Località: Lotto 8 - Genova 173.60 m      a 174.00

Cantiere:

Verbale di accettazione n°: 143 02/08/2011

Data verbale: 25/10/2010

Note: 10-134
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Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 2 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Carico di rottura MPa

Modulo tangente 50% MPa

Modulo secante 50% MPa

Coeff. di Poisson 50% -

Schizzo della rottura

Velocità d'applicazione

10.31 (MPa/sec)

0.5

33066

n.d.

Descrizione rottura: lungo scistosità inclinata di 

circa 70° sull'orizzontale.

38458
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Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinite

X

X

X

Lotto 8 - Genova

143 21/07/2011

Cattive Disarticolata

168.35

10-134

25/10/2010

168.00

>4"

Condizioni del materiale Buone

Dimensioni del campione

VV22

Fratturata

Mediocri Strati piegati

Inox PVC

<4"

C 4

Sacchetto

m      a

<2"

<3"

Ferro

2181

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

Data verbale:

Note:

Contenitore del campione

Campione:

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Campione di lunghezza 25 cm, diviso in due spezzoni. Serpentinite molto fratturata ad aspetto brecciato; alcune fratture 

presentano riempimento mineralogico costituito da calcite.

Descrizione del campione

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinoscisto

X

X

X

Lotto 8 - Genova

143 21/07/2011

Cattive Disarticolata

175.70

10-134

25/10/2010

175.00

>4"

Condizioni del materiale Buone

Dimensioni del campione

VV22

Fratturata

Mediocri Strati piegati

Inox PVC

<4"

C 5

Sacchetto

m      a

<2"

<3"

Ferro

2182

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

Data verbale:

Note:

Contenitore del campione

Campione:

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Campione di lunghezza 63 cm. Serpentinoscisto a scistosità pervasiva inclinata di circa 80°.

Descrizione del campione

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinite

X

X

X

Ferro

2183

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

Data verbale:

Note:

Contenitore del campione

Campione:

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

VV22

Fratturata

Mediocri Strati piegati

Inox PVC

<4"

C 6

Sacchetto

m      aLotto 8 - Genova

143 21/07/2011

Cattive Disarticolata

185.00

10-134

25/10/2010

184.50

>4"

Condizioni del materiale Buone

Dimensioni del campione <2"

<3"

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Campione di lunghezza 46 cm. Serpentinite ad aspetto brecciato con microfratture sigillate da calcite.

Descrizione del campione

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinite

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

SPEA S.p.A.

DENSITA'

Campione:

25/10/2010

Committente:

184.50 m      a 185.00

Cantiere:

14/09/2011

4.18E-04 26.06

m
3

kN/m
3

VOLUME

2184

C 6

02/08/2011

VV22

1109.93 0.010885

gr

Note:

PESO

62.9 134.4

MASSA

Data verbale:

Verbale di accettazione n°:

Località:

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lotto 8 - Genova

143

10-134

DIAMETRO

kN

ALTEZZA

mm mm

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

MISURA DELLA VELOCITA' ULTRASONICA Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-00

Rep: 

Litologia: Serpentinite

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

2185

Campione:

VV22

C 6

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

Lotto 8 - Genova

25/10/2010

184.50 m      a 185.00

02/08/2011

Data verbale:

134.4 23.2 5793

DISTANZA 

mm µsec m/sec

TEMPO VELOCITA'

Note:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°: 143

m/secµsecmm

36.2 3713

10-134

TEMPO

134.4

DISTANZA VELOCITA'

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Rapporto di prova n°:

MISURA DELLA VELOCITA' ULTRASONICA

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-00

Rep: 

Litologia: Serpentinite

10-134

VELOCITA' TEMPO

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME

DISTANZA 

gr cm
3

62.9 134.4 1109.93 0.000418

VELOCITA'

mm µsec m/sec mm

2.66 80

g/cm
3

kPa

m/secµsec

TEMPODISTANZA 

02/08/2011143

Lotto 8 - Genova

DENSITA' CARICO

mm mm

Note:

1013479

C 6

m      a 185.00184.50

Data verbale:

Campione:

VV22SPEA S.p.A.

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

25/10/2010

Località:

Verbale di accettazione n°:

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Committente:

Cantiere:

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

84368

36634

Modulo volumetrico

Modulo di YoungMPa

MPa

µµµµ  =

K =

0.15

40346.79 MPa

Modulo di taglio

Coefficiente di Poisson

E =

G =

36.2 3713134.4134.4 23.2 5793

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Serpentinite

0.00

0.00

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

23.41 7.53

60 -8 12.82

0

0

0 0

0 0

0 0

0

4.13

70 -11 15.27 4.91

48 -6 9.23 2.97

(µε) (µε)

29 -2 5.05 1.63

(µε) (µε) (kN) (MPa)

14/09/2011

2186

Campione:

Lotto 8 - Genova

Committente:

Cantiere:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

VV22

143

C 6

02/08/2011

Data verbale: 25/10/2010

10-134

Località: 184.50 m      a

mm Altezza

185.00

Verbale di accettazione n°:

Note:

134.4Superficie 31.07 cm
2

Diametro mm

Def. Ass. Def. Rad. Carico Pressione Def. Ass. Def. Rad. Carico Pressione

62.9

(kN) (MPa)
0 0 0 0 0 0 0 0.00

0 0

0 0

0 0.000 0

0 0.00

0 0.00

0 0.000 0

0 0

135 -25

87 -15

108 -19

29.2 9.40

168 -34 36.67 11.80

0 0.00

0 0.00

18.73 6.03

203 -42 44.25 14.24 0 0 0.00

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

522 -148 107.46 34.58

131.98 42.47

139.45 44.88

0 0.00

0

0 0

664 -204

570 -168 115.93 37.31

203 -42 44.25 14.24

0 0.00

0 0

0 0.00

0.00

60.64 19.51 0 0

0 0242 -54

280 -64

52.39 16.86

320 -78 0 0

355 -89 76.24 24.54

69 22.21

0 0

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0

91.52 29.45

395 -104 83.94 27.01

617 -184

0 0.00

0 0 0 0.00

434 -117

0 0

0 0

479 -131 99.65 32.07

123.73 39.82

0 0 0 0.00

0 0

0 0

0 0.00

727 -254 147.03 47.32

0 0.00

0 0.00

692 -227

0 0.00

0 0759 -288 153.27 49.32

771 -438

0 0

0 0.00

0 0.00

0 0

0 0.00

157.73 50.76 0 0.000 0

0 0.00

161.96 52.12

0 0 0 0.00

774 -615

0 0 0 0

0 0

0 0

0 0 0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.000 0

0 0

0 00 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0

0

0

0 0

0 0

0

0

0.00

0 0 0 0.00

0 00

0

0.00

0.00

0 0.00

0 0 0.00

0

0

0

0 0

0 0.00

0 0 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0

0

0 0.000 0

0 0.00

0

0 0

0 0

0 0 0 0.00

0

00 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0

0

0.00

0 0 0 0.00

0.00

0

0 0 0 0.00 0

0 0 0

0.00

0

0 0

0

0.00

0 0.00

0

0

0.00

0 0.00

0

0.00

0 0.00

0

0

0

0.00

0 0.00

0 0.00

0.00

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Serpentinite

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

Note: 10-134

Verbale di accettazione n°: 143 02/08/2011

Data verbale: 25/10/2010

m      a 185.00184.50

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lotto 8 - Genova

Campione:

Località:

14/09/2011

2186

VV22

C 6
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Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 2 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Carico di rottura MPa

Modulo tangente 50% MPa

Modulo secante 50% MPa

Coeff. di Poisson 50% -

61950

52.12

0.6

(MPa/sec)

0.26

68388

Descrizione rottura: lungo discontinuità esistenti 

a diversa inclinazione.

Velocità d'applicazione

Schizzo della rottura
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Dott. Geol. Cesare Ferrero
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Lo Sperimentatore
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Dott. Geol. Cesare Ferrero
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinite

X

X

X

Data verbale:

Note:

Contenitore del campione

Campione:

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

2187

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

VV22

Fratturata

Mediocri Strati piegati

Inox PVC

<4"

C 7

Sacchetto

m      a

<2"

<3"

Ferro

Lotto 8 - Genova

143 21/07/2011

Cattive Disarticolata

188.40

10-134

25/10/2010

188.00

>4"

Condizioni del materiale Buone

Dimensioni del campione

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Campione di lunghezza 22 cm. Serpentinite ad aspetto brecciato con microfratture sigillate da calcite.

Descrizione del campione

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinite

X

X

X

X

<3" >4"

Condizioni del materiale Buone

Strati piegati

Cattive Disarticolata

199.85

10-134

199.30

Ferro

Fratturata

Mediocri

Inox PVC

<4"

Sacchetto

Contenitore del campione

Campione:

25/10/2010Data verbale:

m      a

21/07/2011

Dimensioni del campione <2"

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

2188

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

Note:

Lotto 8 - Genova

143

VV 22

C 8

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Campione di lunghezza 52 cm. Serpentinite ad aspetto brecciato con microfratture sigillate da calcite.

Descrizione del campione

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità: da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Serpentinite

0 0 0 0.00

0 0

0 0.00

72 -35 2.9 0.93

14/09/2011

2189

Campione:

199.30 m      a 199.85

VV 22

C 8

Lotto 8 - Genova

Committente:

Cantiere:

Località:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

25/10/2010Data verbale:

Verbale di accettazione n°:

Note:

143

Def. Rad. Carico Pressione

mmAltezza 137.3

Def. Ass.

Superficie 31.07 cm
2

Diametro 62.9 mm

05/09/2011

10-134

912 -57 11.04 3.55

Def. Ass. Def. Rad. Carico Pressione

(µε) (µε) (kN) (MPa)(µε) (µε)(kN) (MPa)
0 0.000 0 0 0 0 0

2116 -186 37.79 12.16

0 0

0 01584 -98

0 0

26.64 8.57 0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00

5109 -1935

9028 -7712

3401 -455

49.27 15.86

0 0

47.26 15.21

44.81 14.42

0 0 0 0.00

0 010912 -11672 50.38 16.21 0 0.00

0 0.0012366 -17342 53.95 17.36 0 0

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

0 0.000 00 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0.0012366 -17342 53.95 17.36 0 0

0 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.000 0

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00 0 0

0 0

0 00 0 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.000 0

0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0.000 0 0 0.00 0 0

0 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.000 0

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00 0 0

0 0

0 00 0 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.000 0

0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0.000 0 0 0.00 0 0

0 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.000 0

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0.00 0 0

0 0

0 00 0 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.000 0

0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0 0.000 0 0 0.00 0 0

0 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.000 0

0 0.00 0 0 0 0.00

0 0.000 00 0 0 0.00

0 0.00

0 0 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0

0 0.00 0 00

0 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.00

0 0.00

0 0.00

0

0 0

0 0

0

0

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità: da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Serpentinite

Note:

14/09/2011

2189

VV 22

C 8

25/10/2010

05/09/2011Verbale di accettazione n°: 143

Data verbale:

199.30

10-134

m      a 199.85

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Campione:

Località:

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lotto 8 - Genova

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 
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Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 2 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Carico di rottura MPa

Modulo tangente 50% MPa

Modulo secante 50% MPa

Coeff. di Poisson 50% -0.06

5412

7471

Descrizione rottura: lungo discontinuità esistenti 

a diversa inclinazione.

2.0

(MPa)

Pressione σσσσ3

0.5

(MPa/sec)17.36

Velocità d'applicazione

Schizzo della rottura
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Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità: da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Serpentinite

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

0 0762 -206 67.22 21.70 0 0.00

0 0712 -170 52.06 16.81

526 -106

663 -120

0 0.00

0 0 0 0.0040.8 13.17

35.56 11.48

700 -135

27.42 8.85

0 0.00

0 0.000 0

0 0.00306 -69 16.39 5.29 0 0

0 0.00

0 0

0 0

(µε) (µε) (kN) (MPa)
0 0 0 0

(kN) (MPa)(µε) (µε)
0 0 0 0.00

05/09/2011

10-134

31 -11 4.01 1.29

Def. Ass. Def. Rad. Carico Pressione Def. Ass.

Superficie 30.97 cm
2

Diametro 62.8 mm

Def. Rad. Carico Pressione

mmAltezza 135.8

25/10/2010Data verbale:

Verbale di accettazione n°:

Note:

143

Lotto 8 - Genova

Committente:

Cantiere:

Località:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

14/09/2011

2190

Campione:

199.30 m      a 199.85

VV 22

C 8

125 -32 8.25 2.66

14 -5 2.9 0.94 0 0 0 0.00

0 0

0 0.00

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011
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0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00 0 0.00

0 0 0 0.00 0 0

0 0

0 0.00
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0 0.00
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0 0.00

0 0 0 0.00 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00

0 0

0 0 0 0.00 0 0.00

1241 -2663 140.78 45.45 0 0

0 0

0 0.00

1168 -1958 133.09 42.97 0 0.000 0

1055 -1121 115.48 37.28

1108 -1492 124.84 40.30

106.68 34.44 0 0

0 0.00

0 0.000 0

0 0.00

941 -574 96.2 31.06 0 0.00

1006 -834

853 -324 82.71 26.70

0 0

0 0 0 0.00

0 0

762 -206 67.22 21.70 0 0.00

0 00 0 0 0.00 0 0.00

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità: da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Serpentinite

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lotto 8 - Genova

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Campione:

Località:

Committente: SPEA S.p.A.

14/09/2011

2190

VV 22

C 8

199.30

10-134

m      a 199.85

05/09/2011

Note:

Verbale di accettazione n°: 143

Data verbale: 25/10/2010
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Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 2 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Carico di rottura MPa

Modulo tangente 50% MPa

Modulo secante 50% MPa

Coeff. di Poisson 50% -

(MPa/sec)45.45

Descrizione rottura: lungo discontinuità esistente 

inclinata di circa 60°.

4.0

(MPa)

Velocità d'applicazione

Pressione σσσσ3

0.6

Schizzo della rottura
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97886
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Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità: da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Serpentinite

0 0 0 0.00

0 0

0 0.00

21 -38 17.5 5.63

14/09/2011

2191

Campione:

199.30 m      a 199.85

VV 22

C 8

Lotto 8 - Genova

Committente:

Cantiere:

Località:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Altezza 135.8

25/10/2010Data verbale:

Verbale di accettazione n°:

Note:

143

Superficie 31.07 cm
2

Diametro 62.9 mm

9 -5 5.13 1.65

Def. Ass. Def. Rad. Carico Pressione

3 -2

(kN)(µε) (µε) (kN) (MPa)
0

(MPa)(µε) (µε)

05/09/2011

10-134

Def. Ass. Def. Rad. Carico Pressione

mm

0 0 0

0 0

2.12 0.68

0 0

0 0.00

0 0.00

0 0

0 0.0043 -44 25.64 8.25 0 0

0 0.00

0 0.000 0

48.04 15.46

42.14 13.56

38.01 12.23

180 -61

114 -51

143 -54

0 0 0 0.00

0 0216 -65 54.06 17.40 0 0.00

255 -71 60.75 19.55 0 0.000 0

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D4 Pagina 1 di 2

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

0 0.000 0685 -157 135.66 43.66

0 0.00

0 0

0 0

255 -71 60.75 19.55

389 -86

0 0.00

295 -77 67.77 21.81

0 0

342 -81 75.46 24.28 0 0.00

0 0.00

0 0

83.38 26.83 0 0 0 0.00

0 0

443 -95 92.74 29.85

619 -134

0 0.00

497 -104 102.33 32.93

0 0

557 -118 113.36 36.48 0 0.00

0 0.00

0 0

123.95 39.89 0 0 0 0.00

0 0

742 -172 144.13 46.38

897 -251

0 0.00

798 -194 153.94 49.54

0 0

849 -222 163.08 52.48 0 0.00

0 0.00

0 0

172 55.35 0 0 0 0.00

0 0

945 -284 180.36 58.04

1104 -409

0 0.00

998 -322 189.05 60.84

0 0

1050 -363 197.75 63.64 0 0.00

0 0.00

0 0

206.66 66.51 0 0 0 0.00

0 0

1162 -457 215.13 69.23

1316 -627

0 0.00

1217 -514 224.16 72.14

0 0

1267 -574 232.52 74.83 0 0.00

0 0.00

0 0

240.1 77.27 0 0 0 0.00

0 0

1351 -681 246.23 79.24

1595 -927

0 0.00

1391 -751 252.37 81.22

0 0

1473 -827 260.73 83.91 0 0.00

0 0.00

0 0

267.75 86.17 0 0 0 0.00

0 0

1701 -1028 272.21 87.60

2201 -1908

0 0.00

1835 -1178 276.67 89.04

0 0

2028 -1315 280.01 90.11 0 0.00

281.68 90.65 0 0 0 0.00

0 0.000 00 0 0 0.00

0 0.00

0 0 0 0.00

0 0

0 0 0

0 0

0.00

0 0 0 0.00

0.00

0 0 0 0.00 0 0 0 0.00

0 0.00 0

0 0.00 0 0

0

0 0 0 0.00

0 0 0 0.00

0

0 0.00

0 0.00

0 0.00

0 0

0 0

0 0

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero
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Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità: da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96

Rep: 

Litologia: Serpentinite

Verbale di accettazione n°: 143

Data verbale: 25/10/2010

05/09/2011

Note:

14/09/2011

2191

VV 22

C 8

199.30

10-134

m      a 199.85

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Campione:

Località:

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lotto 8 - Genova

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 
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Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Carico di rottura MPa

Modulo tangente 50% MPa

Modulo secante 50% MPa

Coeff. di Poisson 50% -0.23

Schizzo della rottura

90.65

62511

47821

Descrizione rottura: lungo discontinuità esistenti 

a diversa inclinazione.

6.0

(MPa)

Velocità d'applicazione

(MPa/sec)
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Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinite

X

X

X

Lotto 8 - Genova

143 21/07/2011

Cattive Disarticolata

202.80

10-134

25/10/2010

202.60

>4"

Condizioni del materiale Buone

Dimensioni del campione

VV22

Fratturata

Mediocri Strati piegati

Inox PVC

<4"

C 9

Sacchetto

m      a

<2"

<3"

Ferro

2192

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

Data verbale:

Note:

Contenitore del campione

Campione:

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Campione di lunghezza 10 cm. Serpentinite con microfratture diversamente orientate, alcune delle quali sigillate da calcite.

Descrizione del campione

Lo Sperimentatore Il Direttore di LaboratorioLo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinite

X

X

X

Lotto 8 - Genova

143 21/07/2011

Cattive Disarticolata

206.80

10-134

25/10/2010

206.60

>4"

Condizioni del materiale Buone

Dimensioni del campione

VV22

Fratturata

Mediocri Strati piegati

Inox PVC

<4"

C 10

Sacchetto

m      a

<2"

<3"

Ferro

2193

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

Data verbale:

Note:

Contenitore del campione

Campione:

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Campione di lunghezza 11 cm. Serpentinite ad aspetto brecciato con microfratture sigillate da calcite

Descrizione del campione

Mod. 07D4 Pagina 1 di 1 Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Data emissione:

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 

Litologia: Serpentinite

X

X

X

Lotto 8 - Genova

143 21/07/2011

Cattive Disarticolata

208.80

10-134

25/10/2010

208.60

>4"

Condizioni del materiale Buone

Dimensioni del campione

VV22

Fratturata

Mediocri Strati piegati

Inox PVC

<4"

C 11

Sacchetto

m      a

<2"

<3"

Ferro

2194

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

14/09/2011

Data verbale:

Note:

Contenitore del campione

Campione:

Committente:

Cantiere:

Località:

Verbale di accettazione n°:

SPEA S.p.A.

Nodo stradale ed autostradale di Genova

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Campione di lunghezza 11 cm. Serpentinite ad aspetto brecciato

Descrizione del campione
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Rapporto di prova n°:

PROVA DI RESISTENZA A TRAZIONE INDIRETTA

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: I.S.R.M. 1978 - ASTM D3967-95

Rep: 

Litologia: Serpentinite

Verbale di accettazione n°:

Note:

25/10/2010

143

Data verbale:

(mm) (mm) (kN)

ALTEZZA

10134084

Campione:

VV 22

C7-C9

10-134

--- m      a

13/09/2011

---

(MPa)

DIAMETROCampione Profondità

(m)

P σσσσt

Lotto 8 - Genova

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Committente:

Cantiere:

Località:

Nodo stradale ed autostradale di Genova

SPEA S.p.A.

62.8 31.9 37.3 11.85

62.9 32.3

9.85

11.91

62.8 33.1 27.1 8.30

38.0

31.4

23.7 7.54

62.9 31.9 35.6 11.30

62.9 31.8

62.8 32.3

VV22-C9 202.60-202.80

VV22-C7 188.00-188.40

VV22-C7 188.00-188.40

VV22-C7 188.00-188.40

VV22-C7 188.00-188.40

VV22-C7 188.00-188.40

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

MPa

23.7 7.5462.9 31.8

3.24

63.0 33.2

21.2 6.7263.0 31.9

13.5 4.11

5.7762.9 32.8

63.0 32.4

VV22-C9 202.60-202.80

VV22-C9

18.7

10.4

Varianza

8.06

3.15

8.91

Valore Medio

Deviazione standard

202.60-202.80

VV22-C9 202.60-202.80

VV22-C9 202.60-202.80

202.60-202.80VV22-C9

Lo Sperimentatore

______________

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011

Lo Sperimentatore

______________
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Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Rev. 0 del 02/05/2011



SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

BRITTLENESS TEST Rapporto di prova n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: SINTEF 2003

Rep: 

Litologia: Serpentinite

A - Peso campione secco trattenuto al setaccio 16.0 mm g P

B - Peso picnometro+acqua (distillata e disaerata) g ρρρρs = = = =

C - Peso picnometro+acqua (distillata e disaerata)+campione secco g V

10134081

Committente: SPEA S.p.A. VV22

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Lotto 8 - Genova --- m      a

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C4,C6-C11

---Località:

Verbale di accettazione n°: 143 10/01/2011

Data verbale: 25/10/2010

Note: 10-134

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO APPARENTE

49.94 A 49.9

811.2 2.61 g/cm
3

Peso campione 

frazione

11.2-16.0 mm

Peso campione 

frazione

>11.2 mm al

setaccio a barre

(g)

Peso campione 

frazione

8.0-11.2 mm al

setaccio a barre

(g)

Peso campione 

frazione

< 8.0 mm al

setaccio a barre

(g)

842 B-(C-A)

Percentuale  

frazione

>11.2 mm al

setaccio a barre

(%)

Percentuale 

frazione

8.0-11.2 mm al

setaccio a barre

(%)

19.14

DETERMINAZIONE DEL FATTORE DI APPIATTIMENTO f (flakiness)

Percentuale 

frazione

< 8.0 mm al

setaccio a barre

(%)

Somma percentuali frazioni

>11.2 e 8.0-11.2 (mm)

al setaccio a barre

(%)

Fattore di 

appiattimanto 

Flakiness "f"

1600 149 939 510 9.31 58.69 31.88 68.00 1.53

TABELLA DEI RISULTATI DI COMPATTAZIONE

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1 Rev. 0 del 02/05/2011

*Condizioni: A = Ambiente; W = Saturo; S = Secco

TABELLA DEI RISULTATI DI COMPATTAZIONE

TEST n° Condizioni*

Peso di Volume 

apparente

rs

Peso campione 

frazione

11.2-16.0 mm

(g)

Peso campione 

passante al 

setaccio

11.2 mm

(g)

Fattore di 

appiattimanto 

flakiness

"f"

INDICE di 

COMPATTAZIONE

Ic

INDICE S20

(%)

INDICE S20

MEDIO

(%)

1 A

2.61

492.5 279.00

1.53

1 56.6

55.6

3 A 492.5

A 492.5 273.80 1

Indice di compattazione = 2 compattato: una piccola parte del campione fuoriesce dal mortaio quando viene capovolto. La parte rimanente è abbastanza 

bloccata nel mortaio ed è necessario l'utilizzo di un utensile per rimuoverla.

Indice di compattazione = 3 molto compattato: l'intero campione non fuoriesce dal mortaio quando viene capovolto. E' necessario l'utilizzo di un utensile 

metallico ed affilato per rimuoverla.

260.20 1 52.8

Normogramma per la determinazione dell'indice di appiattimento f (Flakiness)

Indice di compattazione = 0 nessuna compattazione: l'intero campione fuoriesce dal mortaio quando viene capovolto.

Indice di compattazione = 1 leggermente compattato: parte del campione non fuoriesce dal mortaio quando viene capovolto. La parte rimanente è 

facilmente rimovibile dal mortaio con le dita.

55.02

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

SIEVERS' MINIATURE DRILL TEST - SJ Rapporto di prova n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: SINTEF 2003

Rep: 

Litologia: Serpentinite

*Condizioni: A = Ambiente; W = Saturo; S = Secco

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

10134082

Committente: SPEA S.p.A. VV22

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C4,C6-C11

Località: Lotto 8 - Genova --- m      a ---

Verbale di accettazione n°: 143 10/01/2011

Data verbale: 25/10/2010

TABELLA RIASSUNTIVA DEI RISULTATI

Note: 10-134

TEST N° Condizioni* PUNTA N°
Penetrazione punta 

(mm)

INDICE SJ

(1/10 mm)

INDICE SJ

Medio

(1/10 mm)

64.00

40.3
2 A 2 2.7

1 A 1 6.4

27.00

3 A 3 1.9 19.00

4 A 4 5.1 51.00

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

Campione post- test
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

DRILLING RATE INDEX - DRI Rapporto di prova n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: SINTEF 2003

Rep: 

Litologia: Serpentinite

*Condizioni: A = Ambiente; W = Saturo; S = Secco

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

10134083

Committente: SPEA S.p.A. VV22

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C4,C6-C11

Località: Lotto 8 - Genova --- m      a ---

Verbale di accettazione n°: 143 10/01/2011

Data verbale: 25/10/2010

TABELLA DEI RISULTATI

Note: 10-134

Peso specifico 

apparente

(g/cm
3
)

Indice di 

appiattimento "f"

Indice di compattazione 

Ic
Indice S20 (%)

INDICE SJ

medio

(1/10 mm)

INDICE

DRI

2.61 1.53 1 55.0 40.3 59
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Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
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Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

INDICE DI ABRASIVITA' CERCHAR Rapporto di prova n°:

Sondaggio:

Profondità:da m

Data esecuzione prova:

Specifica di prova: SINTEF 2003

Rep: 

Litologia: Serpentinite

Committente: SPEA S.p.A. VV22

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

 su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

10134080

10-134

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C6

Località: Lotto 8 - Genova 184.50 m      a 185.00

TEST N°
Diametro 

Punta
CAI

Verbale di accettazione n°: 143 14/09/2011

Data verbale: 25/10/2010

Note:

1 0.15 1.5

2 0.15 1.5

4 0.2 2

3 0.3 3

Mod. 07D5 Pagina 1 di 1 Rev. 0 del 02/05/2011

Indice di abrasività minimo

Indice di abrasività massimo

Indice di abrasività medio

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Cesare Ferrero

0.5

3.0

1.7

4 0.2 2

5 0.05 0.5

Dott. Geol. Cesare Ferrero
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ALLEGATO 9 - Analisi di stabilità 

 




