ALLEGATO 7 - Stratigrafie sondaggi e indagini geofisiche



GEQOSERVICE..

NODO STRADALE E AUTOSTRADALE DI GENOVA

LOTTO 8

Fotografia

Sl
Al

data

PUNTO N°: VV24

PROPRIETA': SUOLO PRIVATO

Comune di GENOVA (GE)

COORDINATE ETRF2000

Longitudine
8°42'48,20581"

Latitudine
44°25'10,53974"

Quota ellissoidica (piano di campagna) = 97.556

COORDINATE GAUSS BOAGA
Est Nord
1477210.434 4918537.313

Quota ortometrica (piano di campagna) = 51.986

COORDINATE RETTILINEE

Nord = 14778.103 Est = 44626.885
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FEBBRAIO 2011
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Committente: S p e a

autostrade




Committente: Spea Ingegneria Europea Sondaggio: VV24

Riferimento: Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente - lotto 8 Data: 27-28/07/2010

Coordinate: (Gauss-Boaga) Nord 4918537,313 m Est 1477210,434 m Quota: 51,986 m s.l.m.

Perforazione: carotaggio continuo

GEQSCRVICE LEGENDA STRATIGRAFIA

o 1A P2 metri] LITOLOGIA | Campioni |Prel. 7|~ st Sontiion 8 RQD e Letrne V] Lugeon | Pregiom. [ DESCRIZIONE
. | | I s T I T e I I |
1234 5 6 7 8 9 10 10213 14 15 16 17 18

1) Diametro del foro / Tipo di carotiere

2) Rivestimento Tubo aperto Casagrande
3) Profondita dell'acqua (rinvenimento e stabilizzazione)
4) Piezometri . tubo cieco
. .. tubo cieco
5) Scala metrica con limiti delle battute (>)
6) Simbolo litologico cella
7) Campioni (numero, tipo, profondita testa e scarpa) finestrato drenaggio
8) Percentuale di prelievo (1-10, 11-20, ..., 91-100 %) cementazione "
9) Profondita di inizio della prova S.P.T.
10) Prova S.P.T. }S;he = %eléy
1 en = penison
11) V.aloreldl Nspt . Ost = Osterberg
12) Tipo di punta (A = punta aperta; C = punta chiusa) Maz = Mazier
13) Percentuale R.Q.D. (1-10, 11-20, ..., 91-100 %) Crp = Craps
14) Prova Lefranc a carico variabile nk3 = NK3
15) Prova Lugeon Ind = Indisturbato
g . . Dis = Disturbato
16) Prova Pressiometrica SDi = Semi disturbato
17) Profondita della base dello strato (m) SPT = SPT

18) Descrizione della litologia dello strato



Committente: Spea Ingegneria Europea Sondaggio: VV24
Riferimento: Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente - lotto 8 Data: 27-28/07/2010
Coordinate: (Gauss-Boaga) Nord 4918537,313 m Est 1477210,434 m Quota: 51,986 m s.l.m.
LY L]
tPEPtJSERVl CE Perforazione: carotaggio continuo
s SCALA 1:100 | STRATIGRAFIA - VV24 | Pagina 1/1
q L. Standard Penetration Tes! % [Lefranc ugeon ressiom. | prof.
mﬂm 5 rAs Pz g}le ! LITOLOGIA| Campioni g {El'lg% m S.PT. N|Pt (%2 QDlgo - tm/secCV Lnfsec ? kPa pmf DESCRIZIONE
ﬁ;)“ Clasti eterometrici (diam. max 7-8 cm) da spigolosi a sub-arrotondati di natura
2 revalentemente scistosa in abbondante matrice limoso-sabbiosa di colore marrone. Presenti
1 BB ocali tasche millimetriche ossidate color ocra.
E%E} CRY Rime ;:gg 1.6 9-11-17 28|C
2 o285

3.0 6-3-4 7|C

5. 4.
450 45 4-5-4 9|C 3

40 Limo sabbioso di colore marrone con inglobati clasti da millimetrici a centimetrici (diam. max
| 5.0, 1-2 cm) spigolosi di natura prevalentemente scistosa. Presenti sporadiche tasche centimetriche
ossidate ed alterate color grigio-verdastro e ocra-ruggine.

Clasti millimetrici e centimetrici (diam. max 2-3 cm) da spigolosi a sub-arrotondati di natura
600 60 768  |14C prevalentemente scistosa in matrice (talvolta scarsa) sabbiosa debolmente limosa di colore
630 1500 avana-giallastro. Da 7,0 m a 7,5 m tasche centimetriche di colore marrone e grigiastro.

7.0 10-14-15 29|C 4.22E-06

7.5

Calcescisto di colore grigio molto alterato, ossidato e fratturato da 7,5 m a 16,0 m, mediamente
fratturato da 16,0 m a 25,0 m.Presenti porzioni centimetriche ossidate color grigio-celeste,
- ™ verdastro, marrone-ocra e ocra-ruggine. Da 16,0 m a 20,0 m presenti venature millimetriche e
e CRIRIm g0 centimetriche biancastre di calcite. Da 16,4 m a 18,7 m livello di colore grigio chiaro.
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note:

Il materiale prelevato nel corso del sondaggio € stato conservato in 5 cassette catalogatrici.

Macchina operatrice: CMV MK 800 su trattore Landini.

Operatore: Giulio D'Ascenzo (Operaio qualificato).

Assistente: Mario Di Berardo (Operaio qualificato).

Assistente geologico di cantiere: dr. geol. Franco Tesone.

Carotiere e corona: La perforazione € stata eseguita a carotaggio continuo con carotiere semplice del diametro di 101 mm e lunghezza 3,0 m con corona in widia, da
p.c. a 8,0 m. Carotiere doppio T6 con corona diamantata da 8,0 m a 25,0 m.

Rivestimento provvisorio: tubi di diametro 127 mm e lunghezza 1,5 m, da p.c. a 9,0 m.

Fluidi di circolazione: la perforazione € avvenuta a secco, I'immissione di acqua & avvenuta solo per la perforazione con carotiere doppio e per favorire la
penetrazione del rivestimento provvisorio.

Installato tubo piezometrico a tubo aperto da p.c. a 25,0 m.

La sommita del foro € protetta da un pozzetto carrabile in ghisa.

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 27/07/10
Ora 11.0
Livello dell'acqua (m) 4.70
Prof. perforazione(m) 7.00
Prof. rivestimento(m) 6.00




ingegneria
europea

Riferimento: Nodo autostradale di Genova Committente: spea
Gronda di Ponente - Lotto 8 autostrade

V|a ;;ovinciale per Belmonte del Sannio s.c. - 86081 Agnone (IS)
tel. 086578831 fax 0865779986 - e-mail: info@geoservice-srlit | Perforazione: Carotaggio continuo

www.geoservice-srl.it

Data d’installazione: 28/07/2010

Profondita: 25,00 m dal p.c.

Codice Strumento: VV24 Tipologia Strumento: piezometro a tubo aperto

Coordinate: vedi stratigrafia

Localita: Via Vesima - Genova

tappo pozzetto carrabile in ghisa

tubo in pvc cieco del diametro di 2”

riempimento miscela acqua+cemento+bentonite (da p.c. a 3,0 m)

(prof. da p.c. a 2,0 m)
tampone impermeabile di bentonite in palline

(prof. da 2,0 m a 3,0 m)

127 mm
diametro del foro

tubo in pvc microfessurato del diametro di 2 ”
(da3,0ma25,0m)

manicotto

tratto filtrante in ghiaietto siliceo
(prof. da 3,0 m a 25,5 m)

diametro del foro

- disegno non in scala -




np= . . " .
t:E:CJ Cantiere:  Nodo autostradale di Genova - |Committenza:
Gronda di Ponente - Lotto 8 Spea e
S.P. per Belmonte del Sannio, sc Agnone (IS) 86081
Denominazione . )
) Profondita sondaggio| 25m |Data 27-28/07/2010
sondaggio: Vv24 99
Coordinate del vedi monografia Macchina per perforazione Modalita di perforazione
sondaggio vedi monografia CMV MK 800 carotaggio continuo
Numero cassette catalogatrici Numero fotografie Operatore
5 6 Dr.Geol. Franco Tesone

CPANTIERC

SONDREE

ST Tl AT

T LWl AN T Hs A0

FOTO 1 (profondita 0,0-5,0 metri) Cassetta n°1

SIVE-CIN——————

CANTIERE CeNowA
LOTO &

Sowregio Vv 24
foosq' @
PROF S-40 m

2F10%| 2010

FOTO 2 (profondita 5,0-10,0 metri) Cassetta n°2




GEQ

S.P. per Belmonte del Sannio, sc Agnone (IS) 86081

Cantiere:  Nodo autostradale di Genova - [Committenza.

Gronda di Ponente - Lotto 8

S pea ingegneria

‘autostrade | €UrOpea

Denominazione

sondaggio:

V24

Profondita sondaggio

25m

Data

27-28/07/2010

Coordinate del
sondaggio

vedi monografia

Macchina per perforazione

Modalita di perforazione

vedi monografia

CMV MK 800

carotaggio continuo

Numero cassette catalogatrici

Numero fotografie

Operatore

5

Dr.Geol. Franco Tesone

GEAVA
Sonppesto - WV 24
cosa 3
A0—4Sm

2.8)07 /2010

FOTO 3 (profondita 10,0-15,0 metri)

Cassetta n°3

l CONTIERE = A10-LoTIo

GeAVA

SoNDdresto - VW 24

FOTO 4 (profondita 15,0-20,0 metri)

Cassetta n°4




GEQ

S.P. per Belmonte del Sannio, sc Agnone (IS) 86081

Cantiere:

Nodo autostradale di Genova - [Committenza:
Gronda di Ponente - Lotto 8

s pea ingegneria

‘autostrade | €UrOpea

Denominazione
sondaggio:

V24

Profondita sondaggio

25m

Data

27-28/07/2010

Coordinate del

vedi monografia

Macchina per perforazione

Modalita di perforazione

sondaggio

vedi monografia

CMV MK 800

carotaggio continuo

Numero cassette catalogatrici

Numero fotografie

Operatore

5

6

Dr.Geol. Franco Tesone

Cassetta n°5

FOTO 6 (postazione sondaggio)




S.P. per Belmonte del Sannio s.c.
86081 Agnone (IS)

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" comm.

Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977)

PAG:

spea

trade

1 DI

ingegneria
europea

1

COMMITTENTE:

Spea Ingegneria Europea - Via G. Vida 2, 20123 Milano

CANTIERE:

Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente - Lotto 8

SONDAGGIO n:  VV24 DATA ESECUZIONE: 27/07/2010
PROVA N°: 1 OPERATORE Dr. Geol F. Tesone
PROFONDITA' PROVA (dapc) da 580 a 7.00 m LUNGHEZZA TASCA L 120 m
TEMPO DI PROVA 20  minuti DIAMETRO TASCA D 0.101 m
PROFONDITA' FONDO FORO -7.00 mdap.c. COEFFICIENTE DIFORMA  C 2.372
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -5.80 mdap.c. AREA DI BASE TASCA A 0.008 m2
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0.20 mdap.c.
LIVELLO DELLA FALDA -4.70 mdap.c.
t [Livello t.t. h H | Hmnea | DH/DE K 6.00
(s) (m) (mdapc) | (m) (m) (m/s) (m/s)
0 0.000 0.20 4.90 5.00 ¢
60 -1.01 -0.81 389 | 4.40 | 1.68E-02 | 1.29E05 | | \
120 -1.36 -1.16 354 | 3.72 | 5.83E-03 | 5.30E-06 © 4.00
180 -1.61 -1.41 3.29 | 3.42 | 4.17E-03 | 4.12E-06 g 5.00 Obnh
240 -1.83 -1.63 3.07 | 3.18 | 3.67E-03 | 3.89E-06 [ | ©® '%Oc
300 -2.04 -1.84 286 | 2.97 | 3.50E-03 | 3.99E-06 | | E 200 “OO%OOOO
360 -2.21 -2.01 269 | 2.78 | 2.83E-03 | 3.45E-06 | | T —0-—0
420 -2.36 2.16 254 | 2.62 | 2.50E-03 | 3.23E-06 1.00
480 -2.49 -2.29 2.41 | 2.48 | 2.17E-03 | 2.96E-06
540 -2.61 -2.41 2.29 | 2.35 | 2.00E-03 | 2.87E-06 0.00
600 -2.70 -2.50 2.20 | 2.25 | 1.50E-03 | 2.26E-06 0 500 1000 1500
660 | -2.81 261 | 209 | 215 | 1.83E-03 | 2.89E-06 Tempo (s)
720 -2.94 -2.74 1.96 | 2.03 | 2.17E-03 | 3.61E-06
780 -3.02 -2.82 1.88 | 1.92 | 1.33E-03 | 2.34E-06 0 500 1000 1500 2000
840 -3.09 -2.89 1.81 | 1.85 | 1.17E-03 | 2.14E-06 TE+00 & I T '
900 -3.18 -2.98 1.72 | 1.77 | 1.50E-03 | 2.87E-06 <y
1080 | -3.34 -3.14 1.56 | 1.61 | 7.50E-04 | 1.58E-06 <><>Q
1200 | -3.42 -3.22 1.48 | 1.52 | 6.67E-04 | 1.48E-06 %0g >
4.90 %Q{
:l\? NN
I
1E-01
Tempo (s)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

K= A (AH / AT)/ C Hypeg =

K= A/ (C Trieq) =

3.57E-06 mi/s

4.22E-06 mi/s

Clasti scistosi in matrice sabbioso-limosa

(valore medio sull'intero intervallo)

DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

(valore per Trieq. misurato sul grafico per H/Ho=0.37)

Trieg=

800 s

[DATA

dic-10

|II Responsabile

Il Direttore




PROVA DI PERMEABILITA" IN FORO

Tipo Lugeon
Cantiere:| Gronda di Ponente - Lotto 8 Sondaggio: VVv24
Localita: Via Vesima - Genova Tratto di prova: dam 22.00
Data: 28/07/2010 Prove: o m 2450
Lunghezza prova (m) 2.50 Falda (m): 4.8
Diametro del foro (m) 0.101 Altezza man. dal p.c. 0.50
Coefficiente di forma (m) 4.02 Perdita di carico (Mpa) 0.00
Carico idraulico (Mpa) 0.05
Pressione Pé?;;g/ge Tempi Lettura al Litri assorbiti |Portata Unitaria| portata Lljgggn Permeabilita
Prova (MPa) (MPa) (min) |Contatore (litri) (litri) (litri/min/mt) (m’/s) (litri/m/min) (m/s)
0 312
2 318
0.200 0.252 4 327 43 1.72 7.17E-05 6.6942 6.9337E-07
6 335
10 355
0 355
2 367
0.400 0.452 7 381 56 2.24 9.33E-05 4.8603 5.03417E-07
10 411
0 411
2 426
0.800 0.852 7 143 70 2.80 1.17E-04 3.2230 3.3383E-07
10 481
0 405
2 416
0.400 0.452 ) 128 59 2.36 9.83E-05 5.1206 5.30385E-07
10 464
0 401
2 413
0.200 0.252 ) 155 46 1.84 7.67E-05 7.1612 7.41744E-07
10 447
UNITA' LUGEON 3.223
COEFFICIENTE
Q_ Yw
DI K = P X <~ 3.338E-07
PERMEABILITA'

dove:

Q=portata (m®/s); P=pressione corretta (kPa);

Yw=peso di volume acqua (kN/m3); C=coefficiente di forma (m)




PROVA DI PERMEABILITA" IN FORO

Tipo Lugeon
Cantiere:] Gronda di Ponente - Lotto 8 Sondaggio: vVv24
Localita: Via Vesima - Genova Trattodi |dam 22.0
Data: 28/07/2010 prova: am 24.5

3.50

Prova di permeabilita Lugeon
Sondaggio VV24 da m 22,0 am 24,5

—8—Discesa
—O—UL

—e—Salita

3.00

2.50

Assorbimento (litri/min/metri)

1.00

0.50

0.00

0.20

0.40

0.60

Pressione (MPa)

0.80

1.00

1.20




Sistema Qualita

Modulo 7.4.14 Ed. 02 Rev. 00

PROVA PRESSIOMETRICA MENARD CPV
Conforme alla norma francese NF P 94-110

COMMITTENTE: SPEA Ingegneria Europea s.p.a. Cod: 11121076
LOCALITA": Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente; Via Vesima- Genova (Ge) [Doc: 1/3
DATA: 27/07/2010 [(DOSSIER: |PROVA Ne: 1 SONDAGGIO: vVv24
Tipo di foro: Carotaggio con carotiere semplice diametro 65 mm
Tipo di sonda: Sonda 60 Apageo Segelm (diam. 58 mm)
Altezza CPV dal p.c.: 08 m Profondita della prova dal p.c.: 65 m
Pressione differenziale (gas-liquido): Altezza falda dal p. c.: 4,7 m
Prova di calibratura dossier n° 270710C  del 2717110 |Prova di inerzia dossier n° 270710l del 27/7/10
TABELLA DATI CORRETTI
N° P V (60s) P V (60s) P. Py a N° P V (60s) P V (60s) P. Py a
Lettura | Lettura | Lettura | Corretta | Corretta cm¥ Lettura | Lettura | Lettura | Corretta | Corretta cm¥
Mpa cm?® Mpa cm?® Mpa Mpa Mpa Mpa cm?® Mpa cm?® Mpa Mpa Mpa
0 0,00 0 0 0 0 0,07287| 4,00 19 0,45 341 0,338 | 339,2 | 0,185 [0,07287| 4,00
1 0,05 92 0,063 | 91,8 | 0,060 |0,07287| 4,00 20 0,50 350 0,385 | 3480 | 0,188 [0,07287| 4,00
2 0,10 170 0,068 | 169,6 | 0,205 |0,07287| 4,00 21 0,55 358 0,432 | 3558 | 0,291 [0,07287| 4,00
3 0,15 237 0,084 | 2364 | 0,139 |0,07287| 4,00 22 0,60 365 0,479 | 362,6 | 0,194 |0,07287| 4,00
4 0,21 266 0,130 | 265,2 | 0,153 |0,07287| 4,00 23 0,65 375 0,525 | 3724 | 0,197 |0,07287| 4,00
5 0,25 277 0,165 | 276,0 | 0,158 |0,07287| 4,00 24 0,71 383 0,582 | 380,2 | 0,200 |0,07287| 4,00
6 0,30 285 0,212 | 283,8 | 0,161 |0,07287| 4,00 25 0,80 394 0,669 | 390,8 | 0,204 |0,07287| 4,00
7 0,35 292 0,259 | 290,6 | 0,164 |0,07287| 4,00 26 0,91 415 0,771 | 4114 | 0,212 |0,07287| 4,00
8 0,41 300 0,315 | 2984 | 0,168 |0,07287| 4,00 27 1,00 451 0,850 | 447,0 | 0,223 |0,07287| 4,00
9 0,44 307 0,342 | 3052 | 0,171 |0,07287| 4,00 28 1,11 510 0,943 | 5056 | 0,240 |0,07287| 4,00
10 0,50 315 0,399 | 313,0 | 0,174 |0,07287| 4,00 29 1,20 585 1,014 | 5802 | 0,258 [0,07287| 4,00
11 0,55 322 0,446 | 319,8 | 0,177 |0,07287| 4,00 30 1,31 671 1,108 | 6658 | 0,275 [0,07287| 4,00
12 0,09 174 0,056 | 173,6 | 0,207 |0,07287| 4,00 31
13 0,15 252 0,077 | 251,4 | 0,146 |0,07287| 4,00 32
14 0,20 289 0,110 | 288,2 | 0,163 |0,07287| 4,00 33
15 0,25 303 0,154 | 302,0 | 0,169 |0,07287| 4,00 34
16 0,30 314 0,199 | 312,8 | 0,174 |0,07287| 4,00 35
17 0,35 324 0,245 | 322,6 | 0,178 |0,07287| 4,00 36
18 0,40 333 0,292 | 331,4 | 0,181 |0,07287| 4,00 37
OPERATORE
Dr. Enrico Isetta Peorretta = Plettura + Ph - Pc
FIRMA Vcorretta = Vlettura -P lettura *a

Mod. 7.4.14 Ediz. 02 Rev.00




ELABORAZIONE PROVA PRESSIOMETRICA MENARD CPV
Conforme alla norma francese NF P 94-110

COMMITENTE: SPEA Ingegneria Europea s.p.a. Cod: 1121076
LOCALITA": Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente; Via Vesima- Genova (Ge) Doc: 2/3
DATA: 27/07/2010|DOSSIER: 0 PROVA N°: 1 SONDAGGIO: V24
Tipo di foro: Carotaggio con carotiere semplice diametro 65 mm
Tipo di sonda: Sonda 60 Apageo Segelm (diam. 58 mm)
Altezza CPV dal p.c. : 0,8 m Profondita della prova dal p.c.: 6,5 m
Em: 12,6 MPa Pf*: 0,79 MPa PI*: 1,44 MPa
750 7
700
BED m -
3 e
600
] L of
550 7

500 7

Volume cme

05 10 15
Pressione MPa
—— CUMVa Non Cometta —&— Curva cometta
P1: 0,2 MPa P2: 0,67 MPa V1: 313 c¢m?®
V2: 391 cm?®
PI: 1,50 MPa ( Pressione limite ) PI*: Pl - ohs ( Pressione limite netta)
Vs: 432,49 cm?® volume sonda a 4 cm®MPa
Em: 2 (1+v) [ Vs + (V1+V2) /2] (P2-P1)/(V2-V1) modulo Menard
v: 0,33 modulo Poisson chs: 0,0585 MPa
Modulo di ricarica * Em,: 17,0 MPa
Pir: 0,077 MPa P2r: 0,538 MPa Vir: 251 c¢m?®
V2r: 302 cm?®

* || modulo di ricarica € stato calcolato sul primo tratto del ciclo di ricarico in cui la sonda pressiometrica € in aderenza alle pareti

del foro




ELABORAZIONE PROVA PRESSIOMETRICA MENARD CPV
Conforme alla norma francese NF P 94-110

CURVA DI FLUAGE

COMMITENTE: SPEA Ingegneria Europea s.p.a. Cod: 11121076
LOCALITA": Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente; Via Vesima- Genova (Ge) Doc: 3/3
DATA: 27/07/2010|DOSSIER: 0 PROVA N°: 1 SONDAGGIO: V24
Tipo di foro: Carotaggio con carotiere semplice diametro 65 mm
Tipo di sonda: Sonda 60 Apageo Segelm (diam. 58 mm)
Altezza CPV dal p.c. : 0,8 m Profondita della prova dal p.c.: 6,5 m
a0
5+
@ 20 7
5 Pf
8 Pt |
= BT I
[T=]
> |
RTo R ¢ :
5T 1
|
|
i+t =+ ¥
] 0.2 04 0g 0a 1 12
Pressione MPa
Pf: 0,85 MPa (Pressione di fluage) VF: 447 cm?® (Volume di fluage)
Pf*: 0,79 MPa (Pressione di fluage netta)
Pf*. Pf - ochs (Pressione di fluage netta)
chs: K,y hs (con falda a quota inferiore rispetto alla quota della prova)
chs: K, v hs +y (hw-hs) (con falda a quota superiore rispetto alla quota della prova)
Ko : 0,5 v: 0,018 MPa
hs: 6,5 m (quota dal p.c. della prova) chs: 0,0585 MPa

hw: 4,7 m (quota dal p.c. della falda)




(GELSERVICE.. NODO STRADALE E AUTOSTRADALE DI GENOVA

LOTTO 8

Fotografia

data

PUNTO N°: VV25 FEBBRAIO 2011

PROPRIETA': SUOLO PRIVATO

Comune di GENOVA (GE)

COORDINATE ETRF2000

Longitudine Latitudine
8°42'46,59371" 44°25'08,55869"

Quota ellissoidica (piano di campagna) = 110.358

COORDINATE GAUSS BOAGA
Est Nord
1477174.571 4918476.312

Quota ortometrica (piano di campagna) = 65.453

COORDINATE RETTILINEE

Nord = 14717.955 Est = 44951.008

N

,ﬂnli«

VERTICI COLLEGATI

RO1
RO6
RO3
R86
RO5

Realizzazione:

a .

scouting, surveying & geodesy - Novi Ligure (AL)

ingegneria
europea

Committente:

spea

autostrade




Committente: Spea Ingegneria Europea Sondaggio: VV25

Riferimento: Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente - lotto 8 Data: 29-30/07/2010

Coordinate: (Gauss-Boaga) Nord 4918476,312 m Est 1477174,571 m Quota: 65,453 m s.l.m.

Perforazione: carotaggio continuo

GEQSCRVICE LEGENDA STRATIGRAFIA

o 1A P2 metri] LITOLOGIA | Campioni |Prel. 7|~ st Sontiion 8 RQD e Letrne V] Lugeon | Pregiom. [ DESCRIZIONE
. | | I s T I T e I I |
1234 5 6 7 8 9 10 10213 14 15 16 17 18

1) Diametro del foro / Tipo di carotiere

2) Rivestimento Tubo aperto Casagrande
3) Profondita dell'acqua (rinvenimento e stabilizzazione)
4) Piezometri . tubo cieco
. .. tubo cieco
5) Scala metrica con limiti delle battute (>)
6) Simbolo litologico cella
7) Campioni (numero, tipo, profondita testa e scarpa) finestrato drenaggio
8) Percentuale di prelievo (1-10, 11-20, ..., 91-100 %) cementazione "
9) Profondita di inizio della prova S.P.T.
10) Prova S.P.T. }S;he = %eléy
1 en = penison
11) V.aloreldl Nspt . Ost = Osterberg
12) Tipo di punta (A = punta aperta; C = punta chiusa) Maz = Mazier
13) Percentuale R.Q.D. (1-10, 11-20, ..., 91-100 %) Crp = Craps
14) Prova Lefranc a carico variabile nk3 = NK3
15) Prova Lugeon Ind = Indisturbato
g . . Dis = Disturbato
16) Prova Pressiometrica SDi = Semi disturbato
17) Profondita della base dello strato (m) SPT = SPT

18) Descrizione della litologia dello strato



Committente: Spea Ingegneria Europea Sondaggio: VV25
Riferimento: Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente - lotto 8 Data: 29-30/07/2010
Coordinate: (Gauss-Boaga) Nord 4918476,312 m Est 1477174,571 m Quota: 65,453 m s.l.m.
L] 4= ) ) .
tPIPtJSERVlCE Perforazione: carotaggio continuo
mm STUDIGEOLOGICI - CONSULENZA GECTECNICA - CONSOUIDAMENT!
SCALA 1:100 | STRATIGRAFIA - VV25 | Pagina 1/1
o IRI A | py | metri LITOLOGIA‘ Campioni | Prel. fo = st SOeiston i1 RQD % Lefrane CV] Lugeon | Presiom |prf DESCRIZIONE
. 22 Clasti millimetrici e centimetrici (diam. max 2-3 cm) da spigolosi a sub-arrotondati di natura
%8 prevalentemente scistosa in matrice limoso-sabbiosa di colore marrone scuro-nerastro.
140 Clasti millimetrici e centimetrici (diam. max 5-6 cm) da spigolosi a sub-angolari di natura
prevalentemente scistosa in matrice limoso-sabbiosa da scarsa ad abbondante di colore
- 1.8/ 10-11-19  |30[C avana-giallastro.
A A 2.0
Q P J2cR Rime 290 Clasti millimetrici e centimetrici (diam. max 5-6 cm) da spigolosi a sub-angolari di natura
OV Ye 270 revalentemente scistosa in matrice limoso-sabbiosa da scarsa ad abbondante di colore
T o preve ne . a sca .
3] 3,::?,‘;‘5;%53%? 3.0 91118 [29/C nocciola-grigiastro. Da 6,0 m a 6,5 m locali tasche centimetriche color ocra-ruggine.
] iQ &lor) Rime 320
4 4.0 50/11cm Rif C
_ 5] 3060
6]
6.5 12-20-25 45/C 6.5
7 Clasti centimetrici (diam. max 6-7 cm) da spigolosi a sub-angolari di calcescisto di colore
. grigiastro in matrice limoso-sabbiosa di colore grigio.
) 8.0 15-23-22 45/C
9] 1.57E-06 9.0
Calcescisto di colore grigio da mediamente fratturato a molto fratturato, alterato ed ossidato.
CR) Rime (279 Presenti superfici centimetriche ossidate di colore ocra-ruggine in prevalenza, e di colore
10} : verdastro, marrone-ocra e grigio-nocciola, soprattutto da 10,0 m a 15,0 m. Presenti venature
millimetriche e centimetriche biancastre di calcite.
11
12
13
14
CR) Rim< 1450
15
16
=17
18]
19
5.37E-07
20
21
22|
23]
~24 |
CR) Rim< 5439
101 25 A 25.0

note:

Il materiale prelevato nel corso del sondaggio € stato conservato in 5 cassette catalogatrici.

Macchina operatrice: CMV MK 800 su trattore Landini.

Operatore: Giulio D'Ascenzo (Operaio qualificato).

Assistente: Mario Di Berardo (Operaio qualificato).

Assistente geologico di cantiere: dr. geol. Franco Tesone.

Carotiere e corona: La perforazione € stata eseguita a carotaggio continuo con carotiere semplice del diametro di 101 mm e lunghezza 3,0 m con corona in widia, da
p.c. a 9,0 m. Carotiere doppio T6 con corona diamantata da 9,0 m a 25,0 m.

Rivestimento provvisorio: tubi di diametro 127 mm e lunghezza 1,5 m, da p.c. a 9,0 m.

Fluidi di circolazione: la perforazione € avvenuta a secco, I'immissione di acqua & avvenuta solo per la perforazione con carotiere doppio e per favorire la
penetrazione del rivestimento provvisorio.

Installato tubo piezometrico a tubo aperto da p.c. a 25,0 m.

La sommita del foro € protetta da un pozzetto carrabile in ghisa.

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno 29/07/10
Ora 12.00
Livello dell'acqua (m) 8.50
Prof. perforazione(m) 9.00
Prof. rivestimento(m) 7.50




ingegneria
europea

Riferimento: Nodo autostradale di Genova Committente: spea
Gronda di Ponente - Lotto 8 autostrade

V|a ;;ovinciale per Belmonte del Sannio s.c. - 86081 Agnone (IS)
tel. 086578831 fax 0865779986 - e-mail: info@geoservice-srlit | Perforazione: Carotaggio continuo

www.geoservice-srl.it

Data d’installazione: 30/07/2010

Profondita: 25,00 m dal p.c.

Codice Strumento: VV25 Tipologia Strumento: piezometro a tubo aperto

Coordinate: vedi stratigrafia

Localita: Via Vesima - Genova

tappo pozzetto carrabile in ghisa

tubo in pvc cieco del diametro di 2”

riempimento miscela acqua+cemento+bentonite (da p.c. a 3,0 m)

(prof. da p.c. a 2,0 m)
tampone impermeabile di bentonite in palline

(prof. da 2,0 m a 3,0 m)

127 mm
diametro del foro

tubo in pvc microfessurato del diametro di 2 ”
(da3,0ma25,0m)

manicotto

tratto filtrante in ghiaietto siliceo
(prof. da 3,0 m a 25,5 m)

diametro del foro

- disegno non in scala -




GEOS

S.P. per Belmonte del Sannio, sc Agnone (IS) 86081

Cantiere:  Nodo autostradale di Genova - [Committenza:

Gronda di Ponente - Lotto 8

s pea ingegneria

‘autostrade | €UrOpea

Denominazione
sondaggio:

VV25

Profondita sondaggio

25m

Data

29-30/07/2010

Coordinate del

vedi monografia

Macchina per perforazione

Modalita di perforazione

sondaggio

vedi monografia

CMV MK 800

carotaggio continuo

Numero cassette catalogatrici

Numero fotografie

Operatore

5

6

Dr.Geol. Franco Tesone

Cassetta n°1

FOTO 2 (profondita 5,0-10,0 metri)

Cassetta n°2




GEQ

S.P. per Belmonte del Sannio, sc Agnone (IS) 86081

Cantiere:  Nodo autostradale di Genova - [Committenza.

Gronda di Ponente - Lotto 8

spe

a ingegneria
trade

europea

Denominazione

sondaggio:

VV25

Profondita sondaggio

25m

Data

29-30/07/2010

Coordinate del
sondaggio

vedi monografia

Macchina per perforazione

Modalita di perforazione

vedi monografia

CMV MK 800

carotaggio continuo

Numero cassette catalogatrici

Numero fotografie

Operatore

Dr.Geol. Franco Tesone

FOTO 3 (profondita 10,0-15,0 metri)

Cassetta n°3

FOTO 4 (profondita 15,0-20,0 metri)

Cassetta n°4




GEQ

S.P. per Belmonte del Sannio, sc Agnone (IS) 86081

Cantiere:

Nodo autostradale di Genova - [Committenza:
Gronda di Ponente - Lotto 8

s pea ingegneria

‘autostrade | €UrOpea

Denominazione

sondaggio:

VV25

Profondita sondaggio

25m

Data

29-30/07/2010

Coordinate del
sondaggio

vedi monografia

Macchina per perforazione

Modalita di perforazione

vedi monografia

CMV MK 800

carotaggio continuo

Numero cassette catalogatrici

Numero fotografie

Operatore

Dr.Geol. Franco Tesone

FOTO 5 (profondita 20,0-25,0 metri)

Cassetta n°5

FOTO 6 (postazione sondaggio)




S.P. per Belmonte del Sannio s.c.
86081 Agnone (IS)

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" coMM.

Prova per immissione a carico variabile
secondo Raccomandazioni AGI (1977)

PAG:

s Eem-a. ingegneria

suropen

COMMITTENTE:

Spea Ingegneria Europea - Via G. Vida 2, 20123 Milano

CANTIERE: Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente - Lotto 8
SONDAGGIOn*: V25 DATA ESECUZIONE: 29/07/2010
PROVA N°: 1 OPERATORE Dr. Geol F. Tesone
PROFONDITA' PROVA (da p.c.) da 7,10 a 9,00 m LUNGHEZZA TASCA L 190 m
TEMPO DI PROVA 20 minuti DIAMETRO TASCA D 0,101 m
PROFONDITA' FONDO FORO -9,00 mdap.c. COEFFICIENTE DI FORMA C 3,285
PROFONDITA' RIVESTIMENTO -7,10 mdap.c. AREA DI BASE TASCA A 0,008 m2
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO 0,40 mdanp.c.
LIVELLO DELLA FALDA -8,50 mdanp.c.
t [Livello t.t. h H Himed DH/Dt K 10,00
(s) (m) (mdapc) | (m) (m) (m/s) (m/s) 9,00
0 0.000 0,40 8,90 8,00
60 -1,11 0,71 7,79 | 8,35 | 1,85E-02 | 5,40E-06 T 7,00
120 -1,43 -1,03 747 | 7,63 | 533E-03 | 1,70E-06 % 6.00 -
180 -1,70 -1,30 7,20 | 7,34 | 4,50E-03 | 1,50E-06 “-.‘E‘ 5.00 LO0000_000
240 -1,97 -1,57 6,93 | 7,07 | 4,50E-03 | 1,55E-06 £ 400 —0—0
300 2,24 -1,84 6,66 | 6,80 | 4,50E-03 | 1,61E-06 =
360 -2,50 -2,10 6,40 | 6,53 | 4,33E-03 | 1,62E-06 T 3007
420 2,73 -2,33 6,17 | 6,29 | 3,83E-03 | 1,49E-06 2,00 7
480 | 2,97 257 | 593 | 605 | 400E-03 | 1,61E-06 1,00
540 -3,20 280 | 570 | 582 | 38303 | 1,61E-06 0.00 !
600 | -336 296 | 554 | 562 | 2.67E-03 | 1,16E-06 0 500 1000 1500
Tempo (s)
660 -3,51 3,11 539 | 547 | 2,50E-03 | 1,12E-06
720 -3,68 -3,28 522 | 531 | 2,83E-03 | 1,30E-06
780 | 385 345 | 505 | 514 | 2,83E:03 | 1,34E-06 0 500 1000 1500 2000
840 | -4.05 365 | 485 | 495 | 333603 | 1,64E-06 1E+00 o ‘ ‘
900 -4,25 -3,85 465 | 4,75 | 3,33E-03 | 1,71E-06 A%oo%
1080 -4,35 -3,95 455 | 458 | 4,17E-04 | 2,22E-07 0OS: 5
1200 -4,45 -4,05 4,45 | 450 | 8,33E-04 | 4,51E-07 &
2 ~~_
T
1E-01
Tempo (s)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

K=A (AH /AT)/ C Hyeq =

K=A/(C Trieq) =

Micascisto molto alterato con abbondante limo argilloso

1,53E-06 m/s

1,57E-06 m/s

(valore medio sull'intero intervallo)

DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

(valore per Trieq. misurato sul grafico per H/Ho=0.37)

Trieg= 1550 S

DATA

dic-10

|II Responsabile

Il Direttore




PROVA DI PERMEABILITA" IN FORO

Tipo Lugeon
Cantiere:| Gronda di Ponente - Lotto 8 Sondaggio: VV25
Localita: Via Vesima - Genova Tratto di prova: dam 18.00
Data: 30/07/2010 P e m 19.50
Lunghezza prova (m) 1.50 Falda (m): 8.5
Diametro del foro (m) 0.101 Altezza man. dal p.c. 0.50
Coefficiente di forma (m) 2.77 Perdita di carico (Mpa) 0.00
Carico idraulico (Mpa) 0.09
Pressione Pé?fi?tls,;e Tempi Lettura al Litri assorbiti |Portata Unitaria| portata Lljgggn Permeabilita
Prova (MPa) (MPa) (min) |Contatore (litri) (litri) (litri/min/mt) (m*/s) (litri/m/min) (m/s)
0 432
2 440
0.200 0.288 4 449 51 3.40 8.50E-05 | 11.5670 1.04252E-06
6 461
10 483
0 483
2 498
0.400 0.488 7 15 68 4.53 1.13E-04 9.1053 8.20648E-07
10 551
0 551
2 568
0.800 0.888 7 584 81 5.40 1.35E-04 5.9619 5.37334E-07
10 632
0 548
2 565
0.400 0.488 7 578 60 4.00 1.00E-04 8.0341 7.24101E-07
10 608
0 551
2 558
0.200 0.288 ) T68 45 3.00 7.50E-05 | 10.2062 | 9.19872E-07
10 596
UNITA' LUGEON 5.962
COEFFICIENTE 0 T
DI K=—<x-% | 5373E-07
PERMEABILITA' P C

dove:

Q=portata (m®/s); P=pressione corretta (kPa);

Yw=peso di volume acqua (kN/m3); C=coefficiente di forma (m)




PROVA DI PERMEABILITA" IN FORO

Tipo Lugeon
Cantiere:] Gronda di Ponente - Lotto 8 Sondaggio: VV25
Localita: Via Vesima - Genova Trattodi |dam 18.0
Data: 30/07/2010 prova: am 19.5

6.00

5.50

——Discesa
Prova di permeabilita Lugeon
Sondaggio VV25dam 18,0am 19,5 uL
—e—Salita
! ,
v
’L//
<9

5.00

4.50

4.00

3.50

3.00

2.50

Assorbimento (litri/min/metri)

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

0.20

0.40

Pressione (MPa)

0.60

0.80

1.00




Sistema Qualita
Modulo 7.4.14 Ed. 02 Rev. 00

PROVA PRESSIOMETRICA MENARD CPV
Conforme alla norma francese NF P 94-110

COMMITTENTE: SPEA Ingegneria Europea s.p.a. Cod: 11121076
LOCALITA": Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente; Via Vesima - Genova (GE) [Doc: 1/3
DATA: 29/07/2010 |DOSSIER: |PROVA Ne: 1 SONDAGGIO: VV25

Tipo di foro: Carotaggio con carotiere semplice diametro 65 mm

Tipo di sonda: Sonda 60 Apageo Segelm (diam. 58 mm)

Altezza CPV dal p.c.: 08 m Profondita della prova dal p.c.: 52 m

Pressione differenziale (gas-liquido): Altezza falda dal p. c.: 8,5 m

Prova di calibratura dossier n° 270710C  del 27/7/10 |Prova di inerzia dossier n° 2707101 del 27/7/10

TABELLA DATI CORRETTI

N° P V (60s) P V(0s)| P, Ph a N° P V (60s) P V (60s)| P, Ph a

Lettura | Lettura | Lettura | Corretta | Corretta cm¥ | Lettura | Lettura | Lettura [ Corretta | Corretta cm¥
Mpa cm?® Mpa cm?® Mpa Mpa Mpa Mpa cm?® Mpa cm?® Mpa Mpa Mpa

0 0,00 0 0 0 0 0,05989| 4,00 19 0,40 381 0,260 379,4 0,200 |0,05989| 4,00
1 0,05 95 0,048 94,8 0,062 |0,05989| 4,00 20 0,50 396 0,355 394,0 0,205 |0,05989| 4,00
2 0,10 181 0,049 180,6 0,111 |0,05989| 4,00 21 0,61 410 0,460 407,6 0,210 |0,05989| 4,00
3 0,15 238 0,070 237,4 0,140 |0,05989| 4,00 22 0,71 426 0,555 423,2 0,215 |0,05989| 4,00
4 0,21 273 0,114 272,2 0,156 |0,05989| 4,00 23 0,80 439 0,640 435,8 0,219 |0,05989| 4,00
5 0,25 294 0,145 293,0 0,165 |0,05989| 4,00 24 0,90 451 0,737 447.4 0,223 ]10,05989| 4,00
6 0,30 306 0,190 304,8 0,170 |0,05989| 4,00 25 1,01 463 0,843 459,0 0,227 ]10,05989| 4,00
7 0,35 317 0,235 315,6 0,175 |10,05989| 4,00 26 1,21 489 1,035 484,2 0,234 ]10,05989| 4,00
8 0,41 329 0,290 327,4 0,180 |0,05989| 4,00 27 1,40 527 1,215 521,4 0,245 ]10,05989| 4,00
9 0,45 342 0,325 340,2 0,185 |0,05989| 4,00 28 1,60 576 1,403 569,6 0,256 |0,05989| 4,00

10 0,51 353 0,381 351,0 0,189 |0,05989| 4,00 29 1,82 671 1,605 663,7 0,275 | 0,05989| 4,00

11 0,60 363 0,467 | 360,6 | 0,193 |0,05989| 4,00 30

12 0,65 372 0,514 [ 369,4 | 0,196 |0,05989| 4,00 31

13 0,10 220 0,029 219,6 0,131 |0,05989| 4,00 32

14 0,15 285 0,049 284,4 0,161 |0,05989| 4,00 33

15 0,21 320 0,094 319,2 0,176 |0,05989| 4,00 34

16 0,25 343 0,125 342,0 0,185 |0,05989| 4,00 35

17 0,30 356 0,170 354,8 0,190 |0,05989| 4,00 36

18 0,36 368 0,225 366,6 0,195 |0,05989| 4,00 37

OPERATORE
Dr. Enrico Isetta Pcorret[a = Plenura+ I:)h - Pc
FIRMA Vcorretta = Vlettura -P lettura *a

Mod. 7.4.14 Ediz. 02 Rev.00




ELABORAZIONE PROVA PRESSIOMETRICA MENARD CPV
Conforme alla norma francese NF P 94-110

COMMITENTE: SPEA Ingegneria Europea s.p.a. Cod: 11121076
LOCALITA": Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente; Via Vesima - Genova (GE) Doc: 2/3
DATA: 29/07/2010|DOSSIER: 0 PROVA N°: 1 SONDAGGIO: V25
Tipo di foro: Carotaggio con carotiere semplice diametro 65 mm
Tipo di sonda: Sonda 60 Apageo Segelm (diam. 58 mm)
Altezza CPV dal p.c. : 0,8 m Profondita della prova dal p.c.: 52 m
Em: 16,4 MPa Pf*: 1,16 MPa PI*: 3,01 MPa
750 ]
700 E
E » .
55[!!E //
600 3
] -
:
-]
E
=
=
I 1,0 I 1.5 2,0
Pressione MPa
| —#— curva non cometta —8—cur/e cometta |
P1: 0,26 MPa P2: 0,84 MPa V1 379 cm:5
V2: 459 cm®
PI: 3,06 MPa ( Pressione limite ) PI*: Pl - ohs ( Pressione limite netta )
Vs: 432,49 cm® volume sonda a: 4 cm’/MPa
Em: 2 (1+v) [ Vs + (V1+V2) /2] (P2-P1)/(V2-V1) modulo Menard
v: 0,33 modulo Poisson chs: 0,0468 MPa
Modulo di ricarica * Em,: 5,6 MPa
Pir: 0,094 MPa P2r: 0,225 MPa V1ir: 319 cm:5
V2r: 367 cm®

* || modulo di ricarica e stato calcolato sul primo tratto del ciclo di ricarico in cui la sonda pressiometrica € in aderenza alle pareti del

foro




ELABORAZIONE PROVA PRESSIOMETRICA MENARD CPV
Conforme alla norma francese NF P 94-110

CURVA DI FLUAGE

COMMITENTE: SPEA Ingegneria Europea s.p.a. Cod: 11121076
LOCALITA": Nodo autostradale di Genova - Gronda di Ponente; Via Vesima - Genova (GE) Doc: 3/3
DATA: 29/07/2010|DOSSIER: 0 PROVA N°: 1 SONDAGGIO: VV25
Tipo di foro: Carotaggio con carotiere semplice diametro 65 mm
Tipo di sonda: Sonda 60 Apageo Segelm (diam. 58 mm)
Altezza CPV dal p.c. : 0,8 m Profondita della prova dal p.c.: 52 m
32
0 +
25+
e
g
2 A7 Pf
: Pt |
s BT I
-
RS 1
1
5 T 1
1
i+ttt ———F————+ . .
1] 02 0.4 05 03 1 1 2: 1.4 15 18

Pressione MPa

Pf: 1,21 MPa (Pressione di fluage ) \j 521 cm® (Volume di fluage)
Pf*: 1,16 MPa (Pressione di fluage netta)
Pf*. Pf - chs (Pressione di fluage netta)
ochs: K,y hs (con falda a quota inferiore rispetto alla quota della prova)
chs: K,y hs +y (hw-hs) (con falda a quota superiore rispetto alla quota della prova)
Ko: 0,5 y: 0,018 MPa
hs: 52 m (quota dal p.c. della prova) chs: 0,0468 MPa

hw: 8,5 m (quota dal p.c. della falda)



GEQSERVICE

STUDI GEOLOGIC- CONSLLLE

Committente: Spea Ingengeria Europea Sondaggio: S1
Riferimento: Autostrada A10 - Indagini Galleria Borgonovo carr. W shocco SV Data: 18/03/2014
Coordinate: Quota:
Perforazione: carotaggio continuo

| SCALA 1:115 | STRATIGRAFIA - 51 | Pagina 1/1

i . 0 Standard Penetration Test [ :
\mﬂmfj Alpz mem‘LITOLOGIA‘ Campioni | Rp | Prel, %6 - siandard Setaton [ RQD 36 |pof DESCRIZIONE

rs batt.
0,2

Pavimentazione stradale (conglomerato bituminoso).

0.8

Terreno di riporto argilloso limoso di colore marrone
ocra con inglobati clasti centimetrici (diam. max 3-4 cm)

18 sub-angolari.

Terreno di riporto ciottoloso con clasti millimetrici e
centimetrici (diam. max 4-5 cm) sub-angolari di varia
natura in scarsa sabbia limosa di colore grigio
verdognolo.

3

3

36-50/9cm  |Rifi C

Limo debolmente argilloso di colore avana giallastro
ocra con sparse lenti ricalcificate biancastre
centimetriche, lenti millimetriche nerastre di resti
carboniosi e sacche centimetriche ossidate color ocra
ruggine. Inclusi sparsi clasti centimetrici (diam. max 5
cm) sub-angolari di varia natura.

CR1)Rim 379

4,2

620 Talcoscisto di colore grigiastro e marrone grigiastro
CR2)Rim g'39 molto alterato e ossidato, totalmente fratturato in
scaglie milimetriche e centimetriche. la struttura
scistosa & ben riconoscibile. Inglobati locali clasti
76| 274741 |sgc 7,4/ centimetrici (diam. max 3 cm) sub-angolari. RDQ=0%

Talcoscisto di colore marrone e marrone ruggine molto
alterato e ossidato, totalmente fratturato in scaglie
millimetriche e centimetriche. La struttura scistosa &
89| ben riconoscibile. RQD=0%

9.4/ Talcoscisto di colore marrone nocciola giallastro con
bande color marrone ruggine, totalmente fratturato in
scaglie millimetriche e centimetriche. La struttura
scistosa € ben riconoscibile. RQD=0%

Talcoscisto di colore avana chiaro biancastro,
totalmente fratturato in scaglie centimetriche e
millimetriche, la struttura scistosa & ben riconoscibile.

1290 122| 253235 |67|C RQD=0
CR3) Rim {520

CR4) Rim15 9

101

Note:

Il materiale prelevato nel corso del sondaggio € stato conservato in 3 cassette catalogatrici.

Macchina operatrice: CMV MK 420.

Operatore: Roselli Vincenzo (operaio qualificato).

Assistente: Catalano Dino (operaio qualificato).

Assistente geologo di cantiere: dr. geol. Franco Tesone.

Carotiere e corona: la perforazione é stata eseguita da p.c. a 15.0 m con carotiere semplice del diametro di 101 mm
e lunghezza di 1.5 m con corona in widia.

Rivestimento provvisorio diametro 127 mm da p.c. a 6,0 m.

Fluidi di circolazione: sia la perforazione che la penetrazione del rivestimento provvisorio € avvenuta tramite
immissione di acqua.

Il foro non e stato strumentato.
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Sondaggio: S1 Profondita 15m Data 18/03/2014

vedi stratigrafia Macchina per perforazione Modalita di perforazione
Coordinate
vedi stratigrafia CMV MK 420 carotaggio continuo

Numero cassette catalogatrici Numero fotografie Operatore

3 4 dr. Geol. Franco Tesone

g Y
. 3 L
ST w0 PR

.
ok i
3

FOTO 1 (profondita 0,00-5,00 metri) Cassetta n°1

FOTO 2 (profondita 5,00-10,00 metri) Cassetta n°2
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Sondaggio: S1 Profondita 15m Data 18/03/2014
vedi stratigrafia Macchina per perforazione Modalita di perforazione
Coordinate
vedi stratigrafia CMV MK 420 carotaggio continuo
Numero cassette catalogatrici Numero fotografie Operatore
3 4 dr. Geol. Franco Tesone

FOTO 3 (profondita 10,00-15,00 metri) Cassetta n°3

FOTO 4 (postazione sondaggio)
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ID Log: F6

Client: Spea Engineering S.p.a.
Project: Indagini geognostiche in sito
Location: Gronda di Genova

Area: Lotto 1

Drilling type: Carotaggio continuo
Diam. min. (mm): 101

Diam. max. (mm): 127

Probe: GM 600 C

Easting: 1477351.105 m
Northing: 4918451.265 m
Elevation: 58.82 m s.I.m.

Drilling date: 27.10.2015
Driller: Santobello P.

Technical editor: Scazzosi V.
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Via G. Marcora 52
20097 San Donato Milanese (M)
Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

GCGEOSOLUTIONS

Depth: 35 m Equi ¢ i tro at .
quipment: piezometro a t.a. Re\”ew: Proof Copy
B B < 3 ° - = o
=~ > ~ o € L 17} 7] 5]
e | 25|28 2 £8/28 | £ P R P
< = [ o | 35 Q oo - c Q ESE
GE| s5| 8| £ Litholoay descrini g |RQD(®)| seT |SE|SE|3| 5|8 8| § §5°
e =15 ithology description ] o g |MNiN2N3) B 8|S § S |8 5| £ «
F|o b 4 [0} S = |0 3 3
0 7| 58.82 0 8] Ghiaia eterometrica poligenica subangolare sabbioso-limosa nocciola sciolta ed 08
1 1] 58.02 0.8 S Ol asciutta, S
E v
e . 0 Spti: 6/1808 | C1
E O _| Ghiaia eterometrica subangolare sabbioso-limosa grigio chiaro debolmente 3.7 CAl
3 0 O ciottolosa. Livello molto sciolto ed asciutto. | clasti sono costituiti da calcescisti. . =
B ° Spt2: 7109 [ C2 £
4 N cs 3
1| 5432 | 45 | — — — . . SERE =
51| 53382 5 — Gh!a!a e sabbia I|_mosa grigio plumbea poco adden_sata. I_I livello si presenta _saturo. 0.5 pt3: 8,7,
] o o Ghiaia eterometrica subangolare debolmente sabbiosa di colore verdastro di 1 8 MP1
6 B 52.82 6 ~_~| composizione serpentinitica. —a
] ’ 0 - . I o . ) Spta: 7,55 | C4 £ LFT1
7 | Ghiaia subangolare sabbioso-limosa grigio verdastro sciolta a tratti poco addensata. 15 o
7 . O | Livello saturo. . n
E 51.32 7.5 — Spt5:8,7,7 | C5
8 E « *|Limo argilloso con ghiaia e sabbia grighio chiaro, poco consistente ed umido. 1.2
g ]| 02| 87 3
B ~>._| Scisti cloritici estremamente alterati. Il livello si presenta con granulometria limoso 18 Sp6:102536 | C6
10 4 argillosa, untuosa al tatto, poco consistente, con inclusi litici cloritoscistici.. .
1] 4832 | 105 — -
1 B ~._| Calcescisti intensamente fratturati ed alterati. Si osserva evidente patina di 2 1\ 1
12 B alterazione sulle superfici di frattura color ruggine. | ]
] - I .
13 E jggg 112:'%5 Cloritoscisti bianco-verdastri estremamente alterati. 0.5 1*\ —
1 ’ ‘ H
| 31 -
14 3 o~ | H
15 E - calcescisti intensamente fratturati ed aletrati. Evidente patina di alterazione 4 30{ ]
] \ rugginosa sulle superfici di frattura. | —
1 I 2|
16 il 1
] ) o ]
17 4 | 41.82 17 — — — - ‘1 N
B Scisti cloritici molto alterati di color bianco verdastro. 0.7 3 '
18 3| 4112 17.7 —
E N et{»— u
19 E P a ‘ & E
E 1| -
20 ) = 0
] 70— CA2 S —
21 | bt
] - - @ -
] © c {
22 4 = # g -
] 72— —
23 3 - 8 —
] 8 ko] o
24 g u
7 | | Calcescisti molto fratturati. Le fratture si sviluppano sia sui piani di scistosita che su 13.7 6 o s
E \. | superfici suborizzontali. ) C8 5] )
25 -
E N 8£+ o N
J © {
26 / = { |
E 79% 1
27 | S ™
] 95\ co N
28 4 - N
1 SﬂL
29 4 ! —
1 6% S
30 4 . s
E S 77'» | b
314 | i
3| 2742 | 314 31 e
32 = ty s
] b g
33 4 - Calcescisti intensamente fratturati. Le fratture si dispongono in gran parte su 36 ‘H &1 i .
7 superfici subverticali. Debole patina di alterazione. . g# i
34 ! e
35 3| 23.82 3% | 5% CA3 = =

Piezometer legend

&& Fill @ Cement u Bentonite Sand Slough - Cover |:| Casing E Screen v End Cap

Reg. Com.: 248/15

pag.:1of1

ALL.




b bbb bbb bttt
Seddaaaaaa ittt S

Inclinomete
scheme

B St
L R
B R

e

st

Proof copy

1S58 ouRleT]

1S9 uoabnT

Review

CNOIN

1591
oulewore|ia

1S9 preusiy

GCGEOSOLUTIONS

s

ALL.

711

e 4

Tecno In S.p.A.
Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

San Donato Milanese (MI)

Napoli

Driller: Santobello P.
Technical editor: Scazzosi V.

Drilling date: 3.11.2015

Drilling type: A distruzione di nucleo

Diam. min. (mm): 101
Diam. max. (mm): 127

Probe: GM 600 C
Equipment: tubo inclinometrico
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Easting: 1477353.999 m
Northing: 4918447.069 m

Elevation: 58.64 m s.I.m.
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AZIENDA CON SISTEMA QUALITA"

Pagina 1dil

T=CNO IN CERTIFICATO DAL RINA Reg.Com. 248/15
SERVIZI DI INGEGNERIA UNI EN 1S0 9001
ELABORAZIONE
PROVA DI PERMEABILITA" - METODO LEFRANC - A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE Spea Spa LOCALITA’ GENOVA
Sigla Perforo F6 Prova N° 1
Data prova 27.10.15 Ora inizio 0.00
|Tratto in prova 6.00 6.50 m dal p.c. | materiale costituente il tratto in prova:

Ghiaia in matrice sabbioso-limosa

Profondita foro dal piano campagna (metri) 6.50
Livello statico falda dal p.c. (metri) 6.00
Profondita rivestimento dal p.c. (metri) 6.00
Sporgenza testa tubo di rivestimento dal p.c. (metri) 0.50
Diametro tubo di rivestimento interno (mm) 127
Altezza colonna d'acqua (metri) 7.00
Diametro tratto del foro in prova (mm) 127
Lunghezza tratto in prova (m) 0.50

intervallo considerato
Altezze H,0 E | il calcolo dell bilita
Tempi (sec) rispetto alla | Abbas.(m) K (m/sec) t, t, ormulaper il caicolo defla permeabilita
falda (m) - A n
0 6.50 0.00 8.8E-05 0 15 . . Cb' l(tz(*/tl) ) h.
K=coefficiente di permeabilita (m/sec
15 6.17 0.33 9.3E-05 15 30 A=area di base del foro (mq)
30 5.84 0.66 3.5E-05 30 60 h1-h2=altezza dellacqua ai tempi t1 e t2 rispetto alla falda o al
60 5.60 0.90 2.0E-05 60 120 fondoforo = )
t1-t2=tempi corrispondenti ad h1 e h2
120 5.34 1.16 7.0E-06 120 300 Cl=coefficiente di forma
300 5.08 1.42 3.7E-06 300 600 valori suggeriti:
_ per L>d=L
600 4.86 1.64 2.6E-06 600 900 per L<d=1#3.14*d+L
900 4.71 1.79 2.7E-06 900 1200 L= lunghezza tratto di prova
1200 4.56 1.94 3.0E-06 1200 1500 d=diametro tratto di prova
1500 4.40 2.10 2.7E-06 1500 1800
1800 4.26 2.24 8.0E-07 1800 2700
2700 4.14 2.38 4.1E-07 2700 3600
3600 4.08 2.42 3600
. Grafico Abbassamenti-Tempo
Grafico Altezze-Tempo (scalalogaritmica)
10 100 1000 10000
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T=CNOIN

GEOSOLUTIONS

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
CERTIFICATO DAL RINA
UNI EN 150 2001

ELABORATO DI PROVA PRESSIOMETRICA IN FORO DI SONDAGGIO (ASTM D 4719 - 00)

Committente: SPEA S.P.A Sondaggio: F6
Cantiere: Gronda Genova Prova n®: 1.00
Sito: Lotto 1 Profondita (m): 6.00
Reg.Com. 248/15 Altezza serbatoio (m): 1.00
Pagina Data di prova: 27/10/2015
Pressiometro tipo: Menard Sonda tipo: Tricellulare

Diametro(mm): 60 Membrana tipo: Telata rinforzata

Profondita falda (m): non intercettata Tipo di terreno: Ghiaia sabbioso-limosa
Diametro interno del tubo di taratura (cm): 6.65

Volume teorico della cella nel tubo di taratura (Vieor) cm® = 729

Volume iniziale della cella a bocca foro con P = 0 (V) = 492

Diametro di perforazione della tasca di prova (mm): 65

Pressione differenziale impostata (kPa) = -50.00

Terminologia impiegata:

Vo Volume della cella a pressione 0, a bocca foro, con la guaina aderente all'anima metallica
Vi Quantita di acqua immessa nella cella per portarla al volume teorico del cilindro di taratura
\Y/ Volume totale della cella durante la prova

Vr Volume di acqua letto alla buretta durante la prova

AV Differenza di volume della cella tra due letture

Vi Volume totale della cella nel punto di mezzo di un intervallo considerato

Ve Volume letto alla buretta corretto per I'elasticita del sistema

P Pressione letta al manometro

P. Pressione corretta per la rigidezza della membrana e per il carico idraulico alla profondita di prova.
Ep Modulo pressiometrico

v Coefficiente di Poisson

Correlazioni utilizzate:

V=V, +V,
VO = Vteor - Vi
Ep = 2(1 + v)(Vo + Vi) (AP/AV)

Determinazione del modulo pressiometrico

Intervallo di pressione considerato:
Volume alla pressione P1

Volume alla pressione P2
Coefficiente di Poisson:

Modulo pressiometrico

P, = 124.50 kPa P.limite= 401.90Kpa
P,= 303.00 kPa P.fluage= 261.02Kpa
A 712.86 cm® V.fluage= 753.71 cc
V. 778.00 cm®
v= 0.2 () Val. di P.e V., necessari a
Vi = 745.43 cm?® portare la sonda a contatto
AP = 1785 kPa con le pareti del foro
AV = 65.14 cm® Pi pareti foro= | 170.77 Kpa
Ep= 8 MPa Vi pareti foro= |724.14 cc

Note:

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S.

Anna alle Paludi n® 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970




AZIENDA CON SISTEMA QUALITA"

TE:ND IN CERTIFICATO DAL RINA

GCEOSOLUTIONS UHNI EN 150 9001

ELABORATO PROVA PRESSIOMETRICA IN FORO DI SONDAGGIO (ASTM D 4719 - 00)

| pag. 2di 3

Riferimento di taratura del volume
[Data: |so12 | Vi = 295 | k=143

Riferimento di taratul 16.03.2015

|Data : |Documento: | a=0.0033 | b = 0.1262
Volume . Pre§siong (?o\rretta PEr | \olume totale

D . Tempi letto alla Volume. I(.etFo corr.etto per Presspne deII.e I'elasticita Qella. della cella Creep

I'elasticita del sistema | celle di guardia | membrana ed il carico _ 3

(kPa) (sec.) buretta o V=V, +Vc (cm®)

v 3 Ve (cm3) (kPa) idraulico 3
= cm) (kPa) (cm’)

0.00 30 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60 0 0.00

25.00 30 & 64.64 0.00 40.82 587.64 31.00
60 96 95.64

50.00 30 125 124.29 0.00 48.12 641.29 25.00
60 150 149.29

75.00 30 165 163.93 25.00 64.98 665.93 10.00
60 175 173.93

100.00 30 185 183.57 50.00 84.16 683.57 8.00
60 193 191.57

125.00 30 201 199.21 75.00 104.33 698.21 7.00
60 208 206.21

150.00 30 217 214.86 100.00 124.50 712.86 6.00
60 223 220.86

200.00 30 230 227.14 150.00 170.77 724.14 5.00
60 235 232.14

250.00 30 241 237.43 200.00 217.05 735.43 6.00
60 247 243.43

300.00 30 257 252.71 250.00 261.02 753.71 9.00
60 266 261.71

350.00 30 280 275.00 300.00 303.00 778.00 11.00
60 291 286.00

400.00 30 313 307.28 350.00 341.03 814.28 15.00
60 328 322.28

450.00 30 353 346.57 400.00 374.76 863.57 25.00
60 378 371.57

500.00 30 415 407.85 450.00 401.90 932.85 33.00
60 448 440.85

550.00 30 490 482.14 500.00 423.43 1019.14 45.00
60 535 527.14

Note:

Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970




AZIENDA CON SISTEMA QUALITA"

TECND IN CERTIFICATO DAL RINA

GCGEOSOLUTIONS

UNI EN IS0 5001

ELABORATO PROVA PRESSIOMETRICA IN FORO DI SONDAGGIO (ASTM D 4719 - 00)

| pag. 3di 3 |
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Tecno In S.p.A., Via 2° traversa Strettola, S. Anna alle Paludi n° 11, 80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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Sondaggio F6

Box 1da 0.00a5.00 m

Box 2 da 5.00 a 10.00 m



Box 3 da 10.00 a 15.00 m

Box 4 da 15.00 a 20.00 m

SPEA SPa
GEMoWA - VESIMA
SOMDAGGID F &

+

P;Q; 2: DA 10,00 A 15,00~

IMPRESA £ cuTmer . TECHe i 5Pa




Box 5 da 20.00 a 25.00 m

Box 6 da 25.00 a 30.00 m



Box 7 da 30.00 a 35.00 m
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tomografia onde S

tomografia onde

-
el
o
()
o 2 PROFONDITA' (m)
c wn
(@) 5]
= s g 8 B B @@ 5 o o
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

‘ ‘ LIGURI }

Data emissione: 29/03/11
Certificato n°: 1039

Committente: Spea S.p.A. Sondaggio: VV24

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C1

Localita: Lotto 8 - Genova Profondita: 1,60 - 2,00 m

Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 22/02/11

Data verbale: 25/10/10 Specifica di prova: ASTM D2488-93- D4648-00

Note: Rep: 10/134

[Contenitore del campione | [Inox | [PVC |
| [Vetro | X [Sacchetto |

Dimensioni del campione | |<2" | X |<4" |
I [<3" I [>4" |

| Condizioni del materiale | | Buone | | Rammollito |
| [Mediocri | [Strati piegati |
| [Cattive | X [Rimescolato |

Descrizione del campione |
Sabbia con ghiaia limosa debolmente argillosa di colore marrone.

Lo Sperimentatore

Paginaldil

11 Direttore di laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI ‘

ANALISI GRANULOMETRICA

Data emissione: 29/03/11
Certificato n° 1040

Committente: Spea S.p.A. Sondaggio: VV24
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C1
Localita: Lotto 8 - Genova Profondita: 1,60 - 2,00 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 14-21/03/11
Data verbale: 25/10/10 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: peso specifico stimato Rep: 10/134
|Analisi con setacci M (gr) = 1514,59 |Analisi con areometro
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei Totale dei
ASTM N° | maglie (mm) | trattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % |Areometro n° 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 |Areometro tipo 152H
1'"1/2 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 Dispersivo esametafosfato di sodio
1" 25,40 157,71 10,41 10,41 89,59 Correz. dispersivo  Cd -1
3/4" 19,10 59,19 3,91 14,32 85,68 Correz. menisco Cm 0,5
1/2" 12,70 139,48 9,21 23,53 76,47 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
3/8" 9,52 51,94 3,43 26,96 73,04 Campione secco Psp (g) 50
4 4,76 131,78 8,70 35,66 64,34 Data preparaz. soluzione 01/03/2011
10 2,00 119,98 7,92 43,58 56,42
40 0,42 340,38 22,47 66,05 33,95 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,72
80 0,177 113,26 7,48 73,53 26,47 Costante K = 0,986
200 0,074 81,45 5,38 78,91 21,09
Fondo 319,45
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta | % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R'"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 15,0 51,0 51,5 -0,25 0,0571 50,25 99,09 20,90
1 15,0 50,0 50,5 -0,25 0,0407 49,25 97,12 20,48
2 15,0 47,0 47,5 -0,25 0,0296 46,25 91,21 19,24
4 15,0 44,0 44,5 -0,25 0,0215 43,25 85,29 17,99
8 15,0 38,0 38,5 -0,25 0,0159 37,25 73,46 15,49
15 15,0 32,0 32,5 -0,25 0,0121 31,25 61,63 13,00
30 15,0 29,0 29,5 -0,25 0,0088 28,25 55,71 11,75
60 18,0 25,0 25,5 0,50 0,0061 25,00 49,30 10,40
120 18,0 21,0 21,5 0,50 0,0044 21,00 41,41 8,73
240 18,0 19,0 19,5 0,50 0,0032 19,00 37,47 7,90
480 17,0 17,0 17,5 0,25 0,0023 16,75 33,03 6,97
1440 14,0 14,0 14,5 -0,50 0,0014 13,00 25,64 541
UNL: Sabbia con ghiaia limosa USCS CNR-UNI | ¢ max (mm) % ghiaia % sabbia % limo % argilla
deb.argil. SM Al-b 25,40 35,66 43,25 14,64 6,45
ghiaia sabbia limo | argilla
")—'_,\ 100
U\C)\ 90
\O\ 80
\\3\ 70
)\ 60 i
50 g
A S 40 &
\C\ 30
‘O\\\ N -0—(}\0 0
\O\O"O—.r 10
N
0
10,000 1,000 X 0,100 0,010 0,001
diametro granuli (mm)

_o Sperimentatore

Pagina 1di 1

11 Direttore di laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

‘ LIGURI \

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIMITI DI CONSISTENZA

Data emissione: 29/03/11
Certificato n° 1041

Committente: Spea S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova

Verbale di accettazione n°: 143

Data verbale: 25/10/10

Note:

Sondaggio: VV24

Campione: C1

Profondita: 1,60 - 2,00 m

Data esecuzione prova: 15-16/03/11
Specifica di prova: ASTM D4318-00
Rep: 10/134

26,7
3
60,63
58,13
2,50
48,03
10,10
24,75
35
N.P.

Limite liquido LL (%) =
2
45,68
42,93
2,75
32,96
9,97
27,58
21

LP (%) =

Contenitore 1
50,31
48,13
2,18
40,77
7,36
29,62
15

Massa umida + t (g)

Massa secca + t (g)

Massa acqua contenuta (g)
Tara t (g)

Massa secca netta (g)
Contenuto d'acqua W (%)

Numero colpi
Limite plastico

W (%)

Contenitore

Massa umida + t (g)

Massa secca + t (g)

Massa acqua contenuta (g)
Tara t (g)

Massa secca (g)
Contenuto d'acqua W (%)
Indice di Plasticita

(LL-LP) = 1P N.P.

31

30

29

25

24

23

n°dei colpi 100

Carta della Plasticita
WL=50

WL=30

IP (%)
&

argille inorganiche
di media plasticita

argille inorganiche
di bassa plasticita

| /
0 + t + + JA

limi inorganici di
media compress.
e limi organici

di Casagrande

argille inorganiche
di alta plasticita

limi imorganici di
alta compressibilita
argille organiche

0,0 50 10,0 15,0 25,01 30,0 35,0

limi inorganici di bassa compress.

40,0 450 50,0

55,0

60,0 650 70,0 750 80,0 850 90,0 950 100,0
LL (%)

o Sperimentatore

Paginaldil

11 Direttore di laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

‘ ‘ LIGURI }

Data emissione: 29/03/11
Certificato n°: 1042

Committente: Spea S.p.A. Sondaggio: VV24

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C2

Localita: Lotto 8 - Genova Profondita: 4,50 - 4,90 m

Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 22/02/11

Data verbale: 25/10/10 Specifica di prova: ASTM D2488-93- D4648-00

Note: Rep: 10/134

[Contenitore del campione | [Inox | [PVC |
| [Vetro | X [Sacchetto |

Dimensioni del campione | |<2" | X |<4" |
I [<3" I [>4" |

| Condizioni del materiale | | Buone | | Rammollito |
| [Mediocri | [Strati piegati |
| [Cattive | X [Rimescolato |

Descrizione del campione |
Sabbia con ghiaia limosa debolmente argillosa di colore marrone.
Presenza di alcune fibre di amianto.

Lo Sperimentatore

Paginaldil

11 Direttore di laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI ‘

ANALISI GRANULOMETRICA

Data emissione: 29/03/11
Certificato n° 1043

Committente: Spea S.p.A. Sondaggio: VV24
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C2
Localita: Lotto 8 - Genova Profondita: 4,50 - 4,90 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 11-16/03/11
Data verbale: 25/10/10 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: peso specifico stimato Rep: 10/134
|Analisi con setacci M (gr) = 1287,85 |Analisi con areometro
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei Totale dei
ASTM N° | maglie (mm) | trattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % |Areometro n° 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 |Areometro tipo 152H
1'"1/2 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 Dispersivo esametafosfato di sodio
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00 Correz. dispersivo  Cd -1
3/4" 19,10 53,63 4,16 4,16 95,84 Correz. menisco Cm 0,5
1/2" 12,70 103,90 8,07 12,23 87,77 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
3/8" 9,52 38,75 3,01 15,24 84,76 Campione secco Psp (g) 50
4 4,76 139,05 10,80 26,04 73,96 Data preparaz. soluzione 01/03/2011
10 2,00 125,73 9,76 35,80 64,20
40 0,42 360,73 28,01 63,81 36,19 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,72
80 0,177 117,88 9,15 72,96 27,04 Costante K = 0,986
200 0,074 30,15 2,34 75,30 24,70
Fondo 318,05
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta | % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R'"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 17,0 50,5 51,0 0,25 0,0559 50,25 99,09 24,47
1 17,0 48,5 49,0 0,25 0,0403 48,25 95,15 23,50
2 17,0 42,5 43,0 0,25 0,0300 42,25 83,32 20,58
4 17,0 37,0 37,5 0,25 0,0221 36,75 72,47 17,90
8 17,0 32,0 32,5 0,25 0,0162 31,75 62,61 15,46
15 17,0 29,0 29,5 0,25 0,0121 28,75 56,70 14,00
30 17,0 24,5 25,0 0,25 0,0088 24,25 47,82 11,81
60 17,0 20,0 20,5 0,25 0,0064 19,75 38,95 9,62
120 18,0 16,0 16,5 0,50 0,0046 16,00 31,55 7,79
240 18,0 14,0 14,5 0,50 0,0033 14,00 27,61 6,82
480 22,0 12,0 12,5 1,50 0,0022 13,00 25,64 6,33
1440 17,0 10,0 10,5 0,25 0,0014 9,75 19,23 4,75
UNL: Sabbia con ghiaia limosa USCS CNR-UNI | ¢ max (mm) % ghiaia % sabbia % limo % argilla
deb.argil. SM Al-b 19,10 26,04 49,27 18,78 5,91
ghiaia sabbia limo | argilla
")—O—-C\ 100
‘O\: 90
h 80
\3\ 70
N
P
50 g
] 40 &
~— 30
‘—C—O—()\(
el 20
ne. 10
T eo—ol—
0
10,000 1,000 X 0,100 0,010 0,001
diametro granuli (mm)

_o Sperimentatore 11 Direttore di laboratorio

Pagina 1di 1




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

‘ LIGURI \

Data emissione: 29/03/11

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1044
Committente: Spea S.p.A. Sondaggio: VV24
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C2
Localita: Lotto 8 - Genova Profondita: 4,50 - 4,90 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 15-16/03/11
Data verbale: 25/10/10 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 10/134
Limite liquido LL (%)= 30,1
Contenitore 1 2 3 32
Massa umida + t (g) 53,63 55,46 58,43
Massa secca + t (g) 5 1,33 53,28 55,27 (3
Massa acqua contenuta (g) 2,30 2,18 3,16 “\
Tara t (g) 44,02 46,15 44,61 AN
Massa secca netta (g) 7,31 7,13 10,66 31 A
Contenuto d'acqua W (%) 31,46 30,58 29,64 '
Numero colpi 15 21 30 g b“
Limite plastico LP (%)= 263 = \\‘
Contenitore A B 30 ) h
Massa umida + t (g) 17,11 16,54 AN
Massa secca + t (g) 15,47 15,01 \‘{
Massa acqua contenuta (g) 1,64 1,53
Tara t (g) 9,20 9,23
Massa secca (g) 6,27 5,78 29
Contenuto d'acqua W (%) 26,16 26,47 i .
Indice di Plasticita P - IP 38 10 n° dei colpi 100
70 Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 WL=30 WL=50
&
60
55 argille inorganiche
di alta plasticita
50
45
40
s | slcogmide
30 |
25
20 + argille inorganiche
di bassa plasticita
15 4 limi imorganici di
10 medicomprens. “reilcrganiche
s ¢ limi organici
0 : ; : % ? ; : ;
00 50 100 150 200 250] 300 350 400 450 500 550 650 700 750 80,0 850 950 100,0
fimni inorganici di bassa compress. LL (%)

o Sperimentatore

Paginaldil

11 Direttore di laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 29/03/11

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n°: 1045

Committente: Spea S.p.A.

Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
Data verbale: 25/10/10

Note:

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova

Sondaggio: VV24

Campione: C3

Profondita: 6,00 - 6,30 m

Data esecuzione prova: 22/02/11

Specifica di prova: ASTM D2488-93- D4648-00
Rep: 10/134

[Contenitore del campione | [Inox | [PVC |
| [Vetro | X [Sacchetto |
Dimensioni del campione | |<2" | X |<4" |
I [<3" I [>4" |
| Condizioni del materiale | | Buone | | Rammollito |
| [Mediocri | [Strati piegati |
| [Cattive | X [Rimescolato |

Descrizione del campione |
Ghiaia con sabbia limosa e tracce di argilla marrone.

Lo Sperimentatore

Paginaldil

11 Direttore di laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI ‘

ANALISI GRANULOMETRICA

Data emissione: 29/03/11
Certificato n° 1046

Committente: Spea S.p.A. Sondaggio: VV24
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C3
Localita: Lotto 8 - Genova Profondita: 6,00 - 6,30 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 11-16/03/11
Data verbale: 25/10/10 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: peso specifico stimato Rep: 10/134
[Analisi con setacci M (gr) = 1670,34 [Analisi con areometro
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei Totale dei
ASTM N° | maglie (mm) | trattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % |Areometro n° 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 |Areometro tipo 152 H
1'"1/2 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 Dispersivo esametafosfato di sodio
1" 25,40 189,30 11,33 11,33 88,67 Correz. dispersivo  Cd -1
3/4" 19,10 102,21 6,12 17,45 82,55 Correz. menisco Cm 0,5
1/2" 12,70 237,69 14,23 31,68 68,32 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
3/8" 9,52 85,50 5,12 36,80 63,20 Campione secco Psp (g) 50
4 4,76 178,32 10,68 47,48 52,52 Data preparaz. soluzione 01/03/2011
10 2,00 158,91 9,51 56,99 43,01
40 0,42 353,97 21,19 78,18 21,82 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,72
80 0,177 105,33 6,31 84,49 15,51 Costante K = 0,986
200 0,074 26,34 1,58 86,06 13,94
Fondo 232,77
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta | % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R'"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 17,0 50,5 51,0 0,25 0,0559 50,25 99,09 13,81
1 17,0 44,0 44,5 0,25 0,0418 43,75 86,28 12,02
2 17,0 40,0 40,5 0,25 0,0306 39,75 78,39 10,92
4 17,0 34,0 34,5 0,25 0,0226 33,75 66,56 9,27
8 17,0 30,0 30,5 0,25 0,0164 29,75 58,67 8,18
15 17,0 27,0 27,5 0,25 0,0122 26,75 52,75 7,35
30 17,0 24,0 24,5 0,25 0,0088 23,75 46,84 6,53
60 17,0 20,5 21,0 0,25 0,0064 20,25 39,93 5,56
120 18,0 18,0 18,5 0,50 0,0045 18,00 35,50 4,95
240 18,0 14,0 14,5 0,50 0,0033 14,00 27,61 3,85
480 22,0 13,0 13,5 1,50 0,0022 14,00 27,61 3,85
1440 17,0 10,0 10,5 0,25 0,0014 9,75 19,23 2,68
UNE: Ghiaia con sabbia lim.rara USCS CNR-UNI | ¢ max (mm) % ghiaia % sabbia % limo % argilla
argilla GM Al-a 25,40 47,48 38,59 10,39 3,55
ghiaia sabbia limo | argilla
T !
(_\Q 90
80
O\: 70
™ s
50 g
N 40 &
S§ 30
P~ 20
ook I 0
Tﬁ THOTo—ot—o
0
10,000 1,000 X 0,100 0,010 0,001
diametro granuli (mm)

_o Sperimentatore 11 Direttore di laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

‘ LIGURI \

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIMITI DI CONSISTENZA

Data emissione: 29/03/11
Certificato n° 1047

Committente: Spea S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova

Verbale di accettazione n°: 143

Data verbale: 25/10/10

Note:

Sondaggio: VV24

Campione: C3

Profondita: 6,00 - 6,30 m

Data esecuzione prova: 16-18/03/11
Specifica di prova: ASTM D4318-00
Rep: 10/134

26,4
3
59,16
56,07
3,09
43,64
12,43
24.86
34
N.P.

Limite liquido LL (%) =
2
57,15
53,89
3,26
41,68
12,21
26,70
23

LP (%) =

Contenitore 1
58,17
55,59
2,58
46,78
8,81
29,28
15

Massa umida + t (g)

Massa secca + t (g)

Massa acqua contenuta (g)
Tara t (g)

Massa secca netta (g)
Contenuto d'acqua W (%)

Numero colpi
Limite plastico

Contenitore

Massa umida + t (g)

Massa secca + t (g)

Massa acqua contenuta (g)
Tara t (g)

Massa secca (g)
Contenuto d'acqua W (%)
Indice di Plasticita

(LL-LP) = 1P N.P.

31

30

29 <

24

n°dei colpi 100

Carta della Plasticita
WL=50

WL=30

IP (%)
&

argille inorganiche
di media plasticita

argille inorganiche
di bassa plasticita

| /
0 + t + + JA

limi inorganici di
media compress.
e limi organici

di Casagrande

argille inorganiche
di alta plasticita

limi imorganici di
alta compressibilita
argille organiche

0,0 50 10,0 15,0 25,01 30,0 35,0

limi inorganici di bassa compress.

40,0 450 50,0

55,0 60,0 650 70,0 750 80,0 850 90,0 950 100,0
LL (%)

o Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

‘ ‘ LIGURI }

Data emissione: 29/03/11
Certificato n°: 1048

Committente: Spea S.p.A. Sondaggio: VV25

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C1

Localita: Lotto 8 - Genova Profondita: 2,40 - 2,70 m

Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 22/02/11

Data verbale: 25/10/10 Specifica di prova: ASTM D2488-93- D4648-00

Note: Rep: 10/134

[Contenitore del campione | [Inox | [PVC |
| [Vetro | X [Sacchetto |

Dimensioni del campione | |<2" | X |<4" |
I [<3" I [>4" |

| Condizioni del materiale | | Buone | | Rammollito |
| [Mediocri | [Strati piegati |
| [Cattive | X [Rimescolato |

Descrizione del campione |
Ghiaia sabbiosa limosa debolmente argillosa marrone.
Presenza di rare fibre di amianto.

Lo Sperimentatore

Paginaldil
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

ANALISI GRANULOMETRICA

LIGURI ‘

Data emissione: 29/03/11
Certificato n° 1049

Committente: Spea S.p.A. Sondaggio: VV25
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C1
Localita: Lotto 8 - Genova Profondita: 2,40 - 2,70 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 14-21/03/11
Data verbale: 25/10/10 Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Note: peso specifico stimato Rep: 10/134
|Analisi con setacci M (gr) = 1607,82 |Analisi con areometro
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei Totale dei
ASTM N° | maglie (mm) | trattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % |Areometro n° 1
3" 76 0,00 0,00 0,00 100,00 Areometro tipo 152 H
2" 50,8 960,81 59,76 59,76 40,24 Dispersivo esametafosfato di sodio
1'"1/2 38,10 0,00 0,00 59,76 40,24 Correz. dispersivo  Cd -1
3/4" 19,10 0,00 0,00 59,76 40,24 Correz. menisco Cm 0,5
1/2" 12,70 0,00 0,00 59,76 40,24 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
3/8" 9,52 0,00 0,00 59,76 40,24 Campione secco Psp (g) 50
4 4,76 27,38 1,70 61,46 38,54 Data preparaz. soluzione 01/03/2011
10 2,00 40,95 2,55 64,01 35,99
40 0,42 143,00 8,89 72,90 27,10 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,72
80 0,177 91,00 5,66 78,56 21,44 Costante K = 0,986
200 0,074 26,55 1,65 80,21 19,79
Fondo 318,14
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta | % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R'"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 15,0 51,0 51,5 -0,25 0,0571 50,25 99,09 19,61
1 15,0 50,0 50,5 -0,25 0,0407 49,25 97,12 19,22
2 15,0 49,5 50,0 -0,25 0,0289 48,75 96,14 19,02
4 15,0 45,0 45,5 -0,25 0,0213 44,25 87,26 17,27
8 15,0 40,5 41,0 -0,25 0,0156 39,75 78,39 15,51
15 15,0 38,0 38,5 -0,25 0,0116 37,25 73,46 14,53
30 15,0 34,0 34,5 -0,25 0,0085 33,25 65,57 12,97
60 18,0 29,5 30,0 0,50 0,0059 29,50 58,17 11,51
120 18,0 24,0 24,5 0,50 0,0044 24,00 47,33 9,36
240 18,0 21,0 21,5 0,50 0,0031 21,00 41,41 8,19
480 17,0 19,0 19,5 0,25 0,0023 18,75 36,98 7,32
1440 14,0 14,0 14,5 -0,50 0,0014 13,00 25,64 5,07
UNE: Ghiaia sabb.lim.deb.argill USCS CNR-UNI | ¢ max (mm) % ghiaia % sabbia % limo % argilla
GM Al-b 50,80 61,46 18,75 13,17 6,62
ghiaia sabbia limo | argilla
B 100
90
\ 80
70
< \ 60
°§f X 50
& — OO 40
\()\
Fe—= 30
‘C\\K || .
J\C\O~o._:§ 0
"O-\O
0
10,000 1,000 X 0,100 0,010 0,001
diametro granuli (mm)

_o Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

‘ LIGURI \

Data emissione: 29/03/11

LIMITI DI CONSISTENZA Certificato n° 1050
Committente: Spea S.p.A. Sondaggio: VV25
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C1
Localita: Lotto 8 - Genova Profondita: 2,40 - 2,70 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 15-16/03/11
Data verbale: 25/10/10 Specifica di prova: ASTM D4318-00
Note: Rep: 10/134
Limite liquido LL (%)= 32,6
Contenitore 1 2 3 38
Massa umida + t (g) 58,81 56,28 53,28 37
Massa secca + t (g) 55,82 53,15 50,95 %
Massa acqua contenuta (g) 2,99 3,13 2,33 36 N
Tara t () 47,61 | 44,01 | 43,19 35
Massa secca netta (g) 8,21 9,14 7,76 > S
Contenuto d'acqua W (%) 36,42 34,25 30,03 34 B
Numero colpi 15 20 35 g 33 \“\
Limite plastico LP (%)= 264 = N
32 X
Contenitore A B ‘.\
Massa umida + t (g) 18,90 17,55 31 -
Massa secca + t (g) 16,89 15,79 30 \“;.\
Massa acqua contenuta (g) 2,01 1,76
Tara t (g) 9,29 9,10 29
Massa secca (g) 7,60 6,69 o8
Contenuto d'acqua W (%) 26,45 26,31 i .
Indice di Plasticita P - IP 6,2 10 n° dei colpi 100
70 Carta della Plasticita di Casagrande
S5 WiL=30 WiL=50
&
60
55 argille inorganiche
di alta plasticita
50 -
45
40
s slcogmide
30 -
25
20 argille inorganiche
di bassa plasticita
15 4 limi imorganici di
10 medicomprens. “reilcrganiche
s / S e limi organici
0 . A
00 50 100 150 200 250| 30,0 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 90,0 950 100,0
fimni inorganici di bassa compress. LL (%)

o Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

‘ ‘ LIGURI }

Data emissione: 29/03/11
Certificato n°: 1051

Committente: Spea S.p.A. Sondaggio: VV25

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C2

Localita: Lotto 8 - Genova Profondita: 3,20 - 3,50 m

Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 22/02/11

Data verbale: 25/10/10 Specifica di prova: ASTM D2488-93- D4648-00

Note: Rep: 10/134

[Contenitore del campione | [Inox | [PVC |
| [Vetro | X [Sacchetto |

Dimensioni del campione | |<2" | X |<4" |
I [<3" I [>4" |

| Condizioni del materiale | | Buone | | Rammollito |
| [Mediocri | [Strati piegati |
| [Cattive | X [Rimescolato |

Descrizione del campione |
Sabbia limosa ghiaiosa ed argillosa marrone.
Presenza di fibre di amianto.

Lo Sperimentatore

Paginaldil

11 Direttore di laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

LIGURI ‘

ANALISI GRANULOMETRICA

Data emissione: 29/03/11
Certificato n° 1052

Committente: Spea S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova

Verbale di accettazione n°: 143

Data verbale: 25/10/10

Note: peso specifico stimato

Sondaggio: VV25

Campione: C2

Profondita: 3,20 - 3,50 m

Data esecuzione prova: 14-21/03/11
Specifica di prova: ASTM D421-93/D422-90
Rep: 10/134

diametro granuli (mm)

|Analisi con setacci M (gr) = 1158,98 |Analisi con areometro
Setacci Apertura Massa terreno | Parziale dei | Totale dei Totale dei
ASTM N° | maglie (mm) | trattenuto (gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % |Areometro n° 1
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00  |Areometro tipo 152H
1'"1/2 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 Dispersivo esametafosfato di sodio
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00 Correz. dispersivo  Cd -1
3/4" 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00 Correz. menisco Cm 0,5
1/2" 12,70 38,36 3,31 3,31 96,69 Correz. temperatura Ct -4+0,25*T
3/8" 9,52 53,21 4,59 7,90 92,10 Campione secco Psp (g) 50
4 4,76 103,35 8,92 16,82 83,18 Data preparaz. soluzione 01/03/2011
10 2,00 128,78 11,11 27,93 72,07
40 0,42 294,84 25,44 53,37 46,63 Peso spec.f<0,074 (Gs) = 2,72
80 0,177 97,82 8,44 61,81 38,19 Costante K = 0,986
200 0,074 46,63 4,02 65,83 34,17
Fondo 395,99
Tempo Temperatura Lettura Lettura corr. | Corr. Temp. ¢ grani Lettura ridotta | % Parziale | % Somma
min °C R R'=R+Cm Ct mm R'"=R'+Cd+Ct KR" KR"X
0,5 15,0 51,0 51,5 -0,25 0,0571 50,25 99,09 33,86
1 15,0 50,0 50,5 -0,25 0,0407 49,25 97,12 33,18
2 15,0 48,0 48,5 -0,25 0,0293 47,25 93,18 31,84
4 15,0 45,5 46,0 -0,25 0,0212 44,75 88,25 30,15
8 15,0 41,0 41,5 -0,25 0,0155 40,25 79,37 27,12
15 15,0 36,0 36,5 -0,25 0,0118 35,25 69,51 23,75
30 15,0 32,0 32,5 -0,25 0,0086 31,25 61,63 21,06
60 18,0 26,0 26,5 0,50 0,0061 26,00 51,27 17,52
120 18,0 22,0 22,5 0,50 0,0044 22,00 43,38 14,82
240 18,0 19,0 19,5 0,50 0,0032 19,00 37,47 12,80
480 17,0 17,0 17,5 0,25 0,0023 16,75 33,03 11,29
1440 14,0 13,0 13,5 -0,50 0,0014 12,00 23,66 8,09
UNE: Sabbia lim.ghiaiosa USCS CNR-UNI | ¢ max (mm) % ghiaia % sabbia % limo % argilla
argillosa SM-SC A2-4 12,70 16,82 49,01 23,95 10,21
ghiaia sabbia limo | argilla
")—O—-O—'.,\O\ 100
I 90
\3\ 80
70
S 60 i
50E
™ g
40 &
P 30
TS 20
O\C mo) 10
0
10,000 1,000 0,100 0,010 0,001

_o Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@alice. it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

‘ LIGURI \

LIMITI DI CONSISTENZA

Data emissione: 29/03/11
Certificato n° 1053

Committente: Spea S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova

Localita: Lotto 8 - Genova

Verbale di accettazione n°: 143

Data verbale: 25/10/10
Note:

Sondaggio: VV25

Campione: C2

Profondita: 3,20 - 3,50 m

Data esecuzione prova: 15-16/03/11
Specifica di prova: ASTM D4318-00
Rep: 10/134

Limite liquido LL (%)= 31,1
Contenitore 1 2 3 35
Massa umida + t (g) 58,20 57,01 60,68
Massa secca + t (g) 55,32 53,82 56,37 34 &
Massa acqua contenuta (g) 2,88 3,19 4,31 By
Tara t (2) 46,78 | 43,63 | 41,67 33
Massa secca netta (g) 8,54 10,19 14,70 S
Contenuto d'acqua W (%) 33,72 31,31 29,32 32 \‘\‘
Numero colpi 15 25 34 g \“<
Limite plastico LP (%)= 22,7 = 34 -
Contenitore A B \\‘
Massa umida + t (g) 20,47 20,93 30 ) '
Massa secca + t (g) 19,21 19,59 ‘\
Massa acqua contenuta (g) 1,26 1,34 29 ©
Tara t (g) 13,66 13,68
Massa secca (g) 5,55 5,91 o8
Contenuto d'acqua W (%) 22,70 22,67 i .
Indice di Plasticita P - IP 8.4 10 n° dei colpi 100
70 Carta della Plasticita di Casagrande
g 65 WL=30 WL=50
&
60
55 argille inorganiche
dialta plasticita
50
45
40
. linmide
30
25
20 argille inorganiche
di bassa plasticita
15 4 limi imorganici di
10 e compress. “reilcrganiche
S / e limi organici
0 + + A
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 350 40,0 450 500 550 600 650 70,0 750 80,0 850

limi inorganici di bassa compress.

90,0 95,0 100,0
LL (%)

o Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)
Tel. 019-2100241 LIGURI

INVILUPPO DI ROTTURA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova SONDAGGIO: VV24-25
Localita: Lotto 8 - Genova

Data elaborazione: 30/09/2011

Prove: trazione brasiliana, monoassiale, triassiale

Litologia: Calcescisto

ELABORAZIONE RISULTATI (HOEK e BROWN, 1980)

DATI DI PROVA DATI INVILUPPO
Campioni N. Test 6 N. test 6
Ss Sy S3 Sy
[MPaj [MPa] [MPaj [MPaj
VV24-25-Divers -8.42 25.26 -8.42 25.26
Vv24-C7 0.00 44.38 0.00 44.38
VV25-C5 0.00 49.38 0.00 49.38
VV25-C5 2.00 29.30 2.00 29.30
VVv24-C5 4.00 39.52 4.00 39.52
Vv24-C7 7.00 62.22 7.00 62.22
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

PARAMETRI CARATTERISTICI CALCOLATI
ALLA PRESSIONE DI 1 Mpa
Co 41.34 [MPa]
m 1.82 []
r 0.45 []
s 1.00 []
Sigmat -18.30 [MPa]
A 0.53 []
B 0.49 []
phiit 21.07 [ calcolato alla o =1 MPa
cit 14.73 [MPa] calcolato alla o =1 Mpa




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)
Tel. 019-2100241 LIGURI

INVILUPPO DI ROTTURA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova SONDAGGIO: VV24-25
Localita: Lotto 8 - Genova

Data elaborazione: 30/09/2011

Prove: trazione brasiliana, monoassiale, triassiale

Litologia: Calcescisto

GENERAZIONE DELL'INVILUPPO DI ROTTURA

Numero punti 51
Passo incremento S 3 0.5
Ss s, tm s t ci Ji
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [grad]
-18.30 0.00 9.15 -13.78 7.89 18.99 38.9
-17.80 1.50 9.65 -12.91 8.40 17.90 36.4
-17.30 2.95 10.13 -12.05 8.88 17.10 34.3
-16.80 4.35 10.58 -11.20 9.34 16.50 32.6
-16.30 5.72 11.01 -10.36 9.78 16.04 31.2
-15.80 7.06 11.43 -9.53 10.20 15.68 29.9
-15.30 8.37 11.83 -8.70 10.61 15.39 28.8
-14.80 9.65 12.22 -7.89 11.01 15.17 27.8
-14.30 10.90 12.60 -7.08 11.40 14.99 26.9
-13.80 12.14 12.97 -6.28 11.77 14.85 26.1
-13.30 13.35 13.33 -5.48 12.14 14.74 25.4
-12.80 14.55 13.67 -4.69 12.49 14.65 24.7
-12.30 15.72 14.01 -3.91 12.84 14.58 24.1
-11.80 16.89 14.34 -3.13 13.17 14.54 23.5
-11.30 18.03 14.67 -2.36 13.50 14.51 23.0
-10.80 19.17 14.98 -1.59 13.83 14.49 225
-10.30 20.29 15.29 -0.82 14.14 14.48 22.1
-9.80 21.39 15.60 -0.06 14.46 14.48 21.6
-9.30 22.49 15.90 0.69 14.76 14.49 21.2
-8.80 23.57 16.19 1.44 15.06 14.51 20.9
-8.30 24.65 16.48 219 15.35 14.53 20.5
-7.80 25.71 16.76 2.94 15.64 14.56 20.2
-7.30 26.77 17.04 3.68 15.92 14.60 19.8
-6.80 27.81 17.31 4.42 16.20 14.64 19.5
-6.30 28.85 17.58 5.16 16.48 14.68 19.2
-5.80 29.88 17.84 5.89 16.75 14.73 19.0
-5.30 30.91 18.10 6.62 17.02 14.78 18.7
-4.80 31.92 18.36 7.35 17.28 14.83 18.4
-4.30 32.93 18.62 8.07 17.54 14.89 18.2
-3.80 33.93 18.87 8.80 17.79 14.94 18.0
-3.30 34.92 19.11 9.52 18.05 15.00 17.7
-2.80 35.91 19.36 10.23 18.30 15.06 17.5
-2.30 36.89 19.60 10.95 18.54 15.13 17.3
-1.80 37.87 19.84 11.66 18.78 15.19 17.1
-1.30 38.84 20.07 12.37 19.02 15.26 16.9
-0.80 39.80 20.30 13.08 19.26 15.33 16.8
-0.30 40.76 20.53 13.79 19.50 15.40 16.6
0.20 41.72 20.76 14.49 19.73 15.46 16.4
0.70 42.67 20.98 15.20 19.96 15.54 16.2
1.20 43.61 21.21 15.90 20.18 15.61 16.1
1.70 44.55 21.43 16.60 20.41 15.68 15.9
2.20 45.49 21.65 17.30 20.63 15.75 15.8
2.70 46.42 21.86 17.99 20.85 15.82 15.6
3.20 47.35 22.07 18.69 21.07 15.90 15.5
3.70 48.27 22.29 19.38 21.29 15.97 15.3
4.20 49.19 22.50 20.07 21.50 16.05 15.2
4.70 50.10 22.70 20.76 21.71 16.12 15.1
5.20 51.02 22.91 21.45 21.92 16.20 14.9
5.70 51.92 23.11 22.14 22.13 16.27 14.8
6.20 52.83 23.32 22.82 22.33 16.35 14.7
6.70 53.73 23.52 23.51 22.54 16.43 14.6




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV)

Tel. 019-2100241

LIGURI

INVILUPPO DI ROTTURA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova SONDAGGIO: VV24-25
Localita: Lotto 8 - Genova

Data elaborazione: 30/09/2011

Prove: trazione brasiliana, monoassiale, triassiale

Litologia: Calcescisto

Inviluppo di rottura nel piano 04/C5
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Inviluppo di rottura nel piano 0/t
80 |

70

60f

Inviluppo calcolato |
O Datidiprova

10 |




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione:

LIGURI

17/11/2010

Certificato n°: 3326

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: VV 24
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C 4
Localita: Lotto 8 - Genova Profonditada 860 m a 900 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova:  26/10/2010
Data verbale: 25/10/2010 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto
[ Contenitore del campione [ ] Inox [ | | PVC |
[ ] Ferro | [X] Sacchetto |
| Dimensioni del campione [ ] <2" | [Xx] <4" |
L] <3" | L] >4"
[ Condizioni del materiale [ X] Buone | | | Fratturata
[ | Mediocri | | | Strati piegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 25 cm. Calcescisto con scistosita subverticale.

o Sperimentatore
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11 Direttore di Laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione:

17/11/2010

Certificato n°: 3327

Data verbale:
Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
25/10/2010

Sondaggio: VV 24
Campione: C 5
Profondita da
Data esecuzione prova:

1230 m

Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto

a

12,60 m

26/10/2010
Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Contenitore del campione

Dimensioni del campione

Condizioni del materiale

[ ] Inox [ | | PVC |
[ ] Ferro | [X] Sacchetto |
L] <2 | [X] <4 |
L] <3" | L] >4"

[ X] Buone | | | Fratturata

[ | Mediocri | | | Strati piegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 26 cm. Calcescisto con scistosita pervasiva inclinata di circa 70°.

o Sperimentatore
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11 Direttore di Laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 17/11/2010
Certificato n°: 3328

Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
Data verbale: 25/10/2010

Sondaggio: VV 24

Campione: C5

Profondita:da 12,30 m a 12,60 m

Data esecuzione prova: 29/10/2010

Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Rep: 10-134

Litologia: Calcescisto

| Superficiel 22,40 | cm’ | Diametro | 53,4 mm | Altezza | 117,6 | mm |
Def. Ass. | Def. Rad.| Carico | Pressione Def. Ass. | Def. Rad.| Carico | Pressione
(ue) (ue) (kN) (MPa) (ue) (ue) (kN) (MPa)
0 0 0 0 0 0 0 0,00
34 -3 4,46 1,99 0 0 0 0,00
76 -9 8,92 3,98 0 0 0 0,00
143 -15 15,38 6,87 0 0 0 0,00
214 -26 22,74 10,15 0 0 0 0,00
282 -34 29,76 13,29 0 0 0 0,00
345 -43 36,34 16,23 0 0 0 0,00
416 -58 44,14 19,71 0 0 0 0,00
496 -73 52,17 23,29 0 0 0 0,00
570 -90 60,53 27,03 0 0 0 0,00
622 -109 67,77 30,26 0 0 0 0,00
698 -138 75,24 33,60 0 0 0 0,00
805 -169 82,04 36,63 0 0 0 0,00
968 -198 87,06 38,87 0 0 0 0,00
1005 -219 88,51 39,52 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00

Lo Sperimentatore
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Il Direttore di Laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Data emissione: 17/11/2010
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Certificato n°: 3328

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: VV 24
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C5
Localita: Lotto 8 - Genova Profondita:da 12,30 m a 12,60 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 29/10/2010
Data verbale: 25/10/2010 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto
N 250
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o
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5 2.? % 150
S| /
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2| / o
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* |'. Assiale 50 /
'! ceee——- Radiale I /
0
8 0 250 500 750 1000 1250
-250 0 250 500 750 1000 1250 . .
deformazione (LLg) deformazione assiale (JLg)
Schizzo della rottura
Velocita d'applicazione
Carico di rottura 39,52 |MPa (MPa/sec)
0,6
Modulo tangente 50% 49053 |MPa
Pressione G5
Modulo secante 50% 47376 |MPa (MPa)
4,0
Coeff. di Poisson 50% 0,14 |-

Descrizione rottura: lungo scistosita inclinata di
circa 70°.

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.t
LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 17/11/2010

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Certificato n°: 3329
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: VV 24
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C 6
Localita: Lotto 8 - Genova Profonditada 17,20 m a 17,60 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova:  26/10/2010
Data verbale: 25/10/2010 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto

[ Contenitore del campione | [ ] Inox [ | | PVC |
[ ] Ferro | [X] Sacchetto |

| Dimensioni del campione | [ ] <2" | [Xx] <4" |
L] <3" | L >4"

[ Condizioni del materiale | [ ] Buone | | | Fratturata
[ X] Mediocri | | | Strati piegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |
Campione di lunghezza 35 cm. Calcescisto con con patine rossastre di alterazione.

o Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione:

17/11/2010

Certificato n°: 3330

Data verbale:
Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
25/10/2010

Sondaggio: VV 24
Campione: C 7
Profondita da
Data esecuzione prova:

19,60 m

Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto

a

20,00 m

26/10/2010
Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Contenitore del campione

Dimensioni del campione

Condizioni del materiale

[ ] Inox [ | | PVC |
[ ] Ferro | [X] Sacchetto |
L] <2 | [X] <4 |
L] <3" | L] >4"

[ X] Buone | | | Fratturata

[ | Mediocri | | | Strati piegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 38 cm. Calcescisto con scistosita pervasiva inclinata di circa 75°.

o Sperimentatore
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11 Direttore di Laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it
LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 17/11/2010

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME Certificato n°: 3331
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: VV 24
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C 7
Localita: Lotto 8 - Genova Profonditada 19,60 m a 20,00 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 28/10/2010
Data verbale: 25/10/2010 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto

DIAMETRO | ALTEZZA MASSA PESO VOLUME DENSITA'
mm mm er kN m’ kN/m’
78,5 166,9 2194,68 0,021522 8,08E-04 26,64
Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

MISURA DELILA VELOCITA' ULTRASONICA

Data emissione: 17/11/2010
Certificato n°: 3332

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova

Verbale di accettazione n°: 143

Data verbale: 25/10/2010

Note:

Sondaggio: VV 24

Campione: C 7

Profonditada 19,60 m a 20,00 m

Data esecuzione prova: 28/10/2010

Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-00
Rep: 10-134

Litologia: Calcescisto

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE

VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec
166,9 30,9 5401

Lo Sperimentatore
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DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec
166,9 459 3636

Il Direttore di Laboratorio




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

Rapporto di prova n°: 1013405

MISURA DELILA VELOCITA' ULTRASONICA

Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
Data verbale: 25/10/2010

Sondaggio: VV 24
Campione: C 7
Profondita da 19,60

m

a 20,00 m

Data esecuzione prova: 28/10/2010
Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-00

Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' CARICO
mm gr cm’ g/cm3 kPa
166,9 2194,68 0,000808 2,72 80
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
166,9 30,9 5401 166,9 459 3636
E= 77995 MPa Modulo di Young
G= 35923 MPa Modulo di taglio
n= 0,09 Coefficiente di Poisson
K= 31367,61 MPa Modulo volumetrico

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 17/11/2010

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 3333

Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
Data verbale: 25/10/2010

Sondaggio: VV 24

Campione: C 7

Profonditada 19,60 m a 20,00 m

Data esecuzione prova: 28/10/2010

Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Rep: 10-134

Litologia: Calcescisto

|Superﬁcie| 48,40 |

cm’ |Diametr0| 78,5

mm | Altezza | 1669 | mm |

Def. Ass.

Def. Rad.

Carico

Pressione

(ne)

(ue)

(kN)

(MPa)

0
13
26
50
82

122
167
227
306
371
422
480
535
598
657
725
793

eleNoNeNoRoleoRololoReo e No =R No NN oo ool =R=l ool ool

0
-1
-3
-7
-10
-15
-21
-31
-43
-52
-61
=72
-83
-95
-108
-125
-151

(=]

[eleoNeBelol =R-ReholeleleloleBel =2l = =Relelelole o M)

0
4,68
8,69
15,49

24,41
35,45
48,15
65,1
87,17
105,11
119,05
135,1
150,04
166,87
182,81
199,53
214,8
0

[=eNoNeloRoleNol=ReoNoNeNol-ReNoBoloRo ool eNolo o =N

0
0,97
1,80
3,20
5,04
7,32
9,95
13,45
18,01

21,72
24,60
27,91
31,00
34,48
37,71
41,23
44,38
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lo Sperimentatore
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Def. Ass. | Def. Rad.| Carico |Pressione

(ue) (ue) (kN) (MPa)

0 0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

Data emissione: 17/11/2010
Certificato n°: 3333

Lo Sperimentatore

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: VV 24
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C 7
Localita: Lotto 8 - Genova Profonditada 19,60 m a 20,00 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 28/10/2010
Data verbale: 25/10/2010 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto
50
200
Vo 180
/
'-‘w / 160
%5 g 140 /
s i 2 /
E 3? 4 S 120
o 3 / : /
% 24 E 100
: g / /
; 20} § 80
o = 65 /
] =
15 60 /
o b / 40 //
/ Assiale 20 /
S/ 1 ------- Radiale
. [ ] °
9 0 200 400 600 800 1000
-500 -250 0 250 500 750 1000 . .
deformazione (LLg) deformazione assiale (JLg)
Schizzo della rottura
Velocita d'applicazione
Carico di rottura 44,38 |MPa (MPa/sec)
0,6
Modulo tangente 50% 57027 |MPa
Modulo secante 50% 58538 [MPa
Coeff. di Poisson 50% 0,14 |- Vv

Descrizione rottura: lungo scistosita inclinata di
circa 75°.

Il Direttore di Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 17/11/2010
Certificato n°: 3334

Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
Data verbale: 25/10/2010

Sondaggio: VV 24

Campione: C7

Profondita:da 19,60 m a 20,00 m

Data esecuzione prova: 29/10/2010

Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Rep: 10-134

Litologia: Calcescisto

| Superficie | 22,40 | cm’ | Diametro | 53,4 mm | Altezza | 1124 | mm |
Def. Ass. | Def. Rad.| Carico | Pressione Def. Ass. | Def. Rad.| Carico | Pressione
(ue) (ue) (kN) (MPa) (ue) (ue) (kN) (MPa)
0 0 0 0 0 0 0 0,00
8 0 0 0,00 0 0 0 0,00
81 -8 8,69 3,88 0 0 0 0,00
148 -17 13,93 6,22 0 0 0 0,00
236 -22 21,4 9,56 0 0 0 0,00
335 -35 29,87 13,34 0 0 0 0,00
420 -48 37,45 16,72 0 0 0 0,00
480 -56 41,58 18,57 0 0 0 0,00
567 -65 46,48 20,75 0 0 0 0,00
617 -70 51,39 22,95 0 0 0 0,00
674 -82 56,51 25,23 0 0 0 0,00
722 -89 61,87 27,63 0 0 0 0,00
760 -101 67,88 30,31 0 0 0 0,00
796 -108 73,68 32,90 0 0 0 0,00
834 -113 80,15 35,79 0 0 0 0,00
873 -119 86,17 38,48 0 0 0 0,00
913 -126 92,96 41,51 0 0 0 0,00
952 -130 99,43 44,40 0 0 0 0,00
995 -136 106,34 47,48 0 0 0 0,00
1037 -139 113,03 50,47 0 0 0 0,00
1081 -143 120,05 53,60 0 0 0 0,00
1127 -151 126,18 56,34 0 0 0 0,00
1184 -157 132,2 59,03 0 0 0 0,00
1248 -172 136,66 61,02 0 0 0 0,00
1353 -174 135,21 60,37 0 0 0 0,00
1432 -187 133,43 59,58 0 0 0 0,00
1479 -201 136,1 60,77 0 0 0 0,00
1517 -208 139,34 62,22 0 0 0 0,00
1536 -226 138 61,62 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 17/11/2010
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°: 3334
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: VV 24
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C7
Localita: Lotto 8 - Genova Profondita:da 19,60 m a 20,00 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 29/10/2010
Data verbale: 25/10/2010 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto
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deformazione (LLg) deformazione assiale (JLg)
Schizzo della rottura
Velocita d'applicazione
Carico di rottura 62,22 |MPa (MPa/sec)
0,5
Modulo tangente 50% 70619 |MPa
Pressione 65
Modulo secante 50% 39880 [(MPa (MPa)
7,0
Coeff. di Poisson 50% 0,13 |-

Lo Sperimentatore

Descrizione rottura: lungo scistosita inclinata di
circa 75°.

Il Direttore di Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione:

LIGURI

17/11/2010

Certificato n°: 3335

Data verbale:
Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
25/10/2010

Sondaggio: VV 25
Campione: C 3
Profondita da 9,70
Data esecuzione prova:

Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto

m

a

10,00 m

26/10/2010
Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Contenitore del campione

Dimensioni del campione

Condizioni del materiale

[ ] Inox [ | | PVC |
[ ] Ferro | [X] Sacchetto |
L] <2" | [X] <4 |
L] <3" | L] >4"

[ X] Buone | | | Fratturata

[ | Mediocri | | | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 23 cm. Calcescisto con scistosita pervasiva subverticale.

o Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione:

17/11/2010

Certificato n°: 3336

Data verbale:
Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
25/10/2010

Sondaggio: VV 25
Campione: C 4
Profondita da
Data esecuzione prova:

1460 m

Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto

a

14,95 m

26/10/2010
Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Contenitore del campione

Dimensioni del campione

Condizioni del materiale

[ ] Inox [ | | PVC |
[ ] Ferro | [X] Sacchetto |
L] <2" | [X] <4 |
L] <3" | L] >4"

[ X] Buone | | | Fratturata

[ | Mediocri | | | Strati piegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 29 cm. Calcescisto con vena centimetrica di calcite e scitosita inclinata di circa 45°.

o Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Data emissione:

Certificato n°: 3337

17/11/2010

Data verbale:
Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
25/10/2010

Sondaggio: VV 25
Campione: C 5
Profondita da
Data esecuzione prova:

2450 m

a 2490 m

26/10/2010

Specifica di prova: I.S.R.M. 1979

Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto

Contenitore del campione

Dimensioni del campione

Condizioni del materiale

[ ] Inox [ | | PVC |
[ ] Ferro | [X] Sacchetto |
L] <2" | [X] <4 |
L] <3" | L] >4"

[ X] Buone | | | Fratturata

[ | Mediocri | | | Stratipiegati |
[ ] Cattive | | | Disarticolata |

Descrizione del campione |

Campione di lunghezza 32 cm. Calcescisto con scistosita pervasiva inclinata di circa 45°.

o Sperimentatore
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it
LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 17/11/2010

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME Certificato n°: 3338
Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: VV 25
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C 5
Localita: Lotto 8 - Genova Profonditada 2450 m a 2490 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 28/10/2010
Data verbale: 25/10/2010 Specifica di prova: I.S.R.M. 1979
Note: Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto

DIAMETRO | ALTEZZA MASSA PESO VOLUME DENSITA'
mm mm er kN m’ kN/m’
78,1 162,9 2160,96 0,021192 7,80E-04 27,16
Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
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VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

MISURA DELILA VELOCITA' ULTRASONICA

Data emissione: 17/11/2010
Certificato n°: 3339

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova

Verbale di accettazione n°: 143

Data verbale: 25/10/2010

Note:

Sondaggio: VV 25

Campione: C 5

Profonditada 2450 m a 2490 m

Data esecuzione prova: 28/10/2010

Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-00
Rep: 10-134

Litologia: Calcescisto

VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE

VELOCITA' ONDE DI TAGLIO

DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec
162,9 32,9 4951

Lo Sperimentatore
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mm usec m/sec
162,9 51,5 3163
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

LIGURI

Rapporto di prova n°: 1013406

MISURA DELILA VELOCITA' ULTRASONICA

Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
Data verbale: 25/10/2010

Sondaggio: VV 25
Campione: C 5
Profondita da 24,50

m

a 2490 m

Data esecuzione prova: 28/10/2010
Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D2845-00

Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto

DIAMETRO ALTEZZA MASSA VOLUME DENSITA' CARICO
mm gr cm’ g/cm3 kPa
162,9 2160,96 0,000780 2,77 80
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm usec m/sec mm usec m/sec
162,9 32,9 4951 162,9 51,5 3163
E= 64013 MPa Modulo di Young
G= 27705 MPa Modulo di taglio
n= 0,16 Coefficiente di Poisson
K= 30946,32 MPa Modulo volumetrico

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 17/11/2010

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 3340

Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
Data verbale: 25/10/2010

Sondaggio: VV 25

Campione: C 5

Profonditada 2450 m a 2490 m

Data esecuzione prova: 28/10/2010

Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Rep: 10-134

Litologia: Calcescisto

|Superﬁcie| 47,91 |

cm’ |Diametr0| 78,1

mm | Altezza | 162,9 | mm |

Def. Ass.

Def. Rad.

Carico

Pressione

(ne)

(ue)

(kN)

(MPa)

0
7
116
201
274
338
396
463
526
586
652
720
795
879
975
1069
1175
1284

=

[=NeNoNoNoRoloRololoRo oo =N Nolo oo l=NeNo =N N}

0
0
-1
-3
-5
-11
-17
-23
-32
-47
-66
-89
-109
-128
-156
-188
-220
-335

(=]

[eleoNeololol=Rel=lcHeol=h-h-2=Nelolh o Nl =l =R =l oleloilelio]

0
6,45
15,16
31,88
46,15
59,41
71,9
83,49
95,86
108,01
121,39
134,54
150,37
166,53
184,48
201,87
220,37
236,54
0

[=NeNoNeNoRoloRol=RoNoNeoNol=ReNoNoNo RNl =R =N lolol o)

0
1,35
3,16
6,65
9,63
12,40
15,01
17,43

20,01
22,55
25,34
28,08
31,39
34,76
38,51
42,14
46,00
49,38
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lo Sperimentatore
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Def. Ass. | Def. Rad.| Carico |Pressione

(ue) (ue) (kN) (MPa)

0 0 0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it
LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 17/11/2010

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE Certificato n°: 3340

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C 5
Localita: Lotto 8 - Genova Profonditada 2450 m a 2490 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 28/10/2010
Data verbale: 25/10/2010 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep: 10-134

Litologia: Calcescisto

Sondaggio: VV 25

- 56
N\ 400
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\ / 300 /
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|/ : Y
/ 100
10 /
/ 50
Assiale
St—~/71 11 ------- Radiale l
. / ] 0
© 0 300 600 900 1200 1500
500 -250 0 250 500 750 1000 1250 1500 . .
deformazione (LLg) deformazione assiale (JLg)
Schizzo della rottura
Velocita d'applicazione
Carico di rottura 49,38 |MPa (MPa/sec)
0,6
Modulo tangente 50% 42318 |MPa
Modulo secante 50% 38863 |[MPa
Coeff. di Poisson 50% 0,10 |- Vv

Descrizione rottura: lungo scistosita inclinata di
circa 60°.

Lo Sperimentatore 11 Direttore di Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Data emissione: 17/11/2010
Certificato n°: 3341

Note:

Committente: SPEA S.p.A.
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova
Verbale di accettazione n°: 143
Data verbale: 25/10/2010

Sondaggio: VV 25

Campione: C5

Profondita:da 24,50 m a 2490 m

Data esecuzione prova: 29/10/2010

Specifica di prova: L.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Rep: 10-134

Litologia: Calcescisto

| Superficiel 22,40 | cm’ | Diametro | 53,4 mm | Altezza | 107,1 | mm |
Def. Ass. | Def. Rad.| Carico | Pressione Def. Ass. | Def. Rad.| Carico | Pressione
(ue) (Ue) (kN) (MPa) (ue) (ue) (kN) (MPa)
0 0 0 0 0 0 0 0,00
45 -5 8,13 3,63 0 0 0 0,00
76 -11 16,7 7,46 0 0 0 0,00
143 -19 23,39 10,44 0 0 0 0,00
221 -28 29,96 13,38 0 0 0 0,00
282 -39 37,32 16,66 0 0 0 0,00
350 -51 44,68 19,95 0 0 0 0,00
423 -64 53,04 23,68 0 0 0 0,00
485 =77 60,5 27,01 0 0 0 0,00
513 -89 65,63 29,30 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00
0 0 0 0,00 0 0 0 0,00

Lo Sperimentatore
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI
Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Data emissione: 17/11/2010
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE Certificato n°: 3341

Committente: SPEA S.p.A. Sondaggio: VV 25
Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova Campione: C5
Localita: Lotto 8 - Genova Profondita:da 24,50 m a 2490 m
Verbale di accettazione n°: 143 Data esecuzione prova: 29/10/2010
Data verbale: 25/10/2010 Specifica di prova: I.S.R.M. 1983 - ASTM D3148-96
Note: Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto
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deformazione (g) deformazione assiale (JLg)
Schizzo della rottura
Velocita d'applicazione
Carico di rottura 29,30 |MPa (MPa/sec)
0,6
Modulo tangente 50% 53874 |MPa
Pressione 65
Modulo secante 50% 59090 [(MPa (MPa)
2,0
Coeff. di Poisson 50% 0,14 |-

Descrizione rottura: lungo scistosita inclinata di
circa 60°.

Lo Sperimentatore

Il Direttore di Laboratorio
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE

VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 e-mail: sgllabo@tin.it

LIGURI

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione di prove
su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Rapporto di prova n°: 1013401

PROVA DI RESISTENZA A TRAZIONE INDIRETTA

Committente: SPEA S.p.A.

Cantiere: Nodo stradale ed autostradale di Genova
Localita: Lotto 8 - Genova

Verbale di accettazione n°: 143

Data verbale: 25/10/2010

Sondaggio: VV 24 - VV 25

Campione: Diversi

Profondita da m a m

Data esecuzione prova: 28/10/2010

Specifica di prova: LS.R.M. 1978 - ASTM D3967-95

Note: Rep: 10-134
Litologia: Calcescisto
Campione Profondita DIAMETRO ALTEZZA P (oA
(m) (mm) (mm) (kN) (MPa)
VV24-C5 12,30-12,60 78,1 32,0 14,7 3,74
VV24-C7 19,60-20,00 78,3 38,7 59,9 12,58
VV25-C3 9,70-10,00 77,3 39,4 31,8 6,65
VV25-C3 9,70-10,00 76,9 38,5 28,2 6,06
VV25-C4 14,60-14,95 78,2 38,8 57,0 11,96
VV25-C4 14,60-14,95 78,2 39,7 41,9 8,59
VV25-C4 14,60-14,95 78,2 36,7 34,4 7,63
VV25-C4 14,60-14,95 78,2 37,0 36,7 8,07
VV25-C4 14,60-14,95 78,2 37,5 35,1 7,62
VV25-C4 14,60-14,95 78,3 38,3 53,0 11,25
Valore Medio 8,42 MPa
Deviazione standard 2,79
Varianza 6,99

Lo Sperimentatore

Pagina 1 di 1

Il Direttore di Laboratorio




AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
" t Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN 150 14001=—=
elletipi
\\&@ tel. 0532/56771,; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it
&\§\\\\\\§ W] ® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

SCHEDA GENERALE DEL CAMPIONE
COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano

CANTIERE: LOTTO 1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W shocco SV)
CAMPIONE: S$1CR1 da3.70a4.00 m
COMMESSA: 12985/14

VERBALE ACC.: (076/14
DATA CONSEGNA: 19/03/14

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:
sabbia con ghiaia limosa debolmente argillosa 2.5 Y 4/3 marrone oliva
bilancia cod. 480 - stufa 567 - picnometro 545
Il campione & stato conservato in vasca a temperatura ed umidita controllate.
LUNGHEZZA CAMPIONE cm
3.70 Grado di qualita del campione: Q3
'PROVE ESEGUITE: Granulometria, limiti di consistenza

W naturale (%) 14.7

(norma ASTM D 2216)

Kodak

y naturale(Mg/m®)
(IBS 1377)

y secco (Mg/m®)

y immerso (Mg/m®)
porosita (%)

indice dei vuoti

grado di saturazione (%)

massa specifica (Mg/m®) 2.700

(stimato)

Note: -

4.00
lo Spefimghtatore: Il Direttore del Lahffratorio terre
dott. Lucigno Rossi dott. geol. (Dottore di Ricerca):@Gianluca Ferioli
m_GEO 22 (rev. 0 del 07/97) BORGONOVO-CR1-USCITA-CERT .xls 17502/Sistema Qualita Elletipi Srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
==UNI EN 150 14001=—

elletipi s.r.l.
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

elletipi

e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

1® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

LIMITI DI ATTERBERG (norma ASTM D4318 metodo A)

COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano

CANTIERE: LOTTO 1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W shocco SV)
CAMPIONE: §1CR1 da 3.70 a4.00 m

COMMESSA: 12985/14 DURATA PROVE: 20 - 28/03/14
VERBALE ACC.: 076/14 DATA CONSEGNA: 19/03/14
GEOQO - CERT. n°: G141011 rev.00 del: 28/03/14

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:

sabbia con ghiaia limosa debolmente argillosa 2.5Y 4/3 marrone oliva

codice cucchiaio: 344; codice bilancia: 480.

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO UMIDITA'
impasto 1 2 3 1 2
N° colpi 20 25 30
massa umida+ tara (g) 42.94 40.11 38.69 11.73 12.25 1300.25
massa secca+ tara (g) 32.52 30.52 29.55 9.76 10.05 1173.35
acqua contenuta (g) 10.42 9.59 9.14 1.97 2.20 126.90
tara (g) 2.36 2.35 2.34 2.25 2.24 310.77
peso secco (g) 30.16 2817 27.21 7.51 7.81 862.58
contenuto d'acqua 34.5% 34.0% 33.6% 26.2% 28.2% 14.7%
Umidita Naturale Wn = 15%
Limite Liquido LL= 34%
Limite Plastico LP= 27%
Indice Plastico IP = 7%
40% T
!
g |
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| numero colpi
Lo Sperimgntatore: I Direttore de! Ligboratorio terre:

ianluca Ferioli

dott. Lycigno Rossi

BORGONQVO-CR1-USCITA-CERT .xls

m_GEO 22 (rev. 01 del 07/11)

dott. geol. (dottore di ricerc

(G6006/Sistema Qualita Elletipi srl
pagina 1di1



e AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA i‘ﬁﬁ{‘i',f‘,’s?fjézoﬂ“;

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

elletip

® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

ANALISI GRANULOMETRICA
(per setacciatura e sedimentazione) norma A.S.T.M. D 422 e raccomandazioni A.G.l. 1994
COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano
CANTIERE: LOTTO 1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W sbocco SV)

| CAMPIONE: S1CR1 da3.70a4.00m ]

COMMESSA:  12985/14 DURATA PROVE: 20 - 28/03/14

VERBALE ACC.:076/14 DATA CONSEGNA: 19/03/14

GEO - CERT. n° G141012 rev.00 del: 28/03/14

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnomeltro 151H, densimelro 348, mescolatore «

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:
sabbia con ghiaia limosa debolmente argillosa 2.5 Y 4/3 marrone oliva

codici vaglio trattenuto trattenuto cum. tratt. passante
(mm) (@) (%) (%) (%)
571 setaccio 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00
572 setaccio 19.1 50.55 6.83 6.83 93.17
573 setaccio 95 125.95 17.01 23.84 76.16
290 setaccio 4.75 85.60 11.56 35.40 64.60
291 setaccio 2.0 115.00 15.53 50.93 49.07 |
292 setaccio 0.850 68.80 9.29 60.22 39.78
293 setaccio 0.425 50.45 6.81 67.03 32.97
282 setaccio 0.250 42.15 5.69 72.73 27.27
283 setaccio 0.125 44.20 597 78.69 21.31
286 setaccio 0.075 26.85 3.63 82.32 17.68
- calcolato  0.0551 20.36 2.75 85.07 14.93
& calcolato  0.0405 12.43 1.68 86.75 13.25
- calcolato  0.0297 12.43 1.68 88.43 11.57
- calcolato  0.0192 8.29 1.12 89.55 10.45
- calcolate  0.0139 8.29 112 90.67 9.33
= calcolato  0.0100 8.29 1.12 91.79 8.21
- calcolato  0.0073 10.36 1.40 93.18 6.82
. calcolato  0.0052 10.36 1.40 94.58 5.42
= calcolato  0.0031 4.14 0.56 95.14 4.86
s calcolato  0.0013 6.22 0.84 95.98 4.02
- calcolato  0.0009 4.14 0.56 96.54 3.46
fondo 25.60 3.46 100.00 0.00
TOTALE 740.46 ¢ max (mm)=  21.8
Passante effettivo setaccio
0.075 (g) in areometro 20.08 16%-r
t°C Tempo (s) Lettura '
21 30 30.0
21 60 270 | 80
21 120 24.0
21 300 22.0
21 600 20.0
21 1200 18.0 $ 60
21 2400 15.5 ‘;
21 4800 13.0 IS
21 14400 120 | &
21 86400 10.5 8 40 +
21 172800 95
Rapporti granulometrici
USCS AGI
GHIAIA > 4,75 mm > 2,00 mm 20 +
35.4% 50.9%
SABBIA > 0,075 mm > 0,06 mm
46.9% 33.4% |
LIMO >2p >2p P e . ; !
132%  112% 0.0001 0001  0.01 0.1 1 10 100
ARGILLA <2u <2u apertura vagli (mm)
4.5% 4.5% | e —— e ey

Soluzione disperdente preparata al momento

Lo Spgrinjentatore: Il Direttore dglfLaboratorio:
dott. Lucjano Rossi dott. geol. (dottore di ricerca) Gignluca Ferioli
BORGONOVO-CR1-USCITA-CERT .xls G6011/ Sistema Qualita Elletipi srl
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN IS0 9001/2000
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN ISO 14001=—=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

T
NN
h {\\\\\\Q\X ® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

SCHEDA GENERALE DEL CAMPIONE
'COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Eurépea S.p.A. - via Vida 11, 201 27 Milano

CANTIERE: LOTTO 1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W shocco SV)
(CAMPIONE: S1CR2 da6.20a6.40 m
|COMMESSA: 12985/14

VERBALE ACC.: (076/14
DATA CONSEGNA: 19/03/14

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:
ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa 2.5Y 4/3 marrone oliva
bilancia cod. 480 - stufa 567 - picnometro 545
Il campione & stato conservato in vasca a temperatura ed umidita controllate.
'LUNGHEZZA CAMPIONE cm
6.20 Grado di qualita del campione: Q3
'PROVE ESEGUITE: Granulometria, limiti di consistenza

iW naturale (%) 12.0

|(norma ASTM D 2216)

Kodak

v naturale(Mg/m®)
(188 1377)

y secco (Mg/m’®)

y immerso (Mg/m°)

porosita (%)

indice dei vuoti

grado di saturazione (%)

massa specifica (Mg/m®) 2.700
(stimato)
Note: -
6.40
lo Sperirgentatore: |l Direttore del Lpboratorio terre:
dott. Lugiayio Ressi dott. geol. (Dottore di Ricerca)Gianluca Ferioli
m_GEO 22 (rev. 0 del 07/97) BORGONOVO-CR2-USCITA-CERT xls 17502/Sistema Qualita Elletipi Srl
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m_GEO 22 (rev. 01 del 07/11)

elletipi s.r.l.
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

AILIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN ISO 9001/2000
==UNI EN 150 14001—

LIMITI DI ATTERBERG (norma ASTM D4318 metodo A)

COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano

CANTIERE: LOTTO 1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W shocco SV)

CAMPIONE: 81 CR2 da6.20 a6.40 m

VCOMMESSA: 12985/14 DURATA PROVE: 20 - 28/03/14
VERBALE ACC.: 076/14 DATA CONSEGNA: 19/03/14
GEO - CERT. n*: G141013 rev.00 del: 28/03/114

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:

ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa 2.5Y 4/3 marrone oliva

codice cucchiaio: 344; codice bilancia: 480.

UMIDITA’

1196.58
1101.85
94.73
309.15
792.70
12.0%

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
impasto 1 2 3 1 2
N° colpi 24 19 29
massa umida+ tara (g) 31.60 28.62 27.86 12.87 13.13
massa secca+ tara (g) 24,59 22.13 21.88 10.76 10.95
acqua contenuta (g) 7.01 6.49 5.98 2.1 2.18
tara (g) 2.47 2.33 2.25 2.29 2.33
peso secco (g) 2212 19.80 19.63 8.47 8.62
contenuto d'acqua 31.7% 32.8% 30.5% 24.9% 25.3%
Umidita Naturale Wn = 12%
Limite Liquido LL= 31%
Limite Plastico LP= 25%
Indice Plastico IP= 6%
40%
«©
3
g'
K B9
o ~m24
2 “m-29
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20% +—— s = - |
10 100
numero colpi
Il Direttor

dott. geol. (dottore di

BORGONOVO-CR2-USCITA-CERT xls
pagina 1di1

el Laboratorio terre:
rca) Gianluca Ferioli

G6006/Sistema Qualita Elietipi srl



elletipi s.r.l.

elletip

Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

ALIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
==UNI EN IS0 14001=—=

® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

ANALISI GRANULOMETRICA

(per setacciatura e sedimentazione) norma A.S.T.M. D 422 e raccomandazioni A.G.l. 1994
COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano

CANTIERE:  LOTTO1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W sbocco SV)
'CAMPIONE:  $1CR2 da6.20 2 6.40 m

COMMESSA:  12985/14 DURATA PROVE: 20 - 28/03/14
VERBALE ACC.:076/14 DATA CONSEGNA:  19/03/14

GEO - CERT. n° G141014 rev.00 del: 28/03/14

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnometro 151H, densimetro 348, mescolatore «

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:
ghiaia con sabbia limosa debolmente argillosa 2.5Y 4/3 marrone oliva

codici vaglio
(mm)
571 setaccio 38.1
572 setaccio 19.1
573 setaccio 9.5
290 setaccio 4.75
291 setaccio 2.0
292 setaccio 0.850
293 setaccio 0.425
282 setaccio 0.250
283 setaccio 0.125
286 setaccio 0.075
- calcolato  0.0558
- calcolato  0.0410
- calcolato  0.0297
= calcolato  0.0194
- calcolato  0.0141
- calcolato  0.0101
= calcolato  0.0073
= calcolato  0.0052
g calcolato  0.0031
- calcolato  0.0013
= calcolato  0.0009
fondo
TOTALE
Passante effettivo setaccio
0.075 (g) in areometro 0002
t°C Tempo (s) Lettura
21 30 29.0
21 60 26.0
21 120 24.0
21 300 21.0
21 600 18.5
21 1200 17.0
21 2400 15.0
21 4800 13.0
21 14400 11.5
21 86400 10.0
21 172800 8.5
Rapporti granulometrici
USCS AGI
GHIAIA >4 75mm >2,00mm
462%  57.9% |
SABBIA > 0,075 mm > 0,06 mm:
36.6% 27.4% |
LIMO >2n >2 1 ‘
13.1% 10.7%
ARGILLA <2p <2 ‘
4.0% 4.0% |

Soluzione disperdente preparata al momento

Lo Spefimentatore:

trattenuto  trattenuto cum. tratt. passante
(@ (%) (%) (%)
122.30 15.99 15.99 84.01
65.00 8.50 24.49 75.51
95.40 12.47 36.97 63.03
71.00 9.28 46.25 53.75
88.75 11.60 57.85 42.15
60.40 7.90 65.75 34.25
38.90 5.09 70.84 29.16
37.45 4.90 75.74 24.26
35.15 4.60 80.33 19.67
19.50 255 82.88 17.12
24.38 3.19 86.07 13.93
12.45 1.63 87.70 12.30
8.30 1.08 88.78 11.22
12.45 1.63 90.41 9.59
10.37 1.36 91.77 8.23
6.22 0.81 92.58 7.42
8.30 1.08 93.66 6.34
8.30 1.08 94.75 5.25
6.22 0.81 95.56 4.44
6.22 0.81 96.38 3.62
6.22 0.81 97.19 2.81
21.48 2.81 100.00 0.00
764.76 & max (mm) = 50.5
100
80 +
& 60+
2
S |
] |
8 40+
20 +
0 ——m—+- SN T | . o SO S S
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100
apertura vagli (mm)
|l Direttore ¢ggl Laboratorio:
dott. geol. (dottore di ricercayfpianiuca Ferioli

dott. Luiciano Rpssi

m_GEO 22 (rev. 01 del 07/11)

BORGONOVO-CR2-USCITA-CERT .xls
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GB011/ Sistema Qualita Elletipi srl



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 150 9001/2000
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN IS0 14001—=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

\\
\\§ ® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

SCHEDA GENERALE DEL CAMPIONE
COMMITTENTE:  Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano

CANTIERE: LOTTO1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W shocco SV)
CAMPIONE: S1CR3 da12.20a12.50 m
COMMESSA: 12985/14

VERBALE ACC.: 076/14
DATA CONSEGNA: 19/03/14

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:
sabbia con limo argillosa debolmente ghaiaosa 5Y 7/3 marrone chiaro
bilancia cod. 480 - slufa 567 - picnometro 545
Il campione & stato conservato in vasca a temperatura ed umidita controllate.

lLUNGHEZZA CAMPIONE cm
12.20 |Grado di qualita del campione: Q3

|PROVE ESEGUITE: Granulometria, limiti di consistenza

W naturale (%) 32.3

(norma ASTM D 2216)

Y natura!e(Mg!m3)
(IBS 1377)

y secco (Mg/m’®)

y immerso (Mg/m®)
porosita (%)
indice dei vuoti

grado di saturazione (%)

massa specifica (Mg/m°) 2.700
(stimato)
Note: -
12.50
lo Spgrithentatore: Il Direttore del Ligboratorio terre:
dott. [LyCiano Rossi dott. geol. (Dottore di Ricercg)|Gianluca Ferioli
m_GEO 22 (rev. 0 del 07/97) BORGONOVO-CR3-USCITA-CERT.xis 17502/Sistema Qualita Elletipi Srl
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ALIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN 1SO 9001/2000
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA ==UNI EN 150 14001—

elletipi

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: inffo@elletipi.it sito: www.elletipi.it

I® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

LIMITI DI ATTERBERG (norma ASTM D4318 metodo A)

COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano

CANTIERE: LOTTO 1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W shocco SV)
CAMPIONE: S1CR3 da12.20a12.50 m

COMMESSA: 12985/14 DURATA PROVE: 20 - 28/03/14
VERBALE ACC.: 076/14 DATA CONSEGNA: 19/03/14
GEO - CERT. n*: G141015 rev.00 del: 28/03/14

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:

sabbia con limo argillosa debolmente ghaiaosa 5Y 7/3 marrone chiaro

codice cucchiaio; 344; codice bilancia: 480.

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO UMIDITA'
impasto 1 2 3 1 2
N° colpi 26 19 32
massa umida+ tara (@) 30.80 28.69 32.25 11.81 12.25 1122.12
massa secca+ tara (g) 22.56 20.81 23.75 9.90 10.28 923.70
acqua contenuta (g) 8.24 7.88 8.50 1.91 1.97 198.42
tara (g) 2.38 2.25 2.28 2.23 2.33 310.20
peso secco (g) 20.18 18.56 21.47 7.67 7.95 613.50
contenuto d'acqua 40.8% 42.5% 39.6% | 24.9% 24.8% 32.3%
Umidita Naturale Wn= 32%
Limite Liquido LL= 41%
Limite Plastico LP= 25%
Indice Plastico IP = 16%
60%
©
=
=2
Q
m
g=] | —
819
£ 40% + e
c
)
=
c
[e]
(%)
20% +—mm . : ; 1
10 100
numero colpi
b e S - J
Lo Sperinfigntatore: I Direttore del Laigratorio terre:

dott. LugigngRossi dott. geol. (dottore di ricerca)/Sianluca Ferioli
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o AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA __u_fl',:rslzolszoﬂagi

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387
Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

ANALIS| GRANULOMETRICA
(per setacciatura e sedimentazione) norma A.S.T.M. D 422 e raccomandazioni A.G.|. 1994
COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano
CANTIERE: LOTTO 1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W sbocco SV)

;CAMPIONE: S1CR3 da12.20a12.50 m

COMMESSA:  12985/14 DURATA PROVE: 20 - 28/03/14

VERBALE ACC.:076/14 DATA CONSEGNA: 19/03/14

GEO - CERT. n° G141016 rev.00 del: 28/03/14

il campione & stato conservalo in vasca umida termostatica Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnometro 151H, densimetro 348, mescolatore «

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:
sabbia con limo argillosa debolmente ghaiaosa 5Y 7/3 marrone chiaro

codici vaglio trattenuto trattenuto cum. tratt. passante
(mm) (9) (%) (%) (%)
571 setaccio 381 0.00 0.00 0.00 100.00
572 setaccio 19.1 0.00 0.00 0.00 100.00
573 setaccio 9.5 0.00 0.00 0.00 100.00
290 setaccio 4.75 3.40 1.33 1.33 98.67
291 setaccio 2.0 12.25 478 6.11 93.89 |
292 setaccio  0.850 25.45 9.94 16.05 83.95
293 setaccio 0.425 25.55 9.98 26.03 73.97
282 setaccio 0.250 24.80 9.69 35.71 64.29
283 setaccio 0.125 21.45 8.38 44.09 55.91
286 setaccio 0.075 12.25 478 48.88 51.12
E calcolato  0.0529 7.91 3.09 51.96 48.04
calcolato  0.0379 4.14 1.62 53.58 46.42
calcolato  0.0272 4.14 1.62 55.20 44 .80
calcolato  0.0179 12.43 4.86 60.06 39.94
- calcolato  0.0130 8.29 3.24 63.29 36.71
- calcolato  0.0093 6.22 2.43 65.72 34.28
- calcolato  0.0067 6.22 2.43 68.15 31.85
“ calcolato  0.0049 10.36 4.05 72.20 27.80
= calcolato  0.0029 10.36 4.05 76.24 23.76
o calcolato  0.0012 8.29 3.24 79.48 20.52
= calcolato  0.0009 6.22 2.43 81.91 18.09
fondo 46.33 18.09 100.00 0.00
TOTALE 256.06 & max (mm) = 5.3
Passante effettivo setaccio
0.075 (g) in areometro R.0F 108
t°C Tempo (s} Lettura
21 30 33.0
21 60 32.0 80 -
21 120 31.0
21 300 28.0
21 600 26.0
21 1200 245 3 60
21 2400 23.0 .
21 4800 20.5 S
21 14400 18.0 2
21 86400 16.0 S 40 -
21 172800 14.5
Rapporti granulometrici
uscs AGl | l
GHIAIA >4 75 mm >2,00mm 20
1.3% 6.1%
SABBIA > 0,075 mm > 0,06 mm
47.5% 44.7% |
LIMO >2n >21n 0 - — — f e s — ‘
28.7%  26.8% 0.0001  0.001 0.01 0.1 1 10 100 |
ARGILLA <2u <2n apertura vagli (mm) ‘
22.4% 22.4% J

Soluzione disperdente preparata al momento

Lo Sperighgntatore: || Direttore del Jaboratorio:
dott. LudigngRossi dott. geol. (dottore di ricerca) Gigipluca Ferioli
BORGONOVO-CR3-USCITA-CERT xls G6011/ Sistema Qualita Elletipi srl

m_GEO 22 (rev. 01 del 07/11) PAG 1 DI 1



AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

elletipi s.r.l. INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN IS0 9001/2000
Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 89 - 44100 FERRARA ==UNI EN 150 14001=—=

tel. 0532/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7618/STC

SCHEDA GENERALE DEL CAMPIONE

‘COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano
CANTIERE: LOTTO 1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W shocco SV)
CAMPIONE: S1CR4 da 14.00 a 14.30 m

'COMMESSA 12985/14

VERBALE ACC..  095/14

DATA CONSEGNA: 01/04/14

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:
ghiaia con sabbia limosa grigio chiaro oliva 10Y-5GY 6/1
bilancia cod. 480 - stufa 567 - picnometro 545
Il campione & stato conservato in vasca a temperatura ed umidita controllate.
LUNGHEZZA CAMPIONE cm
14.00 |Grado di qualita del campione: Q3
PROVE ESEGUITE: Granulometria, limiti di consistenza

W naturale (%) 16.2

(nerma ASTM D 2216)

y naturale(Mg/m®)
(IBS 1377)

y secco (Mg/m®)

y immerso (Mg/m®)

4 4"“"1";‘”"“4 porosita (%)

indice dei vuoti

grado di saturazione (%)

massa specifica (Mg/m®) 2.700
(stimato)
Note: -
14.30
lo Sperimeptatore: I! Direttore del LaborAfofio terre:
dott. Lugiaro Si dott. geol. (Dottore di Ricerca):Gignjuca Ferioli
m_GEO 22 (rev. 0 del 07/97) BORGONOWVO-CR4-USCITA-CERT .xls 17502/Sistema Qualita Elletipi Srl
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elletipi s.r.l.

tel. 0532/56771; fax 0532/56119

® P IVA e Codice Fiscale n. 00174

Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA

e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

600387

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV
UNI EN I1SO 9001/2000
==UNI EN IS0 14001—

Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

LIMITI DI ATTERBERG (norma ASTM D4318 metodo A)

COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano

CANTIERE: LOTTO 1
CAMPIONE: S1CR4
COMMESSA: 12985/14
VERBALE ACC.: 095/14
GEO - CERT. n%: G141389

A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W sbocco SV)
da 14.00 a 14.30 m

DURATA PROVE: 07 - 17/04/14
DATA CONSEGNA: 01/04/14
rev.00 del: 17/04/14

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:

ghiaia con sabbia limosa grigio chiaro oliva 10Y-5GY 6/1

codice cucchiaio: 344, codice bilancia: 480.

impasto

N° colpi

massa umida+ tara (g)
massa secca+ tara (g)
acqua contenuta (g)
tara (g)

peso secco (g)
contenuto d'acqua

60%
©
3
o
o
~
k=]
g 40% +
c
2
c
o
o
20% -
10
Lo Sperj tatore:
dott. Luciano-Rossi

m_GEO 22 (rev. 01 del 07/11)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
1 2 3 1 2
23 29 18
23.19 40.52 35.60 10.70 12.55
17.21 29.76 25.80 8.66 10.11
5.98 10.76 9.80 2.04 2.44
2.32 2.33 2.35 233 2.56
14.89 27.43 23.45 6.33 7.55
40.2% 39.2% 41.8% 32.2% 32.3%
Umidita Naturale Wn = 16%
Limite Liquido LL= 40%
Limite Plastico LP= 32%
Indice Plastico IP = 8%
—@18
- W23-g29
— — ——
100

numero colpi

Il Direttore del La
dott. geol. (dottore di ricerca

BORGONOVO-CR4-USCITA-CERT .xls
pagina 1di1

UMIDITA'

1985.63
1809.47
176.16
721.20
1088.27
16.2%

atorio terre:
anluca Ferioli

G6006/Sistema Qualita Elletipi srl



elletipi s.r.l.

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
INTEGRATO CERTIFICATO DA DNV

UNI EN 150 9001/2000

Sede legale ed operativa: Via Annibale Zucchini, 69 - 44100 FERRARA
tel. 0632/56771; fax 0532/56119  e-mail: info@elletipi.it sito: www.elletipi.it

® P IVA e Codice Fiscale n. 00174600387

==UNI EN 150 14001=—=

Laboratorio Geotecnico autorizzato con Dec. n. 9199 del 10/10/2011, art. 59 del D.P.R. 380/2001, Circolari Ministeriali 7618/STC e 7619/STC

ANALISI GRANULOMETRICA

(per setacciatura e sedimentazione) norma A.S.T.M. D 422 e raccomandazioni A.G.|. 1994
COMMITTENTE: Spea - Ingegneria Europea S.p.A. - via Vida 11, 20127 Milano

CANTIERE:
CAMPIONE: S1CR4
COMMESSA:  12985/14

VERBALE ACC.: 095/14
GEO - CERT. n° G141390

il campione & stato conservato in vasca umida termostatica

LOTTO 1 A10 - GALLERIA BORGONOVO (carr. W sbocco SV)

da14.00 a14.30 m

DURATA PROVE: 07 - 17/04/14
DATA CONSEGNA: 01/04/14
rev.00 del: 17/04/14

ASPETTO MACROSCOPICO DEL CAMPIONE:
ghiaia con sabbia limosa grigio chiaro oliva 10Y-5GY 6/1

Codici strumentazione: bilancia 480, stufa 567, picnometro 151H, densimetro 348, mescolatore -

codici vaglio trattenuto  trattenuto cum. tratt. passante
(mm) () (%) (%) (%)
571 setaccio 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00
572 setaccio 19.1 166.32 20.58 20.58 79.42
573 setaccio 9.5 49.86 6.56 27.15 72.85
290 setaccio 4.75 44.84 5.90 33.05 66.95
291 setaccio 2.0 81.18 10.69 43.74 56.26 |
292 setaccio 0.850 59.55 7.84 51.58 48.42
293 setaccio 0.425 38.61 5.08 56.66 43.34
282 setaccio 0.250 38.50 5.07 61.73 38.27
283 setaccio 0.125 61.90 8.15 69.88 30.12
286 setaccio 0.075 97.85 12.88 82.76 17.24
calcolato  0.0573 32.66 4.30 87.06 12.94
calcolato  0.0415 8.30 1.09 88.16 11.84
calcolato  0.0300 8.30 1.09 89.25 10.75
calcolato  0.0194 8.30 1.09 90.34 9.66
calcolato  0.0141 12.45 1.64 91.98 8.02
calcolato  0.0103 12.45 1.64 93.62 6.38
calcolato  0.0074 8.30 1.09 94.71 5.29
- calcolato  0.0053 4.15 0.55 95.26 4,74
calcolato  0.0031 4.15 0.55 95.80 4.20
calcolato  0.0013 4.15 0.55 96.35 3.65
calcolato  0.0009 4.15 0.55 96.90 3.10
fondo 23.56 3.10 100.00 0.00
TOTALE 759.52 ¢ max (mm) = 26.4
Passante effettivo setaccio
0.075 (g) in areometro 50.01 1001
t°C Tempo (s) Lettura |
21 30 27.0
21 60 25.0 80 |
21 120 23.0
21 300 21.0
21 600 18.0
21 1200 15.0 = il
21 2400 13.0 § o
21 4800 12.0 ES
21 14400 110 | &
21 86400 10.0 8 40 +
21 172800 9.0 [
Rapporti granulometrici 1
uscs AGI 1
GHIAIA  >475mm >200mm 20 .
33.0% 43.7% \ }
SABBIA  >0,075 mm> 0,06 mm {
49.7% 42.6% ‘
LIMO >2n >2 1 0 . ——— e
13.3% 9.8% 0.0001  0.001 0.01 0.1 1 10 100
ARGILLA <2 <2p apertura vagli (mm) i
3.9% 3.9% . TN .
Soluzione disperdente preparata al momento
Lo Sperimgnfatore: Il Direttore def Laboratorio:

dott. Luci 0ssi

m_GEO 22 (rev. 01 del 07/11)

dott. geol. (dottore di ricerca) @ignluca Ferioli

BORGONOVO-CR4-USCITA-CERT xls
PAG 1 DI 1

G6011/ Sistema Qualita Elletipi srl



ALLEGATO 9 - Analisi di stabilita





