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La Bagnasco Edoardo S.r.l. ha ottenuto in data 12/03/2008 il Certificato del Controllo del Processo di Produzione 

di Fabbrica – FPC, relativo ai conglomerati cementiti prodotti dalla prodotti presso lo stabilimento sito in Località 

Cavallera – Carcare – SV. 

 L’attestazione ha certificato il processo di controllo di produzione di fabbrica, il corretto stoccaggio dei 

componenti costituenti il calcestruzzo, i mix design adottati per la progettazione delle miscele, i piani di controllo sul 

calcestruzzo allo stato fresco ed allo stato indurito, la rintracciabilità dei dati, la professionalità e la competenza 

degli operatori e del personale coinvolto nel ciclo di produzione. 

 Il Certificato rilasciato dall’Ente Ispettivo reca il numero 0167/TP/CLS/08 

 

Conglomerato Cementizio Normativa di Riferimento N° di Certificazione 

Calcestruzzi D.M. 14/01/2008 P.to 11.2.8 e Linee Guida 0167/TP/CLS/08 

 

La Bagnasco Edoardo S.r.l. comunica il raggiungimento dell’importante traguardo a riprova del modo di operare 

della Società, nel rispetto delle Norme, orientata alla Qualità del Prodotto ed alla soddisfazione del Cliente. 

La Certificazione FPC dell’impianto per la produzione del calcestruzzo è il risultato dell’attività normativa 

dell’Unione Europea; ogni Stato ha dovuto introdurre tali Direttive all’interno del Quadro Normativo Nazionale. 

L’attività di normazione tecnica dell’Unione Europea trae spunto da considerazioni circa la creazione di un Mercato 

armonizzato, all’interno del quale devono prevalere gli stessi parametri tecnici e qualitativi. La necessità di adottare 

requisiti tecnico-qualitativi comuni è dettata dalla spinta verso l’integrazione europea e la necessità di 

salvaguardare gli standard produttivi per evitare che il Mercato del calcestruzzo possa livellarsi verso il basso, a 

discapito della qualità dei prodotti e della sicurezza delle opere. L’Obiettivo della Certificazione del processo di 

produzione del calcestruzzo è creare un Mercato “omogeneo” per immettere sul Mercato calcestruzzi aventi qualità 

costanti e rispondenti ai requisiti progettuali. 

La Bagnasco Edoardo S.r.l., da sempre proiettata alla qualità dei prodotti forniti, è oggi in grado di far fronte alle 

nuove esigenze e richieste dei Direttori dei Lavori – DL, mettendo a loro disposizione copia dei Certificati rilasciati 

dall’Organismo di Certificazione: le nuovo Norme Tecniche sulle Costruzioni, conferiscono al Direttore dei Lavori il 

compito di valutare la conformità del conglomerato cementizio prodotto con processo industrializzato. 

La Bagnasco Edoardo S.r.l. ha voluto ottemperare da subito alle indicazioni Normative, sottoponendo l’intero 

ciclo di Produzione a verifiche ispettive, effettuate da Soggetti giuridicamente autorizzati dal Ministero. 

          L’Amministratore 

 





 

 

 
 

 
 

DICHIARAZIONE DI CONFORMITA’ CERTIFICAZIONE FPC 
 

del processo di produzione di fabbrica del calcestruzzo. 
 

Con riferimento al D.M. 14/01/2008 punto 11.2.8, al D.M. 156 del 09/05/2003, al D.M. 04/02/2008: 
 
 
il sottoscritto, in qualità di Produttore, 
 
 
Bagnasco Edoardo S.r.l.: 
 Sede Legale: Via Cosseria, 15 – 17056 – CENGIO – SV 
 Impianto: Località Cavallera – 17043 – CARCARE – SV 
 
 
 

DICHIARA 
 
 

sulla base dell’allegato Certificato di Conformità, che il processo di produzione di fabbrica del 
conglomerato cementizio preconfezionato prodotto con processo industrializzato è stato certificato 
in data 12/03/2008 in conformità alle disposizioni di Legge. 
 
 
 
Il numero del Certificato FPC rilasciato reca il numero: 0167/TP/CLS/08. 
 
 
 
Cengio, 01 Aprile 2010       L’Amministratore 
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1.1 Verifica punti di monitoraggio (tracciamento test) 

1.1.1 Premessa 

Per approfondire alcuni aspetti del sistema idrogeologico del sito (Boscaccio) 

segnalati dalle considerazioni apportate dalla Commissione Regionale di VIA (in data 

16/11/2010) è stata sviluppata una specifica indagine sulle diverse vie di drenaggio 

sotterraneo (direzione SE-direzione SW e verticale) già riportate nella Relazione 

Idrogeologica a suo tempo elaborata. 

Si è provveduto ad immettere nel sottosuolo, in cornice della discarica 

Boscaccio, una soluzione “tracciante” e a seguire gli effetti della sua diffusione 

nell’acquifero. 

In riferimento alla planimetria allegata alla presente relazione, sono stati scelti i 

fori piezometrici già disponibili nelle postazioni S2-S3-S4-S5 (che sul terreno emergono tra 

quota ≈ 214 m e ≈ 309 m slm) e disposti pressoché in linea con direzione EST-OVESt nel sito 

della discarica, quali punti di immissione della soluzione. 

Sono stati invece adottati i fori piezometrici NPA1-NPA2-S6-S7-F-NP3-Sorgente 

Via Romana-Sorgente NPA2 quali punti di monitoraggio dell’andamento di: 

· Quota dell’acqua nei singoli fori; 

· Temperatura dell’acqua nei singoli fori; 

· Conducibilità elettrica dell’acqua nei singoli fori; 

· Precipitazione atmosferica nel corso dell’esperienza 

 

1.1.2 Metodo di tracciamento 

È stato determinato preliminarmente il livello naturale dell’acqua nei fori piezometrici 

quale riferimento per le successive misure (vedere Allegato 1). 

È stata utilizzata una soluzione acquosa di cloruro sodico (10 mc, al 30 % peso). 

Concentrazione iniziale Volume totale iniettato 

300 g/l 10 mc 

 



La conducibilità elettrica (portata alla temperatura standard) che dipende dalle 

mineralizzazioni delle diverse acque sotterranee del sito (postazioni citate), è risultata compresa tra 

400 e 900 μS/cm. 

L’immissione è ovviamente avvenuta in modo diverso per ogni foro, a causa della 

differente capacità di assorbimento del sottosuolo. La tabella 1 elenca i quantitativi di soluzione 

che sono stati immessi nel tempo nelle quattro postazioni scelte. 

Preventivamente i fori piezometrici sono stati puliti con acqua naturale per eliminare 

eventuali residui estranei di fondo e sono stati prelevati campioni di “riferimento” misurando quota, 

conducibilità elettrica e temperatura dell’acqua presente in foro alla data del 14/03/2011. La 

conducibilità elettrica specifica della soluzione preparata era superiore a 500 mS/cm. 

L’andamento nel tempo di questi parametri e delle precipitazioni atmosferiche 

concomitanti giorno per giorno, sono riportati negli allegati alla presente relazione. 

data s2 [l] s3 [l] s4 [l] s5 [l] 

21-mar  1500 250 200 

22-mar 300 1000 300 300 

23-mar 200 1000  350 

24-mar 200 1000 750 400 

25-mar 200 1000 500 500 

Tabella 1. Litri immessi nelle postazioni (totale 10 mc).  

 



1.1.3 Punti di immissione e punti di misura.  

La posizione dei punti di immissione della soluzione tracciante e dei punti di 

misura sono raccolte nella tabella 2. 

ID X (Gauss Boaga) Y (Gauss Boaga) Z t.Pozzo m s.l.m. Z f. Pozzo m s.l.m. Prof.Pozzo [m] 

IMMISSIONE      

S2 1453500 4899398 328.89 309.04 19.85 

S3 1453608 4899404 263.96 214.56 49.4 

S4 1453681 4899384 267.24 247.84 19.4 

S5 1453803 4899425 271.73 251.73 20 

MISURA      

S6 1453888 4899357 315.19 295.24 19.95 

S7 1453930 4899445 279.5 229.6 49.9 

F 1454134 4899795 160.6 145.34 15.26 

NP3 1453948 4899844 204.37 168.77 35.6 

NPA1 1453470 4899452 323 178 145 

NPA2 1453409 4898826 248 88 160 

Sorg. V. 

romana 

1454134 4898994 218   

Sorg. NPA2 1453496 4898524 246   

Tabella 2 Posizione planoaltimetrica punti di immissione e di misura 

Dalla tabella si vede che la quota di fondo foro varia per i vari piezometri. In particolare 

alcuni fondo fori della linea di immissione risultano a quote inferiori rispetto ai fondo fori dei 

piezometri di misura. 

La tabella 3 evidenzia in grigio, con valori negativi, i casi di quote del “fondo foro” di 

misura più alti del “fondo foro” dei punti di immissione della soluzione tracciante. 

Immissione 

 

Misura 

S2 S3 S4 S5 

S6 13.8 -80.68 -47.4 -43.51 

S7 79.44 -15.04 18.24 22.13 

F 163.7 69.22 102.5 106.39 

NP3 140.27 45.79 79.07 82.96 

NPA1 131.04 36.56 69.84 73.73 

NPA2 221.04 126.56 159.84 163.73 

Sorg. v. Romana 91.04 91.04 91.04 91.04 

Sorg. NPA2 63.04 63.04 63.04 63.04 

Tabella 3. Relazione tra le quote di fondo foro in punti di immissione e di misura. 

 

 



1.1.4 Risultati  

I risultati ottenuti per la conducibilità elettrica, la temperatura, la profondità dell’acqua 

in foro e le precipitazioni atmosferiche sono raccolti nell’Allegato 1. I dati sono stati elaborati anche 

sotto forma grafica nell’Allegato 2, in modo da poter seguire più facilmente e complessivamente 

le variazioni dei parametri durante il periodo interessato dall’esperienza. 

In particolare si può anzitutto rilevare l’andamento della conducibilità elettrica dalla 

prima misura (il “bianco”) del 14/03/2011 al momento immediatamente precedente (22/03/2011) 

l’immissione della soluzione “tracciante” nel piezometro S5 assunto come “riferimento”. Si nota una 

variazione “naturale” di circa 50 μS/cm, tutta da attribuire agli eventi meteo (pioggia) in questo 

periodo (14-22 marzo), dovuta alla variazione della mineralizzazione (cioè dei sali disciolti in 

acqua). 

L’effetto degli eventi meteo risulta specifico da piezometro a piezometro, ovviamente. 

Esaminando i risultati rappresentati nell’Allegato 2 in riguardo alle varie direzioni 

geografiche, attorno alla linea EST-OVEST dei punti di immissione della soluzione “tracciante” 

(vedere planimetria Allegato 3), si possono fare diverse considerazioni, tra le quali le seguenti: 

§ Per la direzione SE (S6-S7-Sorgente Via Romana) 

Si è in un settore geologicamente di contatto tra dolomie e quarziti. I valori di 

conducibilità elettrica risentono esclusivamente degli eventi meteo (vedi in 

parallelo S6 e sorgente v. romana) e dopo le immissioni si mantengono 

relativamente costanti. 

È solo la temperatura dell’acqua in “S5, S6 e Sorgente Via Romana” a 

presentare alcune variazioni, da imputare a eventi meteo ma non al 

tracciante. 

§ Per la direzione SW (NPA1-NPA2-Sorgente vicino NPA2) 

Si è in u settore geologicamente caratterizzato dall’affioramento di dolomie. 

La “reazione” del sistema idrogeologico alle precipitazioni si esaurisce in breve 

tempo e i valori di conducibilità elettrica in NPA1 e NPA2 scendono vicino al 

“bianco” ambientale. Dal 24/03 al 29/03 si notano due modeste variazioni nella 

conducibilità elettrica, mentre la temperatura resta pressoché costante. 

La Sorgente vicino NPA2 presenta valori costanti di conducibilità elettrica, 

mentre si hanno alcune variazioni della temperatura, da attribuire alle 

precipitazioni atmosferiche. 

§ Per la direzione verticale (NPA1-NP3-F) 

Si è sempre in un settore caratterizzato dall’affioramento di dolomie. 

Anche in questo caso di drenaggio “verticale”, appare significativo il foro 

piezometrico NPA1: l’andamento della conducibilità elettrica sente l’effetto 



delle precipitazioni. L’andamento della temperatura nel corso dell’esperienza in 

NPA1 non mostra variazioni significative, confermando la pertinenza di queste 

postazioni ad una parte piuttosto profonda dell’idrostruttura. 

Il foro piezometrico F mostra una reazione rapida agli eventi meteo (come 

NPA1) senza successive variazioni di conducibilità elettrica nel tempo. 

Il foro NP3 risente delle precipitazioni e la temperatura ha un andamento simile 

a F. 

 

Appare quindi piuttosto evidente che alcuni piezometri (NPA1-NPA2-F) presentano una 

risposta agli eventi meteo più rapida di altri; indice di un maggior flusso dell’idrostruttura che 

interessa questi piezometri. 

Si osserva però anche qualche differenza tra NPA1 e NPA2 rispetto a F: le oscillazioni 

del 24/03 e del 29/03 che si vedono per NPA1 e NPA2 non sono presenti in F. 

Si tenga conto che i primi due sono a SW rispetto al “setto” di quarziti individuato nella 

relazione idrogeologica, mentre F risulta a NE di questo “setto”. Tale lineamento strutturale 

costituisce certamente un “diaframma” di diversa permeabilità che condiziona la circolazione 

idrica ipogea intercettata dai piezometri. 

1.1.5 Valutazioni generali 

Al fine di disporre di una indicazione ulteriore a chiarire le cause delle oscillazioni 

riscontrate nell’andamento della conducibilità elettrica, e quindi per rendere più interpretabili i 

risultati dell’esperienza condotta, si è provveduto a determinare analiticamente le concentrazioni 

di cloruri in alcuni campioni di acque. 

 

Figura 1 Variazione della concentrazione di Cloruri e della Conducibilità elettrica nei 

campioni relativi a NPA1 NPA2 

L’esame del grafico indica che i cloruri sono ben correlati alla conducibilità elettrica 

(vedi grafici “direzione SW NPA1 e NPA2”, allegato 2). 



Le misure di concentrazione di cloruri effettuate sulle acque sotterranee del sito, prima 

e dopo l’immissione della soluzione tracciante, sono risultate dell’ordine di 20/40 mg/l di cloruri. 

Le misure di conducibilità elettrica nei piezometri studiati, sono risultate tutte comprese 

tra 500 e 900 mS/cm. 

Come si vede tra le caratteristiche della soluzione tracciante avente conducibilità 

elettrica > 500 mS/cm e i valori misurati nei piezometri (500-900 mS/cm) c’è una differenza di 

almeno mille volte (da mS a mS) quindi il sistema idrico ipogeo dell’area studiata dipende solo agli 

eventi meteo e, si può dire, in misura relativamente modesta. 

Le variazioni di temperatura (dipendenti anche dalla variabilità dei percorsi sotterranei) 

sono risultate altrettanto legate agli eventi meteo con comportamenti specifici delle acque 

affioranti, presso le sorgenti naturali (Sorgente Via Romana e Sorgente vicino NPA2). 

1.1.6 Considerazioni generali finali 

È noto che esiste una relazione diretta tra la conducibilità elettrica e la concentrazione 

totale dei sali sciolti in acqua naturale (specie per acque con conducibilità elettrica circa 600 

μS/cm). 

È noto che la conducibilità elettrica totale è la somma dei contributi delle singole 

conducibilità elettriche tipiche di ogni ione presente nell’acqua in base alla concentrazione di 

quello ione (espressa in milliequivalenti/litro). 

Considerando di essere nelle condizioni stabili naturali di un sistema idrico ipogeo e 

riscontrando ad un certo momento una variazione della conducibilità totale, le cause di queste 

variazioni possono essere diverse. Tra queste: 

a. Un cambiamento di temperatura; 

b. Un cambiamento di concentrazione di tutti i sali; 

c. Un cambiamento di concentrazione di un sale; 

d. Un cambiamento della circolazione idrica in una sola parte del sistema che 

abbia caratteristiche chimiche diverse dal resto del sistema. 

Nel caso a) si dovrebbe riscontrare una relazione diretta della conducibilità elettrica 

totale con la temperatura. 

Nel caso b) e d) si ammette una variazione dei flussi sull’acqua sotterranea con l’arrivo 

di acque piovane, con percolazione e arricchimento di sali diversi da zona a zona, per effetto 

anche di percorsi diversi, di passaggi in frattura e/o cavità diverse. 

Nel caso c), come nell’esperienza eseguita, avendo aggiunto la soluzione tracciante a 

base di cloruro sodico, l’andamento della conducibilità elettrica totale può essere seguito con 



l’andamento della concentrazione di cloruri sciolti nell’acqua, a patto che i fattori sopra elencati 

non prevalgano coprendo l’influenza del parametro singolo. 

L’esperienza eseguita mostra che: 

a) In effetti il sistema idrico ipogeo del sito è formato da acque tra loro distinguibili 

dal punto di vista della composizione chimica (mineralizzazione, sali disciolti). 

S5-NP3-F con χelettrica compresa tra 800 e 850 μS/cm 

S7-Sorgente vicino NPA2 con χelettrica  compresa tra 650 e 700 μS/cm 

S6-NPA1-NPA2 con χelettrica  compresa tra 500 e 550 μS/cm 

b) Le precipitazioni atmosferiche avvenute tra il 12 e il 21 marzo 2011 

incrementano le conducibilità elettriche totali in tutte le postazioni (in modo 

diverso da postazione a postazione); le più sensibili risultano F-NPA1-NPA2; 

c) I due affioramenti naturali e cioè le due sorgenti, una (Via Romana) a Sud Est e 

una (Sorgente NPA2) a Sud Ovest variano invece in temperatura. 

1.1.7 Conclusioni 

In linea generale consideriamo che: 

1. La sensibilità del sistema idrogeologico locale, rispetto al sistema tracciante 

impiegato, è risultata valida; infatti la variazione della conducibilità elettrica, 

segue bene la variazione di concentrazione in cloruri. 

2. Le direzioni di drenaggio indicate nella relazione idrogeologica generale 

trovano riscontro nei grafici di variazione della conducibilità elettrica e della 

temperatura nel tempo; questi risultano infatti coerenti tra fori piezometrici 

afferenti alle varie linee di drenaggio. 

3. Le variazioni di conducibilità elettrica specifica per settori circostanti il sito (fori 

piezometrici scelti) hanno mostrato che il sistema idrico locale è praticamente 

del tutto dipendente dagli eventi meteo. 

4. Le variazioni di temperatura hanno confermato le misure di conducibilità 

mostranti relazioni con gli eventi meteo. 

5. Gli effetti “naturali” delle diverse circolazioni idriche sotterranee sulla 

mineralizzazione e sulla temperatura si riscontrano dai grafici dell’Allegato 2 nel 

periodo 12/03/2011 – 20/03/2011, con un generale graduale aumento di 

conducibilità elettrica specifica legato al cammino delle acque nel sottosuolo. 



6. Con l’immissione della soluzione “tracciante” (22/03/2011) e senza apporto 

contemporaneo di precipitazioni si nota una generale diminuzione di 

conducibilità elettrica (circa 7%) (non un aumento, come ci si aspetterebbe se 

ci fosse solo effetto da parte della soluzione “tracciante” con tutti gli altri 

parametri tenuti costanti), specie nelle postazioni NPA1-NPA2-F, che sono quelle 

che reagiscono più rapidamente. 

7. Va ribadito che è più vistosa in generale la variazione della temperatura che 

quella della conducibilità elettrica. Quest’ultima oltretutto non vede aumentare 

il valore complessivo con l’aggiunta della soluzione tracciante (vedere a titolo 

di esempio l’andamento della temperatura rispetto all’andamento della χsp per 

Sorgente Via Romana-S6 e S7-Sorgente vicino NPA2) 

Anche l’andamento della temperatura nel quadro complessivo indica delle singolarità 

di circolazione idrica sotterranea, che distinguono le acque affioranti alle due sorgenti (Sorgente 

Via Romana e Sorgente vicino NPA2) dalle postazioni F-NP3-S6. 

In definitiva: 

· La circolazione idrica sotterranea del sito non è influenzata dall’immissione di 

tracciante, escludendo consistenti motivi di preoccupazione sulla vulnerabilità 

dell’acquifero. 

· Le variazioni di temperatura e di conducibilità elettrica notate nel corso 

dell’indagine nei diversi piezometri hanno confermato la precipua influenza 

degli eventi meteo sui flussi sotterranei. 

· Il monitoraggio futuro potrà valersi dei fori piezometrici impiegati in quanto si è 

verificata la reazione del sistema naturale alle variazioni del drenaggio ipogeo, 

dovuto alle precipitazioni. 

· Il programma di monitoraggio e controllo proposto pare quindi efficace nella 

intercettazione della idrostruttura che, potenzialmente, possa essere interessata 

da un evento di contaminazione. 



 

1.1.8 Schema sintetico 

Quadro dell’andamento dei parametri misurati nel corso dell’esperienza con soluzione 

tracciante (22/3 - 8/4 2011) 

DIREZIONE SE Piezometro S6 Piezometro S7 Sorgente via antica romana 

Conducibilità elettrica [ms/cm] 650-700 650-700 600-650 

Tmperatura[C°] 12 ~ cost 12.5 ~ cost ~ 11 

    

DIREZIONE SW NPA1 NPA2 Sorgente NPA2 

Conducibilità elettrica [ms/cm] 550-570 ~ 600 650-700 

Tmperatura[C°] 13 ~ cost 16 ~ cost 13-15 

    

DIREZIONE VERTICALE NPA1 NP3 F 

Conducibilità elettrica [ms/cm] 550-570 ~ 800 ~ 820 

Tmperatura[C°] 13 ~ cost 15 ~ cost 12.5 ~ cost 

 

L’Immissione della soluzione tracciante (22/3/2011) è avvenuta dopo il periodo di 

pioggia 12/3 – 20/3, cioè dopo 2 giorni di assenza di piogge. 

Un altro evento di pioggia (27/3 – 28/3) mostra chiaramente l’effetto meteo sulla 

conducibilità elettrica delle acque sotterranee. 

Si notano tre tipi di acque sotterranee: 

1. tipo caratterizzato da χelettrica specifica ~ 800-820 ms/cm (F NP3); 

2. tipo caratterizzato da χelettrica specifica ~ 650-700 ms/cm (S6 S7 SORGENTE NPA2); 

3. tipo caratterizzato da χelettrica specifica ~ 550-600 ms/cm (NPA1 S5 SORG. V. ROMANA); 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ALLEGATI 
All 1. Dati raccolti su temperatura, conducibilità elettrica, pres. acqua profondità nei fori 
piezometrici di monitoraggio, precipitazione atmosferiche (12/03/2011-31/03/2011). 

 

All.2. Rappresentazione grafica allegati 1 

 

All.3. Planimetria del sito con indicazione delle postazioni di immissione e di misura. 



 

STRUMENTO di MISURA 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

All 1. Dati raccolti su temperatura, conducibilità elettrica, pres. acqua profondità nei fori 
piezometrici di monitoraggio, precipitazione atmosferiche (12/03/2011-31/03/2011).
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All.2. Rappresentazione grafica allegati 1 
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All.3. Planimetria del sito con indicazione delle postazioni di immissione e di misura. 

 




