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Allegato C1:

Verifica di stabilita
del pacchetto di copertura
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| CASO STATICO

ipotesi:  I'elemento dirinforzo assorbe tutta la sollecitazione tangenziale
per allo strato sottostante si trasmettono solo le sollecitazioni normali

N; =W, cosa
T, =W;sena

Ny =N, + W, cosa = (W, + W, )cosa
T, =W, sena

N3 =N, + W, cosa = (W, + W, + W, )cosa
T3 =W3sena
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STRATO 1

DATI

Geometria del versante

o 30° pendenza del versante

h 15.00 m altezza del versante

L 30.00 m lunghezza del versante

HI 0.50 m spessore del terreno vegetale

Caratteristiche del terreno vegetale materiali

[0} 39° angolo d'attrito interno
18 kN/m3  peso specifico del vegetale

=2

Caratteristiche del geosintetico di interfaccia

RCI1 240.00 kN/m resistenza caratteristica a trazione
) 39 ° angolo d'attrito diinterfaccia
(pull-out su singola faccia)

CALCOLO DELLA SOLLECITAZIONE

W1 270.00 kN/m peso del terreno

N1 233.83 kKN/m componente ortogonale al pendio
T1 135.00 kN/m componente parallela al pendio
VERIFICA DI STABILITA' INTERNA DEL TERRENO VEGETALE

Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale

(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1l, colonna M2)

N 19¢ iy -
Y condizione verificata
mg =14

N tgd/Ym 151.48 kKN/m
T 135.00 kN/m
R2 1.12
Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale
(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1l, colonna M2)

NED)

Ym/ >11 condizione verificata
N 198/Ym 151.48

T 135.00
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Ym 1.770 coefficiente parziale sul materiale (BS8006:1995)
ii > T condizione verificata

RC/Ym 135.57 kN/m

T 135.00 kN/m

STRATO 2

DATI

Geometria del versante

o 30° pendenza del versante

h 15.00 m altezza del versante

L 30.00 m lunghezza del versante

H2 0.50 m spessore del terreno vegetale

Caratteristiche del terreno vegetale materiali

) 39 ° angolo d'attrito interno
18 kN/m3 peso specifico del vegetale

<

Caratteristiche del geosintetico di interfaccia

RC2 240.00 kN/m resistenza caratteristica a trazione
) 22° angolo d'attrito di interfaccia
(pull-out su singola faccia)

CALCOLO DELLA SOLLECITAZIONE

W2 270.00 kN/m peso del terreno

N2 467.65 kN/m componente ortogonale al pendio
T2 135.00 kN/m componente parallela al pendio
VERIFICA DI STABILITA' INTERNA DEL TERRENO VEGETALE

VYm 1.25 coeff di sicurezza parziale

(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1l, colonna M2)

Nk iy "
v condizione verificata
A

N tgd/Ym 302.96 kN/m
T 135.00 kN/m
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R2 2.24

VERIFICA DI STABILITA" ALL'INTERFACCIA GEOSINTETICO-TERRENO

Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale
(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1I, colonna M2)

NEED ) .
Y condizione verificata
L

N t90/Ym 151.16

T 135.00

R2 1.12

VERIFICA DELLA RESISTENZA A TRAZIONE DEL GEOSINTETICO

Ym 1.770 coefficiente parziale sul materiale (BS8006:1995)
T(C > T condizione verificata

RC/Ym 135.57 kN/m

T 135.00 kN/m

STRATO 3

Geometria del versante

o 30 ° pendenza del versante

h 15.00 m altezza del versante

L 30.00 m lunghezza del versante

H3 0.50 m spessore del terreno vegetale

Caratteristiche del terreno vegetale materiali

[0} 39 ° angolo d'attrito interno
18 kN/m3 peso specifico del vegetale

<

Caratteristiche del geosintetico di interfaccia

RC3 240.00 kN/m resistenza caratteristica a trazione
) 15° angolo d'attrito di interfaccia
(pull-out su singola faccia)

CALCOLO DELLA SOLLECITAZIONE

W3 270.00 kN/m peso del terreno
N3 701.48 kKN/m componente ortogonale al pendio
T3 135.00 kN/m componente parallela al pendio
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VERIFICA DI STABILITA" INTERNA DEL TERRENO VEGETALE

Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale
(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1I, colonna M2)

N tgo .. .
Y condizione verificata
W

N t90/Vm 454.44 kKN/m
T 135.00 kN/m
R2 3.37

VERIFICA DI STABILITA" ALL'INTERFACCIA GEOSINTETICO-TERRENO

Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale
(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1l, colonna M2)

N 190 . o
v condizione verificata
mg =211

N t98/Vm 150.37

T 135.00

R2 1.11

VERIFICA DELLA RESISTENZA A TRAZIONE DEL GEOSINTETICO

Ym 1.770 coefficiente parziale sul materiale (BS8006:1995)
RC > T condizione verificata
Y m

RC/Ym 135.57 kN/m

T 135.00 kN/m
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CASO SISMICO

ipotesi:

I'elemento dirinforzo assorbe tutta la sollecitazione tangenziale
per allo strato sottostante si trasmettono solo le sollecitazioni normali

N; = W, cosa + Sy cosa— Sy sena
T, =W;sena+ Sy sena+ Sy cosa

Ny =N; + W, cosa+ S,y coso— Sy sena =
= (W, + W, +Sqy + S,y Jcosa — (S + Soy )seno
T, =W, seno+ S,y sena+ S,y cosa

N3 =Ny + W3 cosa+ Sz coso— Sz sena. =
= (W] +W2 +W3 +S]V +52V +S3V )COSOC—(S]H +82H +S3H)Sen0c
Ty = W3 sena+Szy seno+ Sz cosa
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STRATO 1

Geometria del versante

o 30° pendenza del versante

h 15.00 m altezza del versante

L 30.00 m lunghezza del versante

HI 0.50 m spessore del terreno vegetale

Caratteristiche del terreno vegetale materiali

[0} 39° angolo d'attrito interno
Y 18.0 kN/m3 peso specifico del vegetale

Caratteristiche del geosintetico di interfaccia
RCI1 240.00 kN/m resistenza caratteristica a trazione

) 39 ° angolo d'attrito diinterfaccia
(pull-out su singola faccia)

CALCOLO DELLA SOLLECITAZIONE

Peso del terreno
W1 270.00 kN/m peso del terreno

Sollecitazione sismica

Caso 1 2

ay 0.0360 0.0360 g

Qy 0.0180 -0.0180 g

STy 9.72 9.72 kN/m
Sty 4.86 -4.86 KN/m
Componenti

Caso 1 2

N1 233.18 224.76 kKN/m

T1 145.85 140.99 kN/m
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VERIFICA DI STABILITA' INTERNA DEL TERRENO VEGETALE

Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale
(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1, colonna M2)

Caso 1 2 tg
condizione verificata verificata N v =T
m
N 190/ 1511 145.6 kN/m
T 145.8 141.0 kN/m
R2 1.04 1.03
VERIFICA DI STABILITA'" ALL'INTERFACCIA GEOSINTETICO-TERRENO
Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale

(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1, colonna M2)

Caso 1 2 g o
condizione verificata verificata N Y > T
m
N 198/Ym 151.1 145.6 kN/m
T 145.8 141.0 kN/m
R2 1.04 1.03
VERIFICA DELLA RESISTENZA A TRAZIONE DEL GEOSINTETICO
Ym 1.250 coefficiente parziale sul materiale (BS8006:1995)
Caso 1 2 RC
condizione verificata verificata Y > T

RC/Ym 192.0 192.0 kN/m
T 145.8 141.0 kN/m
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STRATO 2

Geometria del versante

o 30° pendenza del versante

h 15.00 m altezza del versante

L 30.00 m lunghezza del versante

H2 0.50 m spessore del terreno vegetale

Caratteristiche del terreno vegetale materiali

[0} 39° angolo d'attrito interno
Y 18.0 kN/m3 peso specifico del vegetale

Caratteristiche del geosintetico di interfaccia
RC2 240.00 kN/m resistenza caratteristica a trazione

) 22° angolo d'attrito di interfaccia
(pull-out su singola faccia)

CALCOLO DELLA SOLLECITAZIONE

Peso del terreno
W2 270.00 kN/m peso del terreno

Sollecitazione sismica

Caso 1 2

ay 0.0450 0.0450 g

Qy 0.0225 -0.0225 g

S2, 12.15 12.15 kN/m
S2y 6.08 -6.08 KN/m
Componenti

Caso 1 2

N2 466.19 447 .25 kN/m

12 148.56 142.48 kN/m
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VERIFICA DI STABILITA' INTERNA DEL TERRENO VEGETALE

Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale
(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1, colonna M2)

Caso 1 2 tg
condizione verificata verificata N v =T
m
N 19¢/Ym 302.0 289.7 kN/m
T 148.6 142.5 kN/m
R2 2.03 2.03
VERIFICA DI STABILITA'" ALL'INTERFACCIA GEOSINTETICO-TERRENO
Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale

(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1, colonna M2)

Caso 1 2 g o
condizione verificata verificata N Y > T
m
N 198/Ym 150.7 144.6 kKN/m
T 148.6 142.5 kKN/m
R2 1.01 1.01
VERIFICA DELLA RESISTENZA A TRAZIONE DEL GEOSINTETICO
Ym 1.250 coefficiente parziale sul materiale (BS8006:1995)
Caso 1 2 RC
condizione verificata verificata v > T

RC/Ym 192.0 192.0 kN/m
T 148.6 142.5 kN/m
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STRATO 3

Geometria del versante

o 30° pendenza del versante

h 15.00 m altezza del versante

L 30.00 m lunghezza del versante

H3 0.50 m spessore del terreno vegetale

Caratteristiche del terreno vegetale materiali

[0} 39° angolo d'attrito interno
Y 18.0 kN/m3 peso specifico del vegetale

Caratteristiche del geosintetico di interfaccia
RC3 240.00 kN/m resistenza caratteristica a trazione

) 15° angolo d'attrito diinterfaccia
(pull-out su singola faccia)

CALCOLO DELLA SOLLECITAZIONE

Peso del terreno
W3 270.00 kN/m peso del terreno

Sollecitazione sismica

Caso 1 2

ay 0.0450 0.0450 g

Qy 0.0225 -0.0225 g

S2, 12.15 12.15 kN/m
S2y 6.08 -6.08 KN/m
Componenti

Caso 1 2

N3 699.20 669.74 KN/m

13 148.56 142.48 kN/m
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VERIFICA DI STABILITA' INTERNA DEL TERRENO VEGETALE

Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale
(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1, colonna M2)

Caso 1 2 tg
condizione verificata verificata N v =T
m
N 19¢/Ym 453.0 433.9 kN/m
T 148.6 142.5 kN/m
R2 3.05 3.05
VERIFICA DI STABILITA'" ALL'INTERFACCIA GEOSINTETICO-TERRENO
Ym 1.25 coeff di sicurezza parziale

(NTC 14.01.08, tabella 6.2.1, colonna M2)

Caso 1 2 g o
condizione verificata verificata N Y > T
m
N 198/Ym 149.9 143.6 kKN/m
T 148.6 142.5 kKN/m
R2 1.01 1.01
VERIFICA DELLA RESISTENZA A TRAZIONE DEL GEOSINTETICO
Ym 1.250 coefficiente parziale sul materiale (BS8006:1995)
Caso 1 2 RC
condizione verificata verificata v > T

RC/Ym 192.0 192.0 kN/m
T 148.6 142.5 kN/m
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Allegato C2:

Calcolo dei coefficienti parziali
per la resistenza a trazione
secondo il BS 8006
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COEFFICIENTI PARZIALI SUI RINFORZI - CASO STATICO
(BS8006:1995 annex A)

Fm 1.770 coefficiente parziale sul materiale
Coefficiente collegato alle caratteristiche intrinseche dei rinforzi (f1)
f1  1.606 coef collegato alle caratteristiche intrinseche dei rinforzi

f11 1.134 coeff che tiene conto delle caratteristiche del prodotto alla fonte
e dei controlli in fase produttiva

f111 1.080 coeff che tiene conto della variazione delle caratteristi-
che dei materiali associate al processo produttivo
u 400 resistenza caratteristica a trazione (percentile 95%)
c 18 deviazione std

f112 1.050 coeff che tiene conto della variabilitd delle caratteristi-
che dei materiali dovuta all'accuratezza dei controlli

f12 1.416 coeff che tiene conto dell'estrapolazione dei risultati delle
prove dal prodotto finito alla durata della vita dell'opera

f121 1.000 coeff che tiene conto dellaccuratezza delle prove di
creep in laboratorio (=1 se qualita certificata)

f122 1.416 coeff che tiene conto dei criteri adottati per la estrapo-
lazione delle prove di creep dalla durata delle prove
di laboratorio alla vita dell'opera
td 30 durata della vita di progetto dell'opera
tt 1.15 durata della prova (min 10 ore)
Coefficiente collegato agli effetti di sito (f2)
f2  1.103 coeff collegato agli effetti di sito

f21 1.050 coeff che tiene conto dei danni da installazione

f22 1.050 coeff che tiene conto degli effetti ambientali
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COEFFICIENTI PARZIALI SUI RINFORZI - CASO SISMICO

(BS8006:1995 annex A)

Fm 1.250 coefficiente parziale sul materiale

Coefficiente collegato alle caratteristiche intrinseche dei rinforzi (f1)
f1  1.134 coef collegato alle caratteristiche intrinseche dei rinforzi

f11 1.134 coeff che tiene conto delle caratteristiche del prodotto alla fonte
e dei controlli in fase produttiva

f111 1.080 coeff che tiene conto della variazione delle caratteristi-
che dei materiali associate al processo produttivo
u 400 resistenza caratteristica a trazione (percentile 95%)
c 18 deviazione std

f112 1.050 coeff che tiene conto della variabilitd delle caratteristi-
che dei materiali dovuta all'accuratezza dei controlli

f12 1.000 coeff che tiene conto dell'estrapolazione dei risultati delle
prove dal prodotto finito alla durata della vita dell'opera

f121 1.000 coeff che tiene conto dellaccuratezza delle prove di
creep in laboratorio (=1 se qualita certificata)

f122 1.000 coeff che tiene conto dei criteri adottati per la estrapo-
lazione delle prove di creep dalla durata delle prove
di laboratorio alla vita dell'opera
Coefficiente collegato agli effetti di sito (f2)
f2  1.103 coeff collegato agli effetti di sito

f21  1.050 coeff che tiene conto dei danni da installazione

f22 1.050 coeff che tiene conto degli effetti ambientali



