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1. INTRODUZIONE

Il presente elaborato illustra i principali aspetti affrontati per la
progettazione degdli interventi necessari all’ampliamento della discarica per rifiuti

non pericolosi in localitd Boscaccio, comune di Vado Ligure (Savona).

In ossequio a quanto previsto dalla vigente normativa in materia di discariche e di
rifiuti, saranno affrontate le problematiche relative a:

e fipologia dirifiuti conferiti all'impianto;

e descrizione degliinterventi necessari all’allestimento del fondo;

e inferventi di adeguamento delle infrastrutture e dei servizi della discarica;

e interventi di modifica della viabilitd interna alla discarica;

e inferventi per la chiusura definitiva della discarica

e modalita di gestione e post — gestione

e monitoraggi.

Per quel che riguarda i dimensionamenti di dettaglio si rimanda alle relazioni

specialistiche facenti parte presente progetto.
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UBICAZIONE

L'area interessata dall'impianto esistente si colloca nel comune di Vado

Ligure, in localitd Boscaccio, ad una quota compresa tra 138 ms.lm. ed i

265 m s.l.m. (a realizzazione ultimata).

2.1

Rispetto dei vincoli normativi

In relazione a quanto previsto al punto 2.1 dell’ Allegato 1 al D.Lgs. 36/2003

la discarica non & ubicata né ricade in aree ivi indicate come pericolose o

“vietate".

In particolare, non ricade in:

aree individuate ai sensi dell'articolo 17, comma 3, lettera m), della legge 18
maggio 1989, n. 183;

aree individuate dagli articoli 2 e 3 del D.P.R. 8 settembre 1997, n. 357;

aree collocate nelle zone di rispetto di cui all'art. 94, comma 1 del
D.Lgs. 152/2006;

territori sottoposti a tutela ai sensi del decreto legislativo 29 ottobre 1999, n. 490;
aree naturali protette sottoposte a misure di salvaguardia ai sensi dell'articolo 6,
comma 3, della legge 6 dicembre 1991, n. 394;

aree interessate da fenomeni quali faglie attive, aree a rischio sismico di 1A
categoria cosi come classificate dalla legge 2 febbraio 1974, n. 64, e
provvedimenti attuativi, e aree interessate da attivita vulcanica, ivi compresi i
campi solfatarici, che per frequenza ed intensitd potrebbero pregiudicare
lisolamento dei rifiuti;

corrispondenza di doline, inghiottitoi o altre forme di carsismo superficiale;

aree dove i processi geologici superficiali quali I'erosione accelerata, le frane,
linstabilita dei pendii, le migrazioni degdli alvei fluviali potrebbero compromettere
lintegrita della discarica;

aree soggette ad attivita di fipo idrotermale;

aree esondabili, instabili e alluvionabili; deve, al riguardo, essere presa come

riferimento la piena con tempo di ritorno minimo pari a 50 anni;
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e zone di produzione di prodotti agricoli ed alimentari definiti ad indicazione
geografica o a denominazione di origine protetta ai sensi del regolamento (CEE)
n. 2081/92 e in aree agricole in cui si ottengono prodotti con tecniche
dell'agricoltura biologica ai sensi del regolamento (CEE) n. 2092/91;

e presenza dirilevanti beni storici, artistici, archeologici
2.1.1 Vincolo carsico

Particolare attenzione va dedicata alla presenza del carsismo.
La Regione Liguria ha, infatti, approvato con la legge L.R. 03.04.1990 n°14 le "Norme
per la tutela e la valorizzazione del patrimonio speleologico delle aree carsiche e lo
sviluppo della speleologia”. L'art. 4 della legge prevede che venga approvato un
elenco delle principali aree carsiche. Detto elenco approvato con D.G.R. n°6665 del
23.09.94 non comprende l'area occupata dall'attuale impianto di smaltimento né
quella interessata dal progetto di prosecuzione della coltivazione.
In particolare, dato che I'area a monte della discarica € stata individuata come
carsica e il D.Lgs. 36/03 vieta di norma di ubicare le discariche per rifiuti non
pericolosi in tali aree, per la definizione del nuovo limite della vasca di
abbancamento dei rifiuti si & provveduto a riportare sulle planimetrie della discarica
esistente il limite carsico definito dalla cartografia regionale e, in accordo con gli Enfi
preposti, si e stabilito di mantenere un franco di sicurezza di 10 m da tale limite.
Si softolinea che il limite carsico riportato sulla cartografia di progetto e stato
oggetto di preventiva approvazione da parte della Regione Liguria.
In ogni caso data la vicinanza dell’area carsica, in accordo con la Regione Liguria,
e stata effettuata una approfondita indagine idrogeologica volta all’'individuazione
delle principali linee di deflusso sotterraneo e dei punti di monitoraggio per il
controllo delle acque.
| risultati di tali indagini sono contenuti nella Relazione Idrogeologica e nei suoi
allegati (rif. SGI: 07663-065R03bEO1), mentre le strategie di monitoraggio adottate
sono riportate nel Piano di sorveglianza e controllo (rif. SGI: 07663-065R10E01).
In sintesi, si pud affermare che dalle indagini effettuate emergono scarse evidenze di

carsismo nell’area a monte dell’attuale discarica autorizzata.
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All'interno dell'area carsica suddetta possono ricadere intferamente o solo
parziadlmente alcuni elementi pertinenziali della discarica (quali pista di

coronamento e piazzali di servizio, canali di gronda, recinzione perimetrale).
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3. CARATTERISTICHE DELLA DISCARICA

3.1 Classificazione della discarica

Sulla base del quadro normativo di riferimento vigente, del Piano di
Adeguamento ai sensi dell’art. 17 del D.Lgs. 36/03 e dell' Autorizzazione Integrata
Ambientale, la discarica del Boscaccio & stata inquadrata come segue:
categoria: “discarica per rifiuti non pericolosi” ai sensi dell’art. 4 D.Lgs. 36/03 e
s.m.i.;

softocategoria:  “discariche per rifiuti misti non pericolosi con elevato contenuto sia
di rifiuti organici o biodegradabili che di rifiuti inorganici, con
recupero di biogas” aisensi dell’art. 7 comma 1, lettera c) del D.M.
27 Settembre 2010.

3.2 Rifiuti autorizzati e criteri di ammissibilita

In considerazione del fatto che il presente progetto di ampliamento
prevede una sostanziale continuita operativa della discarica esistente, i rifiuti per i
quali si richiede I'autorizzazione al conferimento sono gli stessi previsti dall’attuale
Autorizzazione Integrata Ambientale.
Sullo stesso principio, in continuitd all’autorizzazione precedente, si richiede di
utilizzare gli stessi criteri di ammissibilita dei rifiuti. Si precisa che le deroghe autorizzate
attualmente sono frutto di un lungo percorso di concertazione avvenuto in sede di
precedente autorizzazione tra gli enti preposti.
Per completezza, si riporta di seguito una tabella riassuntiva dei parametri e dei
relativi valori, riferiti ai parametri della tab. 5 del D.M. 27 Settembre 2010, autorizzati

con la precedente autorizzazione.
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CONCENTRAZIONI NELL'ELUATO DISCARICA DEL
PARAMETRO “BOSCACCIO”-ECOSAVONA SRL
[Mmg/1]
As 0,6
Ba 10
Cd 0,1
Cr fotale 5
Cu 5
Hg 0,025
Mo 5
Ni 5
Pb 5
Sb 0.35
Se 0,25
n 25
Cloruri 4500
Fluoruri 45
Solfafi 46000
DS (***) 18000
DOC (*) (**)(****) Nessun limite

Tabella 3.1: Concentrazioni nell’eluato per I'ammissibilita dei rifiuti in discarica, parametri tab.5 D.M. 27

Settembre 2010, attualmente autorizzati.

(*) Il limite di concentrazione per il parametro DOC non si applica alle seguenti
tipologie di rifiuti:

a. fanghi prodotti dal frattamento e dalla preparazione di alimenti
individuati dai codici dell'elenco europeo dei rifiuti 020301, 020305,
020403, 020502, 020603, 020705, fanghi e rifiuti derivanti dalla produzione
e dalla lavorazione di polpa carta e cartone (codici dell'elenco
europeo dei rifiuti 030301, 030302, 030305, 030307, 030308, 030309,
030310, 030311 e 030399), fanghi prodotti dal trattamento delle acque
reflue urbane (codice dell'elenco europeo dei rifiuti 190805) e fanghi
delle fosse settiche (200304), purché trattati mediante processi idonei a
ridurne in modo consistente I'attivitd biologica;

b. fanghi individuati dai codici dell'elenco europeo dei rifiuti 040106,
040107, 040220, 050110, 050113, 070112, 070212, 070312, 070412, 070512,
070612, 070712, 170506, 190812, 190814, 190902, 190903, 191304, 191306,
purché trattati mediante processi idonei a ridurre in modo consistente |l

contenuto di sostanze organiche;
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c. rifiuti prodotti dal frattamento delle acque reflue urbane individuati dai
codici dell'elenco europeo deirifiuti 190801 e 190802;

d. rifiuti della pulizia delle fognature (200306);

e. rifiuti prodoftti dalla pulizia di camini e ciminiere individuati dal codice
dell'elenco europeo dei rifiuti 200141;

f. rifiuti derivanti dal frattamento meccanico (ad esempio selezione)
individuati dai codici 191210 e 191212 e dal trattamento biologico,
individuati dal codice 190501;

g. rifiuti derivanti dal trattamento biologico dei rifiuti urbani, individuati dai
codici 190503, 190604 e 190606, purché sia garantita la conformitd con
quanto previsto dai Programmi regionali di cui all'arficolo 5 del
D.Lgs. 36/2003 e presentino un indice di respirazione dinamico
(determinato secondo la norma Uni/Ts 11184) non superiore a
1'000 mgo2/kgsvh.

Nel caso in cui i rifiuti non rispettino i valori riportati per il DOC al proprio

valore di pH, possono essere softoposti a test, con una proporzione L/S =

101/kg e con un pH compreso tra 7,5 e 8,0. | rifiuti possono essere
considerati conformi ai criteri di ammissibilitad per il carbonio organico
disciolto se il risultato della prova non supera 100 mg/I.

E possibile servirsi dei valori per il TDS (solidi disciolti totali) in alternativa ai

valori per il solfato e per il cloruro. Il limite di concentrazione per il parametro

Tds non si applica alle tipologie di rifiuti riportate nella precedente nota (*).

Nota Deroga DOC: Ecosavona produrrda alla Provincia di Savona uno studio,

da svolgersi in collaborazione con istituti  scientifici, che prenda in

considerazione una serie di dati (di almeno 12 valori) relativa al parametro

DOC nel percolato prodotto dalla discarica, che costituird la “base

interpretativa” con la quale confrontare eventuali futuri scostamenti.

Ecosavona produrrd formale presentazione del piano di studio di cui sopra,

corredato dalla serie di dati di “bianco”, alla Provincia di Savona. A seguito

di esplicito nulla osta, I'Azienda potrd quindi accettare i rifiuti in ingresso

senza limifi sul parametro DOC; Ecosavona effettuera le analisi del

parametro DOC sui rifiuti in ingresso per i quali € previsto e, con frequenza
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mensile, continuerd a svolgere il monitoraggio della concentrazione di DOC
nel percolato al fine di verificare eventuali scostamenti dalla base

interpretativa di cui al punto precedente.

La capacita diricezione di rifiuti organici € chiaramente giustificata dalla tipologia di

discarica e dalla gestione a bioreattore attuata gid da anni.

3.3 Trattamento dei rifiuti

Il D.Lgs. 36/03 art. 7 comma 1 prescrive che, fatte salve alcune eccezioni, i
rifiuti possono essere ammessi in discarica soltanto dopo trattamento.
L'art. 17 del suddetto decreto consentiva alle discariche gid autorizzate alla data di
enfrata in vigore del decreto di continuare a ricevere, fino al 30 giugno 2009, i rifiuti
per cui sono state autorizzate.
Poiché alla scadenza di tale termine I'ATO savonese non era ancora strufturata con
idonei impianti di trattamento e recupero, Ecosavona Sir.l. si € dotata al proprio
inferno di un impianto di pretrattamento meccanico a cui avviare i rifiuti in ingresso
alla discarica prima del loro smaltimento definitivo(Atto Dirigenziale della Provincia di
Savona n. 402 del 28.01.2008 aggiornato con nulla — osta della Provincia di Savona
prot. n. 44955 del 30.06.2009).
Tale impianto, dichiaratamente provvisorio, verrd implementato e completato nel
corso del nuovo ampliamento. Il progetto prevede la realizzazione delle attivita di
frattamento dei rifiuti all’'interno della stessa discarica attraverso I'utilizzo del sistema
di pretrattamento meccanico giad presente in discarica opportunamente
implementato ed alla realizzazione di un nuovo impianto di frattamento biologico
della frazione organica da selezione meccanica degli RSU. Nei paragrafi seguenti si

dettagliano le principali caratteristiche dei due impianti.
3.3.1 Pretrattamento meccanico dei rifiuti in ingresso

Il trattamento, aftivo dal 01.07.2009, consiste nelle afttivita di:
e cernita per l'individuazione di eventudli rifiuti pericolosi e la selezione dei materiali

ferrosi;
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e friturazione con conseguente riduzione volumetrica in abbancamento di quella
quota parte di rifiuti (principalmente e quasi esclusivamente urbani) che
necessita di frattamento prima dello smaltimento definitivo in discarica.

Il frattamento viene eseguito in un apposito capannone realizzato sul piazzale di

servizio dell'impianto e un impianto mobile sul piazzale di colfivazione.

L'attuale assetto delle operazioni di selezione e triturazione € in grado di far fronte a

picchi nei conferimenti sia di natura eccezionale che stagionale (nei mesi estivi si ha

sistematicamente un aumento dei rifiuti conferiti).

Nelle condizioni operative standard infatti viene utilizzato solo I'impianto fisso mentre

per i picchi nei conferimenti o per fermate di manutenzione viene utilizzato

I'impianto mobile.

A seguito delle implementazioni impiantistiche previste, il processo si svolgerd con le
seguenti modalita:

i rifiuti in arrivo alla discarica e destinati alla friturazione su impianto fisso verranno
scaricati dai mezzi all'interno del capannone in un'apposita area. Qui verranno
softoposti a selezione sia meccanica (tramite caricatore con pinza a ragno) sia
manuale. || materiale selezionato sard avviato dal caricatore a “tritumazione”
(triturazione e frantumazione), quindi alla sezione di vagliatura per la separazione dei
flussi (secco ed umido), da qui in un apposita sezione formata da nastr
trasportatori/convogliatori che scarichera il materiale trattato direttamente nei
camion o nei pressi dei container con cui il rifiuto sara trasportato, a seconda della
tipologia, alle vasche di coltivazione in discarica o all'impianto di frattamento
biologico.

Eventuali disservizi, manutenzioni straordinarie verranno compensate lavorando sul
piano discarica utilizzando il trituratore mobile, per cui si potrd solamente effettuare,
analogamente ad oggi, un servizio di cernita e riduzione volumetrica, abbancando
tutto il materiale frattato in discarica senza separazione di flussi. Con la corretta
rivisitazione dell'impianto di trattamento, tale evenienza avra solamente carattere di

straordinarietd.
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3.3.2 Impianto di traltamento biologico

L'impianto di tfrattamento biologico, situato sul piazzale a quota
228 ms.l.m., fratterd la frazione organica proveniente dall'impianto di selezione
meccanica.
| mezzi provenienti dall'impianto di trattamento meccanico scaricheranno in una
apposita area di conferimento predisposta sul piazzale suddetto da dove una pala
gommata recupererd il rifiuto per il caricamento delle biocelle.
Nelle biocelle I materiale viene sottoposto ad un processo di biossidazione
esotermica in condizioni aerobiche mediante un processo di aerazione forzata.
Una volta completato il trattamento, della durata di 16-21 giorni, iI materiale
stabilizzato sard trasferito alla zona di coltivazione dove sard utilizzato per le

coperture giornaliere, se idoneo.

Si softolinea che I'autorizzazione dell'impianto di trattamento biologico non &
all'oggetto della procedura di V.LA.. Infatti per quel che riguarda I'autorizzazione
dell'impianto di trattamento si fa riferimento a quanto indicato nella D.G.R. del
16.11.2007 n. 1361 “Linee guida per le attivita di trattamento sui rifiuti preliminari al
conferimento in discarica. D.Lgs. 36/2003".
In particolare, al punto “Approvazione impianti e modalitd trattamento”
dell’ Allegato A si precisa che:

Le operazioni di fratfamento non sono sottoposte a V.I.A. qualora ricorrano

entrambe le seguenti condizioni:

a) sono strettamente funzionali all’impianto di discarica;

b) non comportano ampliamenti della superficie della discarica.
Nel caso in esame I'impianto di trattamento ha il solo scopo di trattare i rifiuti in
ingresso alla discarica prima dell’abbancamento nello stesso impianto.
Per quel che riguarda il punto b) va precisato che I'ampliamento della discarica
alloggetto della presente V.I.A. non €& una conseguenza dell'attivazione
dell'impianto di trattamento, ma al contrario, se la vita utile dell'impianto di
discarica verrd aumentata con I'ampliamento, sara possibile, nonché necessario,
implementare e completare I'attuale impianto di trattamento funzionale alla

discarica stessa.
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Si ritiene pertanto che I'impianto non debba essere soggetto a procedura di V.ILA.
ma semplicemente all’autorizzazione ai sensi dell’art. 208 del D.Lgs. 152/06. Tale
procedura sara attivata presso la Provincia di Savona una volta ottenuta la
compatibilitd ambientale dell’ampliamento presentando uno specifico progetto
definitivo il cui iter autorizzativo potrd essere attivato separatamente da quello di

ampliamento.

Come meglio precisato nello Studio di fattibilitd per I'ampliamento della discarica
ed in particolare nell’Allegato A alla relazione di presentazione dell’'ipotesi 1 (rif. SGI:
07663-055R02E02), I'obiettivo che si raggiungera con I'impianto di trattamento, sara

guello di ottenere una frazione biostabilizzata con le seguenti caratteristiche:

Indice di respirazione dinamico (mg,_/ (kg syh )) < 1.000
Umidita (% peso) <350
Granulometria (mm) <30

Tali caratteristiche renderanno il materiale trattato idoneo all’ufilizzo per le coperture
giornaliere dei rifiuti, con I'utilizzo sino al 20% rispetto al peso dei rifiuti conferiti in
discarica su base mensile, come previsto dalla D.G.R. 1361 del 16.11.2007 (linee

guida sui trattamenti preliminari al conferimento in discarica).
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4. DESCRIZIONE DEL PROGETTO

Gli interventi all’oggetto del presente Progetto definitivo sono relativi alla
prosecuzione verso monte delle attivita di coltivazione dell’esistente discarica per
rifiuti non pericolosi.

Il progetto sviluppato & frutto di un approccio metodologico che ha consentito

un’ottimizzazione tecnico- economica.

In particolare la conformazione finale dell’ampliamento € il punto di arrivo di

innumerevoli ipotesi progettuali di cui tre soluzioni sono quelle presentate nello studio

delle alternative che sono partite dalle seguenti considerazioni sito- specifiche:

e conformazione della discarica esistente;

e morfologia dell’area ove € possibile realizzare I'ampliamento;

e limite carsico (il cui fracciato non segue una specifica isoipsa) oltre il quale non e
possibile estendere la discarica e dal quale € stato mantenuto un franco di 10 m
per la definizione della vasca di coltivazione;

e visibilita dell’opera dalle zone circostanti entro il campo visuale.

Gli obiettivi progettuali considerati, essenzialmente di tre fipologie, sono i seguenti:
a) aspetti tecnici:
e garantire, mantenendoli come minimali, i requisiti tecnici del D.Lgs. 36/03;
e garantire e migliorare i presidi di protezione delle matrici ambientali;
e garantire e migliorare la dotazione impiantistica della discarica;
b) aspetti ambientali:
e contenere I'impatto visivo favorendo un inserimento morfologicamente simile
al contesto circostante;
e minimizzare I'incremento di superficie interessata dall'impianto aumentando
lo sfruttamento areale per la deposizione dei rifiuti;
c) aspetti economici:

e contfenere i costi di costruzione e quindi i costi delle tariffe di smaltimento.

Dal punto di vista tecnico € opportuno segnalare che I'esigenza di smaltire
adeguatamente le acque al coronamento della discarica ha comportato la

necessita di creare una pista di coronamento con un profilo altimetrico tale da
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sgrondare in destra e sinistra orografica le acque di monte. La pista e stata ottenuta
realizzando rilevati in terra rinforzata in corrispondenza degli impluvi esistenti ossia
nelle zone ove il limite carsico risulta depresso e quindi seguirlo plano-
altimetricamente per realizzare il coronamento non avrebbe consentito un corretto
allontfanamento delle acque.

Per quanto riguarda gli aspetti ambientali ed in particolare I'inserimento morfologico
e visivo, fermo restando il limite di monte definito precedentemente, si &€ optato per
una geometria finale che consente la creazione sia in destra che in sinistra

orografica di due vallecole e il raccordo del corpo cenfrale al versante naturale.

Il processo di ottimizzazione tecnico- economica ha portato allo sviluppo del
progetto cosi come di seguito presentato.

In sintesi gli interventi consentiranno di incrementare la volumetria netta per rifiuti
dell'esistente impianto di circa 1'560'000 m3 per soli rifiuti, ovverosia al netto delle
coperture provvisorie e definitive e degli argini di coltivazione perimetrali, in modo
tale da soddisfare il fabbisogno impiantistico della provincia per un periodo di

almeno 10 anni.

4.1 Geometria dell'impianto

Gli interventi consisteranno nella prosecuzione delle attivita di coltivazione
framite I'estensione verso monte dei sistemi di impermeabilizzazione, degli impianti di
drenaggio biogas e percolato, dei sistemi di regimazione delle acque meteoriche.

Nel seguito sono riportati i principali dati costruttivi relativi al settore in esame:

superficie vasca rifiuti dell’ampliamento comprensiva della
sovrapposizione alla discarica autorizzata  (proiezione
orizzontale) ~73'200 m?2
e superficie esterna al limite dei rifiuti autorizzato (proiezione

orizzontale) ~33'200 m?2
e superficie sommitale a coltivazione ultimata e copertura
posta in opera (proiezione orizzontale) ~15'800 m?2

e quota massima della discarica autorizzata ~264,0 ms.l.m.
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e quota minima degdli interventi di ampliamento ~251,0 ms.l.m.
e qguota massima della copertura finale ~312,0 ms.I.m.
e volume neftto per rifiuti 1'560'000 m3

e volumi di servizio (coperture giornaliere e provvisorie, arginelli

di coltivazione, ecc) ~ 456’400 m3
e volume copertura finale ~149'000 m3
e vita utile dell'impianto con conferimenti di 190 000 t/anno e

densitd apparente di 0.84 t/m3 ~10 anni

4.2 Allestimento dell'invaso

Per consentire la prosecuzione delle attivita di coltivazione della discarica
sard innanzitutto necessario provvedere sagomare i versanti a monte dell'impianto
attualmente autorizzato tramite afttivitd di scavo (sbancamenti e riprofilature) e
riporto (rilevati in terra rinforzata) al fine di predisporre una superficie idonea ad
accogliere i sistemi di impermeabilizzazione e drenaggio del percolato.
| criteri di profilatura del versante sono i medesimi del progetto presentato:

e inclinazione delle scarpate: 55°;

e dislivello tra le berme: 15 m;

e |arghezza delle berme: 6 m;

e pendenza longitudinale delle berme: > 3%

La definizione del layout dei rifiuti abbancati e conseguentemente della copertura
invece e stato definito sulla base dei seguenti criteri generali:

e inclinazione delle scarpate a cedimento avvenuto: 30°;

e dislivello tra le berme: 15 m;

e |arghezza delle berme: 6 m;

e pendenza longitudinale delle berme: > 1%;

e |arghezza della pista interna di accesso in fase di coltivazione: 7 m;

e pendenza longitudinale della pista: < 5%.

In particolare, le operazioni di sbancamento e riprofilatura verranno condotte sulla
base dell’esperienza fino ad oggi acquisita e delle indicazioni fornite dalla Relazione
Geologica allegata (rif. SGI: 07663-065R030E01) realizzando fronti di altezza

contenuta indicativamente entro 15 m e angoli di scarpata con pendenza massima
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di 55°. L'altezza e la pendenza dei fronti in rilevato sara conforme a quella degdli
scavi ai fini del mantenimento della continuitd morfologica.

Poiché la pendenza indicata per i rilevati non pud essere ottenuta attraverso dei
semplici rilevati in terra, si realizzeranno delle opere in terra rinforzata.

Il predimensionamento e maggiori dettagli circa le caratteristiche di tali opere sono
riportati nella Relazione geotecnica (rif. SGI: 07663-065R04E01).

Le atfivita di allestimento dell'invaso saranno condotte su aree di estensione limitata
da definirsi in relazione alle esigenze di abbancamento del rifiuto, secondo
un'adeguata pianificazione che dovrd tenere conto dei tempi a disposizione per la
costruzione e della natura litologica del versante.

Il risultato di tali interventi e riportato nella “Planimetria configurazione di fondo™ (rif.
SGI: 07663-065D0SEO1) e nelle “Sezioni di progetto” (rif. SGI: 07663-065D0%EO01).

Si precisa che l'ipotesi di configurazione di fondo riportata nella Planimetria di
progetto, per la quale si ritiene valida una tolleranza planoaltimetrica di 21 m, &
basata sulle precedentemente specificate conoscenze relative al sito e potra
pertanto subire delle variazioni in funzione delle reali condizioni che si riscontreranno
durante I'esecuzione dei lavori.

Tali variazioni saranno introdotte in modo tale da non eccedere la volumetria

autorizzata e saranno comunicate agli Enti.
4.2.1 Bilancio di massa

In accoglimento delle osservazioni formulate in sede di V.LA. la
Proponente ha deciso di rinunciare alla possibilitd di utilizzare i materiali nell’ambito
della vallecola ubicata subito ad ovest a quella ove si trova la discarica autorizzata
in favore di soluzioni alternative che prevedano il massimo riutilizzo del materiale
nell’ambito dei lavori di ampliamento e la collocazione della restante parte sul
mercato.

La gestione dei materiali sard effettuata sfruttando al massimo i volumi di scavo per
la costruzione e la gestione dell’ampliamento, ricorrendo sia allo stoccaggio
nell’ambito della discarica per un periodo massimo di tre anni sia all’utilizzo dell’area

di deposito esterna da 50000 m3 in cui i materiali pofranno essere stoccati
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temporaneamente fino ad un massimo di un anno. Le tempistiche massime di

sfoccaggio sono definite in oftemperanza a quanto previsto dall’art. 186 del

D.Lgs. 36/03.
'"OFFERTA' 'DOMANDA' APPROVVIGIO-
ANNO (scavi + (TR + ST?(':;T;(; o i;’::éﬁg NAMENTI PER
STOCCAGGIO) | GESTIONE) TR E GESTIONE
[M°] [M?] [M°] [M?] [M?]
2011 88 200 8% 000 0 0 9200
2012 146 400 60 100 50 000 36 300 0
2013 68 700 97 800 0 0 29 100
2014 46 100 98 400 0 0 52 400
2015 47 800 102 800 0 0 55000
2016 0 117 800 0 0 117 800
2017 0 62 000 0 0 62 000
2018 15000 85 900 0 0 70800
2019 15500 111 9200 0 0 96 400
2020 0 80 900 0 0 80 900
2021 0 29 800 0 0 29 800
2022 0 0 0 0 0
2023 0 0 0 0 0
totale 427 700 936 400 50 000 36 300 595100

Tabella 4.1: Disponibilita di materiali dagli scavi e utilizzo nell’ambito delle attivita di profilatura del fondo

e di gestione della discarica (volumi di materiale sciolto)

Dalla tabella precedente si evince che la quasi totalita dei materiali di scavo (90%) &

destinata all'impiego all'interno del sito di produzione e che buona parte dei riporti

per le terre rinforzate e la gestione sard realizzata con materiale approvvigionato

esternamente(63.5%).



¢ vietata la riproduzione di questo documento, senza preventiva autorizzazione scritta dello SGI
reproduction of this document is forbidden without prior written permission of SGI

<sa)

07663-065R02E01

pag. 17

APPROVVIGIO-
APPROVVIGIO- | APPROVVIGIO- | APPROVVIGIO- NAMENTI
ANNO NAMENTI PER NAMENTI NAMENTI TERRENO TOTALE
TR E GESTIONE ARGILLA DRENI
VEGETALE
[M3] [m3] [m3] [M3] [M3]
2011 900 0 0 0 900
2012 0 6 200 3100 0 9 300
2013 29 100 0 0 0 29 100
2014 52 400 8 200 4100 0 64 700
2015 55000 0 1 400 0 56 400
2016 117 800 0 0 17 000 134 800
2017 62 000 0 1 000 12 200 75 200
2018 70 800 0 900 12 200 83 900
2019 96 400 0 300 14 400 111 100
2020 80 200 0 3700 21 600 106 200
2021 29 800 2 400 6 000 21 200 59 400
2022 0 3900 9 900 34 800 48 600
2023 0 3 900 9 200 34 800 48 600
totale 595 100 24 600 40 300 168 200 828 200
Tabella 4.2: Approvvigionamenti di materiale dall’esterno (volumi di materiale sciolto)
Sulla base delle precedenti considerazioni, il quadro di scavi e riporti puo essere

sintetizzato come segue:

e materiale di scavo

e materiale diriporto

e differenza tra scavi e riporti

e materiale di scavo utilizzabile in sito

e materiale di scavo da destinare a sito esterno

e materiale da approvvigionare

377700 m3
1169600 m3
791900 m3
341 400 m?3
36300 m?
828200 m3

Si precisa che il volume degli scavi in banco € invece pari a 224 200 m3.

E stato predisposto un idoneo Piano di gestione delle terre e rocce da scavo che &

parte integrante dello Studio di Impatto Ambientale (rif. SGI: 07663-064R10E01) e a

cui si imanda per maggiori dettagli.

4.3

Viabilita interna

L'accesso dalle strutture di servizio della discarica ed alle aree di

coltivazione & garantito da una pista interna che si sviluppa sul corpo stesso della
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discarica e che sara progressivamente prolungata nell’lambito delle attivita di

prosecuzione della coltivazione in oggetto.

E inoltre prevista la realizzazione di una pista di coronamento lungo il perimetro di
monte della discarica della larghezza minima di 10m che, olire a garantire
I'accesso alle berme ottenute dalla riprofilatura del fondo della discarica, ospiterd la
trincea di ancoraggio dei geosintetici di impermeabilizzazione, i collettori del biogas
e del percolato e il canale perimetrale.

Va peraltro sottolineato che € attualmente in uso la bretella realizzata dalla

Proponente per by-passare I'abitato di San Genesio.
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5. PROTEZIONE DEL TERRENO E DELLE ACQUE

5.1 Franco dall’acquifero

Il D.Lgs. 36/03 prevede che
“il piano di imposta dello strato inferiore della barriera di confinamento deve
essere posto al di sopra del tetto dell’acquifero confinato con un franco di
almeno 1,5 m, nel caso di acquifero non confinato, al di sopra della quota di
massima escursione della falda con un franco di almeno 2 m”.
Nel caso specifico, in corrispondenza delle quote a cui si sviluppa la discarica, non &
stata rilevata la presenza di un acquifero vero e proprio ma solo fenomeni di
circolazione idrica limitata alle zone con coltre eluviale di potenza maggiore o aqi

primi metri dell’ammasso roccioso, quando interessato da discontinuitd aperte.

Nel corso delle indagini svolte in merito alla presenza di fenomeni carsici nelle aree
circostanti la discarica e I'ampliamento, sono state effettuate delle perforazioni
successivamente attrezzate a piezometro che hanno permesso di individuare il
piano di falda ad una quota massima di 28 m s.I.m. e quindi un franco di circa 110 m
dal fondo della discarica esistente e di 223 m dal fondo dell’ampliamento. Si veda
anche la Relazione idrogeologica allegata (rif. SGI: 07663-065R03bEOT).

Sulla base delle indagini svolte si ritiene che il franco imposto dalla normativa tfra il
fondo e la massima quota di escursione della falda sia ampiamente rispettato.
D'altfro canto gia la discarica esistente, data ['autorizzazione del Piano di
Adeguamento al D.Lgs. 36/03, risulta conforme alla normativa vigente.

Va softolineato a tal proposito che la rimozione delle porzioni superficiali
dellammasso roccioso piu alterate in fase di riprofilatura dei versanti riduce

ulteriormente gli eventuali fenomeni localizzati di circolazione idrica superficiale.

5.2 Impermeabilizzazione

Lo scopo dell'impermeabilizzazione di fondo e di parete, in combinazione
con il sistema di drenaggio del percolato, € impedire I'inquinamento del terreno e

delle acque sotterranee.



¢ vietata la riproduzione di questo documento, senza preventiva autorizzazione scritta dello SGI
reproduction of this document is forbidden without prior written permission of SGI

<sa)

07663-065R02E01  pag. 20

5.2.1 I D.Lgs. 36/03

Per discariche di rifiuti non pericolosi, il D.Lgs. 36/03 prevede che, qualora
la barriera geologica naturale non risponda a precisi requisiti di impermeabilita, sia
necessario ricorrere ad una barriera di confinamento artificiale che fornisca una
protezione equivalente.

Le caratteristiche minime richieste per la barriera geologica naturale o a quella
minerale riportata sono l'equivalenza a uno strato dello spessore di 1 m con
permeabilitd k < 107 m/s.

Alla barriera minerale, sia essa costituita dal substrato naturale o da materiale di
riporto, ne deve essere associata una artificiale costituita da una geomembrana,
senza interposizione di materiale drenante.

Per quel che concerne le pareti, € prevista la possibilitd di ridurre lo strato minerale a
spessori inferiori a 0,5 m pur mantenendo I'equivalenza con il decreto.

E infine previsto, sul fondo della discarica e sopra I'impermeabilizzazione, uno strato

drenante di spessore = 0,5 m.
522 Impermeabilizzazione della discarica autorizzata

L'impermeabilizzazione di fondo e di parete della discarica autorizzata &
costituita dalla seguente successione di strati (a partire dal basso):

e strato a bassa permeabilitd: nelle zone pianeggianti & prevista la posa in opera di

uno strato a bassa permeabilitd  di  spessore pari ad un metro.
A seguito dell’approvazione del Piano di adeguamento al D.Lgs. 36/03 tale strato
e realizzato in modo tale da essere equivalente a 1 m di argilla con permeabilita
k<107 cm/s. Sulle pareti (pendenza > 15°) la posa di materiale minerale ha la
funzione diregolarizzare la superficie per la posa del geocomposito bentonitico;

e geocomposito bentonitico (GCL), avente permeabilitd k < 107 cm/s, steso sopra

le terre a bassa permeabilita e sulle pareti;

e geomembrana in HDPE liscia avente spessore di 2.5 mm, con saldatura a doppia

pista collaudata e certificata sul 100% dello sviluppo, con collaudi non distruttivi
(tenuta della pressione di aria insufflata nel canalino centrale) e distruttivi su

campioni (peeling e rottura a frazione).
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Il progeftto di ampliomento del 2001 prevedeva inoltre la realizzazione di un

pacchetto impermeabile intermedio (quota media 235.5 ms.I.m.) di separazione

idraulica dai rifiuti sottostanti costituito (dal basso verso I'alto) da:

e uno strato diregolarizzazione della superficie dei rifiuti abbancati;

e uno strato di terre a bassa permeabilita (k < 106 cm/s) conterminato a valle da
un argine in argilla alto circa 1 m con base maggiore 2m, con funzione di
aggancio del telo in HDPE e di sbarramento del percolato;

e uUna geomembrana in HDPE sp. 1.5 mm liscia.

L'autorizzazione del Piano di adeguamento ai sensi dell’art. 17 del D.Lgs. 36/03 (Afto
Dirigenziale del 24.05.2005 n.3362/05) ha valutato che la discarica attuale e

conforme ai criteri progettuali prescritti dal suddetto decreto.
523 Impermeabilizzazione di progetto

II sistema di impermeabilizzazione del nuovo lotto di monte avra la
funzione di garantire, sul fondo (infeso come parte pseudo pianeggiante delle
riprofilatura di versante in corrispondenza dell’attuale pista di coronamento) e lungo
le pareti, I'isolamento dalla matrice naturale sottostante.

Le sezioni tipologiche del sistema di impermeabilizzazione, di cui € data descrizione

estesa nel seguito, sono riportate in tavola 07663-065D11E01.

Impermeabilizzazione di fondo

Sul fondo il sistema di impermeabilizzazione, dal basso verso I'alto, sard cosi

composto:

e strato di argilla di spessore > 1 m, che verrd compattato fino al raggiungimento di
una permeabilita < 107 cm/s;

e geomembrana in HDPE (polietilene ad alta densitd) ad aderenza migliorata su di
entrambe le superfici dello spessore di 2 mm con permeabilitd < 1012 cm/st;

e geotessile non tessuto di protezione della geomembrana del peso 1200 g/m2;

e strato drenante di spessore > 0,5 m all'interno del quale vengono alloggiate le

tubazioni di captazione del percolato ed il relativo bauletto drenante;

I permeabilitd al vapore
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e geotessuto a maglia larga di peso 125 g/m? per la separazione del corpo rifiuti

dallo strato in materiale granulare.

Impermeabilizzazione di parete

Al fine di una migliore protezione delle matrici suolo e acque sotterranee, oltre ad un

sistema di impermeabilizzazione equivalente a quello previsto dal D.Lgs. 36/03, su

pareti e berme & stato infrodotto un ulteriore pacchetto di impermeabilizzazione e

un sistema di monitoraggio cosi costituiti:

e geocomposito bentonitico coesionato meccanicamente di spessore minimo pari
a 0,55 cm con permeabilita k<5 x 107 cm/s;

e geomembrana in HDPE (polietilene ad alta densitd) ad aderenza migliorata su di
entrambe le superfici dello spessore di 2 mm con permeabilitd < 1012cm/s;

e geocomposito drenante.

Per maggiori dettagli circa il sistema di monitoraggio si veda il paragrafo 5.4.

Il pacchetto di impermeabilizzazione vero e proprio, vista la natura e I'acclivita delle

pareti sard costituito da un pacchetto di geosintetici equivalenti a quello previsto

dalla normativa e cosi costituito:

e geocomposito bentonitico coesionato meccanicamente di spessore minimo pari
a 0,55 cm con permeabilita k <5 x 107 cm/s;

e geomembrana in HDPE (polietilene ad alta densitd) ad aderenza migliorata su di
entrambe le superfici dello spessore di 2 mm con permeabilitd < 1012 cm/s!;

e geotessile non tessuto di protezione della geomembrana del peso 600 g/m2;

e strato di materiale di protezione posato in avanzamento, con spessore > 0,5 m.

Il materiale posato in avanzamento costituisce una separazione tra rifivti e

geosintetici di  impermeabilizzazione allo scopo di minimizzare gli effetti di

frascinamento da parte dei rifiuti compattati e quindi il rischio di eventuali rofture. A

tal fine potrd essere utilizzato sia rifiuto selezionato, sia idoneo materiale proveniente

dagli scavi di riprofilatura.

Va inolire precisato che tale strato potra facilitare I'afflusso del percolato verso il

sistema di captazione di fondo vasca.

I permeabilitd al vapore
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Il sistema di impermeabilizzazione proposto, adeguatamente collegato a quello di
fondo, verrd applicato a tutte le pareti naturali perimetrali ed alle berme.

L'unica variazione rispetto alle prescrizioni del D.Lgs. 36/03 € la sostituzione dello
strato di argilla da 1m con un geocomposito bentonitico la cui equivalenza
idraulica e stata dimostrata attraverso il metodo di Koerner ripreso piu avanti al
paragrafo 5.2.5.

La scelta di ricorrere a uno strato equivalente dipende da difficoltd operative
dovute a tre fattori principali: la presenza di scarpate miste in scavo e riporto
rinforzato, la forte pendenza delle scarpate (55°) e gli spazi di lavoro molto ristretti. La
redlizzazione di uno strato minerale compattato di caratteristiche equivalenti a
quelle prescritte da normativa richiederebbe infatti la realizzazione di un rilevato per
strati orizzontali di larghezza idonea ad ospitare il mezzo di compattazione e che
andrebbe in seguito riprofilato con gli spessori e le pendenze di progetto. Le
pendenze di riprofilatura in ogni caso non sono compatibili con le caratteristiche di
resistenza del materiale anche se il rlevato venisse realizzato in argilla miscelata a
cemento al fine di garantirne la stabilitd. Sareblbe quindi necessario realizzarlo per
fasi tra una berma e I'alfra man mano che si procede con la deposizione dei rifiuti,
ma cid comporterebbe un eccessivo frazionamento della barriera che creerebbe
discontinuita difficilmente eliminabili.

Va softolineato inoltre che anche per I'impianto attualmente autorizzato e
considerato conforme al D.Lgs. 36/03 I'impermeabilizzazione minerale € realizzata

attraverso un geocomposito bentonitico.
524 Separazione

Tra discarica attualmente autorizzata ed ampliamento in progetto non &
previsto alcun sistema di separazione al fine di garantire la continuitd della
coltivazione.

Si evidenzia inoltre che dato lo stato attuale della discarica attualmente autorizzata
e le previsioni di conferimento, I'esaurimento delle volumetrie disponibili € previsto
per la metd del 2012. Questa previsione, unitamente alla valutazione delle

tempistiche autorizzative e di quelle necessarie alla realizzazione della separazione,
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renderebbe di fatto incompatibili I'allestimento dell’ampliamento e la continuita

della coltivazione e di conseguenza del servizio di smaltimento rifiuti.

Il drenaggio del percolato sard garantito in parte dal sistema posto sul capping a
quota media 235.5 ms.l.m. (descritto al paragrafo 5.2.2) ed in parte da sistema di
drenaggio di fondo e di parete del’ampliomento (dettagliato al paragrafo 6.2.3 e
nella Relazione Idraulica, rif. SGI: 07663-065R05EQT).

Con I'autorizzazione del Piano di Adeguamento, & stata confermata la conformitd
alle prescrizioni del D.Lgs. 36/03 dell'impermeabilizzazione di fondo della discarica
autorizzata, ed in particolare del fratto su cuiinsiste anche I'ampliamento.

D'altra parte, come dimostrato nel seguente paragrafo 5.2.5, il geocomposito &
sufficiente di per sé a garantire I'equivalenza idraulica con lo strato minerale previsto

dalla normativa vigente.
525 Equivalenza idraulica al D.Lgs. 36/03

L'impermeabilizzazione di fondo proposta corrisponde per spessori e valori
di permeabilitd a quella prevista dal D.Lgs. 36/03.
Si tratta quindi di verificare la conformita dell'impermeabilizzazione di parete per la
quale si propongono stratigrafie, spessori e permeabilitd diverse da quelle indicate

dal suddetto decreto.

In particolare la verifica viene condotta per stabilre I'equivalenza fra |l
geocomposito bentonitico e lo strato di materiale minerale. Per svolgere tale
operazione si & fatto riferimento al metodo proposto da R. M. Koerner! proprio per i
geocompositi.

I metodo suddetto, applicato a livello internazionale, si basa sulla formula di Darcy

che definisce il flusso di portata come:

IR. M. Koerner, professore del Geosynthetic Research Insitute, Drexel University, Philadelphia, USA
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dove:

K conducibilitd idraulica

H battente idraulico (ossia I'altezza del liquido frattenuto dal sistema
impermeabilizzante)

S spessore dello strato impermeabilizzante

# gradiente idraulico.

L'equivalenza si basa sull'ipotesi di uguaglianza dei flussi:

vi=v, (2.

In particolare, per ciascuno strato che costituisce il sistema di impermeabilizzazione
di progetto si determina lo spessore equivalente a quello di un materiale avente la
permeabilitd di quello di normativa (107 cm/s) attraverso la seguente relazione

ottenuta combinando le equazioni (1.) e (2.):

kzzk]-ss—f-::; (3.)
dove:
S2 spessore del geocomposito bentonitico
S1 spessore dello strato minerale previsto dalla normativa (1 m)
H battente idraulico
ki conducibilitd idraulica prevista dalla normativa (107 cm/s)
ko conducibilitd idraulica minima richiesta per lo strato di cui si vuole

determinare I'equivalenza

Nel caso specifico, I'equivalenza e stata effettuata considerando un geocomposito
bentonitico, nell’ipotesi di un battente idraulico di 30 cm, cosi come suggerito dallo
stesso Koerner.

Per lo spessore del geocomposito bentonitico si considera lo spessore idratato di
1 cm, sempre come suggerito da Koerner.

Sostituendo i valori suddetti nell’equazione (3.), si ottiene che la minima permeabilita

del geocomposito deve essere:
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ko =107mys. 00 03+ _ (g qqon

m  (0.3+0.07m m/s.

Per il geocomposito in progetto e stata richiesta una permeabilitd massima di

5x 101" m/s, per cui I'equivalenza idraulica al D.Lgs. 36/03 e rispettata.

53 Copertura finale

5.3.1 IID.Lgs. 36/03

Al paragrafo 2.4.3, Allegato 1 del D.Lgs. 36/03 vengono indicati i seguenti
criteri a cui la copertura superficiale finale della discarica deve rispondere:
e jsolare irifiuti dall'ambiente esterno;
e minimizzare le infiltrazioni d'acqua;
e minimizzare la necessita di manutenzione;
e minimizzare i fenomeni di erosione;

e resistere agli assestamenti ed a fenomeni di subsidenza localizzata.

Il decreto stabilisce anche la successione stratigrafica del sistema di copertura che
deve essere costituita, dall'alto verso il basso, almeno dai seguenti strati:

1. strato superficiale di copertura con spessore > o0 =1 m che favorisca lo
sviluppo delle specie vegetali di copertura ai fini del piano di ripristino
ambientale e fornisca una protezione adeguata contro l'erosione e di
proteggere le barriere sottostanti dalle escursioni termiche;

2. strato drenante protetto da eventuali infasamenti con spessore > o0 = 0.5 m
in grado di impedire la formazione di un battente idraulico sopra le barriere
di cui ai successivi punti 3) e 4);

3. strato minerale compattato dello spessore > o = 0,5 m e di conducibilita

idraulica di < o = 108 m/s o _di caratteristiche equivalenti, integrato da un

rivestimento impermeabile superficiale per gli impianti di discarica di rifiuti
pericolosi;
4. strato di drenaggio del gas e di rottura capillare, protetto da eventuali

inftasamenti, con spessore >0 =0.5m;
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5. strato di regolarizzazione con la funzione di permettere la corretta messa in

opera degli strati sovrastanti.

Viene infine precisato che il sistema di copertura deve essere in grado di assorbire gli
assestamenti del corpo rifiuti (compresi quelli dovuti alle perdite di massa per
degradazione della componente organica dei rifiuti) e deve essere compatibile con

la destinazione d’uso prevista per il recupero finale dell’area.
53.2 Copertura della discarica autorizzata

La copertura definitiva della discarica autorizzata ha subito diverse
modifiche in ragione degli adeguamenti normativi che il progetto definitivo ha
subito nel corso del tempo.

La procedura di copertura attualmente autorizzata prevede che le scarpate frontali
del corpo di discarica, percorse dalla strada interna, vengano impermeabilizzate
contestualmente al completamento dei singoli lotti di coltivazione. Questo pud
avvenire, poiché le scarpate, durante la fase di coltivazione, sono gia profilate
secondo la conformazione definitiva.

Il piazzale sommitale della discarica invece, assumerd la sua morfologia definitiva
solo al termine del conferimento di rifiuti in discarica, e a quel punto si procederd
alla realizzazione della cappa di copertura finale.

La stratigrafia della copertura definitiva sommitale prevede la posa di quanto
previsto al punto 2.4.3 dell’Allegato 1 del D.Lgs. 36/03.

Al di sopra dello strato di copertura finale sia di scarpata sia sommitale € prevista la
semina per favorire I'inerbimento e ridurre al minimo i fenomeni di ruscellamento

superficiale.
53.3 Variazioni alla copertura della discarica autorizzata

Con I'ampliamento, la prosecuzione della coltivazione della discarica
avverra a partire dalla superficie sommitale della configurazione autorizzata. Su tale
superficie non sard pertanto posata la copertura definitiva in ragione della sua

inclusione nel corpo della discarica.
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Per le superfici inclinate, alle quali non sard apportata alcuna modifica dal presente
progetto di ampliamento, la copertura resta invariata rispetto a quanto autorizzato

con il Piano di adeguamento.
534 La copertura di progetto

Data I'estensione della superficie occupata dai lavori in oggetto (oltre 8
ettari) e quanto proposto nel Piano di adeguamento autorizzato, si ritiene che la
copertura definitiva debba essere interamente progettata secondo le prescrizioni

del D.Lgs. 36/03 per le discariche dirifiuti non pericolosi.

Siriportano qui di seguito le stratigrafie previste per le diverse zone dell’ampliamento
che hanno caratteristiche diverse per tenere conto delle peculiari caratteristiche
morfologiche della discarica. Per la rappresentazione grafica si faccia invece

riferimento all’elaborato Copertura definitiva — particolari (rif. SGI: 07663-065D13E01).

In particolare sono state individuate tre diverse stratigrafie in ragione della tipologia
di aree:

e superficie sommitale;

e superficiinclinate;

e berme diraccordo tra le superfici inclinate.

Inoltre va sottolineato che, al fine di poter mantenere la pista interna di accesso alla
sommitd, il sistema di copertura definitiva sard variato in corrispondenza della strada

stessa come meglio dettagliato di seguito.

Superficie sommitale

La superficie sommitale sard coperta, dall’alto verso il basso, dai seguenti strati:

e sfrato di terreno vegetale, di spessore pari a 1,00m con una percentuale
organica in grado di accogliere la vegetazione finale;

e geotessuto di protezione del dreno da eventuali intasamenti;

e strato di drenaggio delle acque di infiltfrazione dello spessore di almeno 50 cm;

e teloimpermeabile in polietiiene a bassa densitd dello spessore di 1 mm;

e strato di argilla compattata (k < 10¢ cm/s) avente lo spessore 50 cm;
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e geotessuto non tessuto di protezione del dreno;
e dreno diraccolta del biogas dello spessore di circa 50 cm;

Lo spessore complessivo della copertura & pertanto di 2,50 m.

Superfici inclinate

Per le superfici inclinate, date le difficoltd di posa dovute alla pendenza, si propone

di sostituire gli strati di drenaggio e lo strato di argilla, previsti dal D.Lgs. 36/03,

rispettivamente, con un geocomposito drenante ed un geocomposito bentonitico.

Lo spessore del terreno vegetale € stato invece incrementato di 0.5 m al fine di

compensare la perdita di spessore dovuta alla sostituzione degli strati minerali con i

geosintetici e per favorire il successivo rinverdimento.

La scelta di ricorrere a strati sintetici equivalenti & legata a questioni di stabilitd del

sistema di copertura ed alle difficolta di posa.

Si pensi ad esempio alla necessitd di compattare uno strato di argilla dello spessore

di 50 cm su una scarpata lunga 20 m ed inclinata a 25° su cui € gia stato posato un

geosintetico.

Sarebbero innanzitutto probabili le rotture del geosintetico sottostante.

Difficilmente si ofterrebbe un grado di compattazione sufficiente a garantire i valori

di permeabilita prescritti da normativa. Infatti i mezzi idonei ad otftenere i corretti

livelli di compattazione (rulli pesanti) non possono lavorare in sicurezza ed in maniera

efficace sulle pendenze di progetto e i mezzi idonei alle condizioni geometriche

(pale ed escavatori) non sono in grado di fornire il corretto grado di compattazione.

Il sistema di copertura finale di parete sard pertanto costituito dall’alto verso il basso:

e sfrato di terreno vegetale, di spessore pari a 1,50 m con una percentuale
organica in grado di accogliere la vegetazione finale rinforzato con ftre
geogriglie da 240 kN/m;

e geocomposito drenante diintercettazione delle acque di infiltrazione;

e geocomposito bentonitico coesionato meccanicamente di spessore minimo pari
a 0,5 cm con permeabilitd k<5 x 107 cm/s;

e geocomposito drenante per il biogas.

Lo spessore complessivo della copertura & di 1,50 m.

I geocomposito drenante posto al di sotto del terreno vegetale favorird il deflusso

delle acque di infiltrazione verso il materiale drenante di berma all’'interno del quale
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sard posto un collettore per il convogliamento delle acque al sistema di regimazione
delle acque meteoriche.

Analogamente il geocomposito drenante posto a contatto con gli arginelli di
coltivazione favorird il deflusso del biogas verso le tubazioni di drenaggio in HDPE
poste all'inferno del materiale drenante di berma. Circa ogni 70-80 m tali tubazioni
saranno dotate di un pozzetto di monitoraggio ed estrazione.

Il geocomposito bentonitico, come indicato dal D.Lgs.36/03 al punto 2.4.3
dell’ Alegato 1, dovra essere equivalente ad uno strato di argilla dello spessore di

0.5meconk<i08m/s.

Berme di raccordo

Le berme sono le superfici pseudo pianeggianti poste ad interruzione della superficie

inclinata.

Su tali aree il pacchetto di copertura definitiva sard costituito, dall'alto verso il basso,

dai seguenti strati:

e strato di terreno vegetale, di spessore pari a 1,00m con una percentuale
organica in grado di accogliere la vegetazione finale;

e geotessuto di protezione del dreno da eventuali intasamenti;

e strato di drenaggio delle acque di infiltrazione dello spessore di almeno 50 cm
al'interno del quale sard alloggiata una fubazione in PYC DN 200 mm per |l
recapito delle acque raccolte al sistema di regimazione superficiale;

e geocomposito bentonitico coesionato meccanicamente di spessore minimo pari
a 0,5 cm con permeabilitd k<5 x 107 cm/s;

e sfrato di drenaggio del biogas dello spessore di circa 50 cm all’interno del quale
sard alloggiata una tubazione in HDPE macrofessurata di captazione. Il biogas
sard estratto attraverso dei pozzetti posti a distanze regolari lungo la lineaq;

Lo spessore complessivo della copertura & pertanto di 2,00 m.

Al di sotto dei due strati di drenaggio presenti su ciascuna berma corrono anche i

corrispondenti geocompositi drenanti. Tale soluzione tecnica assolve a due funzioni:

e favorisce il recapito dei fluidi (acque di infiltrazione o biogas) raccolti dai
geosintetici drenanti lungo le scarpate ai rispettivi collettori di berma;

e consente I'ancoraggio dei geosintetici.
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Pista interna

In corrispondenza della pista inferna di accesso alla coltivazione il sistema di
copertura, dall'alto verso il basso, sard cosi costituito:

e strato di asfaltatura;

e massicciata stradale;

e strato diregolarizzazione del rifiuto sottostante in materiale a bassa permeabilitd.
Dato I'utilizzo per il passaggio dei mezzi, su tale tratto non sard possibile posare lo
strato di materiale vegetale ed il corrispondente strato di drenaggio. La funzione di
raccolta delle acque meteoriche sard comunque assolta dal sistema di regimazione
delle acque di prima pioggia.

Va inoltre sottolineato che il piano stradale sard depresso di circa 1 m rispetto alla
copertura vegetale della scarpata a valle, cosa che, congiuntamente al
rinverdimento, renderd poco visibile la strada stessa.

La funzione impermeabilizzante rispetto all’infiltrazione delle acque meteoriche sara
garantita dall’asfaltatura e dal suddetto sistema di regimazione delle acque.
L'integritd del manto asfaltato sard garantita attraverso le attivitd di manutenzione
ordinaria e straordinaria dello stesso che saranno effettuate sia in fase di gestione

operativa che post- operativa.

Lungo il ciglio di monte della strada sard realizzata una doppia fila di gabbioni o un

equivalente muretto in c.a. di contenimento.

54 Monitoraggio delle acque sotterranee

Obieftivo del monitoraggio delle acque sotterranee, cosi come
espressamente definito nell’Allegato 2 del D.Lgs. 36/03 al punto 5.1, &€ quello di
rlevare tempestivamente eventuali situazioni di inquinamento delle acque
sotterranee riconducibili alla discarica, al fine di adottare le necessarie misure
correttive. Devono essere pertanto individuati punti di monitoraggio rappresentativi
e significativi, anche in relazione all'estensione della discarica, in modo tale che
siano presenti almeno un pozzo a monte (a distanza sufficiente dal sito per escludere

influenze dirette) e a valle.
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Il punto 7.2 dell'allegato 2 al D.Lgs. 36/03 prevede inoltre che, tra le attivitd
preliminari, si effettui anche il monitoraggio della qualitd delle acque sotterranee in
tre punti di controllo (uno di afflusso e due di deflusso) per un periodo di almeno un
anno al fine di stabilire i valori di riferimento per i futuri controlli.

A tal proposito si puod fare riferimento ai monitoraggi effettuati sulla rete di controllo
della discarica autorizzata e per i cui dettagli si imanda alla relazione relativa alla
Storia della discarica allegata al S.I.A. (rif. SGI: 07663-064R08E01).

Oltre all'attivita di monitoraggio specificamente prevista dal D.Lgs. 36/03, sulla base
dello studio idrogeologico effettuato (rif. SGI: 07663-065R03bEQO1T), la strumentazione e
I'atftivita di monitoraggio sono state integrate al fine di tenere conto della presenza
in prossimitd dell’ampliamento dell’area carsica.

La validita del sistema di monitoraggio e del relativo programma di controlli € stata
confermata attraverso una specifica prova con fraccianti eseguita utilizzando i punti

di controllo esistenti.

Oltre al monitoraggio attraverso i piezometri per la cui ubicazione si imanda alla
corrispondente tavola Sistema di monitoraggio (rif. SGI: 07663-065D16aE01) € stato
previsto un sistema di monitoraggio del sottotelo finalizzato ad una puntuale e
tempestiva individuazione delle eventuali perdite di percolato.

Per quel che riguarda le attivitd di monitoraggio che verranno svolte durante le fasi
di gestione operativa e post — operativa della discarica si rimanda al Piano di
sorveglianza e controllo (rif. SGI: 07663-065R10E01), nel quale tali attivitd sono definite
in riferimento al piano della discarica esistente ed a quanto prescritto dal
D.Lgs. 36/03.
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6. CONTROLLO DELLE ACQUE E GESTIONE DEL PERCOLATO

La progettazione definitiva della discarica e stata effettuata cercando di
minimizzare I'interazione con la rete idrica superficiale e sub- superficiale sia in fase di
coltivazione che in fase di post- gestione della discarica stessa.

Sotto il profilo idrologico superficiale, € possibile individuare le seguenti tipologie di

acque che interessano I'area della discarica:

Acque bianche esterne (meteoriche)

Vengono definite acque bianche esterne quelle raccolte dal sistema  di
convogliamento acque meteoriche (canali di gronda esterna) provenienti dallo
scolo di aree non direttamente interessate dal transito e dallo stoccaggio dei rifiuti
(aree circostanti il sito).

Tali acque, non entrando in contatto con le aree di discarica potranno essere
recapitate direttamente presso il recettore finale. Si prevede in ogni caso di

effettuare dei campionamenti periodici per accertare la qualitd di tali acque.

Acque bianche interne (meteoriche)

Vengono definite acque bianche interne quelle raccolte dal sistema  di
convogliamento acque meteoriche provenienti dallo scolo di aree d’impianto
esterne alle aree coltivate o coltivabili, nonché le acque che interessano le parti
delle vasche impermeabilizzate ma non ancora contenenti rifiuti, opportunamente
separate dalle zone di stoccaggio.

Le acque bianche interne sono anche quelle che cadono sul corpo della discarica
una volta posizionata la copertura definitiva. Esse verranno raccolte da un sistema di
canalizzazioni superficiali aventi lo scopo di convogliare le precipitazioni al recapito
superficiale.

La geometria della discarica € stata comunqgue studiata in modo tale da garantire il
deflusso delle acque meteoriche verso il sistema di raccolta anche nel lungo

periodo e qualora vi siano cedimenti differenziali nel corpo rifiuti.
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Acque di prima pioggia (meteoriche)

Vengono definite acque di prima pioggia le acque meteoriche ricadenti sulle
superfici pavimentate all’interno dell’area di discarica.

Nel caso specifico sono costituite dalle acque che ricadono sulla pista di
coronamento, sulla pista di accesso alla coltivazione e sul piazzale di servizio della

discarica.

Acque di percolato

Per percolato si intende il complesso dei prodotti liquidi della decomposizione della
sostanza organica ad opera dei batteri e dell’estrazione, per azione solvente
dell'acqua (meteorica o gid contenuta nei rifiuti), dei contaminanti organici.

Del sistema di raccolta e convogliamento del percolato si parlerd piv ampiamente

nel seguito.

6.1 Regimazione delle acque meteoriche

Le acque di precipitazione che interessano le aree della discarica
autorizzata diverse da quelle in coltivazione, sono canalizzate tramite un reticolo di
canalette superficiali, canali di gronda e di restituzione e immesse per gravita nel Rio

Mulini posto in destra orografica rispetto alla discarica.

| dettagli relativi alla progettazione del sistema di regimazione delle acque
meteoriche sono riportati nella Relazione idraulica del presente progetto (rif. SGI:
07663-065R05E01) mentre per la rappresentazione grafica si faccia riferimento alle
planimetrie di progetto 07663-065D15aE01 e 07663-065D15bEOT.

6.1.1 Canale di gronda e canale di recapito

Il canale di gronda ¢ la canalizzazione posta in prossimita della recinzione
perimetrale adibita alla raccolta delle acque scolanti le superfici a monte della

discarica.
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Il canale di recapito € invece una canalizzazione il cui scopo € quello di convogliare
le acque raccolte in destra orografica verso il reticolo superficiale in sinistra
orografica (Rio Mulini) che, tra I'altro, € il recettore naturale dell’area di discarica.

A monte dell’esistente opera di restituzione al Rio Mulini, ove recapita anche
I'attuale canale di gronda, sard realizzata una vasca di calma a cui convergeranno
le acque bianche prima della restituzione.

Sia il canale di gronda sia il canale di recapito saranno realizzati preliminarmente

alle opere di ampliamento.
6.1.2 Regimazione delle acque meteoriche in fase di coltivazione

La riprofilatura del versante ai  fini  della readlizzazione delle
impermeabilizzazioni di parete e della pista di coronamento dell’ampliamento verrd
effettuata per fasi successive.

La raccolta delle acque ricadenti tra i canale di gronda e le superfici
impermeabilizzate sara effettuata attraverso la berma di riprofilatura posta piv a
monte, opportunamente sagomata per ottenere una canale di forma triangolare
(canalette intermedie) che recapiterd nel canale perimetrale provvisorio, realizzato
lungo la pista di coronamento.

Il canale perimetrale provvisorio in sinistra orografica riversa direttamente alla vasca

di calma, mentre in destra lo fa attraverso il canale di recapito.

Per quel che riguarda le aree interne ai lotti di impermeabilizzazione in coltivazione,
la regimazione delle acque provenienti da aree non interessate dalla presenza dei
rifiuti sard effettuata attraverso idonee canalizzazioni provvisorie disposte in modo
tale da poter avviare le acque bianche raccolte ai recettori superficiali attraverso |l
canale perimetrale provvisorio. La suddivisione fra aree in coltivazione e non potrd
essere effettuata attraverso idonei arginelli in materiale a bassa permeabilita.

La regimazione delle acque avverrd per gravitd; tuttavia per situazioni particolari si

potra ricorrere all’utilizzo di pompe di cantiere.
6.1.3 Regimazione delle acque meteoriche definitiva

La regimazione definitiva delle acque meteoriche riguarda:
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e le acque ricadenti sulla copertura definitiva;

e |e acque diinfiltrazione nello strato vegetale di copertura.
6.1.3.1 Drenaggio superficiale

I sistema di regimazione da posizionare sulla copertura definitiva e stato
dimensionato ipotizzando di utilizzare un sistema di fossi in terra. In particolare €
prevista la realizzazione di fossi in terra a sezione trapezia lungo le berme e lungo la
pista interna di accesso alla coltivazione a monte della gabbionata (o muretto) di
contenimento laterale della copertura.

| fossi in terra recapiteranno nel canale perimetrale definitivo disposto lungo tutta la
pista di coronamento che raccoglierd anche le acque ricadenti a valle del canale
di gronda. Il canale perimetrale definitivo andra a sostituire la corrispondente

canalizzazione provvisoria che sard coperta dal capping finale.
6.1.3.2 Drenaggio corticale

Oltre alla raccolta delle acque di ruscellamento e prevista I'intercezione delle
acque meteoriche che si infilfrano nel terreno vegetale di copertura attraverso lo
strato di drenaggio sotftostante.

Tale strato di drenaggio sard dotato, lungo le berme e lungo la pista di accesso, di
fubazioni di captazione delle acque di infilirazione che recapiteranno le acque
raccolte nel sistema di regimazione delle acque superficiali precedentemente

descritto.
6.14 Acque di prima pioggia

Per “acque di prima pioggia”, coerentemente con i criteri progettuali fino
ad oggi seguiti, vengono intese come le acque ricadenti sulle superfici scolanti della
discarica.

In particolare, le acque di prima pioggia relative all’ampliamento in esame sono
quelle ricadenti sul nuovo ftratto di pista intferna che si stacca dalla quota di
263 ms.lm. e che raggiunge il piazzale sommitale allo quota di 311 ms.l.m.

sviluppandosi sul corpo della discarica.
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Le acque ricadenti su tale superficie verranno raccolte da un sistema di caditoie
disposte ortogonalmente all’asse stradale e convogliate alle relative vasche (G5 e

Gé6) da una tubazione interrata.

6.2 Percolato
6.2.1 Il D.Lgs. 36/03

La progettazione del sistema di drenaggio del percolato viene effettuata
sulla base dei principi definiti all’ Allegato 1 del D.Lgs. 36/03. Al punto 2.3 dell’allegato
“CONTROLLO DELLE ACQUE E GESTIONE DEL PERCOLATQ", il decreto specifica che:

“il percolato e le acque di discarica devono essere captati, raccolti e smalfiti

per tutto il tempo di vita della discarica, secondo quanto stabilito

nell'autorizzazione, e comunque per un tempo non inferiore a 30 anni dalla

data di chiusura definitiva dellimpianto.

Il sistema di raccolta del percolato deve essere progettato e gestito in modo

da:

e minimizzare il battente idraulico di percolato sul fondo della discarica al
minimo compatibile con i sistemi di sollevamento e di estrazione;

e prevenire intasamenti ed occlusioni per tutto il periodo di funzionamento
previsto;

e resistere all'attacco chimico dell'lambiente della discarica;

e sopportare i carichi previsti.

I percolato e le acque raccolte devono essere frattate in impianto

fecnicamente idoneo di trattamento al fine di garantirne lo scarico nel rispetto

dei limiti previsti dalla normativa vigente in materia.”
6.2.2 Sistema di captazione e stoccaggio della discarica autorizzata

La raccolta del percolato della discarica autorizzata viene effettuato
attraverso una rete di tubazioni macrofessurate in HDPE disposte sul fondo della
discarica al di sopra dell'involucro impermeabilizzante, in corrispondenza delle zone
piu depresse dei catini di abbancamento. Il recapito della rete di drenaggio del

percolato & costituito dalle due vasche percolato esistenti VP1 e VP2.
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Nel progetto di riqualificazione approvato con D.G.P. n. 78 del 20.05.03 e stata
prevista la readlizzazione a quota 235.5ms.l.m. di un pacchefto di separazione
idraulica al di sopra del quale €& stato predisposta una nuova rete di drenaggio
costituita da tubi fessurati HDPE PN10 ricoperti da materiale granulare drenante di
protezione costituito con permeabilitd k> 103 cm/s con recapito in una nuova
vasca di stoccaggio del percolato (denominata VP3) realizzata alla quota di circa
225 ms.lm..

Gli eventuali frafilamenti di percolato lungo la porzione frontale del corpo di
discarica, sono intercettati e raccolti mediante una fognatura acque nere, presente
lungo la strada interna della discarica e convogliati nelle vasche percolato.

Il percolato raccolto dalle tre vasche di stoccaggio viene ricircolato sul corpo rifiuto

o avviato all'impianto di trattamento consortile a cui la discarica € collegata.
6.2.3 Sistema di drenaggio e convogliamento di progetto

Per la progettazione del sistema di drenaggio, conftrollo, estrazione e
stoccaggio si e fatto riferimento a quanto gid autorizzato per la discarica esistente,
ai criteri della normale pratica ingegneristica, ed in particolare alle indicazioni del
Comitato Tecnico Discariche!, per quel che riguarda tipologia di impianti (rete di
captazione, pozzi di estrazione, sistemi di stoccaggio ed eventualmente di
trattamento), le caratteristiche dei materiali (inerte drenante, tipologia di tubazioni e
fessurazione) e la geometria del sistema (lotftizzazione del fondo, pendenze, spessori,
diametri e densita delle tubazioni, ecc.).

Per i dettagli dei sistemi di drenaggio si veda la tavola 07663-065D11E0T mentre per i
dimensionamenti si faccia riferimento alla Relazione idraulica del presente progetto
(rif. SGI: 07663-065R05E01).

La captazione del percolato sard effettuata in corrispondenza delle superfici pseudo
pianeggianti attraverso un sistema di tubazioni macrofessurate in HDPE afferenti,
framite un idoneo sistema di convogliamento, alle huove vasche di stoccaggio del

percolato.

I Comitato Tecnico Discariche, “Linee guida per le discariche controllate di rifiuti solidi urbani”, 1997.
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Il drenaggio di fondo sard effettuato attraverso una doppia tubazione in HDPE DN
500 mm SDR 11 disposta al di sopra del sistema di impermeabilizzazione.

Tali tubazioni convoglieranno il percolato raccolto al sistema di estrazione
posizionato in sinistra orografica a quota 251 ms.l.m..

Per I'estrazione del percolato & previsto un doppio sistema: quello principale & a
gravitd ed e costituito da una tubazione in HDPE DN 355 mm che sotftopassa la
stfrada interna in corrispondenza del tornante a quota 253 m s..m., quello secondario
(ovverosia che entrerda in funzione solo in caso di necessitd) sara costituito da un
pozzo obliuo addossato alla parete di valle del nuovo fondo. Enframbi i sistemi

scaricheranno nella vasca VPé da realizzarsi in affiancamento all’esistente VP3.

E inoltre previsto il drenaggio in corrispondenza delle berme dii riprofilatura del fondo
aftraverso una doppia tubazione in HDPE DN 315 mm SDR 11. In accordo con la
pendenza longitudinale delle berme, il percolato sard scaricato per gravita
attraverso un idoneo pozzetto nel collettore perimetrale in destra o in quello in
sinistra orografica posti lungo la pista di coronamento dell’ampliamento entrambe
costituite da una tubazione in HDPE DN 315 mm SDR 26.

| due collettori perimetrali scaricheranno quindi il percolato raccolto nelle vasche
VP4 e VPS5.

E infine previsto un sistema di drenaggio del percolato posto lungo il ciglio di monte
della strada interna. Esso € costituito da una tubazione di drenaggio macrofessurata
in HDPE DN 160 mm SDR 26. Ogni 50 m circa la tubazione drenante recapita |l
percolato raccolto nel sottostante collettore costituito da una tubazione in HDPE DN
250 mm SDR 26 che a sua volta recapita nel collettore perimetrale in destra
orografica e quindi nella vasca VPS.

Il sistema sard attivo solo durante la gestione operativa in quanto & funzionale alla
raccolta delle acque ricadenti sulle superfici in coltivazione e che non si infilfrano nel

corpo rifiuti.
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6.3 Monitoraggio delle acque superficiali

Il D.Lgs. 36/03, al punto 5.2 dell’Allegato 2; prevede che il monitoraggio
delle acque superficiali venga effettuato “in situazioni di particolare vulnerabilita™.
Nel caso specifico, benché non si ritenga che vi siano particolari rischi ed in ossequio
a quanto indicato nell’attuale ALA., si effettueranno comunque dei monitoraggi
ambientali conoscitivi.

Per l'ubicazione dei punti di monitoraggio si rimanda alla tavola Sistema di
monitoraggio (rif. SGI: 07663-065D16E01), mentre per il programma di monitoraggio si

faccia riferimento al Piano di sorveglianza e controllo (rif. SGI: 07663-065R10E0T).
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7. CONTROLLO DEI GAS

7.1 IID.Lgs. 36/03

Il D.Lgs. 36/03 impone che le discariche che accettano rifiuti
biodegradabili debbano essere dotate di impianti per l'estrazione dei gas che
garantiscano la massima efficienza di captazione e il conseguente ufilizzo
energetico. Qualora il recupero energetico non fosse praticabile, € possibile ricorrere
alla termodistruzione del gas di discarica in idonea camera di combustione a
temperatura T> 850°C, concentrazione di ossigeno > 3% in volume e tempo di
ritenzione > 0,3 s.

Il sistema di estrazione del biogas deve essere dotato di sistemi per I'eliminazione
della condensa; l'acqua di condensa pud essere reimmessa nel corpo della

discarica o recapitata nella rete di scarico del percolato.

7.2 Il progetto autorizzato

La discarica in esercizio € dotata di un sistema di estrazione e
combustione biogas, costituito da pozzi di estrazione, rete di convogliamento,
stazioni di misura e regolazione, scaricatori di condensa e un impianto di aspirazione
e generazione di energia elettrica.

Il sistema di estrazione e collettamento, dimensionato in modo da ottenere la
massima efficienza di captazione, &€ composto da:

e Pozzi di estrazione: sono costituiti da tubi macrofessurati in HDPE DN200,

posizionati verticalmente e circondati da pietrame non calcareo interposto tra la
sonda e il rifiuto avente funzione drenante e protettiva. Alla sommitd sono sigillati
con argilla e terminano con una testa di sonda. | pozzi esistenti sono stati realizzati
mediante ftrivellazione, posa in opera delle sonde di estrazione e loro
collegamento alla stazione di misura e regolazione. Le nuove sonde saranno
realizzate con gli stessi criteri, mentre quelle esistenti saranno estese verticalmente

durante la coltivazione della discarica.
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e Teste di sonda: sono ubicate alla sommitd dei pozzi di estrazione e sono dotate di

prese di controllo provviste di valvola di intercettazione e collegamento flangiato
alla rete del biogas.

e Gruppi diregolazione: sono ubicati nelle sottostazioni di collettamento del biogas

e hanno la funzione di regolazione manuale della portata del biogas aspirato e
conftrollo delle caratteristiche chimico-fisiche del biogas.

e Rete di convogdliamento: € costituita da un insieme di tubazioni in HDPE, stazioni

di misura e regolazione e separatori e scaricatori di condensa. Ha la funzione di

collegare i vari punti di captazione del biogas alla centrale di aspirazione.

7.3 L'impianto di progetto

Per la captazione forzata del biogas prodotto in discarica si prevede di
realizzare dei camini da costruirsi in elevazione aventi anche la funzione di evitare la
formazione di eventuali falde sospese di percolato; i camini saranno infatti connessi,
nella loro parte inferiore, alla rete di raccolta dei percolati.

La connessioni dei camini del biogas ai dreni dei percolati consentird una

ottimizzazione di entrambi i sistemi di intercettazione e gestione dei fluidi di discarica.

La parziale sovrapposizione dell'ampliamento alla discarica autorizzata ed il relativo
incremento delle quote di coltivazione dei rifiuti renderanno necessaria
I'intfegrazione del sistema di captazione dei pozzi biogas esistenti e la realizzazione di

nUovi camini.

La variazione della morfologia dell'impianto comporterd inoltre lo spostamento e/o
la ridefinizione della posizione delle linee di trasporto secondarie (dai pozzi alle
stazioni di regolazione) e primarie (dalle stazioni alla Centrale di Estrazione) e delle
stesse Sotto Stazioni di regolazione della discarica autorizzata.

Si precisa che le due reti di captazione, tfrasporto, regolazione ed estrazione saranno

nettamente distinte e separate.
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| nuovi camini di estrazione, realizzati per i volumi di ampliamento della discarica,
saranno collegati al sistema di estrazione e frattamento tramite una rete di tfrasporto
e regolazione analoga a quella esistente, ma completamente distinta.

Il sistema sara costituito da una rete secondaria in parallelo (ogni singolo pozzo
collegato ad una Sotto Stazione (SS) e da una rete primaria seriale di collegamento
delle stazioni di regolazione alla Cenfrale di Estrazione (CE-2) e di frattamento.

Come premesso, il sistema sard analogo a quello esistente ma le dotazioni saranno
radicalmente rinnovate, si prevede infatti la realizzazione di una nuova ed
indipendente Centrale di Estrazione localizzata alla quota 203 ms.l.m. nella zona
servizi in prossimita dell'ingresso della discarica e confinante con l'impianto di
produzione di energia elettrica (CRE-1).

La nuova centrale, denominata CE-2, sard quindi posizionata a circa 230 metri ad

ovest della esistente CE-1 ed ad una quota superiore di circa 10 metri.

Per quel che concerne il trattamento dei biogas captati, in conformita al
D.Lgs. 36/03, i gas verranno preferibilmente trasformati in energia elettrica mediante
la realizzazione di una nuova Cenfrale di Recupero Energetico (denominata CRE-2
per distinguerla dalle esistente CRE-1 alimentata dalla attuale rete di captazione).

Prima della trasformazione energetica il biogas sard sottoposto ad alcuni pre-
tfrattamenti, indicativamente quali lavaggio/assorbimento  (torre  scrubber),
deumidificazione (scambiatore termico) ed adsorbimento (filtri a carboni attivi) al
fine da eliminare quante piu sostanze dannose siano intercettabili e quindi ridurre all
minimo stato dell’arte le emissioni finali; in fase di progettazione esecutiva ed a
seguito di test specifici piu approfonditi, potranno essere utilizzate anche altre

tecniche innovative di frattamento.

La nuova CRE-2 sard localizzata nel piazzale a nord della attuale CRE-1 e della zona
servizi della discarica in posizione tangente con quella della Centrale di Estrazione
CE-2.

La CRE-2 sard alimentata dalla CE-2 per mezzo di una specifica e dedicata linea di

trasporto biogas in leggera pressione.
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| biogas non utilizzati dalla centrale di recupero energetico CRE-2 potranno essere
bruciati in una nuova torcia adiabatica (conforme ai requisiti fecnici minimi imposti
dal D.Lgs. 36/03).

La torcia avra la funzione di bruciare le eccedenze di entrambe le Cenfrali di
recupero (CRE-1 e CRE-2) in una posizione molto piu comoda di quella aftuale.
Attualmente la torcia € infatti posizionata ai limiti inferiori della discarica, alla quota
160 m s.l.m. (dislivello 40 m) ed ad una distanza in linea d’aria di 200 m dalla zona di
utilizzo dei biogas.

La realizzazione della torcia nel punto baricentrico delle due CRE, e la integrazione
di servizio con la torcia attuale, consentird la centralizzazione di tutti i punti di
emissione della discarica.

Nella pratica la nuova torcia fungerd da dotazione “primaria” di trattamento delle
eccedenze di biogas di enframbe gli impianti di recupero energetico, solo al
raggiungimento del limite prestazionale di tale dotazione verrd accesa la seconda
torcia (quella gid esistente) in funzione di emergenza integrativa.

Occorre comungue precisare che le due Cenftrali di estrazione sono composte da
ben 13 gruppi elettrogeni di differenti potenze e consumi e che quindi € quasi
impossibile un contestuale spegnimento di tutte le dotazioni di recupero, pertanto ai
due combustori adiabatici (torce) viene affidata una funzione integrativa di sfioro ed
emergenza che non deve essere necessariamente pari alla portata complessiva di

tutta la produzione di biogas attesa

Per le valutazioni quantitative circa la produzione di biogas, la descrizione di
dettaglio degliimpianti ed il loro dimensionamento si imanda alla Relazione tecnica
biogas del presente progetto definitivo (rif. SGl: 07663-065R06E01).

Il presente progetto sard presentato quale documentazione tecnica di
accompagnhamento alla domanda per I'autorizzazione unica (art12 D.Lgs. 387/03)

per la nuova Centrale CRE-2.
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7.4 Strumentazione di controllo del gas nel sottosuolo

Per il confrollo del biogas di discarica sono previste attivitd di
monitoraggio sulle emissioni diffuse, sulle emissioni convogliate e per I'individuazione
di eventuali fuoriuscite nel sottosuolo.

In particolare, per l'individuazione di eventuali migrazioni di gas nel sottosuolo, si
prevede l'installazione lungo il perimetro dell’ampliamento di sei punti di indagine
realizzati mediante perforazione e successiva installazione allinterno di fubi fessurati.
Le tubazioni saranno debitamente protette con un pozzetto di chiusura terminale
che, qualora il punto di controllo si trovi sulla strada di coronamento, sard anche
carrabile.,

Per maggiori dettagli circa i parametri e le frequenze di monitoraggio si rimanda al
Piano di sorveglianza e controllo (rif. SGI: 07663-065R10E01) mentre per I'ubicazione
dei punti si veda la tavola Sistema di monitoraggio (rif. SGl: 07663-065D16E01).
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8. OPERE ACCESSORIE

In occasione dell’ampliamento si prevede la sistemazione del piazzale di
servizio esistente attraverso la realizzazione di alcune opere volte al miglioramento
delle attivita di gestione, al rinnovo ed al potenziamento degli impianti esistenti
In particolare e prevista la realizzazione della centrale di recupero energetico CRE-2

(si vedano il paragrafo 7.3 e la Relazione tecnica biogas, rif. SGl: 07663-065R06E01).

Durante il periodo di gestione operativa della discarica si ritiene potrd essere
effettuato lo spostamento della piattaforma di lavaggio mezzi dal piazzale di servizio
al tornante posto a quota 235 ms...m. in modo tale da migliorare la fruibilita del
piazzale e ridurre il fragitto che i mezzi percorreranno a ‘ruote sporche’ riducendo
conseguentemente il rischio di contaminazione delle acque superficiali.

La gestione delle acque di lavaggio sara effettuata raccogliendo le acque in una
vasca o serbatoio integrato nella piattaforma stessa, dal quale potranno essere
utilizzate per le bagnature delle piste interne al corpo di discarica, oppure avviate

alle vasche diraccolta percolato.

Per maggiori dettagli circa il nuovo assetto del piazzale di servizio si vedano le tavole
di progetto (rif. SGI: 07663-065D05EO1).
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9. PROTEZIONE FISICA DEGLI IMPIANTI

La discarica, conformemente a quanto previsto dal D.Lgs. 36/03, € dotata
di una recinzione perimeftrale esterna avente altezza pari a 2.5 m, atta ad impedire il
libero accesso al sito di persone ed animali.
La nuova recinzione sara connessa all’esistente e comprenderd tutte le aree di
ampliamento; in particolare sard realizzata in parte in corrispondenza del nuovo
canale di gronda, in parte lungo la pista di coronamento ed in parte a monte del
Rio Dannati e del Rio Mulini.
Lo spostamento in prossimitd del corso dei due rii & finalizzata alla manutenzione dei
versanti e delle opere di protezione dall’erosione in oggetto al presente progetto.
La recinzione sard costituita da una rete di altezza pari a 2m con filo spinato
sommitale e rete metallica zincata antiroditori (maglie < 2,5 cm?). Essa sard fondata
su un muretto a frave continua con altezza fuori terra di 50 cm. Nelle zone di difficile
accessibilita la recinzione sard fondata su plinti isolati, mantenendo inalterate le altre
caratteristiche costruttive.
Lungo tale recinzione saranno realizzati dei cancelli aventi la funzione di garantire
I'accesso alle aree esterne al perimetro della discarica e consentire cosi le

operazioni di manutenzione delle aree perimetrali.

L'ubicazione indicativa del fracciato della nuova recinzione e riportata nella
Planimetrie di progetto (ad es. rif. SGI: 07663-065D05EQ1), mentre la sezione
tipologica e il prospetto sono riportate nella tavola Sezioni (SGI: 07663-065D0%E01).

Risulta inoltre implementato un sofisticato sistema di videosorveglianza sia del piano
di abbancamento, sia in partficolare delle zone di servizio e relative agli impianti,

compreso il controllo del perimetro esterno di valle e degli accessi.
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10. DISTURBI E RISCHI

Secondo la normativa vigente (punto 2.6 dell’allegato 1 al D.Lgs. 36/03), il
gestore degli impianti di discarica per rifiuti non pericolosi e pericolosi deve adottare
misure idonee a ridurre al minimo i disturbi ed i rischi provenienti dalla discarica.

Si riporta qui di seguito quanto definito nel Piano di adeguamento della discarica

esistente, ampliato e adattato al nuovo layout della discarica ampliata.

10.1 Emissioni di odori, essenzialmente dovuti al gas di discarica

Il processo di degradazione della frazione organica dei rifiuti posti in
discarica produce odori molesti che si possono propagare all’esterno della
discarica.

In generale il contenimento degli odori sard effettuato attraverso la realizzazione di
coperture giornaliere e provvisorie che impediscono agli odori molesti di allontanarsi

dai cumuli di rifiuti.

Un contributo al contenimento degli odori viene fornito dal sistema di estrazione del
biogas in quanto I'applicazione di una depressione al corpo rifiuti attraverso i camini

di estrazione impedisce ai gas di propagarsi esternamente al corpo rifiuti stesso.

Nel caso in cui tali misure si dimostrassero non sufficienti ad impedire il diffondersi di
odori molesti, si provvedera alla predisposizione di idoneo impianto di

deodorizzazione.

Va altresi sottolineato che la nuova attivita di trattamento dei rifiuti attivata nel 2009,
non ha determinato emissioni odorose: gli accorgimenti gestionali ed impiantistici
adofttati a tale proposito (sistema di ricambio d'aria all’'interno del capannone in cui
vengono effettuati i trattamenti, sistema di deodorizzazione con prodotti naturali e
lavaggio e disinfezione dellarea a fine lavorazione) consentono un efficace
abbattimento di eventuali odori molesti.

A questa si aggiunge il sistema di tfrattamento biologico che riduce ulteriormente le

emissioni odorose.
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10.2 Produzione di polvere e materiali trasportati dal vento

Per limitare la produzione e la diffusione di polveri ed il frasporto del
materiale depositato in  discarica da parte del vento, si provvederd
quotidianamente alla copertura dei rifiuti e, qualora le condizioni anemometriche lo
rendano necessario, alla bagnatura degli stessi e delle piste di servizio non
pavimentate.

Si provvederd inoltre al lavaggio dei mezzi in uscita presso I'apposito impianto.
E infine prevista la pulizia settimanale della viabilitd esterna di accesso tramite

spazzamento meccanico.

In caso di presenza di vento con elevata velocitd, lo scarico avviene con particolari
precauzioni. | mezzi adibiti alllabbancamento del rifiuto, sono provvisti di griglie di
trattenuta al disopra del frontale. Qualora si verifichino dispersioni fortuite di frazioni
leggere del rifiuto, si provvede alla loro rimozione manuale con squadre apposite.

Risulta inolfre a disposizione un cannone a nebbia, utilizzato puntualmente in caso di
scarico di materiali polverulenti quale presidio di sicurezza, mentre in periodo secco
utilizzato al bisogno per I' abbattimento polveri di aree di medie dimensioni che nel

periodo specifico necessitino di tale intervento.

10.3 Rumore e traffico

| problemi legati al rumore e al traffico, sia relativamente alle fasi
costruttive sia alle fasi gestionali, sono stati ampiamente analizzati nello Studio di
Impatto Ambientale, a cui si rimanda per maggiori dettagli (rif. SGI: 07663-

064R0O5EO01), sviluppato contestualmente al presente Progetto di ampliamento.

Le misure adottate per il traffico consistono nella utilizzazione di automezzi
compattatori, per ridurre il numero di vioggi alla discarica.

Per quanto riguarda il rumore, lo studio condotto ha evidenziato livelli globali di
rumorosita al di softo dei limiti di legge e in ogni caso non superiori a quelli attuali.

Le macchine operatrici in funzione all'inferno della discarica sono provviste di

dispositivi atti a contenere i livelli di rumorosita entro tali limiti.
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In ogni caso sono previste periodiche campagne di misurazione volte a verificare

I'effettivo rispetto dei limiti normativi sia all’interno sia all’esterno della discarica.

10.4 Uccelli, parassiti ed insetti

La discarica € dotata di recinzione perimetrale eseguita secondo Ia
vigente normativa, che impedisce I'accesso agli animali selvatici.
Nel periodo estivo, iI corpo di discarica viene irrorato con disinfettanti, onde
contenere lo sviluppo delle larve.
La proliferazione di topi e altri roditori & stata impedita framite una bonifica
effettuata nel 1992. Da allora I'area cosi bonificata, e disinfestata ed e mantenuta

tale, tramite campagne di mantenimento periodiche.

10.5 Formazione di aerosol

Nell’area di discarica non sono mai stati evidenziati rilasci di inquinanti in

forma di aerosol.

10.6 Incendi

Attualmente € disponibile una vasca antincendio da 50 m3, collegata ad
una colonna di servizio peri VV.FF.
L'area dove insistono i servizi aziendali, gli uffici e la zona di trattamento € provvista
di una rete antincendio, con allarmi acustici e sonori collegati 24 ore su 24 con un
servizio di vigilanza privata.
L'area di discarica & dotata di estintori ubicati in prossimitd di impianti e servizi. Sul
lato esterno della discarica, in adiacenza alla recinzione, € stato readlizzato e
mantenuto in efficienza un viale tagliafuoco. Tale fascia sard estesa anche al nuovo
perimetro.
Nella zona perimetrale di monte della discarica, sono presenti anche una serie di
serbatoi di accumulo acque di servizio per uno stoccaggio massimo di circa 125 m3,
ancorché non destinati esclusivamente al sistema antincendio, contribuiscono ad

aumentare la provvigione idrica in caso di incendio.
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Con I'ampliamento si provvederd alla riallocazione dei serbatoi esistenti ubicati in
corrispondenza delle aree di infervento ed alla realizzazione di nuovi serbatoi per
una volumetria complessiva aggiuntiva di 75 m3.

Nel Piano di gestione operativa del presente Progetto definitivo (rif. SGI: 07663-
065R07E01), nel capitolo relativo alle modalitad di intervento in  condizioni
straordinarie, sono riportate le procedure da seguire in caso di incendio in

ottemperanza a quanto prescritto dalla vigente normativa in materia.
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11. STABILITA

111 Analisi di stabilita

Nella Relazione geotecnica del presente progetto (rif. SGI: 07663-
065R04E01), a cui si rimanda per maggiori particolari, viene trattato
dettagliatamente il problema della stabilitd.

Dalle analisi ivi riportate si evince che la realizzazione dell’ampliamento in oggetto

rispetta i limiti imposti dalla normativa vigente per opere di questo tipo.
Si precisa inoltre che la definizione della morfologia dell'impianto € stata effettuata

tenendo conto delle caratteristiche dei materiali che verranno abbancati e di quelli

utilizzati per I'allestimento dell'invaso, per la gestione e la chiusura della discarica).

11.2 Monitoraggio inclinometrico e topografico

Per il monitoraggio della stabilitd e dei cedimenti del corpo rifiuti, ad
infegrazione di quanto gid esistente, si prevede di proseguire con la realizzazione di
mire di monitoraggio sul corpo della discarica. Oltre a queste si procederda alla
installazione di inclinometri disposti su due sezioni di controllo ed alla realizzare una
fitta rete di capisaldi topografici da posizionare lungo la strada di accesso alla

discarica e da utilizzare in fase di gestione post- operativa.

Per I'ubicazione si veda la tavola Sistema di monitoraggio (rif. SGI: 07663-065D16E01)
mentre per le fipologie e la frequenza dei monitoraggi si rimanda al Piano di
sorveglianza e controllo (rif. SGI: 07663-065R10E01).
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12. DOTAZIONE DI ATTREZZATURE E PERSONALE

| mezzi e le attrezzature necessarie alla conduzione e alla gestione
dell’ampliamento sono quelli gid in uso per la discarica autorizzata e comprendono
macchinari, automezzi, macchine operatrici, attrezzature di sicurezza dell'impianto
ed individuali, descritti in dettaglio nel Piano di gestione in fase operativa (rif. SGI:
07663-065R07E0T).

Sia dal punto di vista delle attrezzature e degli impianti sia da quello della tutela

della salute e sicurezza sul lavoro del personale, la struttura dell'Azienda € conforme

a quanto previsto dalle prescrizioni di legge vigenti.

12.1 Attrezzature ed impianti

Per quanto riguarda le attrezzature e gli impianti, I'Azienda si avvale
unicamente di aftrezzature rispondenti ai requisiti del DPR 459/96 cosi come
modificato dal nuovo D.Lgs. 17/2010 (cosiddetta "Direttiva macchine"), dotate di
dichiarazione CE di conformitd, che ne garantisce la conformitd ai requisiti essenziali
di sicurezza (art.2 DPR e D.Lgs. citati). A maggior tutela degli aspetti di sicurezza
legati all'utiizzo delle macchine acquistate, ['Azienda compie un'ulteriore
approfondimento di tali aspetti, mediante verifica preventiva all'acquisto, effettuata
da personale competente. La manutenzione ordinaria e straordinaria delle
macchine ed impianti, viene inoltre effettuata sulla base di piani annuali e
pluriennali di manutenzione (vedasi Sistema Gestione Qualita dell'Azienda, che
prevede Procedure, Programmi e specifica modulistica per la gestione degli aspetti

manutentivi di macchine ed impianti).

12.2 Impianti elettrici

La progettazione, installazione e trasformazione degli impianti elettrici
aziendali viene realizzata da parte di professionisti iscritti negli albi professionali
nellambito delle rispettive competenze, in base a quanto previsto all'art. 6 dalla

Legge 46/90. | materiali utilizzati e I'esecuzione degli impianti rispondono alla regola
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d'arte (art. 7 Legge sopra citata) e sono dotati di messa a terra e di sistemi di
protezione. In Azienda sono conservate tutte le dichiarazioni di conformitd relative
all'impiantistica, come da art. 9 L. 46/90. | collegamenti a terra degli impianti elettrici
sono readlizzati in base al disposto dell'art. 271 e successivo Capo Nono del DPR
547/55, e vengono periodicamente sottoposti a verifica (art. 328 DPR citato, DPR
462/01).

12.3 Tutela della salute e della sicurezza sul lavoro

Per quanto attiene alla tutela della salute e sicurezza sul lavoro
riguardante il personale, I'Azienda ottempera a tutte le disposizioni di Legge cogenti
in materia. In particolare si cita il D.Lgs. 81/08.

L'Azienda dispone di un documento di valutazione dei rischi.

E stato nominato il Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione. E stato
nominato il Medico Competente. E stato eletto dai Lavoratori un Rappresentante
dei Lavoratori per la Sicurezza. Tali figure possiedono i requisiti di formazione (e di
competenza, nel caso del Medico) previsti dallart. 22 del Decreto citato e
dall'articolo 7 del DM 10/3/98.

Esiste in Azienda una squadra per la gestione delle emergenze (evacuazione, primo
soccorso ed incendio), i cui componenti, nominati come dall’art. 12 del decreto
citato, sono stati adeguatamente formati ad opera dei Vigili del Fuoco di Savona e
altri soggetti abilitati alla formazione per il primo soccorso aziendale, tramite specifici
corsi. Periodicamente sono effettuati richiami dei corsi e simulazione di emergenze.
L'Azienda ha altresi provveduto alla valutazione del rischio incendio, come previsto
dall'art. 2 del DM 10 marzo 1998. | mezzi e le attrezzature necessarie per la lotta agli
incendi sono disponibili in Azienda e vengono sottoposti ad adeguata manutenzione
periodica. Infine, per quanto riguarda linformazione e la formazione generale di
tutto il personale, essa e stata effettuata (come da artt. 36 e 37del DLgs 81/2008) e
viene periodicamente ripetuta, come richiomo. L'eventuale personale nuovo
assunto viene adeguatamente informato e formato in base alla mansione che

dovrd svolgere.
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12.3.1 Attrezzature di sicurezza

In merito ai Dispositivi di Protezione Individuale (DPI), I'Azienda, sulla base
della Valutazione dei Rischi e dell'esperienza acquisita nel tempo, identifica i mezzi di
protezione individuale piu idonei alla tutela della salute dei Lavoratori, qualora non
sia possibile utilizzare mezzi di protezione collettiva. | D.P.l. ufilizzati rispondono ai
requisiti essenziali di sicurezza previsti dal D.Lgs. 475/92. Il loro impiego, la consegna e
la loro sostituzione sono oggetto di controllo framite una procedura adeguata

facente parte del Sistema per la Gestione della salute e Sicurezza sul Lavoro.
12.3.2 Infortuni

Per quanto riguarda infine la gestione degli infortuni sul lavoro, I'Azienda
detiene il registro previsto dal D.Lgs. 81/2010, ed elabora le statistiche indicate al

Capo Quarto di tale Decreto.
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13. MODALITA DI GESTIONE
13.1 Arginelli di coltivazione

Gli arginelli di coltivazione, posti lungo il perimetro esterno della nuova
vasca di coltivazione e lungo il limite della zona di sovrapposizione tra discarica
autorizzata ed ampliamento, avranno la funzione di:

e garantire il confinamento dei rifiuti,
e conftrollare eventuali fuoriuscite di percolato,

e favorire 'occultfamento visivo dei materiali conferiti verso valle.

Essi avranno, mediamente, le seguenti caratteristiche geometriche:

e inclinazione delle scarpate interne ~35-40°
e inclinazione delle scarpate esterne ~30-35°
e altezza ~3.0m
e larghezza in sommita ~0,6+1,0m
e saranno dotati di un'indentazione di 0,3m

Gli argini saranno realizzati con sagoma adeguata alle necessita e, prima della posa
della copertura finale, saranno adeguatamente tagliati e riprofilati.

Dopo la realizzazione della copertura finale e una volta avvenuti i cedimenti per
autocompattazione del rifiuto e dovuti al peso della copertura, la configurazione

definitiva sard quella rappresentata negli elaborati grafici di progetto.

13.2 Coperture giornaliere e provvisorie

Per la copertura giornaliera o provvisoria della discarica, da utilizzarsi
quando si mantengono zone non attive per la coltivazione per periodi significativi, &
previsto I'utilizzo di materiale inerte terroso o di idoneo materiale proveniente
dall'impianto di frattamento biologico.

La scelta della tipologia dipende dall'organizzazione operativa dell'impianto.
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Prima della posa della copertura definitiva, dopo l'assestamento primario dei rifiuti,

sard possibile riportare il piano definitivo di stoccaggio degli stessi alle quote previste

dal progetto.

13.3 Piani

In ossequio a quanto previsto dal D.Lgs.36/03, il presente progetto

definitivo comprende anche i seguenti piani:

Piano di gestione in fase operativa (rif. SGI: 07663-065R07E01),
Piano di ripristino ambientale (rif. SGI: 07663-065R08E01),

Piano di gestione in fase post- operativa (rif. SGI: 07663-065R09E01),
Piano di sorveglianza e controllo (rif. SGI: 07663-065R10E01),

| contenuti dei singoli piani sono stati definiti sulla base di quanto riportato

nell’allegato 2 del D.Lgs. 36/03 ed, in particolare:

“al fine di prevenire qualsiasi effetto negativo sullambiente ed individuare le

adeguate misure correttive”.

Disciplina inoltre gli adempimenti a carico del gestore relativi alle procedure di
chiusura di una discarica e individua gli adempimenti durante la fase post-
operativa e per il ripristino ambientale del sito medesimo.

[...]

I piani di gestione operativa, di ripristino ambientale, di gestione post-operativa
e di sorveglianza e controllo sono lo strumento con il quale ['autorita
responsabile per il rilascio dell'autorizzazione verifica che:

e |e operazioni condotte siano conformi all'autorizzazione;

e |a discarica non comporti nel tempo effetti negativi sullambiente;

e il sito sia sottoposto ad adeguati interventi diripristino ambientale al termine

delle attivita.

| piani di gestione operativa, di ripristino ambientale, di gestione post-operativa
e di sorveglianza e controllo, che rappresentano uno dei contenuti essenziali

dell'autorizzazione e devono essere approvati dall'Autoritd procedente,
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definiscono compiutamente le fasi di gestione operativa, di ripristino

ambientale e di gestione post-operativa della discarica affinché:

i rifiuti siano ammessi allo smaltimento in conformita ai criteri stabiliti per
ciascuna categoria di discarica;

i processi di stabilizzazione allinterno della discarica avvengano
regolarmente;

i sistemi di protezione ambientale siano operativi ed efficaci;

le condizioni di autorizzazione della discarica siano rispettate;

il monitoraggio delle matrici ambientali e delle emissioni sia condotto
periodicamente con ['obiettivo di determinare I'andamento dei parametri
significativi e di accertare l'eventuale superamento di soglie limite di
accettabilita;

il sito sia sottoposto ad interventi di ripristino ambientale.

Alle scadenze indicate nell'autorizzazione, e comunque con periodicita

almeno annuale, il gestore provvede ad inviare all'autoritd di controllo i risultati

complessivi dell'attivita della discarica con riferimento ai seguenti dati:

quantita e caratteristiche (codice diidentificazione) dei rifiuti smaltiti;
volumi dei materiali eventualmente utilizzati per la copertura giornaliera e
finale delle celle;

volume finale disponibile;

produzione di percolato (m3/anno) e sistemi  ufilizzati  per il
frattamento/smaltimento;

quantita di gas prodotto ed estratto (Nm3/anno) ed eventuale recupero
d'energia (kWh/anno);

risultati analitici del monitoraggio delle matrici ambientali e delle emissioni.
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14. PIANIFICAZIONE TEMPORALE DEI LAVORI

Nel presente capitolo vengono indicate le principali attivitd che
dovranno essere svolte per la realizzazione della discarica e la relativa tempistica.
| tempi indicati non tengono conto dell'iter di redazione ed approvazione delle

diverse fasi progettuali e di quello per I'appalto dei lavori.

In analogia a quanto effeftuato fino ad oggi per I'impianto autorizzato, la
realizzazione dell’ampliamento verra effettuata progressivamente in modo tale da
mantenere la continuita della coltivazione.

Si precisa che lotti e sub-lotfti rappresentano una suddivisione geometrica indicativa
della volumetria definita sulla base delle caratteristiche morfologiche
dell’ampliamento in modo tale da ottimizzare le attivita di costruzione e gestione.
Essi vanno pertanto distinti dalle “fasi” che rappresentano invece una suddivisione
temporale delle attivitd di allestimento e coltivazione. La “fase” non coincide
pertanto con la realizzazione di un lotto o di un sub- lofto in quanto ciascuno di essi
pofra essere redlizzato e coltivato in una o piu fasi in relazione alle specifiche

esigenze costruttive e gestionali.

| lotti di coltivazione delllampliamento sono definiti nel modo seguente:

e | '"lotti di coltivazione" sono delle "fette" orizzontali di spessore 15 m, la cui quota
massima € definita dalla quota massima della corrispondente berma  di
riprofilatura del fondo.

e | sub- lofti sono delle porzioni di lotto la cui estensione € definita in base alle
esigenze gestionali (tipicamente 2 — 4 sub- lotti per ciascun lotto).

| lotti cosi definiti sono riportati nella tavola Lotti di coltivazione (rif. SGI: 07663-

065D18EOQ1).

Poiché le afttivita di sbancamento in sinistra orografica sono piuttosto consistenti, al
fine di garantire continuitd alla gestione con il passaggio alle volumetrie di
ampliamento, si prevede di iniziare la coltivazione in destra orografica.

Si procederd quindi alternando i sub- lofti in destra a quelli in sinistra fino «

raggiungere il massimo abbancamento.
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Si ritiene tale sequenza di riempimento indicativa e passibile di variazioni ed ulteriori
suddivisioni temporali in ragione delle specifiche esigenze di gestione e

dell'andamento dei conferimenti.

Per quel che aftiene la posa della copertura definitiva, in analogia alle procedure
attualmente in essere per I'impianto autorizzato, si prevede di realizzarla per fasi in
relazione alla sequenza di completamento della coltivazione, alla viabilitd interna e
all'’esaurimento del cedimento primario per autocompattazione del rifiuto in modo

tale che gli eventuali cedimenti differenziali ne compromettano la funzionalita.

Qui di seguito si precisano le principali attivitd che saranno svolte per I'allestimento

dei lotti e la loro chiusura.

14.1 Attivita iniziali

Prima di procedere con le attivitd di allestimento dei sub lotfti vere e
proprie sara necessario effettuare provvedere alla readlizzazione della pista
perimetrale, del canale di gronda e della recinzione ed alla demolizione dei
corrispondenti elementi esistenti che ricadono nelle aree destinate all’amplicmento
nonché all’'allargamento del piazzale a quota 228 m s.l.m. dove sard realizzato

I'impianto di trattamento biologico.

14.2 Allestimento dei lotti di coltivazione

L'allestimento dei lotti suddivisi in sub- lotti, avverrd progressivamente e
comprende le seguenti attivita:
e preparazione dei versanti (scavi, riprofilature e rilevati in terra rinforzata);
e readlizzazione dell'impermeabilizzazione di fondo e/o di parete;
e readlizzazione del sistema di drenaggio, estrazione e stoccaggio del percolato;
e redlizzazione delle opere accessorie (sistemi di regimazione delle acque

meteoriche).
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Le attivitd di scavo e sbancamento saranno particolarmente consistenti in fase di
allestimento dei primi sub- lotti in sinistra orografica. Per gli altri lotti si tratterd per lo
piu di attivitd di sbancamento limitate o semplicemente di riprofilature del versante
naturale.

L'attivitd  di  readlizzazione dei rilevati in  terra rinforzata sara  effettuata
prevalentemente in sinistra orografica e si svilupperd dal fondo sino alla nuova pista

di coronamento.

L'impermeabilizzazione del ‘fondo’ sara effettuata soltanto per il primo lotto in
quanto € I'unico ad insistere su una superficie pseudo- pianeggiante naturale. Tutti
gli altri lotti poggiano sulle pareti naturali (inclinate a 55°) ed in sovrapposizione aqi

lotti precedenti.
Il drenaggio delle acque meteoriche sulle berme intermedie di profilatura del fondo
sard realizzato fin da subito in modo tale da minimizzare le possibilita di contatto tra

le acque di bianche di versante ricadenti al di sotto della gronda e i rifiuti.

Le altre opere (percolato e biogas) saranno invece readlizzate in avanzamento della

coltivazione e del fronte rifiuti

14.3 Inizio delle attivita di coltivazione

Le attivitd di coltivazione avranno inizio a partire dai sub-lotti in destra
orografica in relazione alle minori complessitd ed alle tempistiche piu ridotte per
I'allestimento.

Va sottolineato che per iniziare la coltivazione di un lofto non sard necessario
completarne I'allestimento, ma sard sufficiente la predisposizione di un suo sub- lotto,
ferma restando la necessitd di non occupare aree non impermeabilizzate ed di
adottare tutte le precauzioni necessarie ad evitare contaminazione delle matrici
ambientali circostanti.

L'impianto di frattamento biologico entrerd in funzione presumibilmente 12 — 16 mesi

dopo I'inizio delle attivita di coltivazione dell’ampliamento.
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Nel periodo fransitorio i rifiuti saranno in ogni caso sottoposti al trattamento

attualmente autorizzato.

14.4 Sistema di copertura definitiva

| lavori per [|'dllestimento del sistema di  copertura definitiva,
comprendono, oltre alla posa del pacchetto di copertura vero e proprio e al sistema
di drenaggio superficiale, anche le attivita di rinverdimento e completamento della
rete di monitoraggio.
La posa del pacchetto di copertura definitiva, cosi come descritto al paragrafo
5.3.4, sard effettuata al completamento della coltivazione dei lofti di coltivazione,
aftendendo comunque che i cedimenti per autocompattazione del rifiuto siano
pressoché completati in modo tale da minimizzare il rischio di cedimenti differenziali
che possano compromettere il riassetto vegetativo e il sistema di drenaggio delle

acque meteoriche.

Prima della readlizzazione del pacchetto di copertura finale, i rifiuti saranno
comunque protetti da una copertura provvisoria che verrd rimossa prima della

sistemazione finale.



