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PREMESSA

La relazione & allegata al progetto di sistemazione di un rio limitrofo a casa Rastello
posto nel centro abitato del Comune di Pigna Capoluogo con una serie di interventi per il
ripristino di argini e alveo del ritano.

Llintervento si & reso necessario poiché il piceolo rio, pur facendo parte del reticolo
idrografico minuto, sviluppandosi in un percorso quasi rettilineo sul versante, ha una pendenza
media superiore al 30% e negli ultimi anni, a causa anche di eventi atmosferici intensi ancorché
limitati nel tempo, ma aggravati anche dalla incuria, & esondato piu volte con danni notevoli e
profondi disagi alla popolazione e ai manufatti di via [snardi.

In corrispondenza delle prime abitazioni il rio ha una sezione idraulica nettamente
insufficiente, successivamente: con un pozzetto sormontato da una griglia, viene incanalato in
una tubazione del diametro di mm 300 e lunga circa 12 mt al tombino di via Isnardi.

E' il punto di maggior pericolo per la sezione idraulica insufficiente, per il percorso
rettificato che aumenta in maniera esagerata la velocita di deflusso delle acque e per la mancanza
di opere di interceitazione del materiale solido trasportato dalla corrente, che va ad intasare le
precarie e insufficienti opere di captazione delle acque a ridosso della prima casa di abitazione,
come ben evidenziato dalla fotografia n° 9.

Come si evince dagli elaborati cartografici allegati il ritano, pur essendo riportato nella
carta dei corsi d'acqua non ¢ mai stato indagato; nella carta della pericolosita o suscettivita al
dissesto, l'area interessata ai lavori & classificata in gran parte in PG3B, fatta salva la parte di
monte classificata in PG2.

STATO DEI LUOGHI

Lo studio idraulico & riferito ad un'asta significativa di circa 250 mt e quindi comprende
quasi tutta la lunghezza del bacino imbrifero fino alla immissione nel Nervia: non ¢ stata inserita
solo la parte iniziale del ritano perche difficilmente accessibile ma che risulta comungue posta
circa 50 mt pid monte deila sezione idraulica di partenza, delimitata dalla strada comunale

cementata di “ Pascesciu “, realizzata negli anni 80 che taglia il versante di traverso
convogliando le acque nel bacino imbrifero nel rio limitrofo lato nord nord.

1l rio esistente ha un percorso cosi articolato:

e dalla sezione idraulica di partenza, la n° 60, il rio si sviluppa a ciclo aperto con
andamento quasi rettilineo per una lunghezza di circa 25 mt dopo di che con un salto
natarale si immette nel tombino esistente di via Fossarei, strada comunale che da
I'accesso alla parte pit alta del centro storico di Pigna e alla gia nominata localita *
Pascesciu”.

e [n uscita dal tombino con una briglia esistente di sviluppa nuovamente a ciclo aperto per
una lunghezza di circa mt 110 quasi interamente sul versante con profonde erosioni
dell'alveo fino a raggiungere il primo fabbricato realizzato in adiacenza che ne costituisce
in parte argine sinistro.

e Successivamente con un pozzetto sormontato da una griglia, vedasi foto n° 9 e 10 le
acque del rio vengono convogliate tramite una tubazione del diametro di mm 300
interrata nel tombino esistente della via comunale Isnardi; immediatamente sotto il




comunale posta sul lato nord, entrambe convogliano le acque nel tombino con griglie
trasversali.

In uscita dal tombino di via Isnardi il rio prosegue canalizzato a cielo aperto con alcune
piccole briglie per una lunghezza di circa 50 mt, fino ad immettersi nel tombino della SP
64 di Pigna tramite un pozzetto, come visibile dalla documentazione fotografica allegata.

1l tratto terminale del rio prosegue tombinato fino alla sua immissione nel Nervia con
una tubazione di cemento del diametro stimato in 600 mm di lunghezza pari a circa 50
mt, attraversando per 7 mt la SP n° 64 di Pigna, il fabbricato esistente con n® 654 ed il
terreno a valle del medesimo.

Le prime due tombinature presenti, quella di via Fossarei e di Corso Isnardi, sono state
realizzate tra gli anni 1920/1930, quella sulla strada SP risale presumibilmente all'immediato
dopoguerra, mentre la canalizzazione del rio nella tubazione di 300 mm & pil recente e risale
agli anni 1980.

Lo studio idraulico sullo stato di fatto & stato eseguito in moto permanente con il
programma di calcolo HEC-RAS versione 4.1.0: i dati geometrici sono stati desunti con un
rilievo topografico satellitare la dove ¢ stato possibile, integrato con misurazioni manuali dove
non si & potuto usare la strumentazione in dotazione.

Le due tubazioni sono state inserite nella verifica idraulica assimilandole a due tombini
rettangolari, alla tubazione di 300 mm ¢ stata assegnata una sezione rettangolare equivalente di
mt 0,30 x 0,24, mentre a quella di mm 600 in attraversamento della SP 59 ¢ stata invece
assegnata una sezione rettangolare di mt 0,6 x 0,5.

Lo scopo di questa analisi & quello di verificare le criticita idraulica e i punti dove il rio
esonda valutando successivamente le aree di esondazione e verificare nel contempo se le sezioni
di valle sono adeguate al deflusso della portata duecentennale di progetto.

CALCOLO PORTATE DI VERIFICA

La superficie del bacino imbrifero del rio, considerando tutto l'impluvio fino alla sua
immissione nel Nervia & stata valutata in 0,0314 Kmgq, mentre |'area del bacino imbrifero,
leggermente inferiore a quella del bacino imbrifero per l'esclusione della porzione di rio a partire
dal tombino sulla SP 64 fino alla foce, ottenendo quindi una superficie pari a 0,0275 kmq: per il
calcolo delle portate di verifica idraulica si ¢ fatto riferimento alla normativa del Piano di
Bacino dell'ambito n. 2 Nervia, per cui risulta:

T =200 anni: Q200 = Abi x I=0,0275 x 40 = 1,1 me/s

dove Abi & 'area del bacino imbrifero e I & il contributo unitario di pioggia per ogni chilometro
quadro di superficie del bacino sotteso fissato al valore di 40 mc/sec.

Mentre la portata per T = 50 anni sara:
Q50 = 0,69 x Q200 =0,69 x 1,1 =10,759 arrotondato a 0,76 mc/s
La portata per T = 500 anni sara:

Q500 =1,2 x Q200 = 1,20 x 1,1 = 1,32 me/s



La verifica idraulica & stata effettuata utilizzando le tre portate, applicando gli stessi
valori a tutte le sezioni idrauliche e quindi in massima sicurezza.

Come gia anticipato la verifica idraulica ¢ stata eseguita in moto permanente con il
programma di calcolo HGEC- RAS versione 4.1, utilizzando le tre portate, applicando gli stessi
valori a tutte le sezioni idrauliche e quindi in massima sicurezza.

Nel calcolo, con riferimento al Regolamento regionale n. 3 del 14 luglio 2011 ai fini della
valutazione de! coefficiente di scabrezza, un coefficiente di Manning pari a n = 0,033 valido per
“ corsi d'acqua naturali con salti, rocce ¢ movimentazione materiale sul fondo” esteso alle aree
golenali e all'alveo a partire dalla sezione che si immette nel tombino di via Fossarei fino alla
confluenza nel Nervia, mentre a monte del tombino citato ¢ stato assunto un coefficiente di
Manning leggermente superiore pari a n = 0,044, dato lo stato di manutenzione del rio.

La simulazione, in considerazione del tratto breve di asta torrentizia in esame e delia
pendenza del rio & stata condotta in regime di corrente mista, mentre ne! calcolo idraulico si sono
assunte come condizioni al contorno quelle di livello critico sia a monte che a valle.

L'analisi dei risultati, ottenuti ¢ visualizzati negli elaborati allegati alla presente,
evidenzia che anche la portata cinquantennale esonda a partire dalla sezione 17 posta a monte del
pozzelto di captazione delle acque del rio nella tubazione del diametro di 300 mm, mentre le
altre sezioni di verifica, compreso la parte terminale tombinata con tubazione del diametro di
mm 600, risultano idonee a smaltire la portata duecentennale, anche se non conformi alla
normativa vigente.

A tal proposito si rammenta che il tratto inferiore del rio Rastello sara oggetto di messa in
sicurezza previa richiesta di fondi per eseguire le opere di adeguamento con accordo di
programma tra le Amministrazioni di Pigna e della provincia di Imperia per le rispettive
competenze.
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS =60 stazione di partenza
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS = 59 sezione a monte briglia n. 0.3
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Plan: Plan 01  12/05/2023
Flow: Q200
RS = 58 sezione a valle briglia n. 0.3 esistente
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS = 57 sezione intermedia
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS =56 sezione a monte briglia n. 0.4
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023

Flow: Q200
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01  12/05/2023
Flow: Q200
RS = 54 Sezione a monte briglia n. 0.5 esistente
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS = 53 Prossima a discesa accesso tombino via Fossarei
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01  12/05/2023
Flow: Q200
RS =52 discesa prima di ingresso tombino
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200

RS =51 sezione iniziale tombino via Fossarei
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 19/05/2023
Flow: Q200
RS =48
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Rio Casa Rastelloesistente
Flow: Q200
RS =45
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200

RS =37
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS = 30 Sezione a monte briglia n. 11 (esistente)
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS =29 sezione a valle briglia n. 11 esistente
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200

RS = 17 Sezione a monte pozzetto da primo fabbricato
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01
Flow: Q200
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Elevation {m)

Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS = 14 sezione prima di ingresso tubo a pozzo che si collega al tombin

EG Q200
EG Q50
———
WS Q500

-
Crit Q500
A "
Crit Q200
e
WS Q200
WS Q50
B A
Crit Q50
e
Ground
Bank Sta

T T T T T T T T T T T T T

0.5 1.0 1.5 2.0
Station (m)

Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS = 11 Sezione inizio tombino via Isnardi
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS =10 termine tombino via Isnardi

.033 >

v
Crit Q500
A
Crit Q200
Crit Q50
—
WS Q500
—_—
WS Q200

Elevation (m)

WS Q50
R

Ground

Bank Sta

Station (m)
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS =5 Sezione a monte briglia n.24
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS =2 Sezione a valle briglia n. 25
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS = 0.5 tombino in attraversamento SP64
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Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS = 0.2 sezione in uscita da tombino

|
.04 g

Crit Q500
g il
288 Crit Q200
- AT E—
- Crit Q50
——

WS Q500
=
WS Q200

WS Q50

—
Ground

Elevation (m)
N
o]
i

L
Bank Sta

24+, s
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Station (m)

Rio Casa Rastelloesistente Plan: Plan 01 12/05/2023
Flow: Q200
RS = 0.1 sezione terminale in confluenza Nervia

v

Crit Q500
J i -
2787 Crit Q200

Crit Q50
—————
WS Q500
WS Q200
] WS Q50
e e

2767 Ground
§ ®
Bank Sta

Elevation (m)
]
~l
S

e e ——
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0

Station (m)

1emHoriz.=03m 1cmVert. =0.7m



HEC-RAS Plan: Plan 01 River: Casa Rastelio Reach: uno

Reach - 'River Sla ‘Profite | QTotal Min Ch El W.S. Elev Crit WS, E.C.Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Widih Froude # Chi
R I Tana] R (m3ts) {m) Ty T m) oy tmim) (m/s) my | m) T
ung 60 S{Qs0 0.76 370.63 307 371.07 37121 0.030503 1.68 0.45 162 1.02
una 180~ -|Q200 1.10 37063 371.16 318 37133 0.028280 1.83 0.60 1.79 1.01
uno - L Qs00 132 37063 371.20 371.21 37138 0.028827 192 .69 188 1.0
ung 0.76 370.00 370.38 370.52 370.84 0.146099 298 0.26 1.26 FAL
uno 1.10 370.00: 37045 370.61 370.87 0.132667 3.18 0.36 1.40 204
ung 1.32 370.00 37049 370.66 371.04 0.,125070 3.28 0.40 147 2.00
uno .76 369.40 369.70 369.80 370,60 0.411023 421 0.18 1.20 3.46
ung 1.10 362.40 368.76 369.9% 370.76 0,339808 4.43 0.25 1.28 322
uno 1.32 36940 362.79 370.04 370.84 0.310508 4.54 0.29 133 i
uno 0.76 36728 365613 368.27 386.62 0125612 3.10 0.25 146 241
ung 1.10 367.858 368.17 368.3% 368.83 0.205834 3.60 0.31 1.54 258
URG. 132 367.88 368,18 36840 368.96 0.215049 3.87 0.34 1.58 267
ung 0.76 366.55 366.75 366.89 387.26 0,203657 3.15 0.24 1.49 249
una 1.10 366.55 366.80 366.97 38742 0.192044 3.49 0.32 1.58 2.49
una 1.32 36655 366.83 36702 367.51 0.180673 367 038 1.63 249
uno 0.76 365.96 385.21 366.39 367.05 0.388373 4.08 0.19 1.29 3.40
uno 1.10 36506 365.26 35648 367.22 0.3356515 4.36 .25 137 323
ung 1.32 365.96 366.29 366.53 367.33 0.315405 4.51 0.29 1.41 A6
uno 0.76 36438 364 59 364.82 365.13 0.346374 2.94 0.26 133 213
ung 110 364.26 364.74 364.91 365.33 0.160169 3.40 032 1.40 2.26
HRO 1.32 364 .36 36477 364.96 365.44 0.185660 363 0.26 144 231
LMo 0.76 3632.62 363.82 364.00 384.64 0.400287 4.01 0.19 1.38 3.45
o 1.40 263,62 36386 354.08 364.83 0.356841 4.35 0.25 146 3.34
unc 132 36362 363.58 364.13 364.94 0.340869 4.54 2.29 1.51 3.30
uny 0.76 362.30 362.43 36261 363,89 1.438501 535 0.14 i.84 B.15
ung 1.10 36230 36245 382.68 364.16 1.192155 579 0.19 188 581
uno 1.32 352,30 362.47 362.72 364.30 1081455 6.00 022 180 583
ung 0.76 361.50 361,70 361.97 363.12 0.451032 527 0.14 0.82 4.00
uno 1.10 361.50 361.76 36210 36348 0.444161 582 0,19 0.62 3.87
ung 132 361.50 361.79 36217 36366 0427055 6.04 0.22 C.83 .75
una 0.76 350.00 36015 380.33 361.28 0585313 472 0.16 1.65 482
uno 140 380,60 36017 360.41 36168 0.598025 5.44 0.20 185 487
ung 132 360.00 360.19 360.45 361.H 0.597807 581 0.23 166 5.0%
una 49 Q50 0.76 358 50 358.72 358 97 360,47 0.686377 6,86 013 1.04 5.28
ung ~{49 Q200 110 358.50 358.758 358.07 360.88 0635960 5.46 Q47 1.07 5.6
uno “{48 Q500 1.32 358.50 358.78 359.12 361,12 DE174314 677 0.18 $.08 5.11
uno 48 Q50 0.76 355.89 356.16 356.38 357.25 0.335556 463 0.1 1.06 375
un 48 JA L 355.89 356.20 356.48 357 84 0.357771 531 08.21 1.10 39
ung 48 1.32 355.89 356,22 356.53 357.88 0.368797 5.68 0.23 112 3.89
upG |47 Q50 076 353.50 353.78 363.99 355.02 0.408242 4.96 215 1.03 41
uno. 1.10 3532.50 353.81 354.10 35537 0.308627 5.53 0.20 1.07 4.10
uno 1.32 35350 353.83 354 16 365.57 0.3941090 5.83 023 1.09 4.09
uno .76 347.76 34807 348.34 349.91 0.540289 6.02 0.13 0.80 484
ung 1.10 347.75 346.11 348.44 350.34 0835530 B.61 017 0.80 4.91
ung 132 RLYNE 348.34 34851 350.58 0.628375 8.93 018 0.94 4.80
upo 145 Qs0 0.76 341.82 341.99 342.18 343.64 0.563867 5.68 0.3 1.56 €.20
ung 45 Q200 1.1¢ 341.82 342.02 342.25 344.08 0.96883% 6.26 0.17 i.70 637
uno 45 - Q500 1.32 341.82 34203 342.29 344 368 0.976313 677 0.20 1.75 6.46
uno 44 Q50 0.76 341.38 34168 341.84 342.23 0.125132 2.30 0.23 1.10 230
uno 44 - Q200 1.10 341.26 34173 34194 342,48 0.144356 388 0.28 1.14 248
uno 44 Q800 132 341.36 341.73 341.99 342,66 0157229 4.22 Q.31 116 2.5%
uno 142 Qs0 078 334.10 33940 339.61 34038 0.282782 438 0.17 1.03 3.42
uno 43 Q200 1.10 339.10 338.45 339.71 340.58 0.251561 471 0.23 1.10 3.26
und 43 Q500 1.32 339,10 330.49 33897 340.70 0.240092 480 0.27 113 320
uno 37 Q50 0.78 334.50 334.72 334.98 336.92 0,964688 6.58 0.12 1.01 8.22
ung 3t Q200 1.10 334.50 33475 33509 337.43 0.887185 725 0.1% 1.03 6.04
une xd Q500 1.32 334.50 334.77 33515 37 88 0.839660 7.56 0.17 1.04 5.80
ung 3% Q50 0.76 33215 332.46 332.70 333.72 0391511 4.56 0.15 0.95 3.95
ung 35 Q200 110 33215 332.51 332.80 33415 0.426585 568 0192 1.02 4.18
una 35 Q500 41.32 332,15 332.53 33287 334 41 0.440885 6.09 0.22 1.03 4.23
URo 30 Q50 0.6 320.82 330.04 330.28 331.70 0.645504 57 013 107 517
Lo 30 . Q200 1.40 35982 330.08 33037 33210 0.607435 6.30 017 1143 5.12
up 30 . Q500 132 328.82 330.10 33043 33234 0.597346 5.62 0.20 117 512
uno 29 Q50 0.76 2775 327.93 328.19 330.68 1.406887 7.35 010 1.05 T AT
upno 29 c200 110 2775 327.98 328.28 331.15 1.216202 7.91 0.14 111 713
uno 29 Q500 1.32 327.75 327.88 328.34 33141 1141747 8.21 0.16 145 65.09




HEC-RAS Plan: Pian 01 River: Casa Rastello  Reach: uno {C

Reach | RiverSla i ' Profie Q Tolal “Min Ch El W.E. Eley CHWS, | EG.Elev E.G.Slepe ;1 Vel Chnl Flow Area Tap Width Froude # Chi
: KOTSRS BER RS s | m) (m (rvm) (mis) (m2) (m
ung ‘|25 L1Q50 .76 325.84 33609 326.32 321.28 0.434258 5.02 0.15 1.08 4.27
uno 26 iQz00 110 325.84 326.13 326.41 327.83 0.474750 5.78 0.19 1.16 4.55
uno 125 Q300 1.32 325.84 32615 326.48 328.08 0.493832 818 [ 1.20 467
uno 23 Q50 0.76 323.03 323.26 323.47 324.30 0.326508 4.51 047 1.13 374
uno |23 Q200 1.10 323.03 32331 323,57 324 60 0.322703 5.05 .22 120 3.78
unp - 23 Q300 - 1.32 323.03 3233 323.62 324.78 0.322407 5.34 0.25 1.23 3.81
Lng 21 1050 078 321.45 321.76 322.00 322 87 0.307102 4.67 0.15 0.83 347
uno 21 Q200 . 110 32145 J2182 32210 32318 0.305385 5.19 0.21 0.93 3.47
uno - 21 Q500 1.32 32145 321.85 322.16 323.35 0.305398 5.48 0.24 0.98 347
uno i9 Q30 075 32073 kranil 321.34 322.02 0.226573 4.21 018 g.82 2.87
Uno 19 Q200 118 320.73 32118 32146 322.31 0.236777 4.72 0.23 0.84 287
Lng |19 Q500 1.32 32073 32121 32153 323.48 0.240054 4.98 0.26 0.86 288
una 18 1050 0.76 21831 318.54 21583 320.34 0.613751 593 613 0481 4.76
Lng 18 Q260 1.10 318.34 318 60 31896 320.67 0.546534 6.38 GA7 0.82 4.43
uno - 18 Q500 1.32 31831 I1B.E3 319.03 320.85 0.519854 6.60 0.20 0.82 4.27
ung - 17 Qsn 076 31541 31564 315,93 317.25 0.496459 563 014 0.75 4.23
uno 17 QZ00 1.10 3541 316.868 316.06 317.03 0.004809 0.96 1.14 0.7% 0.25
uno i7 Q500 132 3541 31732 316.14 317.38 0.004480 0.95 i34 0,75 0.2%
uno - 1165 Q50 0.78 4TS 31544 21546 316.49 0.010000 1.03 0.74 0.45 0.26
uno - [16.5 Q200 1.10 H4TE 216.96 317.03 0.011587 1.13 0.97 045 0.25
uno 16.5 Q500 132 31475 317.29 317.36 0.012426 118 112 045 0.24
uno 16 Qs¢ 0.76 314.25 316.21 315.85 31647 0114613 222 0.34 0.26 0.51
Lng 16 Q200 110 314.25 316.72 318.12 317.00 0.114547 232 047 0.26 047
uno 16 Q500 132 314.2% 317.04 315.28 N2 0.115949 237 .56 0.26 0.45
Lno 14 -’[Qse 0.76 312.85 314.20 314.20 314.67 0.243013 3.05 0,25 0.286 0.84
uno 14 -|Q200 - 110 312.85 31446 314.46 ANs07 0.284964 345 Q.32 0.26 0.87
uno 14 Q500 132 312,85 314.62 314.62 316.31 0.311778 3.68 0.36 0.26 Q.88
LNo 13 076 31205 31235 31266 314.26 0.636807 5143 012 e 4.69
una - 13 1.10 31205 3241 31280 314 .64 0.585241 561 0.17 0.73 4.41
Lo 13 132 312,06 31245 31287 314.85 0.567494 6.87 0.19 0.74 4.29
uno - f2 .76 309.57 30968 309.93 31370 3195734 6.88 .09 .21 10.65
U0 12 1.10 309.57 309.71 310.04 314,40 2368511 9.29 0.2 121 9.50
uno 12 132 309.57 30073 310.10 314.33 2.076365 951 044 1.22 $.00
uno i Q.76 308145 308.38 308.61 309.83 0.507616 538 0.14 0.91 4.36
e 31 140 308.15 308.40 308.73 310.37 0.550971 823 0.18 0.91 452
[hile) 1l 1.32 308.15 0842 308.80 31068 2570210 667 0.z0 0.82 A4.58
une i0 0.76 307.80 308.07 308.16 308.37 0.075934 243 0.31 1.81 1.87
ung 10 1.10 307.80 308.10 308.24 308.56 0096212 301 03y 1.81 214
ung . i0 1.32 307.80 308,12 308.28 308.68 0.110421 333 0.40: 1.81 2.27
e - S Qso Q.76 306.25 306.53 306.80 307.98 0.435394 530 0.14 082 4.04
ung G Q200 1.10 30625 30880 30692 308.12 0.349285 247 0.20 0.84 3.58
uno 9 Q500 132 306.25 306.54 306.99 308.23 0322152 5.59 0.24 0.85 238
URG 8 Q50 0.768 305.65 30586 306.14 307 66 0.633220 5.95 0.13 0.83 4.84
ung ) Q200 1.0 305.65 305.92 306.26 307.87 0.509841 6.18 0.18 0.85 4.31
uno - a Q500 1.32 305.65 305.95 306.33 307.9% 0.464795 6.32 0.21 0.86 4.09
une 7T Q50 .78 302.20 30341 30363 304.57 038141 477 0.16 1.03 3.88
une: 7 Q200 1.10 303.20 303.45 303.74 305.00 0.413209 5.53 0.20 1.04 4.04
unc 7 Q500 132 302.20 303.47 303.80 30525 0423815 591 0.22 105 4.09
uno 6 Q50 0.76 302.80 302.02 303.26 304.34 0.454318 5.00 0.15 1.02 4.24
uRG 6 Q200 1.10 302.80 303.08 303.37 304.78 0466404 5.80 0.19 103 4.3
uno ] Q500 1.32 30280 30209 303.43 305.01 Q468172 6.15 0.21 1.03 4.21
une 5 Q50 0.76 30210 30242 30254 302 81 0078730 276 0.28 114 179
ung 5 Q200 110 30210 M248 302.54 303.82 0091684 3.25 0.34 1.15 1.81
ung 5 Q500 1.32 3pz10 302.51 302.70 303.14 0.008895 3.53 0.37 1.16 198
uno 4 Q50 0.78 299.60 299.77 300.05 302.48 1.406389 7.29 0.10 1.06 740
ung 4 Q200 1.10 299.60 299.81 300.15 30267 1.028711 749 0.15 1.06 643
ung 4 Q500 1,32 209 60 29084 30021 302.79 0.800647 782 047 107 6.03
ung 3 Q50 0.76 207.15 297 42 207.59 208.04 0.153742 3.47 0.22 1142 250
uno 3 Q200 1.10 297 15 297 47 287,69 268.30 0.168992 4.03 0.27 112 261
uno 3 Q500 1.32 28715 297.50 29775 288.46 0.177531 4.33 0.20 1.3 2.66
uno 2 Q50 0.76 266,50 20671 296.92 291,86 0424272 4.75 .16 1.22 4.18
uno 2 Q200 i.10 286,50 286,75 297.01 268.12 0.375679 518 D.21 1.23 3.08
uno 2 Q500 1.32 296.50 29678 207.07 208.27 0.358295 542 024 124 390
uno 1 Q50 0.76 28500 285.32 295.46 295.80 0.103665 3.058 0.25 1.13 2.08
uno 1 Q200 1140 285.00 29538 205.56 266.01 0112808 3.53 os 115 2.16




HEC-RAS P

n: Plan 01 River: Casa Rastelio Reach; upe (Conlinued}

Raach River Sla .. Profie Q Tolal Min Ch El WS, Elev -{ -Gt WS, E.G. Elev E.G. Slope { “Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Cht

: R RN (ms) m m o m) (m) () “{mis) {m2) (my o] i
ufa 1 Q500 e 1.32 295.00 295.41 205.62 296.14 0.118272 377 0.3% 1.16 219
una 0.9 “aso 0.76 204.80 294.83 285.02 205.88 0.267259 4.08 018 t.21 333
una lhe Qzo0 - 1.10 204.60 284,88 285.11 295.89 0.240526 4.48 0.25 1.22 317
ung 09 .1Qs500 132 284.60 294.01 29517 296.02 0.230414 4867 0.28 1.23 310
i) 076 282.73 29286 293.13 29383 0.187186 381 Q.21 1.23 273
uno 110 262.73 20301 293.23 29389 0.199418 447 0.26 124 2.89
ung 1.32 29273 293.03 298328 294.05 0.204089 4.46 0.30 125 292
uno Q.76 291.83 20216 29236 233,11 0.315066 4.32 018 1.20 361
uno 1.10 29193 2823 202.45 293.38 0.296039 4.80 0.23 1.20 3.51
ung 1.32 29183 202,23 28251 293.53 0.288548 5.05 0.26 1.21 346
una 0.76 260,30 280.46 200.72 29215 0.572320 58.76 013 087 4.97
ung 110 28030 291.76 29083 29179 0.002009 073 1.50 1.14 020
uno 1.32 200.30 291,80 290.90 281.93 0.002282 0.80 168 115 0.21
uno 0.7 290.20 290.56 250.83 281.55 0.260623 441 017 0.53 247
uno 1.10 290.20 261,40 291.40 291.75 0.109609 261 0.42 0.60 0.76
uno 1.32 290.20 291.49 26149 291 88 0.114617 2.7% 047 0.60 0.78
ung 0.76 288.25 289.74 289.89 200.25 0.1t4188 316 0.24 0.53 1.49
uno 1.10 289.25 289.78 280.90 20068 0195152 4.21 026 0.53 1.91
uno 132 289.25 289.87 289.90 28081 0.19035¢ 434 231 0.53 1.8
ung 0.76 285 .50 285.76 286.10 28780 0674135 6532 012 0.51 4.14
uno 1.10 285.50 285.89 28610 287N 0469919 658 0.i8 0.51 317
uno 1.32 285.50 285495 285.10 287.80 0.462816 Bi7 0.21 051 .04
ung 0.2 Q50 0.76 284.00 28447 284.59 254.88 0.110005 274 .28 1.0% 1.74
uno 0.2 110200 110 284.00 284.54 284.69 285.03 0.116409 210 (.35 112 151
uno 02 Q500 1.32 284.00 284.58 284.75 28514 0.121402 3.31 0.40 1.22 1.88
ung 0.1 Qso 0.76 27425 274 45 274.1% 275.51 4.108502 9.97 .08 0.78 1018
uno o N Q200 1.10 274.25 274 48 274.84 279.62 3.270757 10.04 0.1 094 9.37
uno 0.1 Q500 1.32 274.25 274.51 274.00 279.66 2.876800 10.08 013 1. 8.92
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