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INTRODUZIONE

Questa relazione tecnica riporta i risultati delle misure del livello sonoro riguardante I'azienda Vetreria

Etrusca S.p.A., sita in localita Isolagrande 17041 ad Altare — Savona (SV).

11

Inquadramento normativo

La verifica del rispetto dei limiti acustici tiene conto delle seguenti normative.

e D.P.C.M. 1° marzo 1991. Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e

nell’ambiente esterno.
Legge 26 ottobre 1995, n.447. Legge quadro sull'inquinamento acustico.

Legge regionale del 4 luglio 1994, n.31. Indirizzi per il contenimento e la riduzione

dell'inquinamento acustico.

D.P.C.M. 14 novembre 1997. Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore.

D.M. 16 marzo 1998. Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico.
Legge regionale 20 marzo 1998, n.12. Disposizioni in materia d’inquinamento acustico.

D.G.R. 18 dicembre 1998, n.2510. Definizione degli indirizzi per la predisposizione di regolamenti
comunali in materia di attivita all'aperto e di attivita temporanea di cui all’art. 2, comma 2, lettera
1), L.r. 12/1998 Disposizioni in materia d’inquinamento acustico e successive modificazioni (D.G.R.
n.752 del 28 giugno 2011).

D.G.R 28 maggio 1999, n.534. Criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico

e della documentazione di clima acustico ai sensi dell’art. 2, comma 2, della I.r. 20.3.1998, n.12.

D.P.R. 30 marzo 2004, n. 142. Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della L. 26
ottobre 1995, n. 447.

Il quadro normativo di riferimento comprende anche I'adozione della Classificazione Acustica del

territorio del Comune di Altare colle successive modifiche e I'approvazione da parte della Provincia di

Savona.
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2 DOCUMENTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

Nella presente relazione tecnica vengono riassunti i risultati delle misure del livello sonoro
riguardante I'azienda Vetreria Etrusca S.p.A., sita in localita Isolagrande 17041 ad Altare — Savona (SV).

2.1 Descrizione dell’impianto

Vetreria Etrusca S.p.A. nel sito produttivo di Altare (SV) produce bottiglie e contenitori in vetro.

Allinterno dell’insediamento industriale viene realizzato tutto il ciclo produttivo che, a partire dalla
materia prima — sia essa vergine o di recupero — e passando per la fusione, la formazione tramite stampi,

il controllo qualita, giunge all’avvio allo scarto o alla distribuzione del prodotto finito.

Il ciclo produttivo & continuo, I'azienda opera senza interruzioni su turni, sia durante il periodo diurno

che notturno.

2.2 Descrizione dell’area
Il sito produttivo di Altare (SV) di Vetreria Etrusca S.p.A. € situato in un’area industriale al di fuori del
centro abitato. In zona sono quindi insediate altre stabilimenti produttivi, afferenti ad differenti comparti

industriali, che operano sia a ciclo produttivo continuo che su base strettamente diurna.

Nelle vicinanze di Vetrerie etrusche S.p.A. sono presenti alcune civili abitazioni, la piu prossima delle
quali é sita a circa cento (100) metri di distanza dallo stabilimento.

Lo stralcio cartografico riportato in Figura 1, tratto dalla Carta Tecnica Regionale della Regione
Liguria, mostra I'area occupata dall'azienda ed i punti di sede dei rilievi fonometrici di controllo (in prossimita

delle civili abitazioni sopracitate).
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2.3 Classificazione Acustica

Lo stabilimento di Vetreria Etrusca S.p.A. € inserito in classe acustica V (Aree prevalentemente
industriali); nella stessa classe ricadono i recettori pit prossimi allo stabilimento, presso i quali sono state
realizzate le rilevazioni dei livelli residui, oggetto della presente relazione.
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Figura 2 — Stralcio della Classificazione acustica comunale dell’area di interesse.
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Valori limite, dB(A)
Classificazione acustica
Periodo diurno Periodo notturno
Classe Descrizione immissione | emissione | immissione | emissione
Il Aree prevalentemente residenziali 55 50 45 40
I Aree di tipo misto 60 55 50 45

Tabella 1 — Valori limite applicabili per classe acustica.

2.4 Indicazione dei valori limite acustici applicabili

| valori limite applicabili sono quelli della classe acustica V, cosi come riportati in Tabella 1.

I limiti differenziali si applicano allambiente di vita interno. | valori limite differenziali di immissione

(art. 4, comma 1 del D.P.C.M. 14/11/1997) ed i vincoli applicativi sono riassunti nella tabella seguente.

Ambiente abitativo Periodo diurno | Periodo notturno

Limiti differenziali 5dB(A) 3dB(A)
Condizioni di applicabilita del criterio finestre aperte 50 dB(A) 40 dB(A)
(Esclusione nella Classe acustica VI) finestre chiuse 35 dB(A) 25 dB(A)

Tabella 2 — Il criterio differenziale in ambiente abitativo (DPCM 14.11.1997).

L’azienda & attiva ventiquattro ore su ventiquattro, € soggetta quindi ai limiti acustici diurni e notturni.

2.5 Livelli di rumore rilevati
| livelli acustici sono stati determinati mediante rilevazioni eseguite presso i recettori individuati
nell'allegato E alla Modifica non sostanziale A.l.A. — D.lgs. 152/2006 — art. 29 nonies riguardante I'azienda

in esame. Nello specifico i recettori presso cui sono state realizzati i rilevamenti fonometrici sono:

e Recettore 1, sigla P5, Localita Isola Grande s.n.;
e Recettore 2, sigla P8, Via Isola Grande civico n.1;

e Recettore 3, sigla P9, Strada Provinciale 5, civico n.19 (nucleo abitato presso ristorante K2).

Presso tali recettori sono state eseguite rilevazioni volte a stimare il livello del rumore attuale, sia
durante il periodo diurno, che durante il periodo notturno. Tali misure sono state effettuate con il seguente

assetto dello stabilimento:
e Forno 1 e relative linee in marcia;

e Forno 2 in fase di ricostruzione, cantiere in corso.
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Da quanto descritto sopra risulta evidente come, nell’area pertinenziale di Vetrerie Etrusche, ma
anche all'interno del corpo di fabbrica, sia attivo un cantiere le cui attivita non sono state, se non in minima
parte, escludibili dalle rilevazioni effettuate.

I rilievi fonometrici sono stati realizzati secondo quanto disposto dalla normativa vigente sia per

guanto riguarda la strumentazione, sia per quanto concerne le metodiche di misura.

Il tempo di misura Tm € stato fissato in 10+15 minuti circa, sufficienti a determinare il livello
equivalente del rumore presente nell’area in esame. Durante i rilevamenti non si sono verificati eventi

accidentali tali da inficiare le misure e le condizioni meteorologiche erano ottimali.
Per I'esecuzione della misura € stata impiegata la strumentazione di seguito riportata:

o fonometro integratore Brilel & Kjeer tipo 2270 (s.n. 3012088) di classe | secondo standard
I.E.C. N° 651 gruppo 1 e 804 Gr 1,

o fonometro integratore Brilel & Kjeer tipo 2250 (s.n. 3002421) di classe | secondo standard
I.E.C. N° 651 gruppo 1 e 804 Gr 1,

Gli strumenti misuratori sono dotati di indicatore di sovraccarico.

All'inizio ed al termine dei rilevamenti si & proceduto alla calibrazione dei fonometri. Gli strumenti
vengono tarati con frequenza almeno biennale presso un centro di taratura accreditato LAT. | certificati di
taratura sono allegati in fondo al presente documento.

| risultati dei rilevamenti sopradescritti sono riassunti in Tabella 4.
2.5.1 Incertezza di misura

| risultati dei rilievi fonometrici riportati nella presente relazione sono corredati dall'incertezza di
misura, valutata secondo la norma UNI/TR 11326-1:2015. Si richiama qui brevemente come la horma citata

definisca i contributi all'incertezza di una misurazione acustica in ambiente esterno:

Calibratore
Strumentazione di misura

Misuratore di livello sonoro

Distanza sorgente-ricettore

Posizione di misura Distanza superfici riflettenti

Altezza dal suolo

Tabella 3 — Contributi all’incertezza di una misurazione acustica in ambiente esterno
secondo la UNI/TR 11326-1:2015.

Lo stabilimento produttivo occupa un’area ampia in cui le in cui le sorgenti acustiche sono installate
in modo disomogeneo, influenzando quindi in maniera differente, a seconda della loro posizione, il clima
acustico presso i diversi recettori; in altre parole, la loro distanza dai punti di misura & di difficile
determinazione. | punti in cui sono state effettuate le rilevazioni sono, per motivi di accessibilita, i piu
prossimi raggiungibili ai recettori indagati, essi sono posizionati nelle aree prospicenti o prossime agli edifici;

non vi erano quindi superfici riflettenti disposte a pochi metri dalla strumentazione di misura. Nel caso
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specifico in oggetto, quindi, la determinazione dell'incertezza dovuta alle distanze (Distanza sorgente-

ricettore e Distanza superfici riflettenti) risulta di applicazione arbitraria ed & quindi stata trascurata.
2.5.2 Risultati delle rilevazioni

| risultati delle misure realizzate per definire acusticamente il contesto territoriale sono riportati nella
tabella seguente. In essa viene riportata I'incertezza estesa ad esse associata con fattore di copertura 2
del 95.40%.
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Valo_re Incgrtezza di Incertezza Incsel;ﬁaazza Incertezza | Incertezza
Misura Orainzio terorr:?ne hrlw:):lrjr:ritis dLBA((ig) medio campionamento | strumentale posizione totale estesa
Laeg Ucamp Ustrum, Upos, Utot, U

dB(A) dB dB dB dB dB
P5 diurno 1 ié’ gg’ 2024 ié{gi/ 2024 1 00:11:42 48,5
P5 diurno 2 ié{gg’ 2024 ié’ gg’ 2024 1 00:10:07 49,1 49,2 0,41 0,64 0,00 0,75 1,509
P5 diurno 3 2u/0c/2024 | 2110202024 | 6:10:32 49,9
P8 diurno 1 ié’ g2/2024 ié’ 28” 2024 1 00:13:12 59,8
P8 diurno 2 ié’ gg’ 2024 ié’ gf 2024 1 00:15:24 59,4 59,6 0,12 0,64 0,00 0,65 1,294
P8 diurno 3 ié’ 2421/ 2024 %’ 89” 2024 1 00:15:01 59,7
P9 diurno 1 i%{gglzom %{2?2024 00:15:45 54,2
P9 diurno 2 i%{gé’ 2024 %’ 23/2024 00:08:43 53,9 53,7 0,72 0,64 0,00 0,96 1,919
P9 diurno 3 ié{gglzom ié{ggzom 00:08:13 52,0
P5 notturno 1 g%’ gi’ 2024 g%’ 25/2024 00:10:12 48,3
P5 notturno 2 2a/00/2024 | 2110212024 | 00:10:10 48,0 48,2 0,10 0,64 0,00 0,64 1,288
P5 notturno 3 g;’ ?é/ 2024 g%’ 25/2024 00:12:35 48,3
P8 notturno 1 g;’ 2?)/ 2024 g%’ %/2024 00:13:28 54,4
P8 notturno 2 g;’ gi’ 2024 33{232024 00:10:04 52,5 53,4 0,62 0,64 0,00 0,89 1,778
P8 notturno 3 g%’ 23’ 2024 g;’ 25/2024 00:10:02 52,7
P9 notturno 1 gé’ 85/ 2024 %’ %’2024 00:10:14 39,8
P9 notturno 2 g%’ (1)3’ 2024 g%’ %’2024 00:11:16 39,1 39,4 0,22 0,64 0,00 0,67 1,345
P9 notturno 3 gé’ gi’ 2024 g%’ ?&’2024 00:10:07 39,2

Tabella 4 — risultati delle misure corredati della valutazione dell’incertezza ad esse associata.
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2.6 Sorgenti sonore

Le sorgenti sonore asservite allo stabilimento in esame sono quelle tipiche della produzione del vetro
come, ad esempio, forni fusori, nastri trasportatori, pale meccaniche per la movimentazione delle materie
prime, etc. Inoltre durante la misura erano presenti ed attive anche le sorgenti riconducibili alle attivita di

cantiere.
SERVIZI INDUSTRIALI GENOVA SIGE S.r.l.
Tecnico Competente in Acustica ENTECA®.:
Dott. Marco Bicenio 11783

V)

ENTECA’
1 https://agentifisici.isprambiente.it/enteca/tecnici_viewlist.php lenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica
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Appendice 1 CERTIFICATI DI TARATURA

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Cenire ST K :
Laboratorio Accreditato di Taratura SRS
Sonora S.r.l. Hac-MRA

Servizi di Ingegneria Acustica

ACCREDIA

LERTE 1LALIANLS D0 ACLRELH] ARENT O

b

Via del Bersaglier, 9 - Caserla AT ol S
Sonora S.r.l Tel 0823 351196 - Fax (823 351196 g Ly LAT N°1B5
— www.sonom srl.oom - sonora @senordsd, com
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606 Pagina 1 di 13
Certificate af Calibration Page Laf 13
- Data di Emissione:  2022/03/31
date of lrswe Il presente certificato di taratura & emesso in base
= cliente Servizi Industriali Genova Sige S.r.l. all'accreditamento LAT M. 185 rilasciato in accordo ai decreti
coimmer Via Castel Morrone, 15H attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema

Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita

16161 - Genova (GE)
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

- if:r‘g‘::‘:“i" Servizi Industriali Genova Sige S.r.l. e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
! Via Castel Morrone, 15H internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
16161 - Genova (GE} delle Unita (SI).
. i 55 iprodotto i do
< richiesta 12512 Questto cerlificato non  pud ) &8 se_re rip : in o
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2022/03/07 Centro.
dlare

- Siriferisce a:

Referring to

- oggEtto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
e the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees

- costruttore Bruel & Kjaer connected with Irafion Law No. 2737991 which has
mamgfaenrer established the Naiional Calibration System. ACCREDIA

- modello 2270 aftests the calibration and measurement capability, the
umadel metralogicel competence of the Cenire amd  the raceability

- matricola 3012088 1/3 Ot of calibration resulis to the national and  international
serial mumber standards of the Iniernational System of Units (81},

- data delle misure 2022/03/31 This certificate may not be partially reproduced, excepi with
daate of measurcanis the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio 11606
Tabovalory refirence

I risultati di misura riportati nel presente Certificalo sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina segpuente, dove sono
specificati anche | Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

Fhe mesurement resulls veported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or insiruments are indicated which guarantee the raceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
eourse of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and condifions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/AEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ot tenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement wrcerfainties stated in this document have been determined according (o the ISOAEC Guide 98 and fo EA-4/02, Usuatly, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard wncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of abowt 95%. Normally, this facior k is 2.

Il Responsabile del Centro

)i\mcéaa:/ ﬁf%
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CENTRO DI TARATURA LAT N°© 185

‘alibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora S.r.lL.
| | Servizi di Ingeaneria Acustica
\ia del Bersaglier, 9 - Caserta 4 Tl
Sonora S.rl. Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 ST LAT N°185

www. somorasi.com = sono@@sonoEsr.oom

CCREDIA

15 LI AR O A

X

BAMEH I

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/1 L606 Pagina 2 di 13
Certificaie of Calibrarion Page 2ef 12

[ seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

I the falloving informiation is reported ebout:

- la descrizione dell’'ogeetto in taratura (se necessaria);

= descripiion af the item to be calibrated (if pecessar;

- l'ident ificazione delle procedure in base alle quali sono state escguite le tarature,

< techicol procedures used for calibraiion perforimed:

- i Cempioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro,

- reference siamdards frone which traceability chain is originpred in the Centre;

- ghi estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;

- the relevant caltbration certificates af these standaras wil ihe (sxuing Body;

- lvopoe di taratura (se cffetiuata fuori dal laboratorio);

- site af calibration (if different froin the Laboratory:

= condizioni ambientali e di taratura;

- calibration and esvironmenial condidions:

= i risultati delle tarature e la loro incerlezza estesa,
- cadibrativn results aned their expanded uncevtain .

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro Bruel & Kjacr 2270 3012088 1/3 Ou, Clusse 1

Preamp lificat ore Bruel & Kjaer ZC 0032 26575 -

Normative ¢ prove utilizzate

Srandards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - PR 6 - Rev. 1/2016

The measurement result reported in this Certificare vwere obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 61260:2002 - EN 61260:2002 - CEI EN 61260:2002

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrummentaiion used jor the measurements

Strumento Tipe Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M ultimetro R Agilent 34409, M Y41043722 LAT 08 67582 22027 AWVIATROMIK
Barometro R Druck DP M2 L0S30600 H47-22000031 2210302 Vaisala
Termoigrometro R Retropic HL-D AT RGI0 22-SU-0206-0207 2202w CAMAR
Attenuatore L ASIC C 101 06 22/0%03 SONORA -PR 8
Generatore L Stanford Research DS360 5101 |05 220703 SONORA -PR 7

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro
Metralogical abilities and uncertaintios of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Inceriezze
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 25 - Woda 20- 20000 Hz 0.28-2dB

L' Operatore
F£. 1 Andrea ESPOSITO
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibraiion Cenire
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora S.r.l. iIBC'MR.&

L 7

Serwvizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersagileri, 9 - Caserta e
Tel (0823 351196 - Fax 0F23 351196 li
WWW. SONOESTLCOM - 50008 @5enorasn, com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606

Certificate af Calibration

Condizioni ambientali durante la misura

Environmenial parameters during mieasurements

Pressione Atmosferica  1013,5hPa = 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa + 20,0 hPa)
Temperatura 20,8°C £ 1,0°C (rif. 23,0 °C + 3,0 °C)
Umidita Relativa 54 8UR% + 3 URY (rif. 50,0 UR% + 10,0 UR)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions jor the lestings

Sugli elementi sotte verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti, Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza, Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta

riferiti a 20 microPa.
Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,

Ie deviszioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
= Ispezione Preliminare 2011-05 Cenerale - -

- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale = -

PR 6.01 Verifica dell'Attenuazione Relativa 2016-01 Elettrica FP 0,27.2,00dB -

PR 6.02 Verifica del Campo di Fungionamento Lineare 201601 Elettrica P 0,16 dB

PR 6.03 Werifica del funzionamento in Tempo Reale 20016-01 Elettrica FP 0,12 dB

PR 6.04 Verifica del Filtro Anti-Aliasing 20106-01 Elettrica FP 0,91 dB -

PR 6.05 Verifica della Somma dei Segnali in Uscita 2016-01 Elettrica FP 0,09 dB -

L' Operatore

P. i, Andrea ESPOSITO

ACCREDIA %,
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre N

Laboratorio Accreditato di Taratura e
Sonora S.r.l. “aC*MR_A
Servizi di Ingegneria Acustica Rt s P T
) Wiz def Bersagiien, 9 - Caserta
5,:_1”‘-_] ra S rl. Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196
WWW, SONOI@SA.COM - SO0 @@ Somor Sl oo

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606

Cergificare of Colibration

- - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica della imegrith e dalafunzionaitd del DUT.

Descrizlone  [spozions visiva e meccanica

Impastazionl Effeltuazions del prefiscaidamento del DUT come prescritio dalla casa cosirudlrica

Letture Osservazions dei dettagli e verifica dalla conformitd e del rispetl o delle specifiche costruttive

Nota
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva SUpEraro
[ntegrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superatn
Integritd Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) SUpETatn
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

- = Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rievamento del paramelri fisic dell'ambierte di miswra

Descrizione Lellure de valori di Pressione Almosferica Locae, Temp evalura ed Umiditd Relativa del laboratorio
Impostazion Attivazions degll stroment| sirumenti necessan pef le miswe

Letture Latiure of fel fust @ direttamente sugll strumenti (barometro, Lesmomed ro ad igromatne)

Note

Riferimenti:Limiti: Patrm=1013,25hpa +£20,0hpa - T aria=23,0°C £3,0°C - UR=50,0% +10,0%

Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1013,5 hpa 1013,5 hpa
Temperatura 20,5 °C 21,5 °C
Umidita Relativa 54,8 UR% 55,1 UR%

L. " Operatore

F_ i Andrea ESPOSITO

ACCREDIA X,
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Calibration Centre

mi Sonora S.r.l.
Servizi di Ingegneria Acustica
Saonora S.r.l. Via dei Bersaglieri, 9 - Caserta

Tel 0823 351196 - Fax OB23 351196
W, sonarastl.oom - sonors @sonora s, com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606

Laboratorio Accreditato di Taratura

Certificare of Calthration

PR 6.01 - Verifica dell'Attenuazione Relativa

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

i!_a'_c-mRA

Scopo [ far 'stica di sitenuazone relativa curva di (risposta in fraquenza) del fillro

Descrizions  Provesule bandes estreme pid 3 bande (2 per i filti ¥4 coninvio di segnall sinussidali continul di Bvello inf 2 1d8 dal limite superiore del campo principae. e di frequenza

BECONGD M8 NorTa assegrala
Impostazienl Ponderazions Linindicazions Lp. coslanie di lempo Fas!, campo di miswra principale

Lettura Irdicazione sl sralizzatam
Note
Metodo :  Fitro Banda 20 Hz - Livello di Test = 138,0 dB
Frequenza Lettura Alttenvazione Toll. CI11 Toll. C12
3,7 Hz 42 6 d8 96.4 dB TO0, HNEF dBE 60,0, +INF dB
6.4 Hz 51,248 87,848 61,0 +INF dB 55,0, +IMF dB
[0.5 He 72,3 dB 66,8 dB 42,0, +INF dB 41,0, +INF dB
15,2 He 105,5 dB 33.5dB 17,5, +#INF dB 16,5 HNF dB
17,5 Hz 136,0 dB 3,0d8 2,0..+50dB 1,6,4+5,5 dB
18,1 Hz 138.0 dB L0 dB -0,3.+1.3 dB -0,5..+1.,6 dB
18,6 Hz 139,00 dB 0,0 dB -0,3..40,6 dB -0,5.+0.8 dB
19,2 Hz 1390 dB 0,00 dB -0,3,. 40,4 dB -0,5. 40,6 dB
19,7 Hz 1390 dB 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB
20,2 Hr 139,00 dB 0,0 dB -0,3. H) 4 dB -5, +H06 dB
20,8 Hz 139.0 dB 0,0 dB -0,3.+0,6 dB -0,5.+0,8 dB
21,4 Hz 138,0 dB 1.0 dB <03 +1 3 dB -5 41,6 dB
22,1 Hz 136,0 dB 3,0dB 2,0.+45.0 dB 16,.+5,5 dB
255 Hz 9.9 dB 49,1 dB 17.5. #INF dB 16,5 +IMF dB
37,0 Hz 62,5 dB 76,5 dB 42,0, +INF dB 41,0 +INF dB
60,1 Hz 51,2 dB 87,8 dB 61,0, +IMF dB 55,0 +[NF dB
106,1 Hz 48.6 dB 90,4 dB 70,0 . +IMF dB 60,0, +IMF dB
= - \
.!{.-0
0.6
L. " Operatore

P i Andrea ESPOSITO

ACCREDIA
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Songra S.rl.

Metodo :
Frequenza
46,4 He
81,9 He
132,9 Hz
193,1 Hz
222.8 Hz
2299 Hz
236,8 Hz
2435 Hz
250,0 He
256,7 Hz
2639 Hz
271,9 Hz
280,5 Hz
3236 He
4704 Hz
7634 He
1348,0 Hz

L. Operatore

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Cenire

Laboratorio Accreditato di Taratura
Sonora S.r.l.

Servizi di [ngegneria Acustica
Via gef Bersaglien, @ - Caserta

Lettura
42,6 dB
51,2 dB
71,2 dB
105,5 dB
136,0 dB
139.0 dB3
139.0 dB
139,0 dB
1390 dB
1390 dB
139,0 dB
1380 dib
136.0 dB
105.6 dB
£9.,9 dB
62,5 di3
51,2 dB

P.i. Andrea ESPOSITO

Te! 0823 351196 - Fax 0823 351196
WWW. SORIWEsH.oom - sonara@sonorasr. com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606

Attenuazione

96,4 dB
87,8 dB
67,8 dB
33,5 dB
3.0 dB
0,0 4B
0,0 dB
0,0 d8
0,0 dB
0,0 dB
0,0 did
1.0 dB
3,0 dB
33,448
49,1 dB
76,5 dB
§7.8 dB

Fitro Banda 250 Hz - Livelio di Test = 139,0 dB

Certificare of Calibration

Tolt. CH1

70,0.+INF dB
61,0, +INF dB
42,0.+INF dB
_HNF dB
2,0..45,0 dB
-0,3..+1,3 dB
-0,3.+0,6 dB
-0+ 4 dB
£0,3 dB
40,4 dB
-0,3..+0,6 dB
-0,3.+1.3 dB
2,0..+5,0 dB
_HINF dB
HNF dB
61,0..+INF dB
70,0, +INF di

P\ |

He,

HAC=-MRA

Toll. CI12
60,0..+INF dB
55,0..+INF dB
41,0, +INF dB
16,5..+INF dB

1,6..+5,5 dB
-0,5.+1,6 dB
-0,5..+0,8 dB
=05 +0,6 dB
0.5 dB
-0,5.+0,6 dB
L0,5.40,8 dB
=05 +1.6dB
1,6..+5.5 dB
16,5 +INF dB
41,0_+INF dB
55,0..+INF dB

60,0, +INF dB

CCREDIA

LML) T4 ACCHELH TARaLREET

LAT N°185
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Sonora S.r.l.

CENTRO DI TARATURA LAT N°© 185 ,
Calibration Centre Tl ! ",
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora S.r.l. "aC‘MRA'
Servizl di Ingegneria Acustica W —_—
Via dei Bersagher, 9 - Caserta i~
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 S T
W A, COmr - i &S, Cown

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606

Cerrificate of Colibralion

Metodo :  Filiro Banda 1k Hz - Livello di Test = 139,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl11 Toll. C12
185,5 Hz 555dB 83,5 dB 70,0, 4+TNF dB 60,0, HINF dB
327.5 Hz 72,4 d3 66,6 dB3 61,0 +INF dB 55,0, +INF dB
5314 Hz 90,7 di 48,3 dB 42,0..+INF dB 41,0 +INF dB
T772,6 Hz 115,7dB 233 dB 17,5..+INF dB 16,5 +INF dB
8913 Hz 1350 dB 4.0 dB 2,0, 450 d8 1,6.+5.5 dB
919.6 Hz 138,00 dB 1.0 di -0,3.+1.3 dB -0,5 .+1,6 dB
247,2 Hz 139.0 dB 0,0 dB -0,3..40,6 dB -0,5.+HLE dB
974,0 Hz 130.0 dB 0,0 dB -0,3..+0,4 dB -0.5..+0,6 dB
1000,0 He 139.0 dB 0,0 dB 40,3 di3 15 B
1026,7 Hz 1350 dB 0,0 dB -0,3.,+0,4 dB 0,5, 40,6 dB
1055,8 Hz 1390 dB 0,0 dB -0,3. +0,6 dB -0,5..+0,8 dB
1087,5 He 138,0 dB 1.0 dB -0,3. 41,3 dB -0,5..+1,6 dB
11220 Hz 136,0 dB 3.0dB 2,0.+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
1294,4 Hz 105,5 dB 33,5dB 17,5, +IMF dB 16,5. +INF dB
1881,7 Hz 71,3 dB 67,7 dB 42.0. +INF dB 41,0.+INF dB
3053,7 Hz 62,2 dB 76,8 dB 61,0, +INF dB 55,0, +INF dB
5392,0 Hz 51,2 dB 27,8 dB 70,0, +INF dB 60,0 +INF dB

L' Qpetatore
P i Andrea ESPOSITO

ACCREDIA

CURE 1BLIANLE 9 AL REM LAMEN 1)

X
LAT N°185
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Sonora S.r.l.

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Sonora S.r.l.

Servizi di Ingegneria Acustica
Wia del Bersaghied, 9 - Caserta
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196
WWW SONOrES.com = SonoR @sonora sl com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606

Certificate af Calibrarion

il_ac_:-ma

Metodo : Filtro Banda 20k Hz - Livello di Test = 139,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. €11 Toll. C12
3738, 7T Hz 41,6 dB 97,4 dB 70,0, +INF dB 60,0, +INF dB
6601,7 Hz 51,2 dB 87.8 dB 61,0, +INF df 55,0 +INF dB
107131 Hz 71,2 dB 67.8 dB 42,0, #INF dB 41,0_+INF dB
15574,2 Hz 105,5 dB 33.5dB 17,5..+INF dB 16,5 +INF dB
17966,7 He 136,0 dB 3.0 d8 2,0..45,0dB 1,6..+5,5 dB
185378 He 1380 dB 1.0 dB -0,3.+1,3 dB =0,5..+1.6 dB
19094,4 Hz 139,0 dB 0.0 dB -0,3 .+0,6 dB -0,5.+0.8 dB
19635,3 Hz 1390 dB 0,0 di -0,3..+0,4 dB -0,5.+0.6 dB
201590 Hz 139.0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
206966 Hz 139.0 di3 0,0 dB -0,3.+0,4 dB -0,5, +0.6 dB
21282.9 Hz 139.0 dB 0.0 dB =03, +0,0 dB -0,5..+0.8 db
21922,1 Hz 138,0 dB 1.0 dB <0,3.+1,3 dB -0.5.+1,6 dB
22618,8 Hz 135,0d8 4,0 dB 2,0..45.0 dB 1.6..+5.5 dB3
26093,2 Hz 89,9 d 49,1 dB 17,5 +INF dB 16,5 +INF di3
37933,8 He 68,9 dB 70,1 dB 42,0 +INF dB 41,0 +INF dB
61558,5 He 51,2 dB 87.8 dB 61,0, +INF dB 35,0, +INF dB
108696,3 Hz 48,6 dB 90,4 dB 70,0..+INF dB 60,0, +INF dB

PR 6.02 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare

Scopo
Descrizions

Imposatazioni

Varifica delle caratteristiche di linearit4 in ampiazza dal filtro nel campl di indicazione principale e secondari

CREDIA

1 T AT LIE L AR T O

Q%

<
LAT N°185

Pagina 9 di 13
Fage 9.af 13

Sl invia un segrale sinusaidale ad almeno 3 frequenss (pil bassa e pil alta incluse) con ampiezza variabile inpassi 4i 5 dB trame agli estremi del campo (passs 148) tragli

astrem del campo
Pondes azions Lin, indicazione Lp, coslam s di Tempo Fast, campo di M iswrg principale.

Letture Lettura deliindicasione sul'analizzators.
Note
Campo: PRI 25-140 dB
L' Operatore
P i Andrea ESPOSITO
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Livello 20 Hz Deviaz.
90,0 dB 20,048 0o0da
810 dB 910dB 0.0dB
92.0dB 92,048 D.0dB
93.0d8 82,0dB 00dBe
4.0 dB 84,0 dB 0.0 di&
95,0 d8 85,0d8 00de
00,0 48 00,0 ds 0.0dE

050dE 050dB 0.0dB
mode mode 0o0de

TH0dB 5,0 d8 0.0dB

1200 dB B0.0d8 0.0 dB

125.0dB 250dB 0,0 dB

B0,0dB Bo0dE 0.0 d8
15,0 dB 1B50dB 0.0d8
05,0 dB 08,0 dE 0,0 dB
o7.0dB BT 0dB ®ods
8,0 dB wBE0dB 00dB
39,048 Be0ds 0.0 dB

“0.0dBE #o0dB 0.0 dB

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

250 Hz

90,048

soda
82.0dB8
930d8
94,0 dB
25,0 dB
00.0dE
5.0 dE
modB
=,008
©0,0 dB
©50dB
B0,0dE
B5,0 dB
BE,0dB
B7.0dE
88,048
139,048
0.0 48

Deviazione dB

Sonora S.r.l.
Servizl di Ingegneria Acustica
Wia del Bersagher, § - Caserta
Tel 0823 351186 - Fax 0823 351196
W, SOMOMESTL OO - SonorE Bs0n ora sl 0o

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606

ewtificate of Caltheation

Deviaz. 1k Hz Deviaz. 2.5k Hz Deviaz. 20k Hz
0,048 20,048 0,0 dB 90,0 dB 0,0 d8 20,048
0,0d8 10 dB 0.0 dB 510 d8 00dB 540dB
0,0dE 52,0dB 0.0dB 92,0d8 0.0d8 22,0dB
00dB 930dB 00d8 93,0d8 0.0dB 93,048
004de 24,0 dB 0,0d8 94,0 dB 0.0dB 34,048
00dB 95,0d8 0,0dB 85,0d8 00de 25,048
00dE  WO0dB 00dB  W00dE 00dB  DOOdE
00dE  WS0dB 00dE  W50dB oode  050dE
0048 10,048 0,0dB 0.0dBe ao0de 0.0de
0,048 HB.0dE 0.0de TEOdB 0.0dB 15,0 dB
00dB  @0OdE 00dB  200dB 00dB  ©O0GR
00dB @R50dE 00dB  R50dB 00dB  BSOdB
0,0 dB wWo.ode 0,0 dB 0.0 dB 0,0dB8 10,048
0048  ©B50d8 00dB  B50dB 00d8  B50dB
00dE  BEOdE 00dB  B50dB 00dB  [EOB
00de  w70dB 0.0 dB TFOdE 0.0 d8 ar.o0d8
0,0dE  18.0dB 00dB  DeOdB 0,048  D80dB
00dE  WEO0JB 00da3  BI0dS 00da  ©90dE
00dB  ¥00dB 0048 #0048 00d8  Hoode

[+ 1]
0.3
0.0
0.3
0.8
a8 e aa 2 o4 4 o oo 8 9 e oo oo 9
g5 08 8 fEgfEETE R BE S
Toll CI 1 Toll Ci 2 20 Hz 250 Hz 1k Hz
2.5k Hz 20k Hz

PR 6.03 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale

Scopo Sl controlfana lecaratieristicha di rispostadel filtro ad wna vari azions oo rimes di Frogquenza,

Descrizione  Siimeaunsegnale di amplezza parl a3 dB inferiore & massima livello del camoo primario edi frequenza varabile dals mels defla pic bassa Freg centrale = doppio della
messima Freq centrale alla vobulazione al massimo di 0 Sdecadiisac

Impostazionl Ponderazions Lin indicazions Lag. campo di misura principale, costante di tempe Fast

Letture Letturadellindicazione Lag dei'analizzalore per ogri filtro

Wota

Parametri : Liv.Riferimento=137,0dB - Tsw eep=20s - Taverage=25s - Vel Vobulaz.=0,180decisec

L. " Operatore

Pi dndrea ESPOSITO

jlac=MRA

Dewviaz.

0.0dE
0.0dB
00dB
00dE
0.0d8
0,0dB
0,0dB
0,0d8
0.0dB
0.0 dB
0,048
0.0de
0.0dB
0,0dB
oodB
0048
00dB
00dB
0odB

ACCREDIA

KRR ATALLANI £ ACCRECHTARSERTON

LAT N°185

Toll.CHH

40,40 dB
+0,40 4B
40,40 dB
460,40 dB
+0,40 4B
+0,40 dB
A0, 40 dB
+,40 dB
.40 dB
1,40 d8
0,40 dB
0,40 dB
40 dB
0,40 d8
0,40 dB
2 40 dB
0,40 dB
0 40 6B
40 40 dB

X

Pagina 10 di 13
Page 10af i3

Toll. Ci12

#D,50 da
0,50 dB
#5048
0,50 dB
0,50 dB
4050 dB
0,50 dB
0,50 dB
+0.50 d2
0,50 dB
0,50 dfs
0,50 dB
0,50 dB
+0,50 dB
40,50 dB
0,50 d8
0,50 dB
#0 50 d8
40,50 dB
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora S.r.l. JI&C'MRA

ACCREDIA

SESTE ITALIANG D A REDITAREN TG

X

Servizi di Ingegneria A custica

Sonora S.r.l.

Wia dei Bersaglieri, 9 - Caserta ' ~ A
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 e LAT N°185
WWW. SONOAST.O0Mm - S00FE @sonarasn, com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606 Pagina 11 di 13

Certificate af Calibraiion Fage 14 af 43

Freq. Filtro Lett, Leg Le Teorien Ris.Integrata Deviaz, Toll. CI1 Toll. C12
20 Hz 120,5 dB 120,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB 0,5 dB
25 Hz 120,5 dB 1205 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,3 dB =05 dB

31.5 He 120.5 dB 120,5 dB 0.0 dB 0,0 dB 40,3 dB 0,5 di3
40 He 120,5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0,0 dB +0.3 dB £0,5 dB
50 Hz 120,6 dB 1205 dB 0.0 dB 0,1 dB =0.3 dB 0,5 dB
63 Hz 120,5 dB 120,5 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,3 dB +0.5 di
B0 Hz 120.5 dB 120,5 dB 0,00 di 0,0 dB £0,3 dB +0.5 dB

100 Hz 12005 dB 120,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB
125 He 120,5 db 120,5 di3 0,0 dB 0.0 dB +0.3 dB 0,5 4B
160 He 120.5 dB 120,5 4B 0.0 dB 0.0 dB +0.3 dB3 +0,5 di3

200 Hz 120,5dB 120,5 4B 0,0 di3 0.0 d8 +0.3 dB +0.5 dB

250 Hz 120.5 dB 120,5 dB 0.0 dB 0,0 dB £0,3 dB +0.5 dB

315 Hz 1205 dB 120,5 dB 0,0 di 0,0 dB =03 dB +0.5 di3

400 Hz 120.5 dB 120.5 dB 0.0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB

500 Hz 120.5dB 1205 d8 0,0 diy 0,0 48 +0,3 dB +0,5 dB

630 He 120,5 dB 120,5 di3 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB

200 Hz [20,5 dB 120,5 4B 0.0 dB 0,0 dB +0.3 dB =05 di3
Ik He 120,5 dB [20,5 dB 0,0 di 0,0 dB 11,3 dB =0.5 dB3

125k He 120,5 dB 120,5 dR 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0.5 dB
1.6k Hz 120,5 di 120.5 dB 0,0 dB 0,0 dis 0,3 dB +0,5 dB
2.0k Hz 120,5 dB 120,5 dB 0,0 dB 0.0 dis 0,3 dB +0,5 d3
2.5k Hz 120,35 dB 120,5 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,3 di3 +0,5 dB
315k Hz 1205 dB 120,5 dB 0.0 dB 0,0 dB =0.3 dB +{,5 dB
4.0k Hz 12005 dB 120,5 dB (.0 dB 0,0 dB +0.3 dB +0.5 di
5.0k Hz 120,5 dB 120,5 dB 0,0 di3 0,0 dB +0.3 JB +0,5 dB
6.3k He 120,35 dB 120,5 dB 0.0 dB 0,0 dB +0.3 dB =0.5 dB
8.0k Hz 120,5 di3 1205 dB 0,0 dB 0,0 da +0.3 dB 0.5 dB
10k Hz 120,5 dis 120,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB £0.5 dB
12.5k Hz 120,5 dB 120.,5 dB 0,0 dB3 0,0 dB =03 dB 0,5 dB
16k He 1205 4B 120,5 dB 0.0 dis 0,0 di +0.3 dB £, 5 dB
20k Hz 120,5 dBB 20,5 dB 0,0 dB 0,0 diy +0.3 dB 0.5 di3

[CDwkz wigz mwiw |

Deviaziene d8

L. " Operatore
P Andrea ESPOSITO
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Cenire
Laboratorio Accreditato di Taratura
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ACCREDIA

CEPSTE ITALRAMIT £ ACEREDI TARAEHITEY

X

: Servizi di Ingegneria Acustica
sonora S.r.l. Via dlei Bersaglien, © - Caserta

Tel 0823 351196 - Fax 0823 351135 LAT N°185
www.sonor@sel corm - sonora@sonom@ st com
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606 Pagina 12 di 13

b ¥
Cerrificate af Calilration Frage I2af 13

PR 6.04 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing

Scopao 5l verilicache nonesisiano interf erenzeira || segnale di ingresso ed il processo df campionament o {verifica di fuzionamento del fiitro s -aliasing)

Descrizione  Siinviaunsegnale ol ampiezza pai al imile supenores del caTpo primaio o di frequenza pani alia differnea | ra quedla di campionamento o le 2 frequenze sceile per ogruna dalle
d

=)
impostazionl Ponoerazions Lin, indicazions M ex-Hald, costant e di tempo Fast, campo di misura principae

Latture Letlura dall indicazione dell enalizzators
HNote
Parametri: Livelio di Riferimento =140,0 dB - Freg. di Campionameto=48000,0 Hz
Filtro Bnd Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toell.Cl1 Tall.Cl12
20 Hz 47980,0 Hz 1400 dB 35.5dB 104,5 dB T0,0..+INF dB 60,0, HINF dB
1k Hz 47000.0 Hz 1400 dB 37,4 dB 1026 dB 70,0, +INF dB 60,0, HMNF dB
2.0k Hz 460000 Hz 1400 dB 32,6 4B 107.4 dB T0,0. +INF dB 0,0, HMNEF dB
| o Deviaz v TollCIz2 v ToNCI 1
50,0 -
55,0
60,0 v v v
o 850
§ 70,0 v v v
75,0
% 80,0
S eso
50.0
95,0
100,0

450000 Hz 4T000,0 Hx 478800 Hz

PR 6.05 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita

Scopo S controlla che un segnale di frequenza nan coincidenta con unvalore di banda del fillre wonga cornattament & misurato

Descrizione  Imio di un segnale sinussidale di ampiecza inferiore d| 1dB @ limite superiore del Campa Principale ed ale Frequerze di Taglio del filtro
Impostazionl FonderarioneLin, M ax Hold, costante ¢i Tempo Fast, cempo di misurs principale, Indicazione Lp dell'andizzatore

Lattura & esegue s somma log aritmica deile letture dal livelli delle bande irterssate

Nata

Parametri: Livello di Riferimento =139,0dB

L' Operatore
Pt Andrea ESPOSITO
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Cenire
Laboratorio Accreditato di Taratura

o e,

Sonora S.r.l. Hac-mMRA ACCRE DIA :‘
. - Servizi di Ingegneria Acustica s e e
Sonora S.r.l. Via del Bersagliert, 9 - Caserta e
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 Py ibe LAT N°185

WWW.SONOEST,.CoMm - S0Mora @Eonoras, com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11606 Pagina 13 di 13
CerrifToaie of Calibrarion Page 13013

Frequenze Freq. Filtri Lettura Somma Deviaz. Tolb.Cll Toll.CI12
63 Hz Nominale 139.1 dB 0.1 dis -2,0.+1,0 d8 -4,0.,+2,0 dB
InfAG-1) S0 Hz 119,1 dB
Test 62,500Hz 63 Hz 139,0 dB
Sup. A{j+1) 80 Hz 17,6 dB
250 Hz Nominale 1390 dB 0.0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0. 42,0 dB
Inf.A(j-1) 200 Hz 116,2 dB
Test 256,668Hz 250 Hz 138,9 dB
Sup. A(j+1) 315 Hz 121,00 di3
Ik Hz Mominale 139,00 d8 0,0 dB -2,0.+1,0 dB -4,0.42,0 dB
Inf.A-1) 8OO0 Hz 118,7 dB
Test 1000,000Hz 1k Hz 1390 dB
Sup. Aj+1) 1.25k Hz 99,8 dB
2.5k Hz Mominale 139,1 dB 0.1 dB =2,0.+1,0dB -4,0..+2,0 dB
Inf A(=1) 20K He 17,9 dB
Test 2519,800Hz 2.5k Hz 1390 dB
Sup. Aj+1) 315k He 19,5 di
8.0k Hz Nominale 1391 dB 0,1 dB -2,0.41,0 dB -4.0.+2,0 dB
Inf.A(-1) 6.3k He 1186 dB
Test 8000,000Hz 8.0k Hz 139,0 dB
Sup. Adji+1) 10k Hz 1199 dB

O Deviaz. v Toll €12 ¥ Toll CI1

20 v v Vv Y v
1.5

1.0 v v v v v
05

= = ] a (] =}
g -0.5
2 .10
E 15

a-200 A A A A A
-2,5
-3.0
=35

40| A & 4 L TAY

B3Hz 250Hz K Hz 28k Hz B0k Hz

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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CENTRO DI TARATURA LAT N® 185
Calibration Centrg
Laboratorio Acereditato di Taratura

Sonora S.r.l. ilaﬂ'fﬂﬂﬂi ACCREDIA 3

HTE LA 8 410 [ Lt

Seryizi di Ingegreria Acustica o
Wa ol Bersaglad, @ - Casaris ¥ o
Tel 0823 FSII06 « Fax 61T 351196 . ' LAT N*185
el COTTT - SOV i COHTY
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 18511604 Paging 1 di 3
Ao | A i Pyt {og'd
- Data di Emissione: 20220331
duanic uf frue Il presente certificato di tarmtura & emesso (o base
- cliente Servizl Industriali Genova Sige S.rl. allscoreditamento LAT M. 185 rilasciato in accorde al decreti
Fusfmr Via Castel Morrune, 15H attuativi della legge n. 2731991 che ha istituito il Sistema
16161 - Genova (GE) Mazionale di Tarstura (SMNT). ACCREDIA asttesta ke capacith
. . . . di miswra ¢ di taraturs, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario Servzi Industriali Genova Sige S.r.l. & la riferibilita delle tarature csopuite ai campioni nazionali ed
Via Castel Morrone, 15H imternazionali delle unitd di misura del Sistema Internaz ionale
16161 = Genova (GE) delle Linitd (513,
- richiesta 12503 Quca.'lu cerlificate non pud essare riprn.llo‘tll:l in mudo
applicarion parziale, salvo espressn sutorizeseione scritta da parte del
~in data 20220307 Centro,
aaie
- Si riferisce a;
Fuferring i
- DEEEte Calibratore Thiz ceriificose af calibrarion s Issued I compliance wish
e iy aocredifotion LAT N, 185 pranted according i deerees
- costruttons Dhelta OHM cannecied with Tralian Lew Mo, 2730990 which s
R extablivhed the Natioma! Calibeation Syetem, ACCREDIA
= madedky HEY 20200 atiests the calibration and measurement capabiliy, the
el mitralogical compeirace of the Cemtre and the fraceability
= matricoln 1'MI3GI55 of calibration reswly fo e mational and  indermotional
erlal pusbe stemizrety af te frdernationel System af Linits (57,
=l delle misure 20221033 Tivis ceriificete may aof e parfally reproduced, evce with
Al of nATri v e prefar wriden permission of the swing Cenire,

- registro di laboratorio 11604

daburaror referesoe

I rsultati di misura rportati nel presente Centificto sono stati ottenuti applicando le progedure citate alln pogma segeenie, dove song
specificati anche i Camgpioni di Riferimento da cul inizie s cotenn di riferibifith del Controed i rispettivi centificati i taratura in corso
di validith Essi si riferisoono eschusivamente all'vggetto m tarstura ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salve diversamente
specificato,

The mesurement resilts reporied it this Ceriiffcae were obiained follmving e procedires given in the follmwing page, wheve the reference
seandards or nsirumens are idicated which grarartes the iraceability chain of the lnboratory, and the related calibrasion certificates i the
course af valldity are Indicated ag welll They relate soly to the calibrated iten and they are valid far the fime and condibions of calibration,
weiless aifrerwize speolfied.

Le incentezize di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida [SOVIEC 98 ¢ al documento EA-4102
Soliamente somg esprosse oome incertezea estesn attenuln meltiplicando lincertezza tipo per U fttore di coperiura k corrispondente al livello
di fidwcia di circa il 95%. Mormalmente tale fattore vale 2,

Thhe nresyrem et wecerialnties stated in this docament have been determined socording to the ISONED Guide 98 and to EA-472, Usually, they
herve heen estimated as expanded inceriabty obtoined maliplving the standard uncertaingy by the coverage facior & corresponding o a
coufiderce leved af aboin $5%. Normally, s fctor & s 2,

£ Responsabale del Confro
|a.:.1¢rnar47
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CENTRO DI TARATURA LAT N* 185
Calibration Centre

Laboratorio Acereditato di Taratura =
Sonora S.r.l Hac-MRA

ServiEl di [ngegreria Acustica
Wi gl BarRighed, § - Casirtd
Tl DA73 ASITNE - Fav OFFT 351150
W o - S Ao

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 15511604

R of Ualibe v

Di seguito vempono ripariale le sepuent i informazioni:

o thoe firliterwing Cofisrrmatann s reparred abour.

- ln descrizione dell'ogsetio in Laralwa % necessarin);

= ifscriprion o e A o e cofibeaing (of mecessaryl:

- lidenitificazione delle procedare in base alle quali sono staic cscgute le Laralre,

- nechmici pieaaclinres wivel for colihration perfirmes;

= i Compioni di Riterimento da coi ha iz della riferihilith del Centro;

« FEferen e Stavwderits frent inkich troormbilier o el (e e CEnree:

- gli estremi dei centificati di tarntora di {ali campioni e FEnte che 1i ha emessi;
vite Feferanr ooffbearivon certifioivr of Mreve rhasdaralr wl dbe Lesii Moslis

= g di tarsturn (e cfletiuna foor dal laboratorio);

- wire af o bravion G uerent from the Lobaraiorg):

- condizioni ambientall & & (aratura;

= eerlidvrrnin g avaal e raisnal ool o

= i risaltali delbe laralre e |a long incertezza esiesa.
= etibratin resnite aand ks expesdva nRveeia iy

Strumenti sotloposti w verifica

Irstrumenialion wder fest

Strumenio Costruttore Maodello Serie/Matricola
Calibratore Deha OHM HI» 20240 19034355
ulll i tilizza

Stardards and used wsis

CCREDIA

L A 8

LAT N°1B5
Paging 2 di §
Fampr 203
Classe
Classe |

| risulfati di misurs riponiati ned presente Cenificato sono stati altenuti applicando le procedure : Calibeatord - PR 4 - Rev, 12016

The megserement result reporied (r s Cerificate weee obiained foliswing the Procedures:

Il gruppe di strementi snalizzato & stuto verificato seguendo le normatives TRC 60942: 2003 - EN 60942: 2003 - CEI EN 60942: 2003

The dewices mnder et was saliharied Siowirg e Smondards:

Catena di Riferibilith e g pic - S trume ntacione wiilieeats per lo taraturs
Traceatlity and First Line Standards - fnsivmenistion used for the mesnmemenis

Strumenfo Tipe Maorca ¢ modello ™. Serie Certificato M. Data Emiss. Ente validunte
Micralang Camgiong R BEK4m J4TEEQ 220 Frileey MRM
Muimeto R Agilenl 3440% MYamdaTz2 LAT 0'H BT5E3 FNOH T ANIATRON K
Barmatrn R Drock GFIM2 LEI30S00 Ha -2 200002 ‘Voizaka
Temaigrometro R Reironic HL-D ATEDN0 F2-ELH0Z0S-0207 20T M CAMAR
Allenuatare L ASIC cumM 08 220903 BOMNORA -PR A
Analizzatons FFT L MId4Td WA A0 wo? 220w03 SOMNORA -PR B
Praamplficalars nsart Valtags L Grasaad 38630 Wi PR E SOMORA -PR N
Alimentatare Microfomc L (Gras RAA L0284 #0S-W 1D 2H0¥D3 SOMORA -PRA
Genarstom L Starford Resaarch D3380 a1 Wos 220¥03 SONORA -PRT

: i iche ed Incerteree del Centro
Merratogical abifties and wnoerainties of the Cenre
Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incerierze
Livela di Pressions Sonora C all brabad A casbici 54 - 1 dB 250 - DO Mz a-edB

L' Operatone

F. i Andres ESPOSITO
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura - - E
Sonora 5.5l 1=Te=r -l ACCREDIA :\
Servizi 4i Ingegneria Acustica 3 L
Wa det Bersagient, § - Caserta o ;
Tel 0823 I51196 - Fax 0823 351196 | LAT N°185
W, BRI, GV - Sanora@danoe T, com

LML A D [

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/1 1604 Pagina 3 di 5

Cerrifionre of Telibravion Page Fors

Condizioni ambicntali duranie la misury

Environmenial parametsrs during mecswrements
Presione Atmasferica 100 3,5 hiPs + 0,5 b Pa (rif. 10133 hiPa = 200 hPa)

I emperalura 055 & 10°C (pif, 23,070+ 3,0 %)
Umiidité Relativa 58,5 UH% =+ 3 UR% {raf. 50,0 LR & 10,0 UR%Y)
Muodalith & gsecunzione delle Prove

Diivections for the teings

Sugli clementi sonto verifica vesgone eseguile misure acustiche cd elettriche. Le prove soustiche vengono effertuste tenendo conto delle condizioni
fisiche al contomo ¢ dopo s adeguato tempo & acclimatamento e preriscaldamento degli srumenti. Le prove elettriche vempono inves sseguite
uLilizzamdo adattaton capacilivi di adegueta impedenza. Le witd 6 miswra “dB" wilizeste nel presente certificsto sona valon di pressione assolda
rifieriti a 20 microPa

Elengn delle Prove ¢ffeftuate

Tear List

Melle pagine successive sno descritie le singele prove nel loro detiagll esecutivi e vengono indicati | parametsi di prova wilizzani, | risulisti otleni,
le deviazioni riscomtrate, ghi scostamenti ¢ le tolleranee ammesse & ks rormalive congiderala

Codice Denominazione Revisione Categoris Complessa Incertezza Eslin

. Ispezione Preliminare 201105 Chenerake . Superatn

= Rilevamento Ambienie di Misga 2011-05 Cencrake - Superaln

PR 5.03 Verifica dells Frequenza Generata 171 20016-04  Acistica C 0,000,010 %  Classe 1

PR 501 Pressione Acwsticn Generaa 016-04  Acustich C 0,000,012 A8 Classe |

PR 5.05 Distrsione del Segnabe Genersto (THDHM) I016-04  Acustica c 042042 %  Classe |

1B Indice di Compatihilit () 1011-0F  Acustica - Hon ulilizzata

Abtre informacioni ¢ dichiameioni seeanda Ly Norma 6094220403

= Per lesecwdone della verifica perlodica some state ulilizzate e procedure della Morma [EC 60542 : 200403

- Esiste ¢d & disponibile la docunenlazione publlica comprovante che il calibratore ha spernto ke prove di valutazione di Modello applicabili della
IEC 0422003 Le prove sona state effettunte dall'Ente e sono pubblicamente disponibili nel documento Manuale di Istowzioni Rev 1.1 del

2320 12MY.

- Poiché & dspanibile una dichisrazione uiliciale di on organisma responsabile dell'approvazhone ded rsdiati delie prove di valuazione di Modells per
dimastrarne la completa conformita alle preserizion] dell'Allegsto A della TEC G0942:2003, i calibralore acwedicn & consderalo conforme alke
prescrizioni adella Classe | della [EC 609422001,

L"Opemtore
P L Ardreq ESPOSITO
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calthration Cenlre ¢
Laboratorio Accreditato di Tarmtura ; -
Sonora S.r.l. Hac=MRA
Serviz di Ingegneria Acustica ——
Va1 gie) Bevsagier, 9 - Ciseta i

ora ::: r | Tl 0625 PEIIME - Faw QRIF FE7108
WRW, SIS, O - Sonorr Bsonamsd, com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 18501 1604

e af Calibration

= = Ispezione Preliminare

Bropo varichdalts irdagnt i dells forglonaitadal DUT
Dascriglons  spasoms viswa o

Impaslaclanl BN el amdsl precscaidananio da DUT ome presorbto celo coss cosbidina

Latlufe e waiorn Sl delbagh = varficadale codomiilh edel fspoio Selle speciliche casind liva

Mole
Controlli Effettuatl Risultatn
[spezions Visiva SUPETALD
Integrind moccanica sUpErale
Integritd funzicnale (comandi, indicatare) SUpETALD
Sale delle ballerie, sorgente alimentazione supETaLD
Rubilizzazione iermica superalo
Iniegrith Acesssori superalo
Sarcatura (min. marca, modslla, on) superala
damuale lstruesom supersio
S0 Srumento Condizioni Buone

- - Rilevamento Amblente di Misura

Boope Rt de paramsn liss del amberie di msra

Dascrizlons Letursdel wsion o Pressone &imosferioaLooals, Temponsung od LU midild Fol i del labarsario
Impeatazioni ACiviaoe Sagi & numet | seument| nGessan g I misum

Letture Lo e i Vo v diralEarmnte magd sinamend| (Do ro, {Enmomet i ed g romeoo |

Mote

RiferimentiLimiti Patrr=1013,25hpa £20,0hpa - T ane=23,0%C £3,0°C - UR=50,0% £10,0%

ACCREDIA X,

HTE R B B2 | R TARAT RIS

LAT N"1B5

Paginad i 3
P 4 F

Grandezza Caondizionh Infziali Condizioni Finali
Pressone Atmosferica 10135 hpa 1013,5 hpa
Temperatura 0,5 °C 45
Umidit Relstiva 58,5 UR% B4 LR

PR 5.03 - Verifica della Frequenza Generata 1/1

SLopd Wil b i Pr s il vl di prmsione sEpstics generat o dal cabbratore

Dasoriziens M isurarons delk reguees dil sagrals proven enbe dal wicnod on: comp ke tromils 4 mallimel e

Impostaziom  Cobagame o s i bishemn campinns’preamp e ore Shment ol e merofoia ol mllimslno o gl

Latture Latiurn direlLadal i ey e fad %
Matw

Metodo :  Freguenze Nominali

Frag.Nem. @i448 Davisz, @448 Deviaz TallCli TalCI2  Incert.
tkHz 03,3 Hz 038% 10025 He 030 % A0+ J0.-20% 0,10%
PR5.01 - Pressione Acustica Generata

Scapo o ol Sl dli dtanics g aec st dal ool e ons con 1 Metodo ineer Vollage

ToliCiHtine Tolitiztine
00405 % 0018 %

Dagcrizions  Fase T misan ool apiozea oo S0 nale s rice (4 uscts dala ines Mool oo camplona! slimen s ore 3 coibralore Bt FaseE o inelLenel preampl femon | Y un e

Eramitel ganension | o da egesg hare gualo Iulo rele (ass |

Impostazienl Colegamenio daelelines b Crofono came o o s bl o e st o ons 8 malimeteo digfals Ssleiore marule sollinsar Valbage bramila swiich

Latfurs Livell il fensions sl mullimeiro dipital neie lis Calcolo Seile proio me sculicain B wsando la sermsib il dal microfong Campions Evenlusis ooweicne &8 valoradi

presnions co'l 8.6l a pressone s Resl sica
Nole

L' Operatore
F. i Andres ESPOSITO
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CENTRO DI TARATURA LAT N® 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora S.r.l =Te=T:/ 9l ACCREDIA X

Serdid di Ingegnaria Acustica

§UR T T R URARA KT

Sonora S.r.l, Vi i) Bersagiar, 9 - Casedta
Tel OB2T I5A196 - Fax Q827 FE1196 g LAT N°185
- i - 2 om
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 1851604 Pagina 5 di 5
Poge 3 o3

Cervifioare of Celibrarios

Metodo ! Inser \Voltage - Cosrezione Totak: -0,002 dB

F Esatta Liv#40B Dwevisaz, F Esatta LivtddE Deviez. Incart, Tolh&l TollSid TallCHtlne
To3 70 Hz w8608 00548 DO2FH: HHNdRE 0,06 G0 Q2dE 000 #0480 0,00 4080 0,00 40 28 dB
PR 5.05 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scapa Dtz ne disli i sle sk 4o Totam [THO4H 8 1slo 6 pIossions Boustod ganaals dal caibrabse

Deacrizior  Tromite anallzesiars di sparing s werifie e il rapports b i ced el Sailo el i dli berua il [resllty il sajrain prire pa sis reore iy

tolaronza slails
Impaatazion Seazions dol lealo & dolls frogueres sl calisestcre, Colleg amento dalla linsa 5o 0Tond GOMEane’ prasmgl Hoe o ne' alimet o ons @ el B o FFT

Lettura Campioramento degl sl oon Peeizeson FET e caloolo dsila THD
Hate

Matodo :  Frequenze Rilevats

F.MoniinaliF Enatte @54dB F.Esatte Gf4dD Tel. CH Toll 12 Incert TollcHiine
1kHz 0038 He 3% DOADHZ 04T 0AH0% O0~0% 042% 00 425 5%
L ' Operatore

F. i Andrea EXPOSITO
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. ACCREDIA %,
'.)) M.I.[_;RDBEL Centro di Taratura N°213 A

Calibration Centre LAT N 213
i Laboratorio Accreditato di Membrn degll Accsed] di Mutuo
Microbel Sr.l. Fenoscments
Corso Prima Levi 23b Taratura EA, LAF & ILAC
10098 Riveli {TO) Sknatary of EA, IAF and JLAC

Mestus! Recogainion Agresments

Pagina 1 di &
Page 1 of 8
CERTIFICATO DI TARATURA LATZ13 23-089-0-5LM
Certificate of calibration
- data di emissione 2023-03-07
date of issue 1l presente certificate di taratura € emesso in
- cliente SIGE S.r.l. base all'accreditamento LAT N. 213 rilasciato
customer Via Castel Morrone 153/H  in accordo ai decreti attuativi della legge
16161 Genowa [GE) n.273/1991 che ha istitwito il Sistema
Mazionale di Taratura ([SNT). ACCREDIA
- destinatario SIGE S.r.l. attesta le capadta di misura e di aratura, le
receiver Via Castel Morrone 15/H  competenze metrologiche del Centro e la
16161 Genova [GE) riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
nazienali e internazionali delle unitd di misura
del Sistema Internazionale delle Unita [SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
Si riferisce a scritta da parte del Centro.
referring to
- oggetto Fomometra This certificate of calibration is fssuad in compliance
itam with the accreditation LAT N° 213 granted acconding
_ - o decrees connected with Malan bw Mo, 27371991,
E:;:ﬂ_guctrﬁm BFU'EEK_‘IBET wiich has estabished the National Calibralion
i dell 2350 System. ACCREDIA altesks the calibrabion and
maaslia measurement  capabillty,  the  melrological
model competence of the Centre and the fraceability of
- matricola 3001133 calibration results to the national and international
serial number standards of the International System of Uniks (SI).
- data di ricevimento oggetto  2023-02-22 This cevtificate may nol be partially reproduced,
date Dfreq_—,.:_lfpr of item excepl with the prior wrilteén permiission of the
- data delle misure 2023-03-07 kesuing Centre.
date of measurement
- registro di laboratoric 2023030701

laboratory reference

I risultati di misura ripertati nel presente Certificate sono stati ottenuti applicandole procedure di taratura citate alla
pagina seguente, dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibila del
Centro e | rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscons esclusivamente all'oggetto in taratura &
sono validi nel momeants & nelle condizioni di taratura, salvo diversamente SpEI'.iﬂCELCI.

The messurement results reparted in this Certificate were obtained foliowing the caltbration proceduwres given in the following page, where
the reference standards or instrvments are indicated which gearanies the traceability chain of the ishoratory, and the related calbration
certificates in the cowrse of valdity are indicrted as well. They relate only fo the calbrated #fem and tivey ane valid for the time and
condifions of catbration, unless othenwise specified.

Le incertezrze di misura dichiarate in questo documento song stabe determinate conformemente alla Guida IS0/TEC 98 &
al documento EA-4/D2. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Iincertezza tipo per il

fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this docwment frave been defermined acoording fo the ISOVIEC Guide 95 and fo E4-4/02.
tisually, they have been estimated as expanded urcertainty obfmined mutiplang the standand pncertmnty by the coverage factor k
covresponding to 2 confidence level of about S5%. Mormally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica

Approval Officer
Firmato digitalmente da

ENRICO NATALINI
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ACCREDIA X,

Centro di Taratura N®213 -
Calibration Cantre
Laboratorio Accreditato di
Taratura

LAT N* 213

Membro degli Acosedi d Mutuo
Rcenoscments

EA, IAF & ILAC

Slgnaiory af EA, JAF and AT
Mestua! Recogaion Agresmrents

i))) MICROBEI

crobel Sl
Corso Prima Levi 23b
10098 Riveli (TO)

Pagina 2 di &
Page 2 of 8
CERTIFICATC DI TARATURA LAT213 23-089-0-5LM
Certificate of Calibration

Identificazione procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature
Technical procedure used for calibration performed

IS0 266 (1997): Acoustics -- Preferred frequendies

IEC 60942 - Ed, 2.0 {1997-11): Electroacoustics - Sound calibrators

IEC 61672-1 Ed. 2.0 (2013-09) Scund level meters - Part 1: Specifications

IEC 61672-2 Ed. 2.0 (2013-09) Sound level meters - Part 2: Pattern evaluation tests

IEC 61672-3 Ed. 2.0 (2013-09) Sound level maters - Part 3: Periodic tests

1 risultati di misura sono stati ottenuti applicando la procedura tecnica PT06 Revisione 1 del 2017-10-27
sviluppata secondo le prescrizioni della norma CEI IEC 61672-3

Strumenti camipioni che garantiscono la riferibilitd del Centro
Instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain of the Centre

Strumento | Costruttore | Modello | Numero di | Certificato di Data di Emesso da
serie taratura taratura
Multimetro Agilent - LATO1S
digitale Technologies 344014 | MY43012522 | LATO19-68149 | 2022-04-09 Aviatronik
Calibratore MNorsonic 1253 21050 22-0233-02 2022-03-30 INRIM
Microfono Bruel&Kjaer 4180 3055394 22-0233-01 2022-03-30 INRIM
- LAT n.157
Sonda LAT157 0130
termometrica | THCMMEn HM 30 60010066 32 TA 2022-03-23 Allemano
Metrology
- LAT n.137
Sonda Thommen | HM30 | sootooss | AT137 0052 1 5055 0323 | Allemano
grometrica 22 UR
Metrology
Sondz LATO24T . LAT n.024
barometrica Thommen HM 30 1034550 0263F22 2022-03-31 Galdabini
Condizioni ambientali e di taratura
Calibration and envirenmental condition
Grandezza Condizioni di Condizioni Condizioni
rifermento inizio prova fine prova
Pressione 101,32 kP= 96,4 kPa 96,4 kPa
atmosferica
Temperatura 23 °C 22,3 °C 22,3 °C
Umidita relativa 50 % 36,9 % 36,9 %
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Calibration Centre

h - . LAT N 213
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Pagina 2 di 8
Page 3 of 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT213 23-089-0-5LM
Certificate of Calibration

Descrizione dell’oggetto di taratura
Description of the item to be calibrated

Brociakizer | 2230 ] 2001133 |

Preamplificatore Brusl&Kjaer | zcooaz | is4s0 |
A77AD2
Firmware del fonometro: 4.7.7.278 — Hw 3.0 - Moduli BZ7222 e BZ7223 v. 4.7.7

Manuale d'uso del fonometro: User manual

Dati omologazione:

Standard Classe Fonte
IEC 61672:2002 1 -

Dati tecnici fonometro:

Frequenza verifica Livelle pressione sonora di Campo di misura di
calibrazione riferimento riferimento

1000 Hz 114 dB 22-135 dB

Calibratore acustico associato

Costruttore Modello Adattatore Numero di serie | Ultima taratura

Delta Ohm HD2020 - 15003472 20232-03-07

Adattatore capacitive utilizzato:

Costruttore Modello Capacita
MNorsonic 1447/2 18,4 pF

Origine dati per correzioni microfoniche: User manual
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Calibration Cantre
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Taratura
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EA, [AF & ILAC

Shgnalory of B4, [AF awd NLAC
Mestus! Recogaiton Agresmrents

Pagina 4 di &
Page 4 of 8

CERTIFICATO DI TARATURA LAT213 23-D89-0-5LM

Incertezza estesa
Expanded uncertainties

Certificate of Calibration

Prova Campo di frequenza Incertezza
Ponderazione di frequenza con 31,5 Hz 0,52 dB
segnali acustici 63 Hz 048 dB

1253 Hz 046 dB

230 Hz 0,42 dB

500 Hz - 2 kHz 0,41 dB

4 kHz 0,48 dB

8 kHz 0,67 dB

12,5 kHz 0,20 dB

16 kHz 0,86 dB

Ponderazione di frequenza con 63 Hz 0,20 dB
segnali elettrici 125 Hz - 230 Hz 0,18 dB

500 Hz - 4 kHz 0,16 dB

8 kHz - 16 kHz 0,18 dB

Ponderazioni di frequenza e 31,5 Hz - 16 kHz 0,15 dB

temporali 3 1 kHz

Stabilita a lungo termine 1 kHz 0,10 dB
Linearita campo primaric 8 kHz 0,14 dB
Linearitd campi secondari 1 kHz 0,14 dB
Risposta treni d'onda 4 kHz 0,19 dB
Rivelatore di picca C 500 Hz & 8 kH= 0,20 dB
Stabilita ad alti livelli 1kHz 0,10 dB
Indicatore sovraccarico 4 kHz 0,21 dB
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Taratura
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EA, [AF & ILAC

Signatory of EA, [AF avd ILAC
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Pagina 5di 8
Page 5§ of 8

CERTIFICATO DI TARATURA LAT213 23-089-0-5LM
Certificate of Calibration

Risultati delle tarature
Calibration results

Regolazione sensibilita catena fonometrica

Livello di pressions sonora

Applicato

Lettura ante regolazione

Lettura post regolazione

94,0 dB

94,0 dB

54,0 dB

Correzione applicata 0 dB

(Sensibilita 38,39 mv/Pa)

MISURE ACUSTICHE

ACOUSTICAL MEASUREMENTS

Verifica del rumore autogenerato

Self generated noise

Parametro Ponderazione Livello misurato Incertezza di
dB{A) misura
dB
Leq A 18,9 12,4
Verifica risposta in frequenza
Acoustical frequency weighting
Livello di riferimento: 114 dB
Frequenza | Scarto | Incertezza | Tolleranza
Hz 4B di misura classe 1
dB dB

125 0,4 0,46 =1,5

1000 o 0,41 =1,1

so00 -0,2 0,48 +]1,1
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CERTIFICATO DI TARATURA LATZ213 23-089-0-5LM

MISURE ELETTRICHE
ELECTRICAL MEASUREMENTS

Verifica del rumore autoganerato

Self generated noise

Certificate of Calibration

Parametro Ponderazione Ponderazione Ponderazione Incertezza di
A C 7 misura
Leg 16,5 dB(A) 19,3 dB{C) 24,0 dB(Z) +1,4 48
Verifica risposta in frequenza
Electrical frequency weighting
Livello di riferimento: 114,0 dB
Frequenza Ponderaziome Incertezza | Tolleranza
Hz di misura classe 1
A C £
dB dB
53 0 o o 0,20 1,3
125 0 0.1 o 0,20 =1,3
250 0 o o 0,20 =1,4
o0 ] o 0,20 =]1,4
1000 ] o 0,20 =]1,1
2000 0 0,1 0,1 0,20 =1,6
4000 0.1 0,1 0,2 0,20 =1,6
3000 0.1 0,1 0,1 0,20 +2,1/-3,1
16009 2,5 2,5 2,5 0,20 +3,5/-17.0
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Pagina 7 di 8
Page 7 of 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT213 23-089-0-SLM
Certificate of Calibration
Verifica ponderazioni in frequenza e costanti temporali a 1kHz
Frequency and time weighting at 1 kHz
A SPL Fast
Ponderazione in frequenza Incertezza | Tolleranza
A p Z Flat di misura classe 1
dB dB
] i) 0 - 0,20 +0,4
Ponderazione temporale Incertezza | Tolleranza
i misura classe 1
Slow Le SEL
. de d8
] -0,1 ] 0,20 +0,3
Linearita nel campo primaric
Leval linearity on the reference range
Livello Scarte | Incertezza | Tolleranza Livello Scarte | Incertezza | Tolleranza

applicato 48 dB classe 1 applicato dB dB classe 1
d dB dB dB
114 o 0,30 1,1 79 i} 0,30 =1,1
119 ] 0,30 1,1 74 -0.1 0,30 =1,1
124 o 0,30 =]1,1 -3 ] -0,1 0,30 =1,1
129 o 0,30 =]1,1 &4 -0,1 0,30 =1,1
134 o 0,30 =1,1 39 i} 0,30 =1,1
135 ] 0,30 1,1 34 i} 0,30 =1,1
136 o 0,30 =]1,1 43 0 0,30 =1,1
137 o 0,30 =]1,1 44 0 0,30 =1,1
138 0.1 0,30 =1,1 kL i} 0,30 =1,1
139 0.1 0,30 1,1 34 0.1 0,30 =1,1
114 o 0,30 =]1,1 29 0,2 0,30 =1,1
109 o 0,30 =]1,1 26 0.4 0,30 =1,1
104 o 0,30 1,1 23 0.4 0,30 =1,1
EL o 0,30 =1,1 24 0.4 0,30 =1,1
G4 o 0,30 =]1,1 23 0.3 0,30 =1,1
89 o 0,30 =]1,1 22 0.6 0,30 =1,1
o4 o 0,30 1,1
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Pagina 8 di &
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT213 23-089-0-5LM
Certificate of Calibration
Risposta al treno d'onda
Tone burst response
Costante di Durata burst Aspr Incertezza dB Tolleranza
tempo ms classe 1 dB
200 0 0,30 =08
F 2 -0,1 0,30 +1,3/-1,8
0,25 -0,1 0,30 +1,3/-3,2
200 0 0,30 =08
5
2 0 0,30 +1,3/-3,3
200 0 0,30 =08
SEL 2 0 0,30 +1,3/-1.8
0,25 -0,2 0,30 +1,3/-3,2
Livello di picco ™C"
Peak C sound level
Ciclo Fregquenza Aser Incertezza Tolleranza
Hz dB dB classe 1 dB
Intera singolo 000 0.1 0,40 +32,
¥z Positiva 300 -0,3 0,40 =1,
¥z Negativo 300 -0,3 0,40 =],
Indicazione di sovraccarico
Overlead indication
Livello Differenza Incertezza Tolleranza
misurato dB dB dB classe 1 dB
Indicazione overload sem 144.5
ciclo positive
Indicazione overload sem 1444 0.1 0.30 =18
ciclo negativo
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT213 23-089-0-5LM
Certificate of Calibration
Stabilita a lungo termine
Long term stability
Livello Differenza Incertezza Tolleranza
misurato dB dB dB classe 1 dB
Lettura iniziale 114,0
0 0,1 0,1
Lettura finale 114,0
Stabilita ad alti livelli
High level stability
Livaello Differenza Incertezza Tolleranza
misurate dB dB dB classe 1 dB
Lettura iniziale 139,0
0 0,1 0,1
Lettura finale 139,0

Il fonometro sottoposto a prova ha superato positivamente | test periodici della IEC 61672-2
alle condizioni ambientali alle guali sono stati effettuati i test. Comungue non & possibile giungere
ad alcuna conclusione sullz conformita del fonometro alla IEC 61672-1 dato che non é disponibile prova,
da parte di organizzazione indipendente responsabile per la procedura di omologazione, che dimostra che
il modello di fonometro soddisfa pienamente | requisiti della classe 1 della IEC 61672-1 o che i dati per la
cormezione dei test acustici della risposta in frequenza non sono presenti nel manuale d'uso, e poiché le
verifiche periodiche della IEC £1672-3 coprone solo una imitata parte delle specifiche richieste dalla IEC
&1672-1.
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Pagina 1 di 3
Page 1 of 3

CERTIFICATO DI TARATURA LATZ13 23-093-0-55R

Certificate of calibration

- data di emissione 2023-03-07 Il presente certificate di tarstura @ emesso in
date of issue base all’zccreditamento LAT N. 213 rilasciato
- cliente SIGE S.r.l. in accordo ai decreti attuativi della legge
customer Via Castel Morrone 13/H  n.273/1991 che ha istituite il Sistema
16161 Genova [GE) Mazionale di Taratura (SMT). ACCREDIA
attesta le capacita di misura e di taratura, le
- destinatario SIGE S.r.l. competenze metrolegiche del Centro & |z
recaiver Via Castel Morrone 15/H  riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
16161 Genova (GE) nazionali e internazionali delle unitad di misura

del Sistema Internazicnale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

Si riferisce a

referring to
- oggetto Calibratore This certificate of calibration & Ssued in compliance

item with the accreditation LAT N® 213 granted according
- costruttare Defta Ohm EDD.I']MEE wilh Italian Fw No. 273/1991 which has

manufacturer established the Nabional Calibration System.
- modello HD2020 ACCREDIA attests the calibralion and measurement

model capability, the mebological competence of the
- matricela 19003472 Centre and the traceability of calibvation resuits to

serial number the national and ntemational standards of the
- data di ricevimento cggetto  2023-02-22 International System of Units (5I).

date of receipt of item This cartificate may not be partially reproduced,
- data delle misure 2023-03-07 except with the prior written permission of the

date of measurement ssuing Centre.

- registro di laboraterio 2023030705
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificate sono stali ottenuti applicandole precedure di taratura citate alla
pagina seguente, dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiEcono la catena di riferibilita del
Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validitd, Essi si riferiscono esclusivaments all'oggetto in taratura e
sono validi nel moments & nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The messurement results reparted in this Cerfificate were abtained folowing the callbration procedures given in the following page, where
the reference standands ar instrvments are indicated which guarantes the traceability chain of the aboratary, and the nedated cafbration
certificates in the course of valdity are indicrfed as well They reiate only éo the calibrated item and they are valid for the time and
condiffons of cabration, wundess othenwise specified.

Le incerterze di misura dichiarate in questo documento sone state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e
al doecumento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza eskesa ottenuta meltiplicando Iincertezza tipo per il
fattore di copertura k corrispondente ad un livells di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertrinties stated i this docwment fave been defermined according fo the ISOAEC Guide 95 and to EA-4/02.
Usually, they have been estimated as expanded uncertainty obtmined mwitipiang the standard wncertainty by the coverage factor k
corresponding to 2 confidence keved of about $5%. Mormally, this factor k is 2.

La Direzione Tecnica
Approval officer

Firmato digitalmente da
ENRICO NATALINI
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Calibration Cantra
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Memien degll Accord] di Hubes
Ricomsgciments E8, L6F & TLAC
Shgnatery of E&, LAF and DLAC

Mutual Recogritien Agresments

Certificato di Taratura LAT213 23-0932-0-SSR
Certificate of Calibration

Descrizione dell'scggetto di taratura
Description of the item to be calibrated

Pagina 2 di 2
Page 2 of 3

Calibratore

Delta Ohm

HOD2020

19003472

Identificazione procedurs in base alle quali sono state eseguite le tarature
Technical procedure used for calibration performed

1IEC 60942 - Ed. 3.0 (2003-01): Electroacoustics - Sound calibrators
IEC 60942-am1l - Ed. 2.0 (2000-10): Amendment 1
1 risultati di misura seno stati ottenuti applicandeo la procedura tecnica PT02 Revisione 7 emessa in data

2020-07-02.

Campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro

Reference standards from which traceabilt

chain is originated in the Centre

Strumento | Costruttore | Modello | Numero di | Certificato di Data di Emesso da
saerie taratura taratura
Multimetro Agilent | s44n1a | My4s012922 | LATO19-68149 | 2022-04-09 LATO13
digitale Technologias Aviatronik
Calibratore Mersonic 1253 31050 22023302 | 2022-03-30 INRIM
Microfone | BruslBkjaer | 4120 3055394 22-0233-01 | 2022-03-30 INRIM
LAT n.157
Sonda Thommen | HM 30 | sootooes | LATII7 0130 | 5pss 9323 | Allemane
termometrica 22 TA
Metrology
LAT n.157
) _5“”;3. Thommen | HM 30 | soo1006s L'!‘T;; }‘U:DEE 2022-03-22 |  allemans
igrometrica METFGIEII;"'
Sondz LATOZAT LAT n.024
barometsica | Themmen | HM 30 1034930 0363p23 2022-03-31 | M

Condizioni ambientali e di taratura
Calibration and environmental condition

Grandezza Condizioni di riferimento Condizioni di prova
Pressione atmosferica 101,3 kPa 96,4 kPa
Temperatura 23,0 °C 22,3 °C
Umidita relativa 50,0 % 36,9 %

Lo strumento & dichiarato dal Costruttore conforme alla classe 1 dello standard IEC 60942: 2003
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.))) MIC re[ JHFI Calibration Cantre
Laboratorio Accreditato di

Corso Primo Levi 230
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Certificato di Taratura LAT2132 23-093-0-SSR
Cartificate of Calibration

Risultati delle tarature e loro incertezza estesa
Calibration results and their expanded uncertainties

Livello di pressione sonora

LAT N® 213

Memien degll Aocord] di Hubues
. - Ricomescinenbs E8, LIAF & ILAC
Microbel S.r.l. Taraturza Sknatery of EA, TAF snd ILAC

Mutual Recogaitien Agreemenis

Pagina 3 di 3
Page 3 of 3

Livello teorico Livello Incertezza dB Scarto Tolleranza
dB misurato dB classe 1
dB dB
54,00 53,58 0,12 -0,02 =0,4
114,00 114,01 0,12 +0,01 =0,4

Determinazione frequanza

Frequenza nominale Frequenza misurata | Incertezza | Scarto | Tolleranza classe 1
Hz Hz % kL W
1000.00 1001,72 0.3 0,172 =32

Distorsione totale

N i3 S _|' ] r. ]
Livello teorica dB DJsm"sml:;:e totale Incelr:ezza Tolle an:ﬁl classe 1
94 0,74 0,2 3
114 0,64 0,2 3
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Appendice 2 SCHEDE DI RILEVAMENTO

Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 4

Caratterizzazione acustica del territorio

Pratica n. -- del |-- Schedan. 1/3
Strumentazione | Briel & Kjeger Tipo 2270 Classe |1 Codice| --
Taratura S.I.T. |LAT 185 Certificato n. | 185/11606 del 31/03/2022
Data |21/02/2024 |Ora |16:30 | Giorno | Mercoledi zg'hto <5m/s dir. (N) | ---°
Indirizzo Localita Isola Grande s.n | Citta Altare (SV) Codice | 009005
Classe Acustica Vv _ Fascia di pertinenza| Ferroviaria e Codice|B—B
infrastruttura di trasporto | autostradale
Posizione di misura P5, prospicente recettore Quota s.I.m. 385m
Carta (CRT) 228080 Codice sito --
Coordinate Gauss — Latitudine 4909204 Longitudine 1446481
Boaga Nord Est
Descrizione dell’area Area rurale
Rumore prevalente Attivita industriali a ciclo continuo Codice 16:01:00
Rumore concorrente Rumore d’area Codice 99.01.01
Descrizione .
’ . Aleatoria
dell’immissione sonora
Tr | To Twm Lamax | Lo1 Lio Lso Loo Los Loo Lamin | Lae !_A o
4 | limite
D 1h |00:11:42| 745 | 50,3 | 49,2 | 484 | 47,6 | 47,3 | 46,9 | 46,2 | 48,5 70
D 1h |00:10:07| 72,5 | 52,3 | 50,1 | 48,9 | 479 | 47,6 | 47,2 | 46,5 | 49,1 70
D 1h |00:10:32| 76,2 | 52,4 | 50,9 | 49,7 | 48,7 | 485 | 47,9 | 47,0 | 49,9 70
N 1h |00:10:12| 75,9 | 50,2 | 49,2 | 48,2 | 47,3 | 47,1 | 46,7 | 459 | 483 60
N 1h |00:10:10| 74,2 | 49,5 | 48,7 | 479 | 473 | 47,1 | 46,7 | 46,1 | 48,0 60
N 1h |00:12:35| 74,3 | 50,3 | 49,2 | 48,2 | 47,4 | 47,2 | 46,8 | 46,2 | 48,3 60
Note

Marco Bicenio

!
/

V)
//(//;’l v 1wt

Il Tecnico Competente

Codice 11783
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Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 4

Caratterizzazione acustica del territorio

Pratica n. -- del |-- Schedan. 2/3
Strumentazione | Briel & Kjger Tipo 2250 Classe |1 Codice| --
Taratura S.I.T. |LAT 213 Certificato n. | 23-089-0-SLM del 07/03/2023
Data |21/02/2024 |Ora |16:25 | Giorno | Mercoledi zg'n o | <5mIs dir. (N) | ---°
Indirizzo Via Isola Grande, civico n.1 | Citta Altare (SV) Codice | 009005
Classe Acustica Vv _ Fascia di pertinenza| Ferroviaria e Codice|B—B
infrastruttura di trasporto | autostradale
Posizione di misura P8, prospicente civico n.1 Quota s.I.m. 388m
Carta (CRT) 228080 Codice sito --
Coordinate Gauss — Latitudine 4909275 Longitudine 1446378
Boaga Nord Est
Descrizione dell’area Area rurale
Rumore prevalente Attivita industriali a ciclo continuo Codice 16:01:00
Rumore concorrente Rumore d’area Codice 99.01.01
Descrizione .
’ . Aleatoria
dell’immissione sonora
TR | T T L L L L L L L Lamin | L Laeg
R [e] M A max 01 10 50 90 95 99 Amin Aeq ||m ite
D 1h |00:23:12| 76,0 | 63,8 | 61,3 | 59,3 | 57,7 | 57,4 | 56,8 | 56,0 | 59,8 70
D 1h |00:15:24| 66,0 | 63,6 | 61,0 | 589 | 576 | 57,3 | 56,8 | 556 | 59,4 70
D 1h |00:15:.01| 67,2 | 639 | 61,3 | 59,3 | 58,0 | 576 | 57,1 | 56,1 | 59,7 70
N 1h |00:13:28| 62,3 | 58,5 | 56,4 | 53,7 | 52,0 | 51,6 | 50,9 | 50,3 | 54,4 60
N 1h |00:10:04| 60,8 | 56,6 | 54,0 | 52,1 | 51,0 | 50,7 | 50,3 | 49,3 | 52,5 60
N 1h |00:10:02| 59,1 | 55,9 | 53,8 | 52,4 | 51,3 | 51,1 | 50,5 | 49,5 | 52,7 60
Note

Marco Bicenio

Mg s

Il Tecnico Competente

Codice 11783
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Scheda di rilevamento inquinamento acustico tipo 4

Caratterizzazione acustica del territorio

Pratica n. -- del |-- Schedan. 3/3
Strumentazione | Briel & Kjger Tipo 2250 Classe |1 Codice| --
Taratura S.I.T. |LAT 213 Certificato n. | 23-089-0-SLM del 07/03/2023
Data |21/02/2024 | Ora|17:30 | Giorno | Mercoledi zg'n o | <5mIs dir. (N) | --°
Indirizzo ﬁ‘t{gda Provinciale 5, CVICO | 15 Altare (SV) Codice | 009005
Classe Acustica Vv _ Fascia di pertinenza| Ferroviaria e Codice|B—B
infrastruttura di trasporto | autostradale
Posizione di misura P9, nucleo abitato ristorante K2 Quota s.I.m. 425m
Carta (CRT) 228080 Codice sito -
Coordinate Gauss — Latitudine 4908977 Longitudine 1446858
Boaga Nord Est
Descrizione dell’area Area rurale
Rumore prevalente Attivita industriali a ciclo continuo Codice 16:01:00
Rumore concorrente Rumore d’area Codice 99.01.01
Descrizione .
’ . Aleatoria
del’limmissione sonora
TR | T T L L L L L L L Lamin | L Laeg
R [e] M A max 01 10 50 90 95 99 Amin Aeq ||m ite
D 1h [00:15:45( 75,9 | 66,3 | 55,0 | 451 | 42,4 | 41,7 | 40,8 | 40,1 | 54,2 70
D 1h |00:08:43| 69,9 | 66,3 | 56,9 | 46,7 | 429 | 423 | 415 | 40,6 | 53,9 70
D 1h |00:08:13| 67,3 | 646 | 545 | 44,0 | 415 | 41,0 | 40,3 | 39,5 | 52,0 70
N 1h |00:10:14| 47,6 | 43,1 | 40,7 | 39,6 | 389 | 38,7 | 384 | 37,8 | 39,8 60
N 1h |00:11:16| 445 | 41,3 | 398 | 389 | 383 | 381 | 379 | 374 | 39,1 60
N 1h |00:10:07| 44,1 | 41,1 | 399 | 39,2 | 385 | 383 | 379 | 37,3 | 39,2 60
Note

Marco Bicenio
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Il Tecnico Competente

Codice 11783
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