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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 150 0641/MT/2021
Certificate of Calibration

- Data di emissione 2021-07-08
da'te of issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente CHELAB S.r.l all'accreditamento  LAT N° 150 rilasciato in
customer Via Fratta, 25 accordo ai decreti attuativi della legge n. 273/1991
31023 RESANA (TV) che ha istituito il Sistema Nazionale di Taratura
- destinatario CHELAB S.r.l. (SNT). ACCREDIA attesta le capacita di misura e
. di taratura, le competenze metrologiche del Centro
receiver Corso Europa, 600/A e la riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
10088 VOLPIANO (TO) nazionali e internazionali delle unitd di misura del

Si riferisce a

Referring to

- oggetto
item

- costruttore indic.:
manufacturer sonda:

- modello indic.:
model sonda:

- matricola indic.:
serial number sonda:

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item
- data delle misure
date of measurements
- registro di laboratorio
laboratory reference

Catena termometrica

RS

Non Indicato
1315

TC tipo K
080207736
08027736A
2021-07-01

2021-07-05 - 2021-07-08

MT-2021-38261

Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 150
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System. ACCREDIA
attests  the calibration and measurement
capability, the metrological competence of the
Centre and the traceability of calibration results
to the national and international standards of the
International System of Units (S1).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity
are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltipticando 1’incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been

estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Direzighg teghica
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following, information is reported about:

- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature:
technical procedures used for the calibration
TT/MT/07.revl0
- gli strumenti/campioni che garantiscono la catena della riferibilita del Centro:
instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain of the Centre:
MT-01-1, MT-08
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni:
relevant calibration certificates of those standards:
LMK1220P095, 21-0467-01
- I’Ente che li ha emessi:
the issuing Body
LMK, INRIM rispettivamente da istituti di metrologia primari
rilasciati rispettivamente il 2021-01-26 ¢ il 2021-06-03.
- le condizioni ambientali:
calibration and environmental conditions

Temperatura: (23 +£1,5)°C

Umidita relativa: (50 = 15) %U.R.

- richiesta del Cliente 210A007836 - in data 2021-06-28
Customer application date

CONDIZIONI DI TARATURA DELLO STRUMENTO:

- Alimentazione: Batterie interne.

da-80°Ca0°C In bagno di olio siliconico per confronto con termometro campione di lavoro a resistenza di platino.
Profondita d'immersione di 250 mm circa.

0°C In bagno contenente una miscela satura d'aria, di ghiaccio fondente e acqua deionizzata.
Profondita d'immersione di 250 mm circa.

da0°Cal00°C In bagno di glicole etilenico per confronto con termometro campione di lavoro a resistenza di platino.
Profondita d'immersione di 250 mm circa.

da 100 °C a 250 °C In bagno di olio siliconico per confronto con termometro campione di lavoro a resistenza di platino.
Profondita d'immersione di 250 mm circa.

I valori nominali delle temperature di riferimento riportate in tabella sono stati espressamente richiesti dal Cliente.

Nelle pagine successive vengono riportati i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
In the following pages are reported the calibration results and their expanded uncertainty.

L'Operatore

_?J_z__e___Oper 10 &
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RISULTATI DELLA TARATURA
Dati relativi all'indicatore: Dati relativi alla sonda:
Costruttore : RS Costruttore : Non Indicato
Modello: 1315 Modello : TC tipo K
Matricola: 080207736 Matricola: 08027736A
Risoluzione: 0,1 °C da -40 °C a 250 °C
PUNTO TEMPERATURA | TEMPERATURA| DIFFERENZA | INCERTEZZA
Ne° DI RIFERIMENTO INDICATA (Tina-Trip) DI MISURA
/°C /°C /°C /°C
1 -39,99 -40,3 03 041 v
2 0,00 -0,4 -0,4 0,41 v
3 49,96 49,4 -0,6 0,41 ‘/
4 99,97 99,2 0.8 041 v
5 199,68 198,3 -1,4 0,41 \/
6 249,88 248,8 -1,1 0,41 \/

I risultati ottenuti sono relativi alle condizioni dello strumento riscontrate durante la taratura, essi non sono significativi della
capacita dello strumento di conservare le sue caratteristiche metrologiche nel tempo.
L'incertezza estesa U riportata in tabella ¢ calcolata come segue:

_ 2 2
U=k- \/ulab + Usens

Ua ¢ l'incertezza tipo composta del laboratorio dipendente dal tipo di sonda della catena termometrica tarata,

U sens € 'incertezza tipo composta dovuta alla risoluzione ¢ alla ripetibilita della catena termometrica tarata.
I contributi dovuti alla disomogeneita dei cavi ¢ alla stabilita della termocoppia tarata non sono stati valutati.

k ¢ il fattore di copertura (vedi pagina 1 di 3).

Opergtore
[he Operatgrm
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000581

Certificate of Calibration

2022/0217
Chelab S.r.). - Via Fratta, 25 - 31023 Resana (TV}

Chelab S.r.l. - Via Fratta, 25 - 31023 Resana (TV)

Catena termolgrometrica

Davis + Davis + Davis

Vantage Pro 2 + ISS Tranamitter + Modulo temperatura umidita
METEOVGS + METEOVOS + METEOVOS

2022/02114

2022021461

Il presente certificato di taratura & emesso In base
allaccreditamento LAT N° 124 rilasciato In accordo ai
decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha Istituito
il Sistema Nezionsle di Teratura (SNT). ACCREDIA
attesta le capacltd di misura e di taratura, le
competenze metrologiche del Ceniro e fa riferibllita
della tarature eseguite al campionl nazionali e
Intornazionall delle unitd di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (S1).

Questio certificato non pud essere riprodotto In modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parie
del Centro.

This certfficate of calibration is issued in compliance
with the aceroditation LAT N° 124 granted according
to dacrees connactad with Hallan law No, 273/1991
which has established the National Calibration
System. ACCREDIA aftesis the calbration and
maeasuremant capabiity, melrological competence of
the Centre and the traceabllly of cafibration resutts to
the national and intemational stendards of the
International System of Units (S1).

This certiicate may not be partially reproduced,
excep! with the prior written permission of the Issuing
Canira,

| risultali di misura riporiati nel presente Certificato sono stati oitenuti applicando ie procedure dl faratura citate alla pagina seguente, dove sono specificalf
ancha | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e t Aspettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscone
esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento & nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement resuits reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given n the following page, whera the reference standards. or

instruments aro indicaled which guaranteo the traceability chaln of the laboratory, and the related callbration contificates in the course of validity are indicatsd as woll,
They raiate only to the calibrated ftem and thay are valld for the time and conditions of calibration, unless otherwise speciffed.

Le incerfezze di misura dichizrate in questo documento sono state determinale conformements alla Guida ISO/NEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oltenuta moltipiicando Iincertezza tipo per il fattore di copertura & corrispondente ad un livelio di fiducia
di circa il 95 %. Normalmente tale faltore k vale 2.
The measurement uncerialnties stated In this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 end to EA-4/02. Usually, they have been estimaled as

axpanded uncartainty oblained multiplying the standard uncertalnty by the caverage factor k corresponding to a confidance level of about 85 %. Normally, this factor k is 2

Direziona tecnica
{Approving Officer)

Pierantonio Benvemﬁ
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La catena di riferibifitd ha inizio dai campioni di riferimento N* 11-0512 1744 0687504
Traceability is through reference standards No.

muniti di Certificati validi di taratura rispettivamente N° INRIM 21-0098-01  INRIM 20-0850-01  LAT 046 369013
validated by Certificates of callbration No.

| risultati di misura sono stati ottenuti applicando le procedure N. DHLU-E-02 rev. 10 DHLU-E-04 rev. 9
The measuremeant resulls reported in this Certificate were obtained following proceduras No.

CONDIZIONI DI TARATURA - CALIBRATION DESCRIPTION

Lo strumento in taratura viene Inserito nella camera di un generatore d'umidita. Nella camera di elevata uniformita e stabilith termica,
mantenula a temperatura costants, viens prodotta aria con | valori di umiditd richiesti.

Si misura la temperatura di punto di rugiada ¢ pa fornita dalligrometro a condensazione campione.
Sl misura la temperatura di riferimento del'aria ¢ fornita dal termometro camplone.

A partire dalle due misure precedenti viene calcolata l'umidita relativa di riferimento UR . in accordo alla procedura DHLU-E-02,
L'umidita relativa di riferimanto UR - viene confrontala con le misurazionl dello strumento in taratura UR peq .

Per gli igrometri in taratura dotati di sensore di temperatura, le misure di temperatura dello strumente in taratura ¢ ¢y S0no confrontate
In accorde alla procedura DHLU-E-04 con la temperatura di riferfmento dell'aria t », fomita dal termometro campione.

Instrument under calibration is put in the test chamber of the humidily generator, The chamber has the necessary {emparafure
stabllity and uniformity. Air temperature and dew point temperature are measured by meens of a thermometer and a dew point

hygrometar, both standards of humidity laboratory. Once those quantities are known raference relative humidity Is calculated.
Refarence temperature end relative humidily are compared with indications of instrument under calibration.

Risoluzione strumento In taratura (R }. 1 %R.H.
Resolution of instrument under calibration (R) :
Risoluzione strumento In taratura (R ): 0,1°C

Resolution of instrument under calibration (R) :

CONDIZIONI AMBIENTALI DI TARATURA - ENVIRONMENTAL CONDITIONS :

Temperatura - Temperalure : (23+2)"C
Umidita relativa - Refative Humidity : {50 £ 20) %R.H.
Pressicne atmosferica - Atmospheric pressure: {1013 + 20) hPa
LEGENDA - LEGEND
Lot & la temperatura di riferimento dell'arta misurata dal campione.
is the referenca air temperature, measured by standard thermometer.
top & la temperatura dl ruglada/brina misurata dal campione.
Is the referance dew/frost point temperature, measured by standard hygrometer.
UR o & l'umidité relativa di riferimento.
Is the reference relative humidity.
t rot & la media delle letture di temparatura delfaria fornite dallo strumento in taratura.
is the avarage of air temperature indicalions of Instrurment under calibration.
UR roaq & la media delle letture di umidita relativa fomite dallo strumento in 1aratura.
is the average of relative humidity indications of instrument under calibration.
6t & lo scarto tipo delle letture di temperatura dell'aria fornite dallo strumento in taratura.
is the standard deviation of air temperature Indications of Instrurnent under calibration.
OUR g @ lo scarto tipo delle letture di umidita refativa fornite dallo strumerito In taratura,
is the standard deviation of relative humidity Indications of instrument under calibration.
Uan & I'ncerfezza estesa di taratura per la misura di umidita relativa.
is the expanded relative humidity calibration uncertainty.
u, & l'incertezza estesa di taratura per la misura di temperatura.

is the expanded temperature calibration uncertainty.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 220005581
Certificate of Calibration
RISULTATI DELLA TARATURA - CALIBRATION RESULTS
Grandezza: Umidita relativa
Quantity: Relative Humidity
trur top UR s treaa UR gy |URm-URppa| Olpas OUR ryuq Upn'
1*C I'C I%R.H. I'c 1%R.H. I%R.H. I"'C 1%R.H. 1%R.H.

23,05 2,11 2523 231 29 -4 0,00 0,00 1,0

23,05 10,47 44 66 231 48 -3 0,00 0,00 11

23,06 16,05 64,67 231 67 -2 0,00 0,00 1,3

23,06 20,26 84,27 231 a3 1 0,00 0,00 15

23,04 10,49 45,05 231 49 -4 0,00 0,00 11

Tali risultati valgono per lo strumento nelfo stato in cul & pervenuto al laboratorio e riconsegnato al committents.
Calibration results refer to the instrument as received by the laboratory and deiivered to the customer.

¥ L'incertezza estesa U Ry, © espressa come linceriezza tipo moltiplicata per Il fattore di copertura k = 2, che per una distribuzione
normale corrisponde ad un intervallo di confidenza del 95 % circa.

L'inceriezza estesa & stata deterrmninata in accordo alle indicazion! contenule nella guida EA-4/02.

L'incertezza estesa riportata nel presente certificato comprende lincertezza accreditata, lo scarto tipo deile letture del campione e lo
scarto tipo delle letturs, la risoluzione e l'isterasi dello strumento in taratura. Tali contributi sonc combinati come Indicato dafla norma
EA 4/02. Non & compraso il contributo dovuto alla stabilitd di misura nel tempa dello strumento In taratura.

! The calibration uncertainties U n, have been estimated as extendsd uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by
the coverage factor k = 2 comresponding to a confidence level of about 95 %.

Expanded uncsrtalnly Is obtained in agreement with guide EA-4/02.

The reporied expanded uncertainty present in this certificate Inciudes the uncertainty accredited, the standard deviation of the
reference readings and the standard deviation of the readings, the resolution and hysteresis of the instrument being callbrated.
Thase contributions are combined as indicated by the Standard EA 4/02. It Is not Inciuding the contribution due to the measuring
stability over time of the instrument under calibration.

Il Responsabile del Laboratorio
Head of the Laboratory
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000581
Certificate of Calibration

RISULTATI DELLA TARATURA - CALIBRATION RESULTS

Grandezza: Temperatura dal'aria
Quantity: Air temperature
tnl’ tmd ‘m’ = tmd atmd Uf !
I"c /"c I'C I'c I'C
23,05 231 -0,1 0,00 0,16

Taratura in temperatura delfaria eseguita su un numero ridotta di punti.
The calibration in air temperature has been performed on a reduced number of points.

Tali risultati valgono per lo strumento nello stato in cui & pervenuto al laboratorio e riconsegnato al commitiente.
Calibration results refer {o the instrument as received by the laboratory and defivered to the customer.

! L'incertezza estesa U, ¢& espressa come lincerlezza tipo moltiplicata per il fattore di copertura k = 2, che per una distribuzione
normale corrisponde ad un intervallo di confidenza del 95 % circa.

Lincertezza astesa & stata delerminata In accordo alle indicazloni contenute nella guida EA-4/02.

L'incertezza estesa riportata nel presente certificato comprende l'incertezza accreditata, lo scario tipo delle letture del campions e lo
scarlo tipo delle ettura e la risoluzione dello strumento In taratura. Tali contributi sono combinati come indicato dalla norma EA 4/02.
Non & comprasa || contribute dovuio alla stabilita di misura nel tempo dello strumeanto in taratura.

! The callbration uncertainties U, have been estimated as extended uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the
coverage factor k = 2 corresponding to a confidence level of about 35 %.

Expanded unceriainty Is oblalned in agreement with guide EA-4/02.

The reported expanded unceriainty present in this certificate includas the uncertainty accradited, the standard deviation of the
reference readings and the standard deviation of the readings, the resolution and hysteresis of the instrument being calibrated.
These contributions are combined as indicated by the Standard EA 4/02. it Is not including the contribution due to the measuring
stability over time of the instrument under calibration.

1t Responsablle del Laboratorio
Head of the Laboratory
Andrea Spoladore
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000607

Certificate of Calibration

- data di emissione 2022/02/18
dale of issue
- cliente Chelab S.r.). - Via Fratta, 25 - 31023 Resana (TV)
customer
- destinatario Chelab S.r.l. - Via Fratia, 25 - 31023 Resana (TV)
raceiver
Siriferiscea
refeming fo
- oggetto Anemometro & coppelle
item
- costruttore Davis + Davis + Davis
manufacturer
- modello Vaniage Pro 2 + IS5 Transmilter + Anemometro a Coppelle
mode!
- matricola METEOVO05+METEOVO05+METEOV05
sarial number
- data delle misure 2022102116
dale of measurements
- registro di laboratorio 20220218148
laboratory reference

|| prasente cerificato di taratura & emesso In base
alaccreditamento LAT N* 124 rilasciato in accordo
ai decretl attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite al camploni
nazionali e intemazionali delle unitd di misura del
Sistema Inlernazionale delle Unita (S).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scrilta
da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance
with the accredifation LAT N* 124 granted
accoming fo decrees connected with Halian law No.
273/1991 which has established the National
Calibration System. ACCREDIA altesis the
calibraion  and  measurement capability,
melrological competence of the Cenlre and the
traceability of callbration results to the national and
Iintemaltional standards of the Intemnational System
of Units (S1).

This cerlificate may not be partially reproduced,
except with the prior wiitlen permission of the
issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Cerlificato sono stali ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguenta, dave sono
specificali anche i campioni o gli strumenti che garantiscano la calena di riferibifita del Centro e i rispettivi cerlificati di taratura in carso di validita.
Esei si riferiscono esclusivamente alloggsatto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizieni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurament results reporled in this Certiicale were obfained following Hhe calibralion procedures given in the following page, where tha referenca standands or
Instruments are indicaled which guarantes the traceabliity chaln of the faboratory, and the refated calibration cartificatas In the course of validity are indicated as well. They

rolata only lo the calibrated item and they are valid for the time and conditions of cafibration, uniess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono stale determinate conformemente alla Guida ISONEC 98 & al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moftiplicando Fincertezza tipa per il fattore di copertura k corrispondanta ad un livello
di fiducia di circa il 95 %. Normalmente 1ale fattore k vale 2.

The measuremen! uncerlaintias stated In this document have been delermined according to the ISOAEC Guide 08 and to EA-4/02. Usually, they have baen estimated as
aexpanded uricertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k comesponding to a confidence level of about 85%. Normally, this factor kis2

Direzione tecnica
(Approving Officer)

Plerantonio Eé'ﬁ')nuti
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000607
Cerlificate of Calibration

La catena di riferibilita ha inizio daj campioni di riferimento N° LDAILA Flow Point fp 50f-us
Traceabilily is through referance standards No. N.S. 200210010
muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N° 14025PTB 19

validated by certificates of calibration No.

I risultati di misura sono stati ottenuti applicando le procedura N° DHLA - E - 01 rev.9,
The measursment results reported In this Cerlificate were obtained following DHLA - E - 02 rev.5
procedures No.

DESCRIZIONE DELLA TARATURA:

CALIBRATION DESCRIPTION:

La taratura & eseguita per confronto con 'Anemometro Laser Doppler campione di riferimento in dotazione al laboratorio metrologico
Delta Ohm srl. | due strumenti misurano la velocita delf'aria allintemo della vena fluida della palleria del vento GV1. il diametra
delf'ugello di uscita della galleria de! vento & di 600 mm. Per ogni punto di misura si & atieso 1 minuto affinché la velocits indicata si
stabilizzasse. Dopo il periodo di stabilizzazione si sono eseguite 10 letture ad intervalli di circa 5 secondi.

The calibration was performed by reference to Della Ohm srl Laser Doppler Anemomster reference standard. Both instruments
measure air speed of a free-jet generated by wind tunnel GV1. The diameter of the oulput nozzle of the wind tunnel is 600 mm. The
wailing fime for the stabilization of the sample's display was 1 minute. Afler end of the waiting time 10 measurements at intervals of
§ seconds each have been carried oul,

La taratura si riferisce allo strumento Vantage Pro 2 + ISS Transmitter + Anemometro a Coppelie
5.N.METEQOV05+METEOV05+METEOVOS

The calibration was performed with the instrument Vantage Pro 2 + ISS Transmitler + Anemomsiro a Coppella
5.n.METEOVO5+METEOVO5+METEOVOS

| rsultati si riferiscono allo strumento nelle condizienti in cui & pervenuto al iaboratorio &, come tale, & riconsegnato al commitiente,

Calibration resulls refer to the instrument as received by the laboratory and dativered lo the customer.

Le misure sono state effetiuale nelle seguent! condizioni ambientali del laboratorio:
Ambient conditions of calibration:

Temperatura - Temperature: (2316)°C
Umidita Relativa - Re/ative humidity: (50 = 30) %R.H.
Pressione - Pressure: {1005 £ 55) hPa
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000807
Certificate of Calibration

RISULTATI - RESULTS:

La taratura dello strumento in oggelto & stata effettuata per valori di velocita comprese tra O m/s - 25 m/s. Nella tabella “A” sono
riportati rispattivamente: la velocita di riferimento, la velocita misurata con lo strumento in teratura, la differenza tra il valore di
riferimento ed il valore misurate con fo strumento in taratura, il fattore di correzions {dato dal rapporio tra Ia velocita di riferimento e
la lettura dello strumento in taratura) a l'incartezza di taratura.

The calibration was carriad out for air speed betwean 0 m/s - 25 mvs. Table A reports: reference air speed, air spaad diplayad by
sample, deviation reference value minus sarnple, correction factor (given by the ratio between the reference air speed and air
speed diplayed by sample) and uncertainty.

GRANDEZZA - QUANTITY: Velocita dell'aria - Air Speed

Oggetto - lfem: Anemometro a coppelle

Costrutiore - Manufacturor: Davis + Davis + Davis

Modello - Model: Vanlage Pro 2 + ISS Transmitter + Anemometro a Coppeile

METEOVO5+METEOVO5+METEOVOS
TabellaA - Table A

Matricola - Serial number:

Riferimento Leftura Differanza Fattore di correzione Incertezza
Reference Reading Difference Correction factor Uncertalnty
Vs V readt Vs = Ve K2V o /V g v
mis m/s m/s {k) (Uk/k) %
0 0 - - -
1,713 1,3 04 132 16
4,014 4.0 0,0 1,00 6
10,03 9,8 0,2 1,02 25
17,56 174 0,2 1.01 19
25,09 255 04 0,98 25

Il Responsablle del Laboratorio |

TR

e
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22001170
Cerlificate of Calibration
- data di emissione 2022/03/28 Il presente cerificato di taralura & emesso in base
date of issue alf'accreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo al
- cllente Chelab S.¢.l, - Via Fraila, 25 - 31023 Resana (TV) decreli attuativi della legge n. 273/1981 cha ha istiulto

Il Slstema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA

customer N
- destinatario Chelab S.1.. - Via Fralta, 25 - 31023 Resana (TV) zgf;;eieﬁﬂ;ig;a ";':l‘"ée:md:a E’i’;‘eﬁgi ;:::
recaiver delle taralure eseguite @ campionl nazlonall &
infernazionall delle unitd di misura del Sistema
Intemazionale della Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotio in modo
parziale, salvo espressa autorizzazicne scritta da parle
del Centro.
Sirferiscea
raforring to This certificate of calibration is Issued in compliance
- pggetto Barometro with tha accreditation LAT N* 124 grented according
ftem Baromater toht':f;crehes conr;az:ja: 1.‘.1.14”1f ':faffa:’ .fz;v 70.027.2/1?]21
. whic as  establishe e Natlona alibration
- costruttore Davis System. ACCREDIA attests the calibration and
manuracturer maasurement capabiity, metrological competente of
- modello Vantage Pro 2 the Centre and the traceabiity of calibration results to
modat the national and international standards of the
- matricola METEOVO5 International System of Units {Si).
sorfal number This certificate may not be partially reproduced,
- data delle misure 2022/03/28 axcept with the prior written permission of the issuing
dale of maasurements Centre.
- registro di laboratorio RP4B1AM
laboratory reference

| risuitali di misura riportati nel presente Certificato sona stati oftenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguents, dove sono spetificati
anche | camploni o gl strument! che garantiscono la catena di riferibllita del Centro e i rispsttivi certificati di taratura in corso dl validits. Essi si riferiscono
esclusivamenta all'oggetto in taratura e sono validi ne! momento e nelle condizion! di taratura, salvo divarsamenta specificalo.

The measuremont nesuils reported in this Certificate were abtainad following the calibration procedures given in the following page, whero the referonce standerds or

Instruments ere Indicated which guarantes the Iraceability chain of the laboralory, and the relatad calibration certificates in the course of valldity are Indicated as well.
They relale only to the calibratod item and they are valid for the time and conditions of calibration, unlass otherwise specified.

Le incertezza dl misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/02.
Soiitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per |l fattore di copertura k corrispondents ad un livelio di fiducia
di circa il 95 %. Normalmente tale fattore & vale 2.

Tha measurement uncertaintieg slatod in this documant have been delermined according to the ISO/IEC Guide 8 and to EA-4/02. Usually, thay have been estimatod as
axpanded uncertalnly oblained multiplylng the stendard uncertainty by the coverage factor k comesponding fo a confidence level of about 95%. Normatly, this factor k is 2

Dirazione tecnica
(Approving Officer)
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CERTIFICATO D! TARATURA LAT 124 22001170
Certificate of Calibration
| risultati di misura riportati nel presente Certificalo sono stati ottenutl applicando le procedure N, DHLP-E-22 Rev. 6

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following proceduras No.
La catena di riferibilitd ha inizio dal campioni di prima linea N*  Traceability is through first line standards No.

Bilancia di pressione s/n 53050 - Pressure balance s/n 53050

accoppiamento bassa pressione TL-1471, accoppiamento alta pressione V-1487, set di masse s/n 53057 muniti di certificati validi
di taratura rispettivamente INRIM 20-0764-01, INRIM 20-0764-02, LAT 55 638/2017, INRIM 17-0671-01

piston cylinder assembly TL-1471, piston cylinder assembly V-1487, masses s/n 53057 validated by certificates of calibration INRIM
20-0764-01, INRIM 20-0764-02, LAT 55 638/2017, INRIM 17-0671-01

Misuratore numerico di pressionea s/in 6422 - Pressure digital meter s/n 6422

accoppiamento alta pressione 6424-7910-7911 (certificato di taratura INRIM 18-0899-01)
Set di masse s/n 3506 (certificato di taratura Centro LAT 55 043/2021)

piston cylinder assembly 6424-7910-7911 (INRIM calibration certificata 18-0899-01)
Masses s/n 3506 (LAT 55 calibration certificate 043/2021)

Multimetro 2823A21870 (certificato di taratura INRIM 22-0078-01 Multimeter 2823A21870 (calibration certificate INRIM 22-0078-01)
CONDIZIONI AMBIENTALI Di TARATURA - ENVIRONMENTAL CONDITIONS ;

Temperatura - Temperature ; (23+1)°C
Umidita relativa - Relative Humidity : (50 x 20) %R.H.
Pressione almosferica - Atmospheric pressure : (1013 £ 30) hPa

CONDIZIONI DI TARATURA - CALIBRATION CONDITIONS

Amplezza del campo: 1100 hPa pressiona assoluta
Pressure Full Scale: 1100 hPa absolute pressure
Campo di taratura: Da 600 hPa a 1100 hPa
Cafibralion range: From 600 hPa to 1100 hPa
Risoluzions: 0,1 hPa

Resolution:

Fluido di taratura: Aria secca

Pressure transfer medium; Dry air

Installazione: Orizzontale

Installation: Horizontal

Riferimento: Base display

Reference: Display base line
Alimentazione: Batteria

Power supply: Battery

| risultati valgono per lo strumento nello stato in cul & pervenuto al laboratorio & consegnato al committente.

Calibration results refer to the instrument as received by the laboratory and delivered to the customer,

Questo certificato & redatto con riferimento alla linea guida Euramet CG-17 per quanto riguarda contenuti e terminologia.
Euramst CG-17 guideline is used as reference for this certificate.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22001170
Certificate of Calibration
RISULTATI DELLA TARATURA TIPO BASE - BASE CALIBRATION RESULTS
QOggetto Barometro
ltemn Barometer
Costruttore Davis
Manifacturer
Modello Vantage Pro 2
Model
Matricola METEQV05 Canale display
Serial Number Channel
Riferimento Lettura Ripetibilita Errore Incertezza - Uncertainty
Reference Reading Repeatability Error con correzionl * senza correzloni ?
with corrections ' | without comections?
Pnl‘ Prud Pmad'Pmr um Um'
/hPa /hPa ihPa /hPa hPa IhPa
Pressione crescente - Increasing pressure
600,0 599,2 1 - -0,8 2,2 3,0
650,0 649,3 -0,7 2,2 29
750,0 749,6 _ -0,4 22 2,6
850,0 849,7 0,3 -0,3 2,2 2.5
1000,0 1000,0 ' il 0,0 2,2 2,2
1100,0 1100,0 : o] 0,0 2,2 2,2
Pressiona decrescante - Decreasing pressure
1100,0 1100,0 0,0 2,2 2,2
1000,0 1000,0 0,0 2.2 2,2
850,0 849,7 -0,3 2,2 25
750,0 749,7 -0,3 2,2 25
650,0 649.3 -0,7 2,2 29
600,0 599,2 CRuie)y -0,8 2,2 3.0

! Uincertezza Uy, @ la somma in quadratura dei contributi delle Incertezze tipo della pressione di riferimento, risctuzione, ripetibiita e
deriva di zero dello strumento in taratura. Lincertezza estesa di misura delio strumento U, 5l consldera quando l'ulente corregge le
letture dello strumento sotiraendone I'smrore.

' Uncertainty U, Is the combination of the fallowing contributions: refarence prassune uncertainty, resolution, repeatabiity and zero
drift of instrument. Measurement expanded uncertainty U , has to be considered when user corrects the indications, sublracting the
Indication etrors.

2| ncertezza estesa di misura U, i considera quando futante non corregge le letture,

L'inceriezzs estesa di misura U,; & la somma di U, con il modulo del'ermore,

2 Measurement expandad uncertainty U . has to be considered when user doesn't comect the instrument indications
Measurement expanded uncertainty U . Is the sum of U, with absolute vaiue of error.

L'indicazione dello strumento nel punto di inizio scala tra l'inizio & 1a fine della taratura é derivata di: 0,0 hPa.
The drift of instrument indication at fower point, between the beginning and the end of the calibration, has been: 0,0 hPa.

Il Responsabile del Laboratorio
Head of the Laboratory
Andraa Minoro

. @MM Mgty
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000582
Certificate of Calibration

- data di emissione 2022/02117 ! presente certificato di taratura & emesso In base
date of isste allaccreditamento LAT N® 124 rlasclalo in accordo ai
- clienta Chelab S.r.1. - Vla Fralla, 25 - 31023 Resana (TV) dacreti attuativi della legge n. 273/1881 che ha istiluito
customer il Sistema Nazionale di Taratura {SNT). ACCREDIA
- destinatarlo Chelab S.r.1. - Via Fratta, 25 - 31023 Resana (TV) :';;‘“:l B:fza ?nzatf;fgi::m ";}::"g B::md; I':"::;’e':;’mg
recelver delle tarature eseguite ai campioni nazionall e
Internazionall delle unita di misura del Sistema
intemazionale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotto Ia modo
parziale, salvo espressa aulorizzaziona scritta da parte
del Centro,
Sitferisco a
refarring to This certificate of calibration Is Issued in compliance
- oggetto Catena termolgrometrica with the accreditation LAT N* 124 granted according
iam o decrees connected with ltalizan lsaw No. 273/1991
. which hes established the National Calbration
- costruttore Davis + Davis + Davis System. ACCREDIA aftesis the cafbration and
manutacturar . measurement capabiity, metrologics! compstence of
- modelio Vantage Pro 2 + ISS Transmitter + Modulo lemperalura umidita the Cantra and the traceabity of calibration results to
mode! the nalional and International standards of the
- matricola METEOVOS + METEOVOS + METEOVD5 International System of Units (S1).
serial number This cerlificate may not be partially reproduced,
- data delle misure 2022/02/41 - 2022102115 excapt with the prior written permission of the Issuing
date of measurements Cenre.
- registro di laboratoric 2022021562
laboratory reference

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stali ottenuti applicando le proceduse di taratura citate alla pagina seguents, dove sono specificatl
anche | campion! o gli strumenti che garantiscono 1a catena di riferibllita de! Centro e i dspettivi certificati di taratura in corso di velidita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggetio in taratura @ sono vaildi nel momento & nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measuremen! resulls roported In this Cerlifficate were obtained following the calibralion procedures given in the following page, where the reference standards or
Instruments are indicated which guarantee the traceabllity chain of the laboratory, and the rolated colibration certificates in the course of validity are indicated as wall

They relate only to the callbrated Itern and they are valid for the time and conditions of calibration, uniess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichlarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come Incertezza estesa cttenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k& corrispondents ad un livello di fiducla
di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

Tha measurement uncertainties statad in this document have been delermined according fo the ISOJEC Gulde 98 and o EA-4/02. Usually, they have been estimated as
expanded uncertainty oblained multiplying the standard uncertalnty by the coverage factor k comresponding fo a conficlence lovel of about 85 %. Normally, this faclor k Is 2.

Direzione tecnica
{Approving Officer)

Pisrantonio Benvenuti
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000582
Cerlificate of Calibration
La catena di riferibilitd ha Inizio dai campioni di riferimento N* 1744 0697504
Traceabilily Is through reference standards No.
muniti di Certificati validi di taratura rispettivamente N* INRIM 20-0850-01  LAT 046 369013
validated by Cearlificates of calibration No.
| risultati di misura sono stati ottenuti applicando le procedure N. DHLU-E-04 rev. 9

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following procadures No.

CONDIZIONI DI TARATURA - CALIBRATION DESCRIPTION

Lo strumento in taratura viene inserito nefla camera di un generatore d'umidita. Nella camera & garantita una elevata uniformita e
stabliita termica.

Sl misura la temperatura di riferimento dell'aria ¢ . fornita da! termometro campione.

Le misure di temperatura delio strumento in taratura ¢,,,; sono confrontate In accordo alla procedura BHLU-E-04 con |a temperatura
di riferimento delVaria ¢ 5, fornita dal fermometro campione.

Instrument under calibration Is put in the test chamber of the humidity generator. The chamber has the necessary temperaltre
stabliity and uniformity. Alr temperature Is measured by means of a reference thermometer, standard of humidity laboratory.
Reference temperature is compared with indications of instrument under calibration.

Risoluzione strumento in taratura (R): 0,1°C
Resoiution of instrument under callbration {(R) :

CONDIZIONI AMBIENTAL! DI TARATURA - ENVIRONMENTAL CONDITIONS :

Temperatura - Temperature . {23£2)°C
Umidita relativa - Relative Humidity : (50 £ 20) %R.H.
Prassione atmosferica - Atmospheric pressure: (1013 £ 20) hPa
LEGENDA - LEGEND
tor & la temperatura di riferimento dell'aria misurata dal campione,
Is the reference air temperaturs, measured by standard thermometsr.
L rand & la madia delle letture di temperatura dell'aria fornite dalle strumento in taratura.
is the average of air temperature indicafions of instrument under calibration.
Ot rpag & lo scarto tipo delle letture di temperatura dell'aria fomite dallo strumento in 1aratura.
is the standard deviation of air temperature indications of Instrument under calibration.
Y & lincertezza estesa di taratura per la misura di temperatura.

is the expanded temperafure calfbration unceriainty.
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CERTIFICATO Ol TARATURA LAT 124 22000582
Certificate of Calibration

RISULTATI DELLA TARATURA - CALIBRATION RESULTS

Grandezza: Temperatura dell'aria
Quantity: Air temperature
et trmag trar = ryse Olrout U, !
rC rc C r"c rc
4,10 41 c,0 0,00 0,16
23,05 231 0,1 0,00 0,16
35,01 35,1 0,1 0,00 0,16
47,97 48,1 -0,1 0,00 0,16

Tali risultati valgono per lo strumento nello stato in cui & pervenuto al laboraterio e riconsegnato al committente,
Calibration results refer o the instrument as recelved by the laboratory and delivered to the customer.

! U'incertezza estesa U + @ espressa come l'incertezza tipo moltiplicata per Il fattore di copertura & = 2, che per una distribuzione
normale corrisponde ad un intervallo di confidenza del 95 % circa.

L'inceriezza estesa & stata determinata in accordo alla indicazion! contenute nelfa guida EA-4/02.

L'incertezza estesa riportata ne! presente certliicato comprende l'inceriezza accreditata, lo scarto tipo delle letture del campione & lo
scarto tipo delle Istture e la risoluzione dello strumenta in taratura. Tall contributi sono combinati come indicato dalla norma EA 4/02.
Non & compreso H contributo dovuto alla stabliita di misura nel tempo dello strumento in taratura.

1 The calibration uncertzinties U, have been estimated as extanded uncertainty oblained muitiplying the standard uncerlainty by
the coverage factor k = 2 corresponding to a confidence level of about 85 %.

Expanded uncertainty is obtained in agreement with guide EA-4/02.

The reported expanded uncertainly present In this certificate includes the uncertainty accredited, the standard deviation of the
refarence readings and the standard deviation of the readings, the resolution and hysteresis of the instrument being calibrated.
These coniributions are combined as indicated by the Standard EA 4/02. It is not inciuding the contribution due to the measuring
stabifitv over time of the instrument under calibration.

1l Responsabile del Laboratorio
Head of the Laboratory
Andrea Spotedora
r":'/'éj'ﬂia-\_.zgr
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 319 CdT 003-2023
Cetrtificate of Calibration

- data di emissione

Il presente certificato di taratura & emesso in base

date of issue 2023-01-17 all'accreditamento LAT N° 318 rilasciato in accordo

. ?Li?lfﬁe, CHELAB S.rl. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
Via Fratta, 25 istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
31023 Resana (TV) Italy ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
- destinatario CHELAB S.r taratura, le competenze metrologighe de[ Centro e la
receiver Corso Europa, 600/A riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
10088 Volpiano (TO) Italy nazionali e internazionali delle unitd di misura del

Sistema Internazionale delle Unita (SI).

o Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
Si riferisce a parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
Refemng to

parte del Centro.
- oggetto ) . o ) ) .

item Analizzatore di NO This certificate of calibration is issued in compliance with the
- . accreditation LAT N° 319 granted according to decrees

;ﬁgﬁ?yfgr Environnement SA connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modelio AC32e established the National Calibration System. ACCREDIA

model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola 51 metrological competence of the Centre and the traceability

serial number of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2023-01-09 standards of the International System of Units (SI).

date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced, except with

- data delle misure 2023-01-12 the prior written permission of the issuing Centre

date of measurements
- registro di laboratorio
laboratory reference

MOD LS 002 003/2023

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita.
Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello
di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been estimated

as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor
kis2

Direzione tecnica
(Approving Officer)

Elis 0

MOD_LS002 04a rev. 03 del 02/11/2022
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 319 CdT 003-2023
Certificate of Calibration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following, information is reported about

la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria):
description of the item to be calibrated (if necessary)

Analizzatore di NO a chemiluminescenza
Chemiluminescence NO Analyzer

l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
technical procedures used for calibration performed

| risultati di misura riportati nel seguente certificato sono ottenuti applicando la procedura PQO_L001 rev. 03
the measurement results reported in this certificate were obtained following procedure PQO_L001 rev. 03

la riferibilitd metrologica;
metrological traceability

La catena di riferibilita ha inizio con i campioni di prima linea:
The traceability chain begins with the first line samples:

- materiale di riferimento gassoso ISO 6142-1 2015 Classe 1 dotato di certificato RMP 143 C094322 del 2022-08-11,
gaseous certified reference matenal ISO 6142-1 2015 Class 1, with certificate RMP 143 C094322 dated 2022-08-11;

- mass flow controller di riferimento matricola 186837 dotato di certificato MFC LAT 245 147 — 22/Q del 2022-07-12;
reference mass flow controller serial number 186837 with certificate MFC LAT 245 147 - 22/Q dated 2022-07-12;

- mass flow controller di riferimento matricola 159042 dotato di certificato MFC LAT 245 146 — 22/Q del 2022-07-12.
reference mass flow controller serial number 159042 with certificate MFC LAT 245 146 — 22/Q dated 2022-07-12.

Condizioni ambientali e di taratura
calibration and environmental conditions

Temperatura ambiente massima 23,0°C
Max surrounding temperature

Temperatura ambiente minima 206 °C

Min surrounding temperature

Pressione ambiente massima 1020,6 hPa
Max surrounding pressure

Pressione ambiente minima 1019,3 hPa

Min surrounding pressure

| risuitati si riferiscono al campione nelle condizioni in cui & pervenuto al laboratorio.
The results refer to the sample in the conditions in which it amived at the laboratory.

Risultati delle tarature e la loro incertezza estesa
calibration results and their expanded uncertainty

Sono riportati in tabella i valori di concentrazione, i rispettivi residui calcolati dalla retta di regressione lineare e I'incertezza estesa sut valore
generato
The concentration values, the respective residues calculated by the linear regression line and the extended uncertainty of generated value are shown in the table

X Yi d d, Uses
nmol/mol nmol/mol nmol/mol %

769,7 969,6 3,5 0,5 3%

385,5 482,6 03 0.1 3%

0,0 -0,5 26 - 3,0 nmol/mol
578,2 7225 -25 04 3%
192,4 236,0 -3.1 1,6 3%
913,9 1146,8 -0,9 0,1 3%

MOD_LS002.04a rev. 03 del 02/11/2022
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 319 CdT 003-2023
Certificate of Calibration

— Condizioni ambientali e di taratura
calibration and environmental conditions

Temperatura ambiente massima 22,1°C
Max surrounding temperature

Temperatura ambiente minima 203°C
Min surrounding temperature

Pressione ambiente massima 1018,5 hPa
Max surrounding pressure
Pressione ambiente minima 1018,0 hPa

Min surrounding pressure

| risultati si riferiscono al campione dopo la regolazione come & stato riconsegnato al committente.
The results refer to the sample after regulation as it was retumed to the client

- Risultati delle tarature e la loro incertezza estesa
calibration results and their expanded uncertainty

Sono riportati in tabella i valori di concentrazione, i rispettivi residui caicolati dalla retta di regressione lineare e l'incertezza estesa sul valore
generato
The concentration values, the respective residues calculated by the linear regression line and the extended uncertainty of generated value are shown in the table.

X ¥ d d,
Uk=2
nmol/mol nmol/mol nmol/mol %
769,7 768,5 3,7 0,5 3%
385,6 381,5 -0,3 0,1 3%
0,0 0,3 31 - 3 nmol/mol
578,3 570,3 -3,7 0,6 3%
192,4 186,4 2,7 1,4 3%
9138 908,5 -0,1 0,0 3%
Dove:
Where:
X Valore di concentrazione generato dal sistema di taratura
Concentration value generated by the calibration system
¥ Media n-sima delle letture di concentrazione fornite dallo strumento in taratura
Average n-th of the concentration readings provided by the instrument being calibrated
¥, = XY
=N
d Residuo delle medie ad ogni valore di taratura

Residual of the averages at each calibration value
d=y —(m x+4q)

m pendenza della reta di regressione lineare
slope of the linear regression line

q intercetta della retta di regressione lineare
intercepts of the linear regression line

MOD_LS002.04a rev. 03 del 02/11/2022
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Certificate of Calibration
d, Residuo delle medie ad ogni valore di taratura espresso in percentuale
Residual of the averages at each calibration value expressed as a percentage
d
d, =—-100
X
Up=z Incertezza estesa calcolata dal laboratorio di taratura sul valore di generazione
Extended uncertainty calculated by the calibration laboratory on the generation value
Rappresentazione grafica dei risultati di taratura come ricevuto
Graphical representation of the calibration results as received
1400
1200
y=1.2592x - 3,1518 e
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> .o
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Rappresentazione grafica dei risultati di taratura come restituito
Graphical representation of the calibration results as left
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Eseguito da Direzione Tecnica
(Performed by) (Approving Officer)
Elisa o Elisa no

MOD_LS002 04a rev. 03 del 02/11/2022
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 319 CdT 002-2023
Certificate of Calibration

- data di emissione il presente certificato di taratura & emesso in base

date of issue 2023-01-17 all'accreditamento LAT N° 319 rilasciato in accordo
- cliente CHELAB S.rl ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

Customer Via Fratta, 25 istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).

31023 Resana (TV) ltaly ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
- destinatario CHELAB S taratura, le competenze metrologiche del Centro e le!
receiver Corso Europa, 600/A riferibilita  delle tarature eseguite ai campioni
10088 Volpiano (TO) Italy nazionali e internazionali delle unitad di misura del

Sistema Internazionale delle Unita (SI).

o Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
M parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
Referring to

parte del Centro.
- oggetto ) ) W . ] .

item Analizzatore di SOz This certificate of calibration is issued in compliance with the
- X accreditation LAT N*® 319 granted according to decrees

ﬁ,‘;snﬁ,f"ﬁﬁ,',i, Environnement SA connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello AF22e established the National Calibration System. ACCREDIA

model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola 149 metrological competence of the Centre and the traceability

senal number of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2023-01-09 standards of the International System of Units (Si).

date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure 2023-01-10/11 the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements
- registro di laboratorio MOD LS 002 002/2023

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita.
Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, saivo diversamente specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello
di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been estimated

as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor
kis 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)

Elisa

MOD_LS002.04b rev. 03 del 02/11/2022
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Certificate of Calibration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
in the following, information is reported about:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
description of the item to be calibrated (if necessary)

Analizzatore di SO; a fluorescenza
Fluorescence SOz Analyzer

- Tlidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
technical procedures used for calibration performed

| risultati di misura riportati nel seguente certificato sono ottenuti applicando la procedura PQO_1.001 rev. 03
the measurement results reported in this certificate were obtained following procedure PQO_L001 rev. 03

— lariferibilita metrologica;
metrological traceability

La catena di riferibilita ha inizio con i campioni di prima linea:
The traceability chain begins with the first line samples

- materiale di riferimento gassoso ISO 6142-1 2015 Classe 1 dotato di certificato RMP 143 C094222 del 2022-08-03;
gaseous certified reference matenial ISO 6142-1 2015 Class 1, with certificate RMP 143 C094222 dated 2022-08-03;

- mass flow controller di riferimento matricola 186837 dotato di certificato MFC LAT 245 147 — 22/Q del 2022-07-12;
reference mass flow controller serial number 186837 with certificate MFC LAT 245 147 — 22/Q dated 2022-07-12;

- mass flow controller di riferimento matricola 159042 dotato di certificato MFC LAT 245 146 — 22/Q del 2022-07-12.
reference mass flow controller serial number 159042 with certificate MFC LAT 245 146 — 22/Q dated 2022-07-12.

— Condizioni ambientali e di taratura
calibration and environmental conditions

Temperatura ambiente massima 229°C
Max surrounding temperature

Temperatura ambiente minima 204 °C
Min surrounding temperature

Pressione ambiente massima 1014,0 hPa
Max surrounding pressure

Pressione ambiente minima 1012,0 hPa
Min surrounding pressure

| risultati si riferiscono al campione nelle condizioni in cui & pervenuto al laboratorio.
The results refer to the sample in the conditions in which it amived at the laboratory.

— Risuitati delle tarature e la loro incertezza estesa
calibration results and their expanded uncertainty
Sono riportati in tabella i valori di concentrazione, i rispettivi residui calcolati dalla retta di regressione lineare e l'incertezza estesa sul vaiore
generato
The concentration values, the respective residues calculated by the linear regression line and the extended uncertainty of generated value are shown in the table.

X; ¥i d d, Ui
nmol/mol nmol/mol nmol/mol %

300,5 2729 -1,7 06 3%
150,1 1351 -1,8 1.2 3%

0,0 0,9 14 - 3,0 nmol/mol
225,2 205,5 -0,1 0.1 3%
75,4 68,4 -0,1 01 3,0 nmol/mol
356,6 328,2 23 06 3%

MOD_LS002.04b rev. 03 del 02/11/2022
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Certificate of Calibration

— Condizioni ambientali e di taratura
calibration and environmental conditions

Temperatura ambiente massima 250°C
Max surrounding temperature

Temperatura ambiente minima 20,8 °C
Min surrounding temperature

Pressione ambiente massima 1017,1 hPa
Max surrounding pressure

Pressione ambiente minima 1016,4 hPa
Min surrounding pressure

| risultati si riferiscono al campione dopo la regolazione come & stato riconsegnato al committente.
The results refer to the sample after regulation as it was retumed to the client

— Risuitati delle tarature e la loro incertezza estesa
calibration results and their expanded uncertainty

Sono riportati in tabella i valori di concentrazione, i rispettivi residui calcolati dalla retta di regressione lineare e l'incertezza estesa sul valore
generato
The concentration values, the respective residues calculated by the linear regression line and the extended uncertainty of generated value are shown in the table.

X ¥ d d,.
Uk=2
nmol/mol nmol/mol nmol/mol %
300,5 2999 -1,1 04 3%
150,1 148,3 -1,3 0,8 3%
0,0 -0,2 1.3 - 3 nmol/mol
2251 2245 -0,6 03 3%
75,4 74,2 -0,2 03 3 nmol/mol
356,5 359,1 1,8 05 3%
Dove:
Where.
x; Valore di concentrazione generato dal sistema di taratura
Concentration value generated by the calibration system
¥ Media n-sima delle letture di concentrazione fornite dallo strumento in taratura
Average n-th of the concentration readings provided by the instrument being calibrated
7
Yi N
d Residuo delle medie ad ogni valore di taratura

Residual of the averages at each calibration value
d=y - (m-x+4q)

m pendenza della retta di regressione lineare
slope of the linear regression line

q intercetta della retta di regressione lineare
intercepts of the linear regression line

MOD_LS002.04b rev. 03 del 02/11/2022
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 319 CdT 002-2023
Cettificate of Calibration

d, Residuo delle medie ad ogni valore di taratura espresso in percentuale
Residual of the averages at each calibration value expressed as a percentage

d
d,=—-100
X

Up=a Incertezza estesa calcolata dal laboratorio di taratura sul valore di generazione
Extended uncertainty caiculated by the calibration laboratory on the generation value

Rappresentazione grafica dei risuitati di taratura come ricevuto
Graphical representation of the calibration results as received
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Rappresentazione grafica dei risultati di taratura come restituito
Graphical representation of the calibration results as left
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Eseguito da

Direzione Tecnica
(Performed by)

(Approving Officer)

Elis. no Elisa o
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 150 0103/MU/2023
Certificate of Calibration
- Data di emissione 2023-04-07
date of issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente CHELAB S.r.l all'accreditamento LAT N° 150 rilasciato in accordo
. o ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer Via Fratta, 25 istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
31023 RESANA (TV) ACCREDIA attesta le capacitd di misura ¢ di
- destinatario CHELAB S.r.L taratura, Je competenze metrologiche del Centro e la
receiver Corso Europa, 600/A riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
’ nazionali ¢ internazionali delle unitd di misura del
10088 VOLPIANO (TO) Sistema Internazionale delle Unita {S1).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte
del Centro.
Si riferisce a
Referring to
- oggelto Termoigrometro digitale
item This certificate of calibration is issued in compliance
- costruttore PCE GROUP with the accreditation LAT N° 150 granted according
manufacturer to decrees connected with Italian law No. 273/1991
- modello PCE-THB 40 which has established the National Calibration
model System. ACCREDIA attests the calibration and
@ ] measurement capability, the metrological competence
- matricola Q775473 of the Centre and the traceability of calibration
serial number resulis 1o the national and international standards of
- data di ricevimento oggetto  2023-03-24 the International System of Units (S1).
d . ” This certificate may not be partially reproduced,
ate of recefp ¥ of item except with the prior written permission of the issuing
- data delle misure 2023-04-06 - 2023-04-07 Centre.

date of measurements
- registro di laboratorio MU-2023-47108
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sene stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispeltivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetio in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resnlts reported tn this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificales in the course of validity
are indicated as weil. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I’incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livelle
di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement unceriainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained mnltiplying the siondord wncertaintly by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2,
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni;
In the following, information is reported about:
- I’identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature:
technical procedures used for carrying on the calibration
TT/MU/01.revl3, TT/MU/2.revi3
- gli strumenti/campioni che garantiscono la catena della riferibilita del Centro:
instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain of the Centre
MT-01-1, PTR-UR-01A
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni:
details of calibration certificates of those standards
22-0881-01, 21-0520-01
- PEnte che li ha emessi:
the issuing Body
INRIM, INRIM
- le condizioni ambientali:
calibration and environmental conditions
Temperatura: (23+£2)°C
Umidita' relativa: (50 % 20) %UR
- Richiesta del Cliente 230A003736 - in data 2023-03-21
Customer application date
MODALITA' DI TARATURA
UMIDITA' RELATIVA L’aria con valori di umidita relativa nel campo di misura (30 + 90) %UR a temperatura costante

viene prodofta in una camera climatica denominata PTR-UR-02. Le misure eseguite con lo
strumento in taratura sono messe a confronto con i valori di umidita relativa calcolati a partire
dalle misure di temperatura di rugiada e di temperatura dell’aria lette dall’igrometro di

riferimento. Le misure sono state eseguite all' isoterma di 20 °C.
ALIMENTAZIONE Batterie interne.

Lo strumento in taratura ¢ stato posto in equilibrio termico con I’ambiente del Laboratorio per almenc 24 ore prima dell'inizio delle misure.
Durante il processo di taratura i suoi elementi sensibili sono stati posti in prossimitd dei campioni di riferimento, nella zona di migliore uniformita e

stabilitd termica all'interno della camera climatica,

Le incertezze dello strumento in taratura per le misure d’umidita relativa e di temperatura sono il risultato della composizione dei contributi dovuti
all’incertezza della stazione di taratura e di quelli specifici dello strumento in taratura; in particolare 1a sua risoluzione di misura, la ripetibilita delle
misure ¢ l'isteresi massima riscontrate durante la taratura. Le incertezze di taratura associata alle misure eseguite sono riportate nella tabella dei

risultati.

NOTE:

I risultati ottenuti sono relativi alle condizioni dello strumento riscontrate durante la taratura, essi non sono significativi della capacita dello

strumento di conservare le sue carattetistiche metrologiche nel tempo.
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I risultati delle tarature e la loro incertezza estesa
Calibration results and their expanded uncertainty
RISULTATI DELLA TARATURA: PRIMA ISOTERMA
Tabella 1. Risultati sperimentali ottenuti all'isoterma di 20 °C.
GRANDEZZE DI RIFERIMENTO STRUMENTO IN PROVA
‘ ‘ | Incertezza | | Incertezza
Punto t, * UR, UR, i UR,-UR, | diUR, | tap | top-1. dir,,
n° /1°C | { % 1% /% | /% AL S A /eC
1 20,0 ! 30,1 306 05 | 08 202 | 02 | 016
2 20,0 i 50,1 50 | -0t | 1,0 | 202 02 | 016
3 20,0 1 70,3 693 | -1,0 | 1,3 o202 02 0,16
4 20,0 89,9 88,1 -8 16 202 | 02 | 0,16
Punto di isteresi i _ ) ) ) i
5 20,0 ‘ 50,1 50,4 0.3 1,0 202 | 02 | 0,16

Legenda:

t,: temperatura dell'aria nella camera climatica (espressa in gradi Celsius)

UR_: umidita relativa di riferimento (espressa in percentuale)

UR,: umidita relativa letta dallo strumento in prova (espressa in percentuale)

Incertezza di UR: incertezza estesa (k = 2) della misura di umidita relativa (espressa in percentuale)
t,,: temperatura dell'aria nella camera climatica letta dallo strumento in prova (espressa in gradi Celsius)
Incertezza di 1, : incertezza estesa (k = 2) detla misura di temperatura (espressa in gradi Celsius)

Risoluzione Umidita Relativa: 0,1 %UR
Risoluzione Temperatura: 0,1 °C
Sensore di Temperatura: Termistore



Matricola: Q775473
ALLEGATO 1

URp-URc / %

2,0

1,0 1

0,0

-1,0 1

-4,0

4+ =y

0.0

250

50,0

UR, I %
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100,0

—+— 1° isoterma
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 150 0493/MP/2023
Certificate of Calibration

- Data di emissione 2023-04-07
date of issue Bl presente certificato di laratura & emesso in basc
- cliente CHELAB S.r.l. all'accreditamento LAT N® 150 rilasciato in accordo ai
. decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
cusimer Via Fratta, 25 - 31023 RESANA (TV) il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
- destinatario CHELAB S.r.l. attesta le capacitd di misura ¢ di taratura, le
receiver Corso Europa, 600/A competenze metrologiche del Centro e la riferibilita
10088 VOLPIANO (TO) delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unitd di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte
del Centro.
Si riferisce a
referring to
- oggetio Barometro digitale
item
This certificate of calibration is issued in compliance
- costruttore PCE GROUP with the accreditation LAT N°® 150 granted according
manufacturer to decrees connected with Iltalian law No. 273/199]
- modello PCE-THB 40 which has established the National Calibration
model System. ACCREDIA attests the calibration and
- matricola Q775473 measurement capability, the metrological competence

of the Centre and the traceability of calibration results
to the national and international standards of the
International System of Units (SI).

serial number
- data di ricevimento oggetio  2023-03-24

date of receipt item This certificate may not be partially reproduced,
- data delle misure 2023-04-07 except with the prior written permission of the issuing
date of measurements Centre.
- registro di laboratorio MP-2023-47106
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina scguente, dove
sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro ¢ i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo
diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference
standards or insiruments are indicated which guarantee the iraceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of
validity are indicated as well. They relate only to the calibraied item and they are velid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerlezza estesa otienuta moliplicando Iincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according io the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard unceriainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level af about 95%.
Normally, this factor k is 2.
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Di seguito vengono ripottate le seguenti informazioni:
In the following, information is reported about:

L’identificazione delle procedure in base alle quali sono state ¢seguite le tarature;

Technical procedures used for calibration performed
TT/MP/05.rev1D

Gli strumenti‘campioni che garantiscono la catena della riferibilitd de! Centro;
Instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain of the Centre

MPG-01-1, MPG-02-1

Gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e ’Ente che li ha emessi;
Relevant calibration ceriificates of those standards with the issuing Body
PTB 30064/19 dell'istituto di metrologia primario PTB rilasciato il 2019/11/20.

Le condizioni ambientali e di taratura;
Calibration and environmental conditions

Temperatura: 20+ 1,5)°C

Umidita' relativa: (50 £ 15) %U.R.

Pressione atmosferica: (100 £ 10) kPa

- Richiesta del Cliente 230A003736 - in data 2023-03-21
Customer application date

CONDIZIONI DI TARATURA DELLO STRUMENTO

Campo di misura: da 800 hPaa 1200 hPa

Risoluzione: 0,1 hPa

Modalita di taratura: Pressione assoluta

Posizione di montaggio: Orizzontale

Fluido di taratura: Azoto puro al 99,9%

Alimentazione: Batteria interna

Campione di riferimento; 61784

Livello di riferimento: Asse del raccordo di connessione pneumatico

Operazione di messainpunto: S1 ()  NO @ (Eseguitasolo su esplicita richiesta del Cliente)

METODOLOGIA DI TARATURA Secondo il METODO INTERNO A.S.IL.T.
Metodologia di Taratura BASE.
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I risultati delle tarature e la loro incertezza estesa
Calibration resulis and their expanded uncertainty
MISURE ESEGUITE
Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Pressione di | Pressione di Pressione Pressione Pressione di Pressione Pressione di Pressione
riferimento riferimento indicata indicata riferimento indicata riferimento indicata
crescente decrescente crescente decrescente crescente crescente crescente crescente
Pr Pr Pi Pi Pr Pi Pr Pi
[hPa] [hPa} [hPa] [hPa] [hPa] {hPa] [hPa] [hPa]
800,000 800,000 800,5 800,5 - - - -
840,000 840,000 840,5 840,5 - - - -
920,000 920,000 920,6 920,7 - - - -
1000,000 1000,000 1000,7 1000,7 1000,000 1000,7 1000,000 1000,7
1120,00 1120,00 1120,7 1120,8 - - - -
1200,00 1200,00 1200,8 1200,8 - - - -
RISULTATI DELLA TARATURA
Pressione di Pressione Errore di Isteresi della | Ripetibilita Incertezza Incertezza Incertezza
pressione  |della pressione esfesa , estesa estesa associata
pressione di
riferimento indicata indicazione indicata indicata riferimento | associata ad e ade
Pr Pi e h b U(Pr) Ufe) Ui fe)
[hPa] [hPa] fhPa] [hPa] [hPa] [hPa] [hPa] {hPa]
800,000 800,5 0,50 0,00 - 0,076 0,10 0,60
840,000 840,5 0,50 0,00 - 0,079 0,10 0,60
920,000 920,6 0,60 0,10 - 0,086 0,12 0,72
1000,000 1000,7 0,70 0,00 0,00 0,092 0,11 0,81
1120,00 1120,7 0,70 0,10 - 0,10 0,13 0,83
1200,00 1200,8 0,80 0,00 - 0,11 0,12 0,92
1200,00 1200,8 0,80 - - 0,11 0,12 0,92
1120,00 1120,8 0,80 - - 0,10 0,13 0,93
1000,000 1000,7 0,70 - - 0,092 0,11 0,81
920,000 920,7 0,70 - - 0,086 0,12 0,82
840,000 840,5 0,50 - - 0,079 0,10 0,60
800,000 800,5 0,50 - - 0,076 0,10 0,60
NOTE ESPLICATIVE:
Pr : Valore della pressione di riferimento misurata dallo strumento campione.
Pi : Valore della pressione indicata dallo strumento in taratura.
e : Errore d'indicazione calcolato come differenza: (Pi - Pr)
I : Isteresi risultante dalla taratura, espressz in valore assoluto e calcolata come differenza:
(Pi decrescerte = Pi crescenle)
b : Ripetibilita (stima della variabilita del segnale indicato dallo strumento in taratura).
U (Pr) : Incertezza estesa della pressione di riferimento.
U (e) : Incertezza estesa associata all'errore d'indicazione.
U'(e) : Incertezza estesa associata all'errore d'indicazione quando non si applica l'errore.
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CALCOLO DELL' INCERTEZZA ESTESA

L'incertezza estesa associata all'errore d'indicazione risultante dalla taratura (vedi tabella a pag. 3 di 4) & calcolata nel

modo seguente:
Ue)=k-ule) dove:

k = fattore di copertura corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Avendo una distribuzione di tipo
normale (Gaussiana)siha k =2

u (e} = incertezza tipo, pari ad uno scarto tipo (1 ©) delle misure eseguite, associata all'errore d'indicazione risultante
dalia taratura. Essa ¢ calcolata nel modo seguente:

u(e )= \/uz(Pi)+u2(Pr) dove:

u (Pi) = incertezza tipo associata alla pressione indicata dallo strumento in taratura, data dalla sommatoria
in quadratura dei seguenti contributi:

u(ris) - incertezza tipo dovuta alla risoluzione del segnale dello strumento in taratura;
u(h) - incertezza tipo dovuta alla ripetibilita delle misure eseguite con lo strumento in taratura;
u(fp) - incertezza tipo dovuta all'eventuale deriva del segnale di zero dello strumento in taratura;

ed ottenuta applicando la seguende formula :

u(Pi)= \Ju? (ris) + u(b) + u*(f;)

u (Pr} = incertezza tipo associata alla pressione di riferimento misurata con lo strumento campione del laboratorio.

Qualora l'utilizzatore non intenda apportare la correzione alle misure che esegue con lo strumento tarato
l'incertezza estesa (vedi tabella a pag. 3 di4) & datada :

U‘(e) =U(e)+| el
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RAPPORTO TARATURA RIVELATORI DI PRESSIONE

Mod. 2866/SQ rev.1

NutriSciences
IDL di riferimento IDL39
RAPPORTO N° 01'/23
ID BAROMETRO SKYPOSTO03 RISOLUZIONE 1
(mbar/hPa)
ID CAMPIONE DI RIFERIMENTO CR_TERMOIGROO1 | COSTRUTTORE PCE GROUP N° CERTIFICATO AR
- 0493/MP/2023

Media delle letture

Media delle letture

Scostamento medio

PRESSIONE DI CONTROLLO corrette del_ indicate da_l dal barometro in ScarFo tipo delle Incertezza _estesa del
(mbar/hPa) barometro di barometro in taratura dal differenze barometro in taratura
riferimento taratura riferimento (mbar/hPa) (mbar/hPa)
(mbar/hPa) (mbar/hPa) (mbar/hPa)
1013 1011 1010 -1,1 0,74 0,74
LIMITI DI LIMITI DI
ACCETTABILITA' DI | ACCETTABILITA' DI | CONFORMITA' AI
SCOSTAMENTO INCERTEZZA LIMITI PREFISSATI
+/- mbar/hPa +/- mbar/hPa
10,13 10,13
EFFETTUATA DA: ACC IL | 17/04/2023 |
VERIFICATA DA: DI IL [ 17/04/2023 |




o Ari . . o Modello 47/b SQ
Mtﬁgcggr%é Rapporto interno di taratura n gen-23 Revisione 15
N° interno Modello campionatore matricola
SKYPOSTO03 SKYPOST PM-HV
STANDARD PRIMARIO UTILIZZATO CONDIZIONI AMBIENTALI
Modello Flowcal AIR Temperatura T° | 24
Matricola 1429186FC Pressione mbar | 1010
n° certificato 262 T-134-DIG P-GAUGE POS-20
Scadenza 2 dicembre 2024
38,3 litri/min
misura I/min
T 38,7
2 38,7
3 39,1
4 39,2
5 39,5
6 38,0
7 38,7
8 38,7
9 39,2
10 38,7
Media 38,940
Vol Flowcal 38,3
Scost -0,6
% -1,7
Dev. St. 0,3
GIUDIZIO TECNICO FINALE
Punti | Accuratezza | Limite | | Punti Incertezza | Limite |
200,0 | 1,7 | +-2 | OK | 200,0 03 | w02 | OK
DATA VERIFICA FIRMA DEL TECNICO

17 aprile 2023

ACC
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NutriSciences

VERIFICA TERMOIGROMETRO

Mod.3045/SQ Rev.1

CR_TERMOIGROO1

T TR OGO o | METEO_Chelab1 T T oMEn~g | LAT 150 0103/MU/2023 del
07/04/23
TEMPERATURA - GMIDITA' -
e o | corReTTADEL | TEMFERFTURA | conForMITA' e | correTTa | URUBLI | conForRMITA
D DATA | Ao o | campron pr | STRUMENTO PARAMETRO St DEL R to | PARAMETRO | OPERATORE | CERTIFICATO LAT N
0 RIFERIMENTO 0 TEMPERATURA o camprone pr | ™ TCF UMIDITA'
(°cy RIFERIMENTO
CR_TERMOIGROO1
01/23 09/06/23 25,0 248 2,7 CONFORME 63,7 634 64,7 CONFORME AcC LAT 150 0103/MU/2023

del 07/04/23
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NutriSciences

RAPPORTO TARATURA RIVELATORI DI PRESSIONE

Mod. 2866/SQ rev.1

RAPPORTO N°

ID BAROMETRO

ID CAMPIONE DI RIFERIMENTO

01/23

METEO_Chelab1

CR_TERMOIGROO1

RISOLUZIONE
(mbar/hPa)

COSTRUTTORE

PCE GROUP

IDL di riferimento

N° CERTIFICATO

1UL" 059 - AL ILAM
DA

LAT 150
0493/MP/2023

Media delle letture

Media delle letture

Scostamento medio

PRESSIONE DI CONTROLLO corrette del_ indicate dzfl dal barometro in Scar!:o tipo delle Incertezza 'estesa del
(mbar/hPa) barometro di barometro in taratura dal differenze barometro in taratura
riferimento taratura riferimento (mbar/hPa) (mbar/hPa)
(mbar/hPa) (mbar/hPa) (mbar/hPa)
993 993 989 -4,0 0,00 0,58
LIMITI DI LIMITI DI
ACCETTABILITA' DI | ACCETTABILITA' DI | CONFORMITA' AI
SCOSTAMENTO INCERTEZZA LIMITI PREFISSATI
+/- mbar/hPa +/- mbar/hPa
2,93 003 | cowrorme |
EFFETTUATA DA: ACC L [ 09/06/2023 |
VERIFICATA DA: FSM L [ 09/06/2023 |
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NutriSciences

RAPPORTO TARATURA RIVELATORI DI PRESSIONE

Mod. 2866/SQ rev.1
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NutriSciences
Rapporto di taratura n. SMI1043_2023-09
Data 11/09/2023
Strumento: LIFETEK PMS
Matricola: 55
Costruttore: Mega System Srl
Codice interno: |SMI 1043
Metodo di taratura interno n. MT37 Rev. MT: | 6|
Primario: CR16-CR47-CR37
Incertezza
t T
CR16 [imin,  Strumento Errore estesa Criterio di Accettabile
°C, mbar] [Umin, °C, mbar]  [Umin, °C, mbar]  taratural . .. uits
X3
[I/min, °C, mbar]
Flusso 39,06 38,52 0,53 0,72 U<1% OK
Temp 21,55 21,76 -0,21 0,19 U<1,5°C OK
Press 989,10 988,50 0,60 1,30 U<2% OK

Correzzioni necessarie:
Nessuna

Dati climatici durante taratura:

T[°C] 21
patm [mbar] 989
Periodo di validita della taratura: 6 mesi Scadenza: 11/03/2024

* valore medio riferito a 10 letture
** valore che tiene conto dello scostamento "Errore"

Le incertezze di misura dichiarate sono espresse come Incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza
tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello di fiducia pari al 95%, tale fattore k & pari a 2.
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