£y s
NutriSciences

Allegato 3

Report calibrazione strumenti

Chelab S.r.l.
Pag. 13/13



asil

CR_ SonDATAZ

Centro di Taratura LAT 150
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

INSTRUMENTS Srl

A.S.I.T. Instruments Srl
Sede operativa:
Strada Antica di None, 28/A

10043 Orbassano (TO)

Tel.: 011 904 02 96, Fax.: 011 904 03 89
www.asitinstruments.it, e-mail:info@asitinstruments. it

4 (RTERHOC™H

sy,
N\

SN

s,
N

s,
A

'y
B

/R PENTE ITALIANG DEACCREDITAMENTO
0 \\\

/"/uln\“\

o
,I/III

)

LAT N° 150

- Data di emissione
date of issue

- cliente
customer

- destinatario
receiver

Si riferisce a

Referring to

- oggetto
item

- costruttore indic.:
manufacturer sonda:

- modello indic.:
model sonda:

- matricola indic.:
serial number sonda:

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 150 0641/MT/2021

Certificate of Calibration

2021-07-08

CHELABS.r.L

Via Fratta, 25

31023 RESANA (TV)
CHELABS.r.L

Corso Europa, 600/A
10088 VOLPIANO (TO)

Catena termometrica

RS

Non Indicato
1315

TC tipo K
080207736
08027736A
2021-07-01

2021-07-05 - 2021-07-08

MT-2021-38261

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento  LAT N° 150 rilasciato in
accordo ai decreti attuativi della legge n. 273/1991
che ha istituito il Sistema Nazionale di Taratura
(SNT). ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 150
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System. ACCREDIA
attests  the calibration and measurement
capability, the metrological competence of the
Centre and the traceability of calibration results
to the national and international standards of the
International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity
are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I’incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.

Normally, this factor k is 2.
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ACCREDIA

LEHTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 150

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 150 0641/MT/2021
Certificate of Calibration 0641/MT/2021

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following, information is reported about:

- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature:
technical procedures used for the calibration
TT/MT/07.revl0
- gli strumenti/campioni che garantiscono la catena della riferibilita del Centro:
instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain of the Centre:
MT-01-1, MT-08
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni:
relevant calibration certificates of those standards:
LMKI1220P095, 21-0467-01
- I’Ente che li ha emessi:
the issuing Body
LMK, INRIM rispettivamente da istituti di metrologia primari
rilasciati rispettivamente il 2021-01-26 ¢ il 2021-06-03.
- le condizioni ambientali:
calibration and environmental conditions
Temperatura: (23 +1,5)°C
Umidita relativa: (50 = 15) %U.R.

- richiesta del Cliente 210A007836 - in data
Customer application date

CONDIZIONI DI TARATURA DELLO STRUMENTO:

- Alimentazione: Batterie interne.
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da-80°Ca0°C In bagno di olio siliconico per confronto con termometro campione di lavoro a resistenza di platino.

Profondita d'immersione di 250 mm circa.

0°C In bagno contenente una miscela satura d'aria, di ghiaccio fondente e acqua deionizzata.

Profondita d'immersione di 250 mm circa.

da0°Cal00°C In bagno di glicole etilenico per confronto con termometro campione di lavoro a resistenza di platino.

Profondita d'immersione di 250 mm circa.

da 100 °C a 250 °C In bagno di olio siliconico per confronto con termometro campione di lavoro a resistenza di platino.

Profondita d'immersione di 250 mm circa.

I valori nominali delle temperature di riferimento riportate in tabella sono stati espressamente richiesti dal Cliente.

Nelle pagine successive vengono riportati i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
In the following pages are reported the calibration resuits and their expanded uncertainty.

L'Operatore

_@Mer to 4
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ACCREDIA <.

L'ENTE HALIANCH DI ACCREDITAMENTO ~ d

INSTRUMENTS Srl LT e s
AS.LT. Instruments Srl
Sede operativa:
Strada Antica di None, 28/A 10043 Orbassano (TO)
Tel.: 011 904 02 96, Fax.: 011 904 03 89
www.asitinstruments.it, e-mall: info@asitinstruments.it
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 150 0641/MT/2021 Pagina 3di 3
Certificate of Calibration 0641/MT/2021 Page 3 of 3
RISULTATI DELLA TARATURA
Dati relativi all'indicatore: Dati relativi alla sonda:
Costruttore : RS Costruttore : Non Indicato
Modello: 1315 Modello : TC tipo K
Matricola: 080207736 Matricola:  08027736A
Risoluzione: 0,1 °C da -40 °C a 250 °C
PUNTO TEMPERATURA | TEMPERATURA| DIFFERENZA | INCERTEZZA
Ne° DI RIFERIMENTO INDICATA (Ting-Trip) DI MISURA
/°C /°C /°C /°C
1 -39,99 -40,3 03 041 v
2 0,00 -0,4 -0,4 0,41 v
3 49,96 49,4 -0,6 0,41 /
4 99,97 99,2 -0,8 0,41 \/
5 199,68 198,3 -1,4 0,41 \/
6 249,88 2488 -1,1 0,41 \/

I risultati ottenuti sono relativi alle condizioni dello strumento riscontrate durante la taratura, essi non sono significativi della
capacita dello strumento di conservare le sue caratteristiche metrologiche nel tempo.

L'incertezza estesa U riportata in tabella & calcolata come segue:

_ 2 2
U=k- \/ulab + Usens

Uap € l'incertezza tipo composta del laboratorio dipendente dal tipo di sonda della catena termometrica tarata,

U ens € lincertezza tipo composta dovuta alla risoluzione ¢ alla ripetibilita delta catena termometrica tarata.
I contributi dovuti alla disomogeneita dei cavi ¢ alla stabilita della termocoppia tarata non sono stati valutati,

k ¢ il fattore di copertura (vedi pagina 1 di 3).

Opergtore
Ay
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LAT N° 124

Padova | ITALY
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Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

Laboratorio Misure di tmiditd
Humidity Measurement Laboratory

- data di emissione
daie of Issue

- cliente
cusfomear

- destinatario
recaiver

Si riferigco g

referring to

- oggeito
item

- costruttore
manufacturer

- modeilo
modai

- matricola
serial number

- data delle misure
dala of measurarnents

- registrao di laboratorio
laboratory reference
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000581

Certificate of Calibration

2022102117
Chelab 5.r). - Via Fratta, 25 - 31023 Resana (TV}

Chelab S.r.l. - Via Fratta, 25 - 31023 Resana (TV)

Catena termoigrometrica

Davis + Davis + Davia

Vantage Pro 2 + ISS Tranamitter + Modulo temperatura umidita
METEOVOS + METEOVO5 + METEQVDS

2022/02114

2022021461

Il presente certificato di taratura & emesso in base
allaccreditamento LAT N° 124 rilasciato In accordo ai
decrali attuativi della legge n. 273/1991 che ha istitulto
il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
altesta le capacltd di misura e di taratura, le
competenze metrologiche del Centro e la riferibilita
delle tarsture esegulte al campioni nazionall e
Internazionall delle unith di misura del Sistema
Internazionale defle Unita (S1).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parie
del Centro.

This certificate of calibration is issued in compifance
with the accreditation LAT N® 124 granted according
to decrees connected with Hallan law No. 273/1991
which has estabiished the Nations! Calbration
System. ACCREDIA aMtests the calibration and
maasurement capabilly, melrological compelence of
the Centre and the traceabiily of calibration results to
the national and international standards of the
International System of Units (Si).

This certificate may not be parially reproduced,
excapt with the prior written permission of the issuing
Centre.

| risultali di misura riportatl nel presenta Certificato suno stati ottenuti applicando te procedure dl taratura cltate alla pagina seguente, dove sono specificat!
ancha | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e | rispettivi certificatt di taratura in corso di validita. Ess! sl riferiscano
esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento a nelle condizioni di taratura, saivo diversamente specificato.

The measurement results rapored In this Certificate were obtained following the calibrolion procedures given in the followlng page, whera the reference standargs or

Instruments aro indicated which guaranteo the traceability choln of the laboratory, and the relatod cailbration certificales In the course of validity are Indicaled as well.
They raiate only to tha callbraled ifem and they are valid for the time and conditions of callbration, unless otherwise speclfied.

Le incerfezze di misura dichiarate in guesto documento sono stale determinate conformemente alla Guida ISO/NEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come Incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livelio di fiducia
di circa il 95 %. Normaimente tale faltore k vale 2.
The measurement uncertalnties stated in this document have been determined according to the ISQAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been estimated as

expanded uncartainty oblained mulliplying the standard uncertainty by the coverage factor k cormesponding to a confidence leve! of about 95 %. Normally, this factork Is 2.

Direzione tecnica
{Approving Officer)

Pierantonio Beiw
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000581
Certificate of Calibration

La catena di riferibifitd ha inizio dal campioni di riferimento N® 11-0512 1744 0697504
Traceability is through reference standards No.
muniti di Certificati validi di taratura rispettivamente N° INRiM 21-0098-01  INRIM 20-0850-01  LAT 046 369013
validated by Certificatas of calibration No.
| risultati di misura sono stati ottenuti applicando le procedure N. DHLU-E-02 rev. 10 DHLU-E-04 rev. 9

The measurement results reported in this Certlficate were obtained following proceduras No.

CONDIZIONI DI TARATURA - CALIBRATION DESCRIPTION

Lo strumento in taratura viene inserito nella camera di un generatore d'umidita. Nella camera di slevata uniformita e stabilita termica,
mantenuta a temperatura costante, viene prodotta aria con i valori di umidita richiesti.
Si misura la temperatura di punto di rugiada t p» fornita dalligrometro a condensazione campione.

Sl misura la temperatura di riferimento dellaria ¢, fornita dal termometro campione.

A partire dalle due misure precedenti viene calcolata 'umidita relativa di riferimento UR . in accordo alla procedura DHLU-E-02.
L'umidita relativa di riferimento UR ,r viena confrontata con le misurazicni delio strumento in taratura UR rpeq-

Par gli igrometri in taratura dotati di sensore di temperatura, le misure di temperatura dello strumento in taratura ¢ ..y S0no confrontate
In accorde alla procedura DHLU-E-04 con la temperatura di riferimento dell'aria ¢, formita dal termometro camplone.

Instrument under calibration is put in the test chember of the humidity generator. The chamber has the necessary (emparafure
stabllity and uniformity. Air temperature and dew point ternperature are measursd by means of a thermometer and a dew point
hygrometar, both standards of humidify laboratory. Once those quantities are known reference relative humidity Is calculated.
Reference temperature and relative humidity are comparad with indications of instrument under calibration.

Risoluzione strumento in taratura (R): 1 %R.H.
Resolution of instrument under calibration (R) :
Risoluzione strumento In taratura (R ): 0,1°C

Resolution of instrument under cafibration (R) :

CONDIZIONI AMBIENTALI DI TARATURA - ENVIRONMENTAL CONDITIONS :

Temperatura - Temperature : (23+x2)"C
Umidité relativa - Relative Humlidity : (50 £ 20) %R.H.
Prassions atmosferica - Atmospheric pressure: (1013 £ 20) hPa
LEGENDA - LEGEND
Lot & la temperatura di riferimento dell'arla misurata dal campione.
is the reference alr temperature, measured by standard thermometer.
toe & la temperatura di rugiada/brina misurata dal campiona.
Is the referance dew/frost point temperature, measured by standard hygromster.
UR rar & l'umidita relativa di riferimento.
Is the reference relative humidity.
troad @ la media delle letture di temperatura del'aria fomite dallo strumento in taratura.
is the average of alr temperature indications of Instrument under calibration.
UR roaq & la media dalle letture di umidita relativa fomite dallo strumento in 1aratura.
is the average of relative humidity Indications of instrument under calibration.
Gt rpad & lo scarto tipo delle letlure di temperatura dell'aria fornite dallo strumento in taratura.
is the standard deviation of air temperature indications of Instrument under calibration.
OUR raa @ lo scarto tipo delle letture di umidita refativa fornite dallo strumeanto In taratura.
is the standard deviation of relative humidity Indications of instrument under calibration.
Uan. & I'ncertezza estesa di taratura per la misura di umidita relativa.
Is the expanded relative hurildity calibration uncertainty.
U, @ lincertezza estasa di taratura per la misura di temperatura.

Is the expanded temperature calibration uncertainty.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000581
Certificate of Calibration

RISULTATI DELLA TARATURA - CALIBRATION RESULTS

Grandezza: Umidita refativa
Quantity: Relative Humidity
trur tpp UR treaa URpat |URp-URppa| Olpgas OURmes | Unn'
I°C I°C %6R.H. I'c 1%R.H. I%R.H. I"C 1%R.H. 1%R.H.
23,05 2,11 25,23 231 28 -4 0,00 0,00 1,0
23,05 10,47 44,96 23,1 48 -3 0,00 0,00 11
23,06 16,056 64,67 231 67 -2 0,00 0,00 1,3
23,06 20,26 84,27 231 a3 1 0,00 0,00 15
23,04 1049 45,05 231 49 -4 0,00 0,00 1,1

Tali risultati valgono per lo strumento nello stato in cul & pervenuto al laboratorio e riconsegnato al committents.
Calibration results refer to the instrument as received by the laboratory and detivered to the customer.

! L'incertezza estesa U A~ 9 aspressa come l'inceriezza tipo moltiplicata per Il fattore di copertura k = 2, che per una distribuzions
normale corrisponde ad un intervallo di confidenza del 95 % circa.

L'inceriezza estesa & stata determinata in accordo alle indicazlon! contenute nella guida EA-4/02.

L'incertezza estesa riportata nel presenta certificato comprande I'incertezza accreditata, lo scarto tipo delle letture del campione & lo
scarto tipo delle letture, la risoluzione e l'isteresi dello strumento in taratura. Tali contributi sono combinati come Indicato dalla norma
EA 4/02. Non & compraso |l contributo dovuto alla stabilita di misura nel tempao dello strumento in taratura.

! The calibration uncertainties U n, have been estimated as extended uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by
the coverage factor k = 2 corrasponding to a confidence level of about 95 %.

Expanded uncertainly is obtained in agreement with guide EA-4/02.

The reporied expanded uncertainty present in this certificate Includes the uncertainty accredied, the standard deviation of the
reference readings and the standard deviation of the readings, the resolution and hysteresis of the instrument being callbrated.
Thase contributions are combined as indicated by the Standard EA 4/02. it Is not including the contribution due fo the measuring
stability over time of the Instrument under calibration.

Il Rasponsabile del Laboratorio
Head of the Laboratory
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000581
Certificate of Calibration

RISULTATI DELLA TARATURA - CALIBRATION RESULTS

Grandezza: Temperatura dellaria
Quantity: Air temperaturs
tnl’ trud ‘m’ - tmd OCraad Ug !
I'c c I"C I'c I'c
23,05 231 -0,1 0,00 0,18

Taratura in temperatura defl'aria aseguita su un numero ridotta di punti.
The calibration in air temperature has been performed on a reduced number of points.

Tall risultati valgono per lo strumento nello stato in cui & pervenuto at laboratorio e riconsegnato al committenta.
Calibration results refer {o the Instrument as receivad by the laboratory and delivered to the customer.

! L'incerlezza estesa U/ @ espressa come lincerezza tipo molliplicata per |l fattore di copertura k = 2, che per una distribuzione
normale corrisponde ad un intervallo di confidenza del 95 % circa.

Lincertezza estesa & stata determinata in accordo alle indicazloni contenute nella guida EA-4/02.

L'incertezza estesa riportata nel presente certificato comprende lincertezza accreditata, Io scarto tipo delle letture del campione & lo
scarto tipo delle iettura e la risoluzione dello strumento In taratura. Tali contributi sono combinati come indicato dalla norma EA 4/02.
Non & compraesa || contributo dovuto alla stabilita di misura nel tempo dello strumento in taratura.

1 The calibration uncertsintles U, have been estimated as extended uncertalnty obtainad multiplying the standard uncertainty by the
coverage factor k = 2 corresponding to a confidence level of about 95 %.

Expanded unceriainly Is oblained in agreement with guide EA-4/02.

The reporfed expanded uncertainly present In this certificate includes the unceriainty accredited, the standard deviation of the
refarance readings and the standard deviation of the readings, the resolution and hysteresis of the instrument being calibrated.
These contributions are combined as indicated by the Standard EA 4/02, It s not including tha contribution due (o the measuring
stablility over time of the instrument under calibration.

Il Responsablie del Laboratorio
Head of the Laboralory
Andrea Spoladore
et ] L’?%l -
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000607
Cerlificate of Calibration
- data di emissione 2022/02118 {| presente certificato di laratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N°* 124 rilasciato in accordo
- clients Chelab S.r1. - Via Fratta, 25 - 31023 Resana (TV) ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
cusiomer istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
] ACCREDIA aitesta le capacitd di misura e di
- dest!natario Chalab S.r.l. - Via Fratia, 25 - 31023 Resana (TV) \aratura, la compelenze melrologiche del Centro e
recetver la riferibilita delle tarature eseguile al campioni
nazionali @ intemazionali delle unitd di misura del
Sistema Internazionale delie Unita (S1).
Questo certificate non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.
i siferi
referming fo This certificate of calibration is issued in compliance
- oggetto Anemometro a coppelle with the accredilation LAT N° 124 granted
item according io decrees connected with italian law No.
" . 273/1991 which has established the National
- Davis + +D
cost::::re s+ Davls + Davis Calibration System. ACCREDIA altesls the
menuiacturet calibration  and  measurement  capabilily,
- modelio Vantage Pro 2 + IS5 Transmilter + Anemometro a Coppelle melrological competence of the Centre and the
mods! traceability of calibration results to the national and
- matricola METEOV05+METEOVO05+METEQOV05 Intemational standards of the International System
serial number of Units (Si}.
- data delle misure 2022/02/16 This certificate may nof be partially reproduced,
date of measurements excep! with the prior wrillen permission of the
- registro di laboratorio 20220218148 Issuing Centre.
Iaboralory reference

I risultati di misura riportati nel presente Cerlificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
spacificali anche | campioni o gli strumenti che garantiscano la calena di riferibilita del Centro e i rispetilvi certificati di taratura in carso di validita.
Essi si riferiscono esclusivamente all'oggatto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizieni di taratura, salvo diversamente specificatn.

The maasurament results neporied in this Certificale were oblained follawing the calibralion procedures given In the following page, where ihe refersnca standards or

Instruments are indicated which guarantes the traceabllity chain of the faboratory, and the refaled calibration cartificatas in the coursa of validity are indicated as well. Thay
rolata only lo the calibrated ifem end thay are valid for the time and conditions of calibraiion, uniess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinale conformemente alla Guida ISO/IEC 98 & al documento EA-4/D2.
Solitamente sono espresse come incerlezza estesa ottenuta moltipiicando I'incartezza tipo per il fatiore di copertura k cormispondante ad un livello
di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measuremen! unceriainties staied in this document have been delarmined according fo the ISOAEC Guide 08 and to EA-4/02. Usually, they have been estimaled as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertalnty by the coverage factor k comesponding to a confidence level of about 85%. Nonmally, this factork is 2.

Direzione tecnica
{Approving Officer)

Pierantonio Ee';ﬁ'ynuti
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000607
Certificate of Calibration
La calena di rileribilita ha inizio dai campioni di riferimento N° LDAILA Flow Paint fp 50f-us
Traceability is through reference standards No. N.S. 200210010
munitl di certificati validi di taratura rispettivamente N° 14025PTB 19

validated by certificates of calibration No.

I risultati di misura sono stali ottenuti applicando le procedura N° DHLA - E - 01 rev.9,
The measurement resulls reported in this Certificate were oblained following DHLA —E - 02 rev.5
procedures No.

DESCRIZIONE DELLA TARATURA:

CALIBRATION DESCRIPTION:

La taratura & eseguita per confronto con FAnemometro Laser Doppler campione di riferimento in dotazione al laboratorio metrologico
Delta Ohm srl. | due strumenti misurano la velocita dell'aria alfinterno della vena fluida della galleria del vento GV1. il diametra
dell'ugello di uscita della galleria del vento & di 600 mm. Per ogni punio di misura si & atteso 1 minuto affinché la velocita indicaia si
stabilizzasse. Dapo il periodo di stabilizzazione si sono aseguite 10 letture ad intervalli di circa 5 secondi.

La taratura si riferisce allo strumento Vantage Pro 2 + ISS Transmitter + Anemometro a Coppelle
5.n.METEOVO5+METEOV05+METEOVOS

The calibration was performed with the instrument Vantage Pro 2 + ISS Transmitter + Anemometro a Coppella
8.n.METEQVO5+METEOVO5+METEOVOS

| risultatt si riferiscono allo strumento netfle condizioni in cui & pervenulo al laboralorio @, come tale, & riconsegnato al committente,

Calibration results refer to the instrument as recaived by the laboratory and delivered (o the customer,

Le misure sono state effetiuale nelle seguenti condizioni ambientali del laboratorio:
Ambisnt conditions of calibration:

Temperatura - Temperature: {23 £6)°C
Umidita Relativa - Re/ative humidity: (50 £ 30) %R.H.
Pressione - Pressure: (1005 £ 55) hPa
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000607
Cerlificale of Calibration

RISULTATL - RESULTS:

La taratura dello strumento in oggetto & stata effettuata per valori di velocita comprese tra 0 m/s - 25 m/s. Nella tabella “A” sono
riportati rispattivaments: la velocita di riferimento, la velocit2 misurata con lo strumento in taralura, la differenza tra il valore di
riferimento ed il valore misurato con lo strumento in taratura, i fattore di correzione {dato dal rapporio tra Ia velocita di riferimento e
la lettura dello strumento in taratura) e l'incertezza di taratura.

The calibration was carried eut for air speed betwesn 0 m/s - 25 m/s. Table A reports: reference air speed, air spaad diplayed by

sample, deviation reference value minus sample, correction factor (given by the ratio betwesn the reference air spsed and air
speed diplayed by sample) and uncertainty.

GRANDEZZA - QUANTITY: Velocita dell'aria - Air Speed

Oggetto - fem: Anemometro a coppeslle

Costrutlore - Manufacturar: Davis + Davis + Davis

Modello - Mode: Vantage Pro 2 + ISS Transmitter + Anemometro a Coppeile

Matricola - Serial number:

METEOV05+METEOV05+METEOVOS
Tabella A - Table A

Riferimento Lettura Differenza Fattore di correzione incertezza
Reference Reading Difference Correction factor Uncertainty
Voor V readt Vit = Vresd kK=2v o /V g u
mis m/s m/s {k) (Uk/k) %
0 0 - - -
1,713 1.3 04 1,32 16
4,014 4,0 0.0 1,00 6
10,03 9,8 0.2 1,02 25
17,58 174 0.2 1.01 19
25,09 25,5 04 0,98 25

li Responsabile del Laboratorio ,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22001170
Certificate of Calibration
- data di emissione 2022/03/28 Il presente ceriificato di taralura @ emesso in base
date of issue alfaccreditamanto LAT N*® 124 silasciato in accordo ai
- cliente Chelab S.r.l. - Via Fralta, 25 - 31023 Resana (TV) decreti altuativi della legge n. 273/1991 che ha istitu'to

Il Slstema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA

Lustomar attesta Je capactd di misura e di tarat i
- deslinatario Chelab S.r.J. - Via Fratla, 25 - 31023 Resana (TV) competenze rrfetrt;loglcha del Centro e Ia ﬂi'::ar:tla'::itg
receiver delle tarsture esequile @i campionl nazionali e
internazionall defle unith di misura del Sistema
Intemazionale delle Unita (St).
Queslo certificato non pud essere riprodotio in modo
parziale, salvo esprassa autorizzazione scrilta da parte
del Ceniro.
Sidferscoa
raferring to This certificate of calibration is Issued in compliance
- oggetio Barometro with the accreditation LAT N* 124 granled according
item Barometar to f!ecress cannactgd with flalian law No. 273/1691
- costruttore Davis which has established the WNational Calibration
System. ACCREDIA altests the calbration and
manufacturer measurement capabilty, metrological competence of
- modello Vantage Pro 2 the Centre and the traceabilily of calibration resulis lo
model the national end international standards of the
- matricola METEOVOS International System of Units (Sl).
serial number This certificate may not be pantially reproduced,
- data defle misure 2022/03/28 axcept with the prior written permission of the issuing

date of measurements Centre.

- registro di laboratario RP4B1AM
laboratory reference

| risuitali di misura riportati nel presente Certificato sono statl ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguents, dove sono specificati
anche [ camploni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibllita de) Centro e i rispettivi certificat] di taratura in corso dl validita. Essi si riferfscona
esclusivamente all'oggetio in taratura e sono validi nel momento a nelle condizioni di taratura, salvo divarsamente specificato.

The measuremont results reporied in this Certificate ware obtained following the calibration procedurss given In the following page, whero the referonce standsrds or

instruments ere Indicatad which guerantes the traceabliity chaln of the laboratory, and the related calibration certificates In the course of valldity are Indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and condllions of calibration, unlass ofherwise specified

Le Incertezze di misura dichizrate In questo documento sono state determinale conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moitiplicando l'ncertezza tipo per il fattore di copertura & corrispondente ad un livelle di fiducia
di clrca il 95 %. Normalmente tale fattore £ vale 2.

Tha measurement uncerlainiies stated in this document have been determined according lo the ISO/NEC Guide 08 and to EA-4/02. Usually, they have been estimatod ag
expandad uncertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k comasponding fo a confidence lavel of about 95%. Normatly, this factor k Is 2.

Dirazione tecnica
{Approving Officer)
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22001170
Certificate of Calibration

I risultati di misura riportati nal presente Certificalo sono stati ottenuti applicando le procedure N.

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following proceduras No.

ACCREDIA '&

oAy

LAT N® 124

Pagina2di3
Page 2 of 3

DHLP-E-22 Rev. 6

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea N*  Traceabilify is through first line standards No.

Bilancia di pressione s/n 53050 - Pressure balance s/n 53050

accoppiamento bassa pressions TL-1471, accoppiamento alta pressione V-1487, set di masse s/n 53057 muniti di certificati validi
di taratura rispettivamente INRIM 20-0764-01, INRIM 20-0764-02, LAT 55 638/2017, INRIM 17-0671-01

piston cylinder assembly TL-1471, piston cylinder assembly V-1487, masses s/n 53057 validated by certificates of calibration INRIM

20-0764-01, INRIM 20-0764-02, LAT 55 638/2017, INRIM 17-0671-01

Misuratore numerico di pressione s/n 6422 - Pressure digital meter s/n 6422:

accoppiamento alta pressione 6424-7910-7911 (certificato di taratura INRIM 18-0899-01)
Set di masse s/n 3506 (certificato di taratura Centro LAT 55 043/2021)

piston cylinder assembly 6424-7910-7911 (INRIM calibration certificate 18-0899-01)
Masses s/n 3506 (LAT 55 calibration certificate 043/2021)

Multimetro 2823A21870 (certificato di taratura INRIM 22-0078-01 Multimeter 2823A21870 (calibration certificate INRIM 22-0078-01)

CONDIZIONI AMBIENTALI DI TARATURA - ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Temperatura - Temperature : (23x1)°C
Umidita relativa - Relative Humidity : (50 £ 20) %R.H.
Prassione almosferica - Almosphetic pressure : (1013 1 30) hPa

CONDIZIONI DI TARATURA - CALIBRATION CONDITIONS

Amplezza del campo: 1100 hPa pressione assoluta
Pressure Full Scale: 1100 hPa absolute pressure
Campo di taratura: Da 600 hPa a 1100 hPa
Calibration range: From 600 hPa to 1100 hPa
Risoluzons: 0,1 hPa

Resolution:

Fluido di taratura: Aria secca

Pressure transfer medium: Dry air

Installazione: Orizzontale

instalfation: Horizontal

Riferimento: Base display

Reference: Display base line
Alimentazione: Batteria

Power supply: Battery

| risultati valgono per lo strumento nello stato in cui & pervenuto al laboratorio e consagnato al committente.
Calibration resulfs refer to the instrument as received by the laborafory and delivered to the customer.
Cluesto certificato & redatto con riferimento alla linea guida Euramet CG-17 per quanto riguarda contenuti e terminologia.

Eurameat CG-17 gufdeline is used as reference for this certificate.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22001170
Certificate of Calibration
RISULTAT] DELLA TARATURA TIPO BASE - BASE CALIBRATION RESULTS
Oagetto Barometro
ltem Barometer
Costruttore Davis
Manifacturer
Modello Vantage Pro 2
Model
Matricola METEQV05 Canale display
Serial Number Channel!
Riferimento Lettura Ripetibilita Errore Incertezza - Uncertainty
Reference Reading Repeatability Error con correzionl * senza correzioni *
with corrections ' | without corrections?
me Prud Pmd‘me urn Urn'
/hPa /hPa /hPa /hPa /hPa /hPa
Pressione crescente - Increasing pressure

600,0 599,2 N G4 -0,8 2,2 3,0

650,0 649,3 0,7 2,2 29

750,0 749,6 g 0,4 22 2,6

850,0 849,7 0,3 ; -0,3 2,2 25

1000,0 1000,0 3k T 0,0 2,2 2,2

1100,0 1400,0 ey 0,0 2,2 2,2

Pressiona decrescante - Decreasing pressure

1100,0 1100,0 y 0,0 2,2 22

1000,0 1000,0 0,0 2,2 2,2

850,0 849,7 -0,3 2,2 2,5

750,0 749,7 -0,3 2,2 2,5

650,0 649,3 -0,7 2,2 2,9

600,0 589,2 Cai oty ! -0,8 2,2 3.0

! Uincertezza Uy, @ la somma In quadratura dei contributi defle incertezze tipo della pressione di riferimento, riscluzione, ripetibiita e
deriva di zero dello strumento In taretura. Lincertezza estesa di misura dello strumento U, 5l consldera quando l'utente camegge le
letture dello strumento sotiraendone l'errore.
' Uncertainty U,, s the combination of the following conlributions: reference prassure unceriainly, resolution, repeatablity and zero

drift of instrument. Measuremant expanded uncertainty U ,, has to be considered when user corrects the indications, sublracting the

indication errors.

? | 'incerlezza estesa di misura Upy si considera quando futente non corregge le letture.

Linceriezza eslesa di misura LI, & la somma di U, con il modulo deli'errore.
2 Measurement expandad uncertainly U . has ta be considared when user doesn't correct the instrument indications

Measurement expanded uncertainty U ,

» Is the sum of U, with absolute vaiue of error.

L'indicazione dello strumento nel punto di inizio scala tra I'inizio & la fine della taratura & derivata di: 0,0 hPa.
The drift of instrument indication at fower point, between the beginning and the end of the calibration, has been: 0,0 hPa.

i Responsabile del Laboratorio
Head of the Laboratory

Andrea Minoro

) 9»-{&[( '?hl;hiﬂ?bf
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000582
Certificate of Calibration

- data di emissione 2022/02117 Il presente cerificata di taratura & emesso in base
date of isstie all'accreditamento LAT N°® 124 rlasclalo in accordo al
- clienta Chelab S.rd. - Via Fralta, 25 - 31023 Resana (TV) deacreti atiuativi delfa legge n. 27311991 che ha istituito
customer il Sistama Nazionale di Taratura {SNT). ACCREDIA
- destinatarlo Chelab S.r.. - Via Fratta, 25 - 31023 Resana {TV) :&“;teﬁlef‘f;;fgﬂ . ";}::"g B::md; Il:n:it;’jer:éiﬁ:g
recelver delle tarature eseguite ai campioni naziongl e
Internazionali delle unitd di misura del Sistema
intemazionala delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodolio in modo
parziale, saivo espressa aulorlizzazione scritta da parle
del Centro,
Sirferiscoa
refarring to This certificate of calibration Is issued in compliance
- oggetto Catena lermolgrometrica with the accreditation LAT N* 124 granted according
itam to decreas connected with Halian law No, 273/1991
. which has established the National Calibration
- Eestitic Davis + Davis + Davis System. ACCREDIA aftests the cafibration and
manutacturar ) measurement capabiity, metrologics! competence of
- modello Vanlage Pro 2 + ISS Transmitter + Modulo temperatura urnidita the Cantra and the traceability of calibration results fo
mode! the national and international standards of the
- matricola METEOV0S + METEOVOS + METEOVDS international System of Units {51).
serial number This certificate may not be partially reproduced,
- data delle misure 2022/02111 - 2022102115 axcept with the prior written permission of the issuing
date of maasurements Centrs.
- registro di laboratoric 2022021562
laboratory reforence

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stali ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguents, dova sono specificati
anche | campion! o gl strumenti che garantiscono la catena di rferibllitd del Centro ¢ i rispettivi certificati di taratura in corso di velidita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggetio in taratura e sona validi nel momento e nelle condiziont di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement resuits reported In this Cerliffcate were obiained following tha celibration procedures given in the foliowing page, where the reference standards or
Instruments are indicated which guarantee the tracsabllily chain of the laboralory, and the related colibration certlficates in the cowrse of validity ore indicated as well
They relate only to the calibrated itern and they are valld for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformiemente alla Guida ISOHEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertazza estasa ottenuta moitiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livelio di fiducka
di circa il 95 %. Normalmente tale fatiore k vale 2.

The measuremant uncerfainties stated In this documen! have been delermined according to the ISOAEC Gulde 98 and lo EA-4/02, Usually, they have been estimated as
expanded uncortainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence tovel of about 35 %, Normally, this factork s 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)

Pierantonio Benvenuti
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000582
Certificate of Calibration

La catena di riferibilitd ha Inizio dai campioni di riferimento N* 1744 0697504
Traceability is through reference standards No.

muniti di Certificati validi di taratura rispettivamente N° INRIM 20-0850-01  LAT 046 369013
validated by Cariificates of calibration No.

| risultati di misura sono stati oitenuti applicando le procedure N. DHLU-E-04 rev. 9
The measurement resulls reported in this Cerfificate were obtained following procedures No.

CONDIZIONI DI TARATURA - CALIBRATION DESCRIPTION

Lo strumento in taratura viene Inserito nella camera di un generatore d'umiditd. Nella camera & garantita una elavata uniformita e
stabliith termica.

Sl misura la temperatura di riferimento dell'aria t ¢ fornita da! termometro campione.

Le misure di temperatura dello strumento in taratura ¢,y Sono confrontate In accordo alla procedura DHLU-E-04 con la temperatura
di riferimento delVaria ¢ ,, fornita dal termometro campiona.

instrument under calibration is put In the test chamber of the humidity generator. The chamber has the necessary temperaiure
stability and uniformity. Alr temperature is measured by means of a reference themmomster, standard of humidity laboratory.
Refarence temperature is compared with indications of instrument under calibration.

Risoluzione strumento in taratura (R): 0,1°*C
Resolution of instrument under calibration (R) :

CONDIZIONI AMBIENTAL! DI TARATURA - ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Temperatura - Tempsrature : (23£2)°C
Umidita relativa - Relative Humidity : (50 £ 20) %R.MH.
Pressione atmosferica - Atmospheric pressure . (1013 + 20) hPa

LEGENDA - LEGEND
tor & la temperatura di riferimento dell'aria misurata dal campione.
Is the reference alr temperaturs, measured by standard thermometer.
L rand & la madia delle letture di tamperatura dell'aria fornite dallo strumento in taratura.
is the average of air temperature indications of Instrument under calibration.

Ot roeg & lo scarto tipo delle letture di temperatura dell'aria fornite dallo strumento in taratura.
is the standard daviation of air lemperature indications of Instrument under calibration.
é lincertezza estesa di taratura per la misura di temperatura.
is the expanded temperalure calibration uncertainty.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22000582
Certificate of Calibration

RISULTATI DELLA TARATURA - CALIBRATION RESULTS

Grandezza: Temperatura del’aria
Quantity: Alr temperature
] e Lrer = tropg Ol out v’
PCc rc "c "C c
410 41 0,0 0,00 0,16
23,05 23,1 0,1 0,00 0,16
35,01 35,1 -0,1 0,00 0,16
47,97 48,1 -0,1 0,00 0,16

Tali risultati valgono per lo strumento nello stato in cui & pervenuto &l laboratorfo e riconsegnato al committente.
Calibration results refer to the instrument as recelved by the laboratory and delivered to the customer.

* Uincerlezza estesa U ; & espressa come l'incertezza tipo moltiplicata per il fattore di copertura & = 2, che per una distribuzione
normale corrisponde ad un intervallo di confidenza del 95 % circa.

L'incertezza estesa & stata determinata in accordo alle indicazioni contenute neila guida EA-4/02.

L'incertezza estesa riportala nel presente certificato comprende Incertezza accreditata, lo scarto tipo delle letture del campione & lo
scarto tipo delle lstture e la risoluzions delio strumento in taratura, Tall contributi sono combinati come indicato dalla norma EA 4/02.
Noh & comprese il contributo dovuto alla stabllita di misura nel termpo dello strumento in taratura,

1 The calibration uncertainties U, have been estimated as extanded uncertainty obtained mulliplying the standard uncertainty by
the coverage factor k = 2 corresponding to a confidence leve! of about 95 %.

Expanded uncertainty is obtained in agreement with guide EA-4/02.

The reported expanded uncertainty present In this certificale Includes the uncerlalnty accredited, the standard deviation of the
refarence readings and the standard deviation of the readings, the resolution and hysteresis of the instrument being calibrated.
These contributions are combined as indicated by the Standard EA 4/02. it is nol including the contribution due to the measuring
stabilitv over time of the Instrument under calibration.

Il Responsabite del Laboratorio
Head of the Laboratory
Andrea Spotedore
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 319 CdT 003-2023

- data di emissione

Cetrtificate of Calibration

Il presente certificato di taratura & emesso in base

date of issue 2023-01-17 all'accreditamento LAT N° 319 rilasciato in accordo
- cliente CHELAB S.rl ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

Custamer Via Fratta, 25 istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).

31023 Resana (TV) Italy ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
- destinatario CHELAB S.rl. t;ra?u_r_a, le competenze metrologighe de! Centro e Ig
receiver Corso Europa, 600/A riferibilitd  delle tarature eseguite ai campioni
10088 Volpiano (TO) Italy nazionali e internazionali delle unitd di misura del

Sistema Internazionale delle Unita (SI).

o Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
Si riferisce a parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
Refemng to

parte del Centro.
- oggetto ) . o : y ]

item Analizzatore di NO This certificate of calibration is issued in compliance with the
- accreditation LAT N° 319 granted according to decrees

ggigfit:?urreer Environnement SA connected with ltalian Iavg No. 273/19919 which has
- modello AC32e established the‘ Natjonal Calibration System AC?REDIA

model attests the calibration and measurement capability, the
- matricola 51 melrological competence of the Centre and the traceability

senial number of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2023-01-09 standards of the International System of Units (Si).

date of receipt of ifem This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure 2023-01-12 the prior written permission of the issuing Centre

date of measurements
- registro di laboratorio
laboratory reference

MOD LS 002 003/2023

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita.
Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello
di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been estimated

as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor
kis 2

Direzione tecnica
(Approving Officer)

Elis 0

MOD_LS002 04a rev. 03 del 02/11/2022
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Certificate of Calibration

Di seguito vengono riportate ie seguenti informazioni:
In the following, information is reported about

la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
description of the item to be calibrated (if necessary)

Analizzatore di NO a chemiluminescenza
Chemiluminescence NO Analyzer

l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
technical procedures used for calibration performed

| risultati di misura riportati nel seguente certificato sono ottenuti applicando la procedura PQO_L001 rev. 03
the measurement results reported in this cerfificate were obtained following procedure PQO_L001 rev. 03

la riferibilitd metrologica;
metrological traceability

La catena di riferibilita ha inizio con i campioni di prima linea:
The traceability chain begins with the first line samples:

- materiale di riferimento gassoso ISO 6142-1 2015 Classe 1 dotato di certificato RMP 143 C094322 del 2022-08-11,
gaseous certified reference material ISO 6142-1 2015 Class 1, with certificate RMP 143 C094322 dated 2022-08-11;

- mass flow controller di riferimento matricola 186837 dotato di certificato MFC LAT 245 147 — 22/Q del 2022-07-12;
reference mass flow controller serial number 186837 with certificate MFC LAT 245 147 - 22/Q dated 2022-07-12;

- mass flow controller di riferimento matricola 159042 dotato di certificato MFC LAT 245 146 — 22/Q del 2022-07-12.
reference mass flow controller serial number 159042 with certificate MFC LAT 245 146 — 22/Q dated 2022-07-12.

Condizioni ambientali e di taratura
calibration and environmental conditions

Temperatura ambiente massima 23,0°C
Max surrounding temperature

Temperatura ambiente minima 20,6 °C
Min surrounding temperature

Pressione ambiente massima 1020,6 hPa
Max surrounding pressure

Pressione ambiente minima 1019,3 hPa
Min surrounding pressure

| risultati si riferiscono al campione nelle condizioni in cui & pervenuto al laboratorio,
The results refer to the sample in the conditions in which it arrived at the laboratory.

Risultati delle tarature e la loro incertezza estesa
calibration results and their expanded uncertainty

Sono riportati in tabella i valori di concentrazione, i rispettivi residui calcolati dalla retta di regressione lineare e l'inceriezza estesa sut valore
generato
The concentration values, the respective residues calculated by the linear regression line and the extended uncertainty of generated value are shown in the table

x; Vi d d, Vi
nmol/mol nmol/mol nmol/mol %

769,7 969,6 3,5 0,5 3%

385,5 4826 03 0,1 3%

0,0 -0,5 26 - 3,0 nmol/mol
578,2 7225 -2,5 0,4 3%
192,4 236,0 -3.1 1,6 3%
913,9 1146,8 -0,9 0,1 3%

MOD_LS002.04a rev. 03 del 02/11/2022
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 319 CdT 003-2023
Certificate of Calibration

— Condizioni ambientali e di taratura
calibration and environmental conditions

Temperatura ambiente massima 22,1°C
Max surrounding ternperature

Temperatura ambiente minima 203°C

Min surrounding temperature

Pressione ambiente massima 1018,5 hPa
Max surrounding pressure

Pressione ambiente minima 1018,0 hPa

Min surrounding pressure

| risultati si riferiscono al campione dopo la regolazione come & stato riconsegnato al committente.

The results refer to the sample after regulation as it was retumed to the client

Risultati delle tarature e la loro incertezza estesa
calibration results and their expanded uncertainty

Sono riportati in tabella i valori di concentrazione, i rispettivi residui calcolati dalla retta di regressione lineare e l'incertezza estesa sul valore

generato

The concentration values, the respective residues calculated by the linear regression line and the extended uncertainty of generated value are shown in the table

X ¥ d d,
Uk=2
nmol/mol nmol/mol nmol/mol %
769,7 768,5 3,7 0,5 3%
3856 381,5 -0,3 0,1 3%
0,0 0,3 31 - 3 nmol/mol
578,3 570,3 -3,7 06 3%
192,4 186,4 2,7 1,4 3%
913,8 908,5 -0,1 0,0 3%
Dove:
Where:
X Valore di concentrazione generato dal sistema di taratura
Concentration value generated by the calibration system
¥ Media n-sima delle letture di concentrazione fornite dallo strumento in taratura
Average n-th of the concentration readings provided by the instrument being calibrated
¥, = Y
=N
d Residuo delle medie ad ogni valore di taratura

Residual of the averages at each calibration value

d=y—(m- x+q)

m pendenza della retta di regressione lineare
slope of the linear regression line

q intercetta della retta di regressione lineare
intercepts of the linear regression line

MOD_LS002.04a rev. 03 del 02/11/2022
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Certificate of Calibration

d, Residuo delle medie ad ogni valore di taratura espresso in percentuale
Residual of the averages at each calibration value expressed as a percentage

d
d.=—-100
X
Up=2 Incertezza estesa calcolata dal laboratorio di taratura sul valore di generazione

Extended uncentainty calculated by the calibration laboratory on the generation value

Rappresentazione grafica dei risultati di taratura come ricevuto
Graphical representation of the calibration resulls as received
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Rappresentazione grafica dei risultati di taratura come restituito
Graphical representation of the calibration results as left
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Eseguito da

Direzione Tecnica
(Performed by)

(Approving Officer)

Elisa o Elisa no

MOD_LS002.04a rev. 03 del 02/11/2022
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 319 CdT 002-2023
Certificate of Calibration

- data di emissione il presente certificato di taratura & emesso in base

date of issue 2023-01-17 all'accreditamento LAT N° 319 rilasciato in accordo
- cliente CHELAB S.rl ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

Customer Via Fratta, 25 istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).

31023 Resana (TV) ltaly ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
- destinatario CHELAB Srl. t'araFu.r.a, le competenze metrologiche de! Centro e lg
receiver Corso Europa, 600/A riferibilita  delle tarature eseguite ai campioni
10088 Volpiano (TO) ltaly nazionali e internazionali delle unitd di misura del

Sistema Internazionale delle Unita (SI).

o Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
M parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
Referring to

parte del Centro.

ict)ggetto Analizzatore di SOz This certificate of calibration is issued in compliance with the
- accreditation LAT N°® 319 granted according to decrees

ﬁ,isnﬂf"ﬁﬁfi, Environnement SA coracted with italan law No. 2731991 which hes
- modello AF22e established the National Calibration System. ACCREDIA

model altests the calibration and measurement capability, the
- matricola 149 metrological competence of the Centre and the traceability

senal number of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2023-01-09 standards of the International System of Units (Si).

date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure 2023-01-10/11 the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements
- registro di laboratorio
laboratory reference

MOD LS 002 002/2023

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita.
Essi si riferiscono esclusivamente ail’'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello
di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been estimated

as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor
kis 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)

Elisa

MOD_LS002.04b rev. 03 del 02/11/2022
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 319 CdT 002-2023
Certificate of Calibration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
in the following, information is reported about:

la descrizione dell’oggetto in taratura (se necessaria);
description of the item to be calibrated (if necessary)

Analizzatore di SO; a fluorescenza
Fluorescence SOz Analyzer

l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
technical procedures used for calibration performed

| risultati di misura riportati nel seguente certificato sono ottenuti applicando la procedura PQO_L001 rev. 03
the measurement results reported in this cerlificate were obtained following procedure PQO_L001 rev. 03

la riferibilita metrologica;
metrological traceability

La catena di riferibilita ha inizio con i campioni di prima linea:
The traceability chain begins with the first line samples

- materiale di riferimento gassoso ISO 6142-1 2015 Classe 1 dotato di certificato RMP 143 C094222 del 2022-08-03;
gaseous certified reference material ISO 6142-1 2015 Class 1, with certificate RMP 143 C094222 dated 2022-08-03;

- mass flow controller di riferimento matricola 186837 dotato di certificato MFC LAT 245 147 — 22/Q del 2022-07-12;
reference mass flow controller serial number 186837 with certificate MFC LAT 245 147 — 22/Q dated 2022-07-12;

- mass flow controller di riferimento matricola 159042 dotato di certificato MFC LAT 245 146 — 22/Q del 2022-07-12.
reference mass flow controller serial number 159042 with certificate MFC LAT 245 146 — 22/Q dated 2022-07-12.

Condizioni ambientali e di taratura
calibration and environmental conditions

Temperatura ambiente massima 229°C
Max surmounding temperature

Temperatura ambiente minima 204 °C
Min surrounding temperature

Pressione ambiente massima 1014,0 hPa
Max surrounding pressure
Pressione ambiente minima 1012,0 hPa

Min surrounding pressure

| risultati si riferiscono al campione nelle condizioni in cui & pervenuto al laboratorio.
The results refer to the sample in the conditions in which it amived at the laboratory.

Risultati delle tarature € ia loro incertezza estesa
calibration results and their expanded uncertainty

Sono riportati in tabella i valori di concentrazione, i rispettivi residui calcolati dalla retta di regressione lineare e l'incertezza estesa sul vaiore
generato
The concentration values, the respective residues calculated by the linear regression line and the extended uncertainty of generated value are shown in the table.

X Vi d d, Ui
nmol/mol nmol/mol nmol/mol %

300,5 2729 -1,7 06 3%
150,1 1351 -1.8 1.2 3%

0,0 0,9 1,4 - 3,0 nmol/mol
225,2 205,5 -0,1 0.1 3%
75,4 68,4 -0,1 01 3,0 nmol/mol
356,6 328,2 23 06 3%

MOD_LS002.04b rev. 03 del 02/11/2022
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Certificate of Calibration

— Condizioni ambientali e di taratura
calibration and environmental conditions

Temperatura ambiente massima 250°C
Max surrounding temperature

Temperatura ambiente minima 20,8 °C
Min surrounding temperature

Pressione ambiente massima 1017,1 hPa
Max surrounding pressure

Pressione ambiente minima 1016,4 hPa
Min surrounding pressure

| risultati si riferiscono al campione dopo la regolazione come & stato riconsegnato al committente.
The results refer to the sample after regulation as it was retumed to the client

— Risuitati delle tarature e la loro incertezza estesa
calibration results and their expanded uncertainty

Sono riportati in tabella i valori di concentrazione, i rispettivi residui calcolati dalla retta di regressione lineare e l'incertezza estesa sul valore
generato
The concentration values, the respective residues calculated by the linear regression line and the extended uncertainty of generated value are shown in the table.

X ¥ d d,
Uk=2
nmol/mol nmol/mol nmol/mol %
300,5 2999 -1,1 04 3%
150,1 148,3 -1,3 0,8 3%
0,0 -0,2 1.3 - 3 nmol/mol
2251 2245 -0,6 03 3%
75,4 74,2 -0,2 03 3 nmol/mol
356,5 3591 1,8 05 3%
Dove:
Where.
x; Valore di concentrazione generato dal sistema di taratura
Concentration value generated by the calibration system
¥ Media n-sima delle letture di concentrazione fornite dallo strumento in taratura
Average n-th of the concentration readings provided by the instrument being calibrated
_ %
Yi N
d Residuo delle medie ad ogni valore di taratura

Residual of the averages at each calibration value
d=y - (m-x+q)

m pendenza della retta di regressione lineare
slope of the linear regression line

q intercetta della retta di regressione lineare
intercepts of the linear regression line

MOD_LS002.04b rev. 03 del 02/11/2022
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Certificate of Calibration
d, Residuo delle medie ad ogni valore di taratura espresso in percentuale

Residual of the averages al each calibration value expressed as a percentage

d
d,=—-100
X

Uy Incertezza estesa calcolata dal laboratorio di taratura sul valore di generazione
Extended uncertainty calculated by the calibration laboratory on the generation value

Rappresentazione grafica dei risultati di taratura come ricevuto
Graphical representation of the calibration results as received
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Rappresentazione grafica dei risultati di taratura come restituito
Graphical representation of the calibration results as left
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Eseguito da

Direzione Tecnica
(Performed by)

(Approving Officer)

Elis. no Elisa o

MOD_LS002.04b rev. 03 del 02/11/2022
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 150 0103/MU/2023
Certificate of Calibration

- Data di emissione 2023-04-07
date of issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente CHELAB S.rl all'accreditamento LAT N° 150 rilasciato in accordo
. o ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer Via Fratta, 25 istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
31023 RESANA (TV) ACCREDIA attesta le capacitd di misura ¢ di
- destinatario CHELAB S.r.L taratura, le competenze metrologiche del Centro € la
e e Corso Europa, 600/A riferibilillé delle taralulred cl:lseguite ai campioni
nazionali ¢ internazionali delle unitd di misura del
10088 VOLPIANO (TO) Sistema Internazionale delle Unita {S1).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte
del Centro.
Si riferisce a
Referring to
- oggetto Termoigrometro digitale
item This certificate of calibration is issued in compliance
= costruttore PCE GROUP with the accreditation LAT N° 150 granted according
manufocturer to decrees connected with Ialian law No. 273/1991
- modello PCE-THB 40 which has established the National Calibration
model System. ACCREDIA attests the calibration and
i measurement capability, the metrological competence
- matricola Q775473 of the Centre and the traceability of calibration

serial number results to the national and international standards of

- data di ricevimento oggetto  2023-03-24 .rhe.lmer mlwt.r'ona! System of Units {SI).
O T This certificate may not be partially reproduced,

. except with the prior written permission of the issuing
- data delle misure

2023-04-06 - 2023-04-07 Centre.
date of measurements

- registro di laboratorio MU-2023-47108
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato seno stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispeltivi certificati di taratura in corso di
validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taralura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resuits reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which gnaramiee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the conrse of validity
are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta meltiplicando 1"incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello
di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been derermined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually. they have been
estimated as expanded uncertainty obtained muitiplying the standard wncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence fevel of about 95%.
Normally, this factor k is 2.
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni;
In the following, information is reported about:
- I’identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature:
technical procedures used for carrying on the calibration
TT/MU/01.revl3, TT/MU/2.revi3
- gli strumenti/campioni che garantiscono la catena della riferibilita del Centro:
instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain of the Centre
MT-01-1, PTR-UR-01A
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni:
details of calibration certificates of those standards
22-0881-01, 21-0520-01
- P'Ente che li ha emessi:
the issuing Body
INRIM, INRIM
- le condizioni ambientali:
calibration and environmental conditions
Temperatura: 23+ 2)°C
Umidita' refativa: (50 = 20) %UR
- Richiesta del Cliente 230A003736 - in data 2023-03-21
Customer application date
MODALITA' DI TARATURA
UMIDITA’ RELATIVA L’aria con valori di umidita relativa nel campo di misura (30 + 90) %UR a temperatura costante

viene prodofta in una camera climatica denominata PTR-UR-02. Le misure eseguite con lo
strumento in taratura sono messe a confronto con i valori di umidita relativa calcolati a partire
dalle misure di temperatura di rugiada ¢ di temperatura dell’aria lette dall’igrometro di

riferimento. Le misure sono state eseguite all' isoterma di 20 *C.
ALIMENTAZIONE Batterie interne.

Lo strumento in taratura & stato posto in equilibrio termico con I'ambiente del Laboratorio per almeno 24 ore prima dell'inizio delle misure,
Durante il processo di taratura i suoi elementi sensibili sono stati posti in prossimita dei campioni di riferimento, nella zona di migliore uniformita e

stabilita termica all'interno della camera climatica.

Le incertezze dello strumento in taratura per le misure d’umidita relativa e di temperatura sono il risultato della composizione dei contributi dovuti
all’incertezza della stazione di taratura e di quelli specifici dello strumento in taratura; in particolare la sua risoluzione di misura, Ja ripetibilita delle
misure ¢ l'isteresi massima riscontrate durante la taratura. Le incertezze di taratura associata alle misure eseguite sono riportate nella tabella dei

risultati,

NOTE:

I risultati ottenuti sono relativi alle condizioni dello strumento riscontrate durante la taratura, essi non sono significativi della capacita dello

strumento di conservare le sue caratteristiche metrologiche nel tempo.
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[ risultati delle tarature e la loro incertezza estesa
Calibration results and their expanded uncertainty
RISULTATI DELLA TARATURA: PRIMA ISOTERMA
Tabella 1. Risultati sperimentali ottenuti all'isoterma di 20 °C.
GRANDEZZE DI RIFERIMENTO STRUMENTO IN PROVA
‘ ' Incertezza . Incertezza
Punto 1, | UR, UR, . URp'URc* diUR, | fap | Tap-1a diz,,
n° /°C | % /% /% 7% | f°C | I°C | /°C
1 20,0 ! 30,1 306 | 0,5 ! 0,8 | 202 | 02 | 0,16
2 20,0 i 50,1 00 | -0t | 10 | 202 | 02 | 0,16
3 20,0 ! 70,3 693 -0 13 202 | 02 | 016
4 20,0 89,9 88,1 -1,8 1,6 20,2 02 | 0,16
Punto di isteresi _ ) i
5 20,0 ‘ 50,1 50,4 0,3 1,0 202 | 0,2 0,16

Legenda:

t,: temperatura dell'aria nella camera climatica (espressa in gradi Celsius)

UR_: umidita relativa di riferimento (espressa in percentuale)

UR,: umidita relativa letta dallo strumento in prova (espressa in percentuale)

Incertezza di UR,: incertezza estesa (k = 2) della misura di umidita relativa (espressa in percentuale)
t,,: temperatura dell'aria nella camera climatica letta dallo strumento in prova (espressa in gradi Celsius)
Incertezza di f,: incertezza estesa (k = 2) della misura di temperatura (espressa in gradi Celsius)

Risoluzione Umidita Relativa: 0,1 %UR
Risoluzione Temperatura: 0,1°C
Sensore di Temperatura: Termistore
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