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1 PREMESSA

1.1 Oggetto dell’incarico.

La presente costituisce integrazione alla relazione geologica a firma dello scrivente redatta
nel Febbraio 2021. Nello specifico, su richiesta della Regione Liguria, si sono maggiormente detta-
gliati gli aspetti idrogeologici finalizzati alla valutazione delle ripercussioni del progetto di recupero
della cava sul corpo idrico carsico denominato “Bric Tana” (vedi fig. 1) che interessa anche I'ambi-

to di interesse.
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Fig. 1: Perimetrazione corpo idrico carsico (Tratto dal Geoportale della Regione Liguria)
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2 DESCRIZIONE DELL’AREA

Il sito estrattivo di Biné & costituito da una cava di calcare a cielo aperto, posta a sud del cen-
tro abitato di Millesimo, a cui si accede attraverso una breve pista sterrata con sbocco sulla viabili-

ta provinciale (S.P. n. 51) che collega Millesimo a Calizzano.

La cava & posta sul versante sud-est del bric San Bernardo, ad una quota compresa tra
450 e 550 m s.I.m., e si estende su un'area di circa 5,5 ha. Essa risulta identificata con la sigla 24
SV nell’Ambito 5 (Bormide) del PTRAC.

Il sito estrattivo risulta ubicato in una zona scarsamente urbanizzata, caratterizzata da una

copertura boscata continua costituita principalmente da castagneti.

L'area delimitata dal PTRAC racchiude i mappali identificati catastalmente al foglio 7 map-
pali 81, 86, 87, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 153, 154, 155, 196, 199, 217, 238, 239, 241,
255, 256 dellNCT. Le attivita estrattive hanno interessato solo i mappali 86, 87, 123, 124, 125,
126, 127, 199, 217, 238, 239, 255, 256.

Il litotipo estratto dalla cava € calcare classificabile come dolomia di Monte Rossotta, al-
ternato ad altre tipologie sempre calcaree ed inframmezzato alle quarziti di Ponte di Nava che ri-
sultano concentrate nella parte orientale della cava. Il substrato roccioso risulta piuttosto prossimo
alla superficie, essendo ricoperto da una coltre eluvio-colluviale di spessore mediamente inferiore

al metro.

3 INQUADRAMENTO GEOIDROLOGICO

Il rilievo montuoso che ospita la cava in questione & caratterizzato dai litotipi appartenenti
alla Formazione di Murialdo, alla Formazione di Monte Pianosa/Quarziti di Ponte di Nava, e alle
Dolomie di Monte Rossotta, ricoperti, in maniera discontinua, da terreni detritico-colluviali ed elu-

viali. In corrispondenza delle dolomie si segnala la presenza delle cosiddette Terre Rosse,

Nonostante il rilievo sia costituito da rocce a composizione differente € possibile considerare
le diverse unita come facenti parte di un unico substrato roccioso caratterizzato da una per-
meabilita primaria da molto bassa a bassa, in funzione delle variazioni composizionali locali dei
diversi litotipi (scisti, quarziti e dolomie). La circolazione idrica sotterranea del rilievo & impronta-
ta dalla permeabilita secondaria dell’ammasso, connessa al grado di fratturazione ed alla
presenza di discontinuita tettoniche caratterizzate da elevati spessori e persistenza. Queste
svolgono il ruolo di infiltrazione e circolazione idrica preferenziale, conferendo a scala del rilievo

permeabilita rilevanti anche a litologie di per sé caratterizzate da valori primari molto ridotti.

Le zone di infiltrazione piu importanti sono rappresentate pertanto dalle faglie e dalle

zone di taglio fragile che interessano 'ammasso, con particolare attenzione alle discontinuita os-
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servate lungo i gradoni della cava ed ai contatti tettonici che delimitano le diverse unita, riattivati in
regime fragile. La mancanza di corsi d’acqua perenni sul rilievo, é riferibile alla presenza di discon-

tinuita tettoniche.

In generale i terreni presenti possono essere riuniti in serie idrogeologiche intendendo con
questo termine un insieme di complessi idrogeologici (CIVITA, 1973) in funzione del ruolo che rive-
stono nei confronti della circolazione sotterranea; per il settore in esame sono stati individuati 4
complessi idrogeologici:

=  Complesso scistoso (Formazione di Murialdo)
=  Complesso quarzitico (Formazione di Monte Pianosa | Quarziti di Ponte di Nava)

= Complesso a dolomie e calcari (Dolomie di Monte Rossotta)

=  Complesso delle Terre Rosse.

3.1 Complesso scistoso (Formazione di Murialdo)

Descrizione litologica

Scisti filladici nerastri, scisti quarzo-sericitici, micascisti minuti di colore variabile da grigio a verda-

stro e marrone, da estremamente scistosi a localmente compatti.

Descrizione idrogeologica

Complesso idrogeologico a permeabilita da molto bassa a bassa per fratturazione, con rare e locali
circolazioni impostate lungo le principali discontinuita.

COMPLESSO IDROGEQLOGICO SCISTOSO
{Formazione di hurialdo)

Grado di permeabilita Alta Medio Basso
relativa

-
Descrizions E" costiluflo da scisli fEacksi merasinl, scell qearzo
Iitnlngica Sericilicn. micascisli rineti di colore varabile da grgio 2

verdaslrg & manone, da eslremamaiile soalos a
loEadmante comipall

Descrizione Complasse idregeciogoo a pemmaabilitd da molic bassa
idrogenlogica a bassa per fratliFaziona, oon A 2 lacall dreoiaziond
impostate lungo &8 principal Ascontinuita

- Freccia ndicante zone o fratturazions del subsirato roccaasa a grado &
permeshilia relativa pid alto napetio a qualle generalke dal complessd
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3.2 Complesso quarzitico (Formazione di Monte Pianosa / Quarziti di Ponte di Nava)

Descrizione litologica

Costituito da un conglomerato poligenico minuto a clasti di quarzo di colore rosato, bianco, o piu
spesso da ciottoli violacei di vulcaniti acide, con diametro variabile ma mediamente compreso tra 2
e 5 cm, immersi in una fine matrice arenaceo-pelitica di colore grigio, violaceo o verdastro, passan-
te a quarziti relativamente omogenee, sebbene localmente si possono avere degli arricchimenti in

clorite, miche bianche o sericite tali da portare a facies eminentemente quarzoscistiche.

Descrizione idrogeologica

Complesso idrogeologico a permeabilita da molto bassa a bassa per fratturazione, con rare e locali

circolazioni impostate lungo le principali discontinuita.

COMPLESSO IDROGEQLOGICO QUARZITICO
(Formazione di Monte Pianosa / Quarzit di Ponte di Nava)

Grade di permeabilita Alba Medio Bassno
relativa

Descrizione E' costihefio da un conglomerain poligenico minuss ben
litedogica stratficato (Formaziene di Monbe Pianosa), costtusto da

frammenti ben arrctondab & cemantal di quarzo di colore
nesand, bianco, o pik spesss dF Caathoil wioleoes 4
vulcanill acide, ammersi in una fine matrice
arenaces-pelitea di colore grigio, vidlaces o verdasiro
(Warrucana) passanh transizionalmenta a quersbi 55
refativamente omogenss, sebbene [ocatmeante gi
possenn avere diesgli amochimeni in clonbe, miche
biancha o sericibe i da portare & faoes eminaniemienis
quarzoscishiche (Cuarzili di Ponta di Mava)

Descrizions Complesso idrogeciogico a permaabilia da moke kassa
idrogeologica a hassa per fralfiFazione, con rare & kocall circolazan
impastate lunga ke principad dsconinuta

+ Freccs indicante zone 4 fathraziong del substrato rooooso a grodo o
parmeabdita ralatva pad alta nepetio & quslic genarale del complessao

3.3 Complesso a dolomie e calcari (Dolomie di Monte Rossotta)

Descrizione litologica

Costituito da alternanze di calcari dolomitici grigio chiaro e scuro disposti secondo strati di potenza
da decimetrica a pluridecimetrica con giunti di strato evidenziati da spalmature argillose nerastre;
sono inoltre frequenti intercala- zioni decimetriche di peliti siltose e di brecce intraformazionali au-

toclastiche.
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Descrizione idrogeologica

Complesso idrogeologico a permeabilita bassa e discontinua per fratturazione, con modesto carsi-

smo indotto ed impostato lungo le principali discontinuita.

COMPLESED IDROGEOLONGICD A DOLOMIE E CALCARI
(Dolomie di Monte Rossoita)

Grado di permealilita Alto fadio Basso
Crescrizions E costiuio ga attemanza di calcan dolomibics grigo
literlorgica chiang & sturo dispost secanda strab 4l polenza da

decimeinca a phedecmelrica con giunt o sirsis
syidenzial da spalmaiune angilloss nerasie; sono indlire
Irequent mbarcalazioni decemeiche o peldl elllose &
brecoe nratomrmazionall sutccastiche

Descrizione Complirssa idrapeaiogicn A permeabibil basea o
idmgenl-ngica discantinua per fralfurazions, con modesio carsisme
indaite ad impastala ungo le Eincipali disconbinut)

+——— Freccia indicanis rone d fraffurazione ded subsialo roceioso a grado o
permaabilita relativa pil alta rispetio a quals genarale del somphsss

3.4 Complesso delle Terre Rosse

Descrizione litologica

Costituiscono il suolo della porzione calcareo-dolomitica orientale della cava e presentano spessori
variabili nell’'ordine di 3 + 5 m. Il deposito & costituito dai residui insolubili (per lo piu argillosi) deri-

vanti dall’opera di dissoluzione chimica dei calcari da parte delle acque piovane.

Descrizione idrogeologica

Complesso idrogeologico a permeabilita da molto bassa a nulla per porosita primaria.

COMPLESS0O IDROGEOLOGICO DELLE TERRE ROS5E

Grado di permeabilita Alto Medio Basso
relativa

Descrizione Cositiiscong i sualo della porziene calcamao-dolomilica
litologica acocidentale della cava e presentano spessor variabik

nefl'ordine di 3 + 5 m. Il depossio & cosiiufo dal residul
Insofubidi {per ko pil argilasi] desivandi dall'apesa di
disanluzions chimica del calcanl da parte delle aéque

pirdane
Descrizione Campasso idrapealogicon a permizability da malio basssa
idrogealogica anula per parositd primana
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3.5 Circolazione idrica profonda

Da quanto sopra esposto la circolazione idrica in profondita negli ammassi rocciosi, €
legata essenzialmente alla presenza delle discontinuita e solo marginalmente e associata a livelli
interessati da dissoluzione; circolazione che ha come collettore in prima approssimazione la falda

di sub alveo del T. Sardo e poi quella del Fiume Bormida di Millesimo.

Il censimento delle risorse idriche, condotto sulla base dei dati bibliografici disponibili e dai
sopraluoghi esperiti, non ha posto in evidenza la presenza di sorgenti, captate ad uso potabile. In-
fatti, le uniche emergenze idriche censite (vedi fig. 2 e fig. 3) sono per lo piu individuate in corri- 36
spondenza del contatto tettonico tra i litotipi permeabili per fratturazione secondaria e il substrato

scistoso poco permeabile (sorgenti di contatto).

Fig. 2: Stralcio carta idrogeologica (Geol. Sergio Rolfo 2013)
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Fig. 3: Stralcio Foglio CARG 228 Cairo Montenotte
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Le attivita di cava, come segnalato dalla proprieta, non hanno mai portato alla luce cavita,
cunicoli, forme di assorbimento superficiale se non quelle in corrispondenza di discontinuita tettoni-

che beanti a causa del detensionamento indotto dagli esplosivi con conseguente abbattimento del-

la roccia.

Fig. 4/5: foni di cava
Non sono state altresi evidenziate nel corso dei sopralluoghi forme di assorbimento superfi-

ciale attribuibili a fenomeni carsici.
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Fig. 6: foto da drone dell’ambito di cava (2019)

Anche la foto da drone eseguita per la realizzazione del rilievo dello stato di fatto evidenzia

'assenza di venute d’acqua dai fronti di cava attribuibili ad una significativa circolazione ipogea.

3.6 Grotte

E stata effettuata una ricerca sul catasto speleologico Ligure per ricercare I'eventuale pre-
senza di grotte in corrispondenza dell’area di cava. La ricerca come di seguito illustrato ha eviden-
ziato I'assenza di grotte presenti nell’ambito di cava, la piu vicina denominata la grotta della Forna-

ce € morfologicamente posta pero sul versante opposto della valletta del rio Sardo che delimita ad

oriente I'area di interesse.

[R— :I..... - [ g -

Belils
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Fig. 7: ubicazione grotta della Fornace

GROTTA DELLA FORNACE
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4 CONCLUSIONI

Dall’indagine non si sono evidenziati elementi e segnali che possano ricondurre ad una cir-
colazione idrica ipogea a carattere prevalentemente carsico. La circolazione idrica nellammasso
roccioso & sostanzialmente riconducibile ad una permeabilita secondaria degli ammassi rocciosi ri-
conducibile alle discontinuita (contatti tettonici, famiglie di faglie, fratture ecc. ) e al contrasto di per-
meabilita tra le Dolomie e gli scisti

Savona li 22/06/2021 Dott. Geol. Marcello Brancucci
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