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Nel presente studio viene analizzato I'impatto sulla qualita dell’aria dalle emissioni convogliate del

Cantiere Navale Ferretti di La Spezia a seguito dei chiarimenti formulati dalla Regione Liguria

(Procedimento di verifica di assoggettabilita alla VIA relativo all’intervento denominato “progetto

di ristrutturazione e ampliamento del cantiere navale Ferretti”. Comune di La Spezia (SP) (Rif.

$797 - Prot. N. PG/2021) — ARIA note 1-2-3-4-6).

A tale scopo sono analizzati due scenari emissivi:

scenario attuale: contributo apportato dai punti emissivi attualmente autorizzati, emissioni

E1-E2-E3-E4-E5-E9-E10-E11-E12-E13-E14-E15;

scenario di progetto: contributo futuro che verra apportato dalle emissioni attualmente

autorizzate E1-E2-E3-E4-E5-E9-E10-E11-E12-E13-E14-E15, a cui viene aggiunto il contributo

dei nuovi punti emissivi E16-E17-E18

Di seguito vengono indicati le emissioni oggetto di studio, gli inquinanti emessi e gli scenari di

valutazione.
Sigla Localizzazione Inquinanti analizzati SCENARIO | SCENARIO
ATTUALE PROGETTO
E1 | Capannone A lato monte - Montaggio Polveri totali X X
E2 | Capannone B lato monte - Montaggio Polveri totali X X
E3 | Vecchia cabina di Verniciatura Polveri totali/COV X X
E4 | Vecchia cabina di Verniciatura Polveri totali/COV X X
E5 | Vecchia cabina di Verniciatura Polveri totali/COV X X
E9 | Nuova cabina di Verniciatura - Sez A Polveri totali/COV X X
E10 | Nuova cabina di Verniciatura - Sez A Polveri totali/COV X X
E11 |Nuova cabina di Verniciatura - Sez A Polveri totali/COV X X
E12 |Nuova cabina di Verniciatura - Sez A Polveri totali/COV X X
E13 | Nuova cabina di Verniciatura - Sez A Polveri totali/COV X X
E14 | Nuova cabina di Verniciatura - Sez B Polveri totali/COV X X
E15 | Nuova cabina di Verniciatura - Sez B Polveri totali/COV X X
E16 | Nuovo capannone C - Montaggio Polveri totali/COV - X
E17 |Nuovo capannone C - Montaggio Polveri totali - X
E18 |Nuovo capannone D - Montaggio Polveri totali - X
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Si riportano le coordinate UTM 32N delle emissioni.

d' Sorgenti puntifarmi (camini)

MNome

Point Sources List
E1
EZ
E3
E4
E5

ES

E10
E11
E12
E13
E14
E1b
E16
E17
E13
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Posizione

563865.0 Xm); 4833280.0 Yim) 32N
5687520 Xim); 4833391.0 Yim) 32N
568802.0 X{m); 4883391.0 Yim) 32N
562811.0 Xim); 4883376.0 Yim) 32N
562825,0 X{m); 4883384,0 {m) 32N
568345.0 Xm); 4833316.0 Yim) 32N
568843.0 X{m); 4883310.0 Yim) 32N
563851.0 Xim); 4883305.0 Yim) 32N
562855,0 Xm); 4883295,0 Yim) 32N
568858.0 Xm); 4833234.0 Yim) 32N
568860.0 X(m); 4883230.0 Yim) 32N
563863.0 X{m); 4833286.0 Yim) 32N
563838,0 X{m); 4833385,0 Y(m) 32N
568807.0 Xim); 4833403.0 Yim) 32N
568326.0 Xm); 4883288.0 Yim) 32N
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2. IPOTESI DI STUDIO

Il presente studio & stato redatto sulla base delle seguenti ipotesi:

e sono utilizzati cautelativamente i dati emissivi di portata, temperatura, e concentrazione di
inquinante autorizzati e/o autorizzabili per le nuove emissioni. Le velocita emissive sono
state ricalcolate sulla base dei valori di portata, temperatura e sezione dei camini autorizzati;

e ¢ stato ipotizzato cautelativamente che tutte le polveri totali emesse siano assimilabili alle
PM10 e PM2.5, cid comporta un’ampia sovrastima delle reali ricadute di tali inquinanti;

e [|'attivita lavorativa & svolta dalle ore 6 alle ore 20 dal lunedi al venerdi ed il sabato dalle ore
6 alle ore 13. Cautelativamente & stato ipotizzato un funzionamento costante e
contemporaneo delle emissioni dalle ore 6 alle ore 20 per 7 giorni settimanali su 365 giorni
I’'anno;

e viene analizzata la ricaduta nell’ambiente circostante dei COV emessi. Per questa tipologia di
inquinante, I'attuale normativa, non definisce valori limite di riferimento a cui confrontarsi;

e |e simulazioni tengono conto dell’effetto building-downwash, impiegando il codice di calcolo
BPIP messo a punto da US-EPA per calcolare i necessari parametri per il calcolo allegati al
presente studio;

e nella ricostruzione meteorologica effettuata con CALMET relativa al 2020 sono stati

impiegati i dati misurati localmente dalle seguenti stazioni:

Stazioni sito specifiche da reti regionali/provinciali

La Spezia SPZIA [44.107022°N - 9.828177°E] rete ARPA Liguria
La Spezia Mareografica [44.096603°N - 9.857641°E] Istituto mareografico ISPRA
Porto Venere [44.052000°N - 9.835937°E] rete ARPA Liguria
Luni - Provasco [44.074902°N - 10.008988°E] rete ARPA Liguria

e Sj e tenuto conto dei valori di fondo di qualita dell’aria relativi al 2019 facendo riferimento
alla seguente stazione:
FOSSAMASTRA - LA SPEZIA per le PM10 e PM2.5;
scelta in quanto distante circa 700 m dal cantiere e pertanto ritenuta significativa al fine di

caratterizzare i valori di qualita dell’aria presenti. Per la stazione gli ultimi dati di riferimento
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validati e reperibili dal sito della Regione Liguria
(https://www.regione.liguria.it/homepage/ambiente/aria.html) sono riferiti al 2019.

e Per il calcolo del contributo dei valori di fondo rilevati dalla stazione FOSSAMASTRA-LA
SPEZIA e stato impiegato per il calcolo dei valori orari, giornalieri e di percentile il metodo B
(somma dei quadrati) suggerito dall'lUK-EA (UK-EA, “The Addition of Background
Concentrations to Modelled Contributions from Discharge Stacks”, Research and
Development, Technical Report P361, 2000:
https://www.gov.uk/government/publications/the-additon-of-backgroundconcentrations-to-

modelled-contributions-from-discharge-stacks).
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3. DESCRIZIONE EMISSIONI

Nella seguente tabella & riportato I'elenco dettagliato delle sorgenti emissive. Sono indicati tutti i parametri fisici caratterizzanti, i ratei
emissivi per ogni tipologia di inquinante emesse e gli scenari di valutazione. | valori di portata e di limite sono quelli attualmente
autorizzati per le emissioni da E1 a E15, per le nuove emissioni E16-E17-E18 sono i valori massimi di cui si chiede I'autorizzazione.

Tabella 1: quadro autorizzato e di progetto.

E1 Capannone A lato monte - Montaggio 16,0 28.000 13,1 0,64 6-20 292 PM 10 0,08 cov Attuale&progetto
E2 Capannone B lato monte - Montaggio 12,0 40.000 15,1 0,79 6-20 292 PM 10 0,11 cov Attuale&progetto
E3 Vecchia cabina di Verniciatura 18,3 40.000 3,7 3,24 6-20 292 PM 3 0,03 cov 50 0,56 Attuale&progetto
E4 Vecchia cabina di Verniciatura 18,3 40.000 3,7 3,24 6-20 292 PM 3 0,03 cov 50 0,56 Attuale&progetto
ES Vecchia cabina di Verniciatura 18,3 40.000 3,7 3,24 6-20 292 PM 3 0,03 cov 50 0,56 Attuale&progetto
E9 Nuova cabina di Verniciatura - Sez A 19,6 40.000 11,9 1,00 6-20 292 PM 3 0,03 cov 80 0,89 Attuale&progetto
E10 Nuova cabina di Verniciatura - Sez A 19,6 40.000 11,9 1,00 6-20 292 PM 3 0,03 cov 80 0,89 Attuale&progetto
E11 Nuova cabina di Verniciatura - Sez A 19,6 40.000 11,9 1,00 6-20 292 PM 3 0,03 cov 80 0,89 Attuale&progetto
E12 Nuova cabina di Verniciatura - Sez A 19,6 40.000 11,9 1,00 6-20 292 PM 3 0,03 cov 80 0,89 Attuale&progetto
E13 Nuova cabina di Verniciatura - Sez A 19,6 40.000 11,9 1,00 6-20 292 PM 3 0,03 cov 80 0,89 Attuale&progetto
E14 Nuova cabina di Verniciatura - Sez B 19,6 24.000 11,1 0,64 6-20 292 PM 3 0,02 cov 80 0,53 Attuale&progetto
E15 Nuova cabina di Verniciatura - Sez B 19,6 24.000 11,1 0,64 6-20 292 PM 3 0,02 cov 80 0,53 Attuale&progetto
E16 Nuovo capannone C - -Gelcottatura 21,5 7.000 16,6 0,13 6-20 292 PM 3 0,01 cov 80 0,16 Progetto
E17 Nuovo capannone C - Montaggio 19,6 45.000 14,1 0,95 6-20 292 PM 10 0,13 cov Progetto
E18 Nuovo capannone D - Montaggio 11,0 45.000 14,1 0,95 6-20 292 PM 10 0,13 cov Progetto
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La quantita di inquinante emessa da ciascuna sorgente in g/s e stata ottenuta a partire dalla seguente formula: (Portata) X (Limite

emissivo) / (3600 x 1000).
La temperatura dei fumi considerata & quella ambientale.

Nell'immagine seguente é riportata la collocazione dei punti emissivi (la planimetria & allegata al presente documento).
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4. COLLOCAZIONE DELL’ATTIVITA

L'immagine aerea illustra I'area circostante lo stabilimento.

Goégle Earth

SPatellih

L area € occupata da altri cantieri navali e da diverse ablta2|on| ubicate a breve distanza daIIa linea

costiera.

| calcoli sono stati eseguiti considerando un reticolo di dimensione 2,7 Km x 3,3 Km con passo 50 m

con orografia pianeggiante lato ovest e collinare lato est.
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5. INDIVIDUAZIONE PUNTI RECETTORI E DISTANZA DAI PUNTI EMISSIVI

Di seguito sono riportate le coordinate dei punti recettori considerati, la quota orografica,
I’altezza del recettore e la distanza rispetto ai punti emissivi.

La scelta dei recettori e stata fatta tenendo conto dei seguenti aspetti:
e della distribuzione spaziale dei recettori;
e della destinazione d’uso del territorio;
e della presenza di recettori particolarmente sensibili quali scuole, ospedali ecc.;

e dell’orografia dell’area;

e dei punti di massima ricaduta delle concentrazioni di ciascun inquinante all’interno del
reticolo di calcolo.

| recettori pil vicini ai punti emissivi risultano essere i punti 1-2-3-4-5, evidenziati in giallo.

Quota Distanza
Descrizione Descrizione UTM 32N UTM 32N OROGRAFICA Altezza recettore | recettore — punti
X (m) X (m) CALMET (m) emissivi

(m) (m)
1 Recettore abitativo 568865 4883476 5 2 84
2 Recettore abitativo 568891 4883442 6 2 70
3 Recettore abitativo 568905 4883416 7 2 70
4 Recettore abitativo 568924 4883390 8 2 90
5 Recettore abitativo 568943 4883354 9 2 70
6 Recettore abitativo 568922 4883506 8 2 136
7 Recettore abitativo 568821 4883546 2 2 145
8 Recettore abitativo 569018 4883662 17 2 320
9 Recettore abitativo 569081 4883760 29 2 430
10 Recettore abitativo 569102 4883626 23 2 350
11 Recettore abitativo 569107 4883548 21 2 310
12 Recettore abitativo 569502 4883396 42 2 580
13 Recettore abitativo 569212 4883388 24 2 300
14 Recettore abitativo 569321 4883286 27 2 400
15 Recettore abitativo 569208 4883222 18 2 290
16 Recettore abitativo 569231 4883140 18 2 340
17 Recettore abitativo 569372 4883138 30 2 470
18 Recettore abitativo 569400 4882980 31 2 560
19 Recettore abitativo 569542 4882974 48 2 690
20 Recettore abitativo 569503 4882826 34 2 740
21 Recettore abitativo 569522 4882728 28 2 815
22 Recettore abitativo 569071 4883238 11 2 150
23 Recettore abitativo 569132 4883054 5 2 308
24 Recettore abitativo 569354 4882840 23 2 615
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Quota Distanza
Descrizione Descrizione UTM 32N UTM 32N OROGRAFICA Altezza recettore | recettore — punti
X (m) X (m) CALMET (m) emissivi
(m) (m)
25 Recettore abitativo 568655 4883784 2 2 420
Stazione di monitoraggio
STA?;:)’:?_ oA qualita dell’aria 568641 4884082 2 2 700
FOSSAMASTRA — LA SPEZIA
Postazione di reticolo in cui si
MAX realizza la massima 568767/568811 | 4883458/4883185 2 2 30
concentrazione PM10/COV

Figura 1: vista dall’alto — sono indicati i recettori discreti sui cui sono stati eseguiti i calcoli, ed i

puntiinc
- Rl 5
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Di seguito si riportano i valori limite utilizzati per ciascun inquinante analizzato:

Valori limite di legge (D.Lgs 155/2010)

Altri valori da letteratura o

altre fonti

Media Media Media Media
Inquinante | u.m. Media oraria Media 24 h
8h annua oraria annua
50 (n° max
PM1o ug/m?3 40
superamenti 35)
PMa.s ug/m?3 25

Per i COV, I'attuale normativa, non definisce valori limite di riferimento a cui confrontarsi.

AMBIENTE
SALUTE E SICUREZZA

QUALITA DEL PRODOTTO

Commessa 21P002974-01

SEDE AMMINISTRATIVA E OPERATIVA

Via dei Bichi, 293 -

55100 Lucca, Italia

Tel. +39 0583 40011 - Fax +39 0583 400300

info@ecolstudio.com - info@ecolpec.com

SEDE LEGALE

Viale San Michele Del Carso, 4 - 20144 Milano, Italia

C.F./P.IVA/ Reg. Impr. Milano 01484940463

Cap. Soc. 1.000.000,00 i.v

Pag. 13 di 89



STUDIO
partnershipforleadership

7 MODELLO CALPUFF

Per valutare la ricaduta degli inquinanti al suolo e stato utilizzato MMS.Calpuff (vers. 1.13.2.0)
programma di gestione del noto modello a puff CALPUFF sviluppato da Earth Tech inc..

Il modello CALPUFF & un modello gaussiano non stazionario che simula la diffusione di inquinanti
attraverso il rilascio di una serie continua di puff seguendone la traiettoria in base alle condizioni
meteorologiche. Il modello & raccomandato dall’'EPA (modelli per la qualita dell’aria.) ed é stato
sviluppato dalla Earth Tech Inc. per conto del California Air Resources Board (CARB) e dell’EPA. Il
modello contiene formulazioni per la modellistica della dispersione, il trasporto e la rimozione secca
e umida di inquinanti in atmosfera al variare delle condizioni meteorologiche considerando
I'impatto con il terreno e alcuni semplici schemi di trasformazioni chimiche.

Il sistema CALPUFF & composto da tre componenti principali che costituiscono il pre-processore dei
dati meteo (CALMET), il modello di calcolo vero e proprio (CALPUFF) e il post-precessore dei risultati
(CALPOST).

Sebbene sia possibile utilizzare CALPUFF anche con dati meteorologici orari relativi ad una singola
stazione presente sul territorio il modello & stato progettato per essere utilizzato con campi
meteorologici variabili su tutto il dominio di calcolo sia orizzontale che verticale.

Il preprocessore CALMET ricostruisce questi campi meteorologici tridimensionali utilizzando dati al
suolo, dati profilometrici e dati orografici e di uso suolo al fine per considerare gli effetti del terreno

sulla variazione dei campi meteorologici e di conseguenza sulla diffusione di inquinanti.

6.1 CARATTERISTICHE DI MMS CALPPUFF

MMS Calpuff implementa la versione 6.42 del modello.

Il programma € pensato per facilitare I'utilizzo di questo complesso sistema modellistico, NON e
richiesta la gestione del preprocessore meteorologico CALMET.

Se le dimensioni e le caratteristiche dell’area di studio lo richiedono Maind fornisce direttamente il
file prodotto da CALMET utilizzato da CALPUFF come input meteorologico. L'utente non ha la
necessita di conoscere il significato delle complesse opzioni necessarie per l'utilizzo di CALMET.

Gestione semplificata della configurazione del modello CALPUFF
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Linterfaccia utente semplifica la preparazione della configurazione di CALPUFF e nasconde le
opzioni piu tecniche e complesse consentendo all’utente di concentrarsi sugli aspetti importanti e
significativi del calcolo. Molti dati, soprattutto geografici sono importabili direttamente da Google
Earth.
Il file di output prodotto da MMS Calpuff & perfettamente compatibile con MMS.RunAnalyzer (vers
2.11.0.0) il post processore sviluppato da Maind che consente di analizzare e visualizzare i risultati
prodotti da diversi modelli di calcolo consentendone una facile verifica rispetto ai limiti di legge
relativamente al D.Lgs n°® 155 del 13-08-2010.
Il programma analizza i file di output prodotti dal modello e valuta il superamento di valori di soglia
relativamente a:

e concentrazioni medie orarie;

e concentrazione medie giornaliere sulle otto ore;

e concentrazione medie giornaliere;

e concentrazioni annuali;

e concentrazioni invernali;

e superamenti di valori di soglia per ore consecutive.

Il programma valuta anche il numero di superamenti dal momento che spesso il D.Lgs n° 155 del
13-08-2010 prevede un numero massimo di superamenti ammessi.

Come gia accennato il modello permette di considerare I'orografia dell’area.
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8 DATI ORARI METEOROLOGICI UTILIZZATI NEL MODELLO

i calcoli sono stati eseguiti assegnando come dato input meteorologico un file meteo 3D in formato
CALMET 6.42 relativo al 2020, il dettaglio del report € riportato in allegato.

Localita La Spezia (SP)
Penodo Anno 2020

Caratteristiche del dominio richiesto

Origine SW ¥ =563581.00 mE - y=4878088.00 m N UTM fuso 32 - WE584
Dimensioni orizzontali totali 10.5 km x 10.5 km
Risoluzione orizzontale (dimensioni griglia) dx =dy =300 m

Riscluzione verticale (guota livelli verticali) 0-20-50-100-200-500-1000-2000-4000 m sul ivello del suolo

Caratteristiche del centro del dominio

Coordinate (44.099989°M, 9.859964°E)
Cella (18,18)
AMBIENTE SEDE AMMINISTRATIVA E OPERATIVA SEDE LEGALE
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Figura 1 — Dominio, localita richiesta

| dati forniti sono stati ricostruiti per I'area descritta attraverso un’elaborazione “mass consistent”
effettuata con il modello meteorologico CALMET con la risoluzione indicata nella pagina
precedente, dei dati rilevati nelle stazioni SYNOP ICAO di superficie e profilometriche presenti sul
territorio nazionale (vedere i file “elenco stazione superficie ICAO.pdf” e “elenco stazione
radiosondaggi ICAO.pdf” allegati al presente documento).

Il modello CALMET ricostruisce per interpolazione 3D “mass consistent”, pesata sull'inverso del
guadrato della distanza, un campo iniziale tridimensionale (FIRST GUESS) che viene modificato per
incorporare gli effetti geomorfologici ed orografici del sito in esame alla risoluzione spaziale

richiesta; su questo campo meteo (STEP 1) vengono infine reinserite le osservabili misurate per
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ottenere il campo finale (STEP 2) all'interno del quale vengono recuperate le informazioni sito-
specifiche delle misure meteo. Per informazioni piu dettagliate sul funzionamento del
preprocessore CALMET si deve fare riferimento alla documentazione originale del modello al
seguente link
(http://www.src.com/calpuff/download/MMS_Files/MMS2006_Volume2_CALMET_Preprocessors.p
df) .
Poiché il peso di ognuna di queste stazioni meteo usate nella ricostruzione del campo meteo e
inversamente proporzionale alla distanza quadratica delle stazioni nell'immagine seguente vengono
riportate le stazioni SYNOP-ICAOQ piu vicine/significativa al sito richiesto.
Stazioni meteorologiche utilizzate
Stazioni sinottiche

= stazioni di superficie SYNOP ICAD

PALMARIA ISLAND LIQP 161290 [44.042013°N - 9.841051°E]
SARZAMNASLUNI LIGW 161250 [44.082998°N - 9.952996°E]

& stazione radiosondaggi SYNOP ICAQ

non dizsponibile

Dati ricavati dal modello di calcolo europeo ECMWF — Progetto ERAS
* stazioni virtuali di superficie
non utilizzate

= stazioni virtuali di profilo verticale
01112 - Profilo ECMWF [44 249993°N - 0.649589"° E]

Stazioni sito specifiche da reti regionali/provinciali

La Spezia SPZIA [44.107022°N - 9.828177°E] rete ARPA Liguria
La Spezia Mar=ografica [44.096603°N - 9.85T641°E] Istituto mareografico ISPRA
Paorto Venere [44.052000°N - 9.835937°E] rete ARPA Liguria
Luni - Provasco [44.074502°N - 10.008588°E] rete ARPA Liguria

Stazioni private fornite da richiedente
Mon digponilili
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STAZIONI SITO SPECIFICHE UTILIZZATE
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STAZIONI SINOTTICHE SITO SPECIFICO UTILIZZATE
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8.2. CARATTERISTICHE DATI METEO AREA CANTIERE NAVALE

Di seguito si riportano la rosa dei venti corrispondente ad un punto del dominio di calcolo piu vicino

al cantiere:

563581,0 mE; 4878088,0 mN; Altezza +0 m.

Di seguito si riporta il grafico della rosa dei venti.

Rosa dei venti
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SECTORS Vi(<1,0) WV2(1,0-23) V3 (23-3,9) V4(3,9-65) V5 (65-12,0) V6 (> 12,0) Totale Vmed (m/s)
3550- 50 0,11 22,54 31,53 6,60 1,71 0,00 62,50 2,93
50- 150 0,34 27,08 50,55 9,45 6,49 0,23 94,15 320
150 - 25,0 0,11 28,49 71,85 11,61 16,96 0,34 130,46 372
25,0 - 35,0 0,34 20,15 74,57 11,73 9,22 0,11 116,12 3,40
35,0- 45,0 0,11 9,45 48,38 15,71 2,50 0,11 76,28 3,45
45,0 - 55,0 0,11 6,26 16,85 11,61 1,589 0,00 36,43 369
55,0 - 65,0 0,11 364 6,26 4,10 0,80 0,00 14,91 3,45
65,0 - 75,0 0,23 2,28 2,16 1,48 0,11 0,00 6,26 3,00
75,0 - 85,0 0,11 1,589 1,71 0,68 0,00 0,00 4,10 2,92
85,0 - 95,0 0,11 1,37 2,05 0,46 0,11 0,00 4,10 2,82
95,0 - 105,0 0,11 1,02 2,05 0,46 0,23 0,00 3,87 3,05
1050 - 1150 0,23 1,02 2,62 1,82 0,23 0,00 5,52 351
1150 - 1250 0,00 0,91 2,85 3,42 2,35 0,23 8,79 5,36
1250 - 1350 0,00 1,589 2,85 5,46 9,22 1,02 20,15 6,81
1350 - 1450 0,00 1,37 307 11,38 25,05 2,16 43,03 7.36
145,00 - 1550 0,11 1,02 4,78 22,31 36,00 1,54 66,26 6,91
1550 - 1650 0,00 0,91 4,44 18,44 22,65 2,28 48,72 6,91
1650 - 1750 0,00 1,48 4,44 12,75 16,51 2,50 37,68 6,91
1750 - 1850 0,00 0,68 4,55 7.74 9,11 1,02 23,11 6,37
1850 - 1950 0,23 1,25 3,87 5,24 8,20 0,91 19,69 6,27
195,00 - 2050 0,00 1,37 2,16 4,10 6,49 2,35 16,51 7.0
2050 - 2150 0,00 1,25 1,24 4,10 7.74 4,21 19,24 8,31
2150 - 2250 0,00 1,589 2,28 2,50 B8R 1,48 16,73 7.56
2250 - 2350 0,11 1,37 0,91 319 4,44 1,37 11,38 7.04
2350 - 2450 0,11 1,82 1,82 1,14 4,21 1,14 10,25 6,58
245,00 - 2550 0,11 2,16 0,68 1,48 1,25 0,23 5,52 4,63
255,00 - 265,00 0,00 1,71 0,68 1,25 0,68 0,00 4,33 3,590
2650 - 2750 0,00 2,05 1,02 0,80 0,46 0,00 4,33 3,35
I75.0- 2850  0.11 1,85 1,48 045 0,11 0,00 5,01 2,48
2850 - 255,0 0,00 2,56 0,91 0,23 0,23 0,00 4,33 2,46
285,00 - 3050 0,00 2,35 1,14 0,34 0,00 0,00 3,87 2,45
3050 - 3150 0,00 2,50 2,358 1,02 0,23 0,00 6,15 2,58
3150 - 3250 0,23 3,19 1,71 1,02 0,80 0,00 6,54 3,42
3I5,0- 3350 0,11 1,85 3,19 1.14 0,80 0,00 8,08 3,36
3350 - 3450 0,23 6,38 7.51 2,56 0,68 0,11 17,87 3,13
345,0 - 3550 0,46 12,75 16,26 4,21 1,02 0,11 35,52 2,50
Variabili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Calme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Totalz 3,87 184,31 388,32 192,40 207,19 23,91 1000,00 0,00

Temperatura (°C)
Senle | LT ) LT | i Temperatura minima, media massima (°C)
Anna 2,70 16,10 33,52
Frmavera 277 1475 2570 B/ 3352
Extat= 13,28 23,14 33,52 31.54
Bastuning 4,38 16,70 31,54 o5z 28085
Inverms 2,70 2,74 1584 e
g=n 4,51 9,16 15,22
fab 4.30 10,57 1684
mar 2,77 10,87 18,77
apr 3,59 14,54 2205
mag 13,11 18,82 2570
g 13,28 20,45 29,52
g 1772 2400 2965 2
aga 15,31 2487 33,52
==t 9,84 21,74 31,54
oft 9,07 15,31 2,79
nov 4,38 13,08 18,84
dic 2,70 9,23 15,31
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Precipitazione [mm/hr)

Pericdo  Media Massima Cumulata
Anna 0,10 17,88 916,75
Primavera 0,08 524 175,86
Estat= 0,07 17,88 147,82
Bastusrnc 0,02 7.52 203,87
Invermno 0,18 5,82 386,00
g=n 0,03 4,29 53,84
Tl 0,08 4,04 57,82
mar 0,12 4,73 87,03
apr 0,05 524 36,85
mag 0,07 3,62 52,58
g 0,09 8,53 61,62
LT-1 0,04 12,63 30,38
=go 0,08 17,88 55,82
==t 0,10 7.39 71,15
oft 0,15 7.52 113,46
o 0,03 1,78 21,26
dic 0,35 5,82 258,54
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9 VALUTAZIONE EFFETTO DOWNWASH

"

La valutazione dell”effetto scia” si basa sull'inserimento, tra i valori di input associati ad ogni
camino emissivo, dei valori effettivi di altezza (BH) e lunghezza (BW) degli ostacoli cosi come
sarebbero effettivamente "percepiti" dal camino per ogni settore angolare di 10 gradi di
provenienza del vento lungo tutta la rosa dei venti.

Si tratta quindi di effettuare una valutazione geometrica delle posizioni relative camino/ostacolo
lungo piani perpendicolari alla bisettrice di ognuno dei 36 settori angolari in cui & suddivisibile la
rosa dei venti.

Per la valutazione automatica dei coefficienti BH e BW é consigliato I'uso del modello BPIP che &
scaricabile dal sito EPA.

Il modello BPIP fa riferimento alle indicazioni US-EPA contenute nel documento EPA-450/4-80-023R
Guideline for Determination of Good Engineering Practice Stack Height - (GEP) e permette di
valutare i 36 valori di BH e BW per ogni camino emissivo anche per sistemi camino-edifici
relativamente complessi specificando in input le coordinate dei camini e degli angoli degli edifici.
L'opzione di building downwash non & applicabile alle sorgenti areali.

Nell’attuale versione di MMS.Calpuff (vers. 1.13.2.0) é stato integrato nel software il calcolo dei

coefficienti per la valutazione del Building Downwash tramite I'utility BPIP.
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10 VALORI DI FONDO DELLA QUALITA’ DELL’ARIA

Come valori di qualita dell’aria si & fatto riferimento alla stazione FOSSAMASTRA - LA SPEZIA, rilevati

nel 2019, 'ultimo anno di cui sono forniti dati validati. Per il 2020 ad oggi non & presente alcun

report validato.

PM10 PM2.5
Massima
Concentrazione media 90,4° Numero Concentrazione
. . concentrazione :
Stazione di monitoraggio | tipologia annua percentile Superamefm media annua
giornaliera della soglia
(ug/m3) (ug/m3) giornaliera (ug/m3)
(ug/m3)
FOSSAMASTRA-LA SPEZIA | UTPana 18 42 29 9
industriale

Per il calcolo del contributo dei valori di fondo e stato impiegato per il calcolo dei valori orari,

giornalieri e di percentile il metodo B (somma dei quadrati) suggerito dall'lUK-EA (UK-EA, “The

Addition of Background Concentrations to Modelled Contributions from Discharge Stacks”, Research

and Development, Technical Report P361, 2000:

https://www.gov.uk/government/publications/the-additon-of-backgroundconcentrations-to-

modelled-contributions-from-discharge-stacks).
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11 DATI DI INGRESSO
Le simulazioni sono state eseguite utilizzando come dati di input i valori riportati nella tabella di seguito riportata.
| calcoli sono stati eseguiti:
e considerando I'orografia dell’area circostante I'impianto e considerando un dominio di calcolo di dimensione 2,7 Km x 3,3 Km con
passo 50 m (fattore di nasting 6);
e | valori di orografia utilizzati sono stati estratti dal DTM NASA SRTM3 mentre i valori di uso del suolo sono stati ottenuti dal Corine
Land Cover 2000;
e Sono stati disattivati gli algoritmi di calcolo della deposizione secca ed umida;
e E stato considerando I'effetto di building downwash;
e |a velocita di soglia delle calme di vento & pari a 0,5 m/s (il modello Calpuff puo simulare le calme di vento, & questo un vantaggio
rispetto ai modelli gaussiani);
e ¢ stato ipotizzato cautelativamente un funzionamento costante delle emissioni dalle ore 6 alle ore 20 cautelativamente per 7

giorni settimanali su 365 giorni.
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E1l Capannone A lato monte - Montaggio 16,0 28.000 13,1 0,64 6-20 292 PM 10 0,08 cov Attuale&progetto
E2 Capannone B lato monte - Montaggio 12,0 40.000 15,1 0,79 6-20 292 PM 10 0,11 cov Attuale&progetto
E3 Vecchia cabina di Verniciatura 18,3 40.000 3,7 3,24 6-20 292 PM 3 0,03 cov 50 0,56 Attuale&progetto
E4 Vecchia cabina di Verniciatura 18,3 40.000 3,7 3,24 6-20 292 PM 3 0,03 cov 50 0,56 Attuale&progetto
ES Vecchia cabina di Verniciatura 18,3 40.000 3,7 3,24 6-20 292 PM 3 0,03 cov 50 0,56 Attuale&progetto
E9 Nuova cabina di Verniciatura - Sez A 19,6 40.000 11,9 1,00 6-20 292 PM 3 0,03 cov 80 0,89 Attuale&progetto
E10 Nuova cabina di Verniciatura - Sez A 19,6 40.000 11,9 1,00 6-20 292 PM 3 0,03 cov 80 0,89 Attuale&progetto
E11 Nuova cabina di Verniciatura - Sez A 19,6 40.000 11,9 1,00 6-20 292 PM 3 0,03 cov 80 0,89 Attuale&progetto
E12 Nuova cabina di Verniciatura - Sez A 19,6 40.000 11,9 1,00 6-20 292 PM 3 0,03 cov 80 0,89 Attuale&progetto
E13 Nuova cabina di Verniciatura - Sez A 19,6 40.000 11,9 1,00 6-20 292 PM 3 0,03 cov 80 0,89 Attuale&progetto
E14 Nuova cabina di Verniciatura - Sez B 19,6 24.000 11,1 0,64 6-20 292 PM 3 0,02 cov 80 0,53 Attuale&progetto
E15 Nuova cabina di Verniciatura - Sez B 19,6 24.000 11,1 0,64 6-20 292 PM 3 0,02 cov 80 0,53 Attuale&progetto
E16 Nuovo capannone C - -Gelcottatura 21,5 7.000 16,6 0,13 6-20 292 PM 3 0,01 cov 80 0,16 Progetto

E17 Nuovo capannone C - Montaggio 19,6 45.000 14,1 0,95 6-20 292 PM 10 0,13 cov Progetto

E18 Nuovo capannone D - Montaggio 11,0 45.000 14,1 0,95 6-20 292 PM 10 0,13 cov Progetto
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12 IMPATTO SCENARIO ATTUALE E DI PROGETTO

Nei paragrafi seguenti sono riportati i risultati delle simulazioni.
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12.2 PM10/PM2.5
Nelle seguenti tabelle sono riportate le concentrazioni giornaliere e medie annuali di PM10 e PM2.5 negli scenari attuale e di progetto.
Valori di fondo STAZIONE URBANA INDUSTRIALE FOSSAMASTRA LA SPEZIA

PM10
Valore medio annuale = 18 ug/m3
Massimo valore giornaliero = 42 ug/m3
Valore 90,4° percentile = 29 ug/m3

Numero superamento 50 ug/m3 =

PM2.5
Valore medio annuale= 9 ug/m3
Periodo 2019
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Tabella 2: PM10/PM2.5 — concentrazioni massime giornaliere e 90.4° percentile dello scenario attuale e di progetto

568865 | 4883476

2 568891 | 4883442 6,3

3 568905 | 4883416 7,3

4 568924 | 4883390 6,2

5 568943 | 4883354 8,8

6 568922 | 4883506 5,5

7 568821 | 4883546 6,1

8 569018 | 4883662 1,5

9 569081 | 4883760 1,0

10 569102 | 4883626 19

11 569107 | 4883548 2,8

12 569502 | 4883396 2,5

13 569212 | 4883388 3,5

14 569321 | 4883286 4,4

15 569208 | 4883222 7,3

16 569231 | 4883140 2,8

17 569372 | 4883138 3,7

18 569400 | 4882980 2,8
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19 569542 | 4882974
20 569503 | 4882826 2,1
21 569522 | 4882728 1,9
22 569071 | 4883238 5,0
23 569132 | 4883054 2,9
24 569354 | 4882840 1,6
25 568655 | 4883784 2,5
EILAi:RC:":IIE. 568641 | 4884082 1,5
MAX 568767 | 4883458 16,0

Le concentrazioni massime giornaliere di PM10 risultano inferiori ai valori soglia giornalieri in entrambi gli scenari considerando il
contributo dei livelli di qualita dell’aria di fondo.
Si osservi che:

1. lo scenario analizzato & conservativo in quanto sono stati utilizzati come dati di input i valori massimi autorizzati;

2. e stato ipotizzato che tutte le polveri siano assimilabili a PM10;
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3. ai valori di fondo rilevati dalla centralina FOSSAMASTRA LA SPEZIA é stato ulteriormente aggiunto il contributo delle parti di
impianto gia esistenti (emissioni da E1 a E15) ed il cui apporto & gia compreso nei valori rilevati. Si osservi che valutando
I'incremento dei valori di fondo sui punti in cui si realizzano le massime concentrazioni giornaliere utilizzando la metodologia
suggerita da UK-AE, l'incremento & pari a circa tra il 16,6% per lo scenario attuale e circa il 17,6% per lo scenario di progetto,

mentre se andiamo ad analizzare il peso dell’impianto nella postazione STAZIONE_QA_ARPAL osserviamo un contributo del 3,6%

nello scenario attuale e del 5,2% nello scenario futuro.

Di seguito si riportano i grafici delle concentrazioni massime giornaliere.
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SCENARIO ATTUALE
Curve di isolivello massima concentrazione giornaliera
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SCENARIO PROGETTO
Curve di isolivello massima concentrazione giornaliera
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Tabella 3: PM10/PM2.5 — concentrazioni medie annuali dello scenario attuale e di progetto

568865 | 4883476

2 568891 | 4883442 1,2

3 568905 | 4883416 1,2

4 568924 | 4883390 1,2

5 568943 | 4883354 1,1

6 568922 | 4883506 0,8

7 568821 | 4883546 1,2

8 569018 | 4883662 0,2

9 569081 | 4883760 0,1

10 569102 | 4883626 0,2

11 569107 | 4883548 0,3

12 569502 | 4883396 0,1

13 569212 | 4883388 0,3
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14 569321 | 4883286

15 569208 | 4883222 0,3

16 569231 | 4883140 0,2

17 569372 | 4883138 0,1

18 569400 | 4882980 0,1

19 569542 | 4882974 0,1

20 569503 | 4882826 0,1

21 569522 | 4882728 0,1

22 569071 | 4883238 0,4

23 569132 | 4883054 0,2

24 569354 | 4882840 0,1

25 568655 | 4883784 0,6

grAAilrg:E 568641 | 4884082 0,2
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568767 | 4883458

Le concentrazioni medie annuali di PM10 e PM2.5 risultano inferiori ai valori limite medi annuali in entrambi gli scenari considerando il
contributo dei livelli di qualita dell’aria di fondo.
Si osservi che:
1. lo scenario analizzato & conservativo in quanto sono stati utilizzati come dati di input i valori massimi autorizzati;
2. e stato ipotizzato che tutte le polveri siano assimilabilia PM10 e PM2.5;
3. ai valori di fondo rilevati dalla centralina FOSSAMASTRA LA SPEZIA e stato ulteriormente aggiunto il contributo delle parti di
impianto gia esistenti (emissioni da E1 a E15) ed il cui apporto & gia compreso nei valori rilevati. Si osservi che valutando

I'incremento dei valori di fondo di PM10 e PM2.5 sui punti in cui si realizzano le massime concentrazioni giornaliere utilizzando la
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metodologia suggerita da UK-AE, I'incremento & pari rispettivamente a circa tra il 23,3%/46,9 per lo scenario attuale e circa il
26,7%/53,3% per lo scenario di progetto, mentre se andiamo ad analizzare il peso dell'impianto nella postazione

STAZIONE_QA_ARPAL osserviamo un contributo del 1,1/2,2% nello scenario attuale e del 1,6/3,3% nello scenario futuro.

Di seguito si riportano i grafici delle concentrazioni medie annue.
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SCENARIO ATTUALE
Curve diisolivello concentrazioni medie annuali

Google Earth
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SCENARIO PROGETTO
Curve diisolivello concentrazioni medie annuali

Google Earth
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Per questi inquinanti non sono disponibili valori di concentrazione di fondo.

I valori limite per questo inquinante non sono presenti nella normativa nazionale.

Nella tabella seguente sono riportate le concentrazioni medie annuali dei due scenari emissivi ed il relativo incremento.

Tabella 4: COV — concentrazioni medie annuali dello scenario attuale e di progetto

1 568865 4883476 17,8 18,1 1,7
2 568891 4883442 18,0 18,1 0,6
3 568905 4883416 18,3 18,4 0,5
4 568924 4883390 19,2 19,3 0,5
5 568943 4883354 17,6 17,6 0,0
6 568922 4883506 12,6 12,8 1,6
7 568821 4883546 16,8 17,2 2,4
8 569018 4883662 3,9 4,0 2,1
9 569081 4883760 2,4 2,5 2,1
10 569102 4883626 3,7 3,8 2,5
11 569107 4883548 4,9 5,0 2,2
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12 569502 4883396 2,2 2,3 2,3
13 569212 4883388 3,9 4,0 2,6
14 569321 4883286 3,8 3,8 2,4
15 569208 4883222 5,0 51 1,6
16 569231 4883140 3,0 3,0 2,0
17 569372 4883138 2,5 2,5 2,4
18 569400 4882980 2,0 2,0 2,1
19 569542 4882974 1,1 1,2 2,6
20 569503 4882826 1,5 1,5 14
21 569522 4882728 1,3 1,4 2,3
22 569071 4883238 6,6 6,7 1,1
23 569132 4883054 3,3 3,4 1,8
24 569354 4882840 19 19 2,1
25 568655 4883784 9,2 9,3 19
STAi:::\ii QA 568641 4884082 2,9 2,9 2,1
MAX 568811 4883185 71,4 71,5 0,1

Per questa tipologia di inquinante non sono disponibili valori di qualita dell'aria e valori limite normativi di riferimento.

ECOL STUDIO S.p.A.

AMBIENTE
SALUTE E SICUREZZA
QUALITA DEL PRODOTTO

www.ecolstudio.com

Commessa 21P002974-01

LUCCA — MILANO — BOLOGNA — FORLI — LISSONE — PADOVA — RAVENNA — ROSIGNANO — TORINO — UDINE

SEDE AMMINISTRATIVA E OPERATIVA

Via dei Bichi, 293 - 55100 Lucca, Italia

Tel. +39 0583 40011 - Fax +39 0583 400300
info@ecolstudio.com - info@ecolpec.com

SEDE LEGALE

Viale San Michele Del Carso, 4 - 20144 Milano, Italia
C.F./P.IVA/ Reg. Impr. Milano 01484940463

Cap. Soc. 1.000.000,00 i.v.

Pag. 42 di 89



STUDIO
partnershipforleadership

Si osserva un aumento estremamente contenuto delle concentrazioni medie annuali per lo scenario di progetto rispetto allo scenario

attuale.

Di seguito si riportano i grafici delle concentrazioni medie annuali.
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SCENARIO ATTUALE
Curve di isolivello concentrazioni medie annuali
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13 CONCLUSIONI E CONFRONTO SCENARI

cov

Per questi inquinanti non sono disponibili valori di qualita dell'aria da prendere a riferimento.

La normativa nazionale non prevede valori limite di confronto.

L'incremento dell’impatto per i COV risulta poco significativo, come puo essere dedotto dal

confronto numerico tra le concentrazioni, e da quello grafico che ci mostra una distribuzione

delle concertazioni praticamente inalterato.

Incremento concentrazioni
Postazione PROGETTO VS ATTUALE

(%)

1 1,7
2 0,6
3 0,5
4 0,5
5 0,0
6 1,6
7 2,4
8 2,1
9 2,1
10 2,5
11 2,2
12 2,3
13 2,6
14 2,4
15 1,6
16 2,0
17 2,4
18 2,1
19 2,6
20 1,4
21 2,3
22 1,1
23 1,8

AMBIENTE

SALUTE E SICUREZZA

QUALITA DEL PRODOTTO

Commessa 21P002974-01

SEDE AMMINISTRATIVA E OPERATIVA
Via dei Bichi, 293 - 55100 Lucca, Italia
Tel. +39 0583 40011 - Fax +39 0583 400300

info@ecolstudio.com - info@ecolpec.com

SEDE LEGALE

Viale San Michele Del Carso, 4 - 20144 Milano, Italia
C.F./P.IVA/ Reg. Impr. Milano 01484940463

Cap. Soc. 1.000.000,00 i.v

Pag. 46 di 89



STUDIO
partnershipforleadership

Incremento concentrazioni
Postazione PROGETTO VS ATTUALE
(%)
24 2,1
25 1,9
STAZIONE QA 21
ARPAL ’
MAX 0,1

PM10 e PM2.5

Le concentrazioni medie annuali di PM10 e PM2.5 risultano inferiori ai valori limite medi annuali

considerando anche il contributo dei livelli fondo.

Le concentrazioni massime giornaliere delle PM10 risultano anch’esse inferiori ai valori soglia

considerando anche il contributo dei livelli di fondo. | livelli massimi giornalieri ed il 90,4°

percentile risultano sempre inferiori al valore soglia giornaliero.

Il contributo del solo impianto, ovvero senza considerare il fondo, & ampiamente inferiore ai

valori limite giornalieri e medi annuali:

e per i valori massimi giornalieri I'impatto delle emissioni & in genere di circa 1 ordine di

grandezza inferiore al valore soglia giornaliero;

e per i valori medi annuali I'impatto & di circa 1/2 ordini di grandezza inferiore rispetto ai

valori limite annuali;

queste proporzioni sono verificate su tutti i recettori sensibili compresi anche i punti 1-2-3-4-5

che sono quelli piu vicini al cantiere.

Nella valutazione del contributo dei livelli di fondo rilevati dalla centralina di qualita dell’aria

valgono le seguenti osservazioni:

1. gli scenari analizzati sono conservativi in quanto sono stati utilizzati come dati di input i

valori massimi autorizzati. In aggiunta, anche se |'attivita lavorativa & svolta dalle ore 6 alle

ore 20 dal lunedi al venerdi ed il sabato dalle ore 6 alle ore 13, cautelativamente e stato
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ipotizzato un funzionamento costante e contemporaneo delle emissioni dalle ore 6 alle ore

20 per 7 giorni settimanali su 365 giorni I'anno;

2. cautelativamente é stato ipotizzato che tutte le polveri emesse siano assimilabili a PM10 e

PM2.5, e pertanto il reale impatto di questi inquinanti € ampiamente sovrastimato rispetto

al reale impatto;

3. ai valori di fondo rilevati dalla centralina FOSSAMASTRA LA SPEZIA é stato ulteriormente

aggiunto il contributo prodotto dall'impianto che & gia esistente ed il cui apporto e gia

compreso nei valori rilevati riferiti al 2019. Pertanto, sia per lo scenario attuale e che

parzialmente, anche per quello di progetto, I'utilizzo della metodologia suggerita da UK-AE,

ci induce ad una sovrastima, sempre cautelativa, sia delle concentrazioni attuali che di

progetto. Ad ogni modo I'incremento dell’impatto risulta assai contenuto come puo essere

osservato dalla seguente tabella.

Incremento concentrazioni PROGETTO VS ATTUALE
(%)
Valore medio Valore max 90.4° Valore medio
Postazione SUCED ElomaliEg percentiie+fondo IR
PM10+fondo PM10+fondo (%) PM2,5+fondo

(%) (%) (%)
1 5,0 3,2 3,7 9,5
2 53 2,8 3,7 9,9
3 5,8 2,9 4,1 11,0
4 6,0 3,6 4,2 11,3
5 3,2 2,3 2,5 6,2
6 3,1 2,6 2,2 5,9
7 3,6 2,0 2,6 6,8
8 0,9 0,5 0,6 1,8
9 0,6 0,3 0,4 1,2
10 0,8 0,5 0,6 1,7
11 1,2 0,9 0,8 2,3
12 0,5 0,7 0,3 1,0
13 0,9 0,8 0,7 1,8
14 0,7 1,4 0,5 1,4
15 1,0 4,0 0,7 2,0
16 0,7 0,9 0,5 1,5
17 0,5 0,8 0,3 1,0
18 0,4 0,8 0,3 0,8
19 0,3 0,4 0,2 0,6
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Incremento concentrazioni PROGETTO VS ATTUALE
(%)
Valore medio Valore max 90.4° Valore medio
Postazione annuale giornaliero ercenti;e+fondo annuale
PM10+fondo PM10+fondo P (%) PM2,5+fondo
0,
(%) (%) (%)
20 0,3 0,3 0,2 0,5
21 0,2 0,3 0,1 0,4
22 1,6 3,0 1,2 31
23 0,6 0,6 0,4 1,2
24 0,3 0,2 0,2 0,6
25 1,6 0,9 1,1 3,2
STAZIONE QA
ARPAL 0,6 0,3 0,4 1,1
MAX 2,6 1,0 2,5 4,4

Alla luce delle precedenti considerazioni si ritiene che I'impatto delle nuove emissioni sulla

qualita dell’aria sara trascurabile rispetto allo scenario attuale, tale da non rendere necessarie

eventuali mitigazioni né per le polveri né peri COV.

L'impatto delle emissioni nello scenario attuale e di progetto risulta ampiamente compatibile

con i limiti normativi previsti dall’attuale legislazione a protezione del’ambiente, non solo nei

punti piu vicini al cantiere, ma anche su tutto il reticolo di calcolo analizzato.
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Modellistica ambientale

Maind S.r.| Milano
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Informazioni: Mbﬁﬂlﬂlﬂdsu‘g&ﬁ_ll
Website: www.maind.it

Report fornitura dati meteorologici in formato MMS CALPUFF

Localita
Periodo

La Spezia (SP)
Annc 2020

Caratteristiche del dominio richiesto

Origine SW

x =563581.00 mE - y=4878088.00 mN UTM fusc 32 - WGS84
Dimensioni orizzontali totali 10.5km x 10.5 km

Risoluzione orizzontale (dimensioni griglia) dx=dy=300m
Risoluzione verticale (quota livelli verticali) 0-20-50-100-200-500-1000-2000-4000 m sul livello del suolo

Caratteristiche del centro del dominio

Coordinate
Cella
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(44.099989°N, 9.859964°E)
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Figura 1 — Dominio, localita richiesta
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| dati fomniti sono stati ricostruiti per I'area descritta atiraverso un'elaborazione *mass consistent” sul dominio
tridimensionale effettuata con il modelle meteorclogico CALMET con le nscluzioni (orizzentali e verticali)
indicate nella pagina precedente, dei dati nlevati nelle stazioni SYNOP ICAQ (Intemational Civil Aviation
Organization) di superficie e profilometriche, presenti sul territorio nazionale, dati meteorologici sinottici di
superficie e di profilo verticale ricavati dal modello di calcolo climatologico del centro metecrologico europeo
ECMWF (dati forniti dal Progetio ERAS), e dei dati nlevati nelle stazioni locali sito-specifiche se disponibili.

Il modelle CALMET ricostruisce per interpolazione 3D "mass consistent”, pesata sulfinverso del quadrato
della distanza, un campo iniziale tridimensionale (FIRST GUESS) che viene modificato per incorporare gli
effetti geomorfelogici ed orografici del sito in esame alla nscluzione spaziale richiesta (campo meteo STEP
1); il processo di interpolazione avviene per strati orizzontali, linterazione tra i van strati onzzontali viene
definita attraverso opportuni fattori di BIAS che permettono di pesare strato per strato l'influenza dei dati di
superficie rispetto ai dati profilometrici (es: nel primo strato verticale adiacente al terreno che va da 0 a 20
metri sul suclo in genere viene azzerato il peso del profilo verticale rispetto a quello delle stazioni di superficie
mentre negli strati verticali superiori al pimo viene gradatamente aumentato il peso dei dati profilometrici
rigpetto a quelli di superficie fino ad azzerare il peso di questi ulfimi dopo alcune centinaia di metri dal suclo).

Sul campo meteo (STEP 1) cosi definito vengono infine reinserite le osservabili misurate per ottenere il campo

finale (STEP 2) allinterno del quale in questo modo vengoeno recuperate le informagzioni sito-specifiche delle
misure meteo.

Per informazioni pid dettagliate sul funzionamento del preprocesscre CALMET si deve fare riferimento alla
documentaziene originale del modelle al seguente link
(hitp:/haww sre.comicalpufiidownload/MMS_Files/MMS2006_Volume2 CALMET_Preprocessors.pdf)

Stazioni meteorologiche utilizzate

Stazioni sinottiche
+» stazioni di superficie SYNOP ICAO
PALMARIA ISLAND LIQP 161280 [44.042013°N - 9.841051°E]
SARZANASLUNI LIQW 161250 [44.082998°N - 9.982996°E]

+ stazione radiogondaggi SYNOP ICAQ

non dispoenibile

Dati ricavati dal modello di calcole europeoc ECMWF — Progetto ERAS
» stazioni virtuali di superficie
non utilizzate

+» stazioni virtuali di profilo verticale
01112 - Profilo ECMWF [44.249993°N - 9.649989° E]

Stazioni sito specifiche da reti regionali/provinciali

La Spezia SPZIA [44.107022°N - 9.828177°E] rete ARPA Liguria
La Spezia Mareografica [44 D96603°N - 9.857641°E] Istituto mareografico ISPRA
Porto Venere [44.052000°M - 9.835937°E] rete ARPA Liguria
Luni - Provasco [44.074%02°N - 10.008988°E] rete ARPA Liguria

Stazioni private fornite da richiedente
MNon disponibili

Melle immagini seguenti viene riportata la posizione delle stazioni meteorologiche utilizzate per la ricostruzione
del campo meteorologico sull'area richiesta
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Figura 2 — Stazioni sito-specifiche utilizzate per la ricostruzione meteo
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Figura 3 — Stazioni sinottiche sito-specifiche utilizzate per la ricostruzione meteo

Nelle pagine successive viene descritto Fuso dell'interfaccia MMS Calpuff per la gestione dei dati meteo.
Le immagini e le tabelle riportate sono esempi € non fanno alcun riferimento al sito oggetto della fornitura.
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Uso dei dati 3D in MMSCalpuff

Importazione dati: dal navigatore di progetto selezionare

“Dominio — Importa — Dati CALMET"
oppure
“Dati meteo — Importa — Dati CALMET"

tel. +30 [0)2 2367450
Fan. +39 (0)2 45409619

Infermazioni: infe@maindsupport.it
‘Website: www . maind. it

L'importazione dei dati CALMET 3D permette di importare nel progetto le caratteristiche geomorfologiche
del deminio meteorologico

Analisi dei dati meteo 3D

Per visualizzare/analizzare il contenuto del file 3D fornito utilizzare I'utility *Rapporto™ accessibile attraverso
la voce “Dati meteo” del navigatore di progetio.

Pleigatore Progetto LI ml
|2
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= =i [ —"
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Songerti Noksmeti che Cakmel Fle
C:ﬁl G"m:nh"d'm““ Caimal Fia Datasat
=1 uizeal
\euthzzntam Base Time 2one
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Ova btk
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Selezione punto di estrazione dati CALMET
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& possibile estrarre il grafico della roza dei venti per la cella richiesta
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la tabella dei valori orari delle principali variabili meteorologiche riferite sempre alla cella richiesta
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La tabella della rosa dei venti con le frequenze di accadimento velocita-direzione

| grafici mensili di temperatura e precipitazione

ECOL STUDIO S.p.A.

AMBIENTE
SALUTE E SICUREZZA
QUALITA DEL PRODOTTO

www.ecolstudio.com

Commessa 21P002974-01

LUCCA — MILANO — BOLOGNA — FORLI — LISSONE — PADOVA — RAVENNA — ROSIGNANO — TORINO — UDINE
SEDE LEGALE

Viale San Michele Del Carso, 4 - 20144 Milano, Italia
C.F./P.IVA/ Reg. Impr. Milano 01484940463

Cap. Soc. 1.000.000,00 i.v.

SEDE AMMINISTRATIVA E OPERATIVA

Via dei Bichi, 293 - 55100 Lucca, Italia

Tel. +39 0583 40011 - Fax +39 0583 400300
info@ecolstudio.com - info@ecolpec.com

Pag. 56 di 89



Maind 5.r.l Milano | Pza L. Da Vind, 7 20133 Milano
| C.F. & P.IVA 09596B50157

ECeL

S TUD

par’rnershipforleadership

tel. +39 (D)2 2367490
fax. +39 (0)2 45409619

| oo s vk | oot Fusa el Ve | e () | oscpansons | s messomogs|

el s i)
I Informazion!: infe@maind:
| Website: www.malnd.ik

S

Impostazione dei domini di calcolo

30

w0

SRS VI bR VIOI-BH  VIRR-2D  WE1-3%  WIRS-EW  WES-12% e TR Totsia esd
* 1 e nE e 547 £ne m S im
[13-mE 148 [t o] |18 107 e I3 =3 2@t
|me-®1 e [1n ] ) lam o Jam o za
3.mE | bit 4 s ] et b I3 187 a
wE-IMI [ew L =3 0w 8 v T3 e =
CERETECE) 4 [170 |14 [1118 |10 e [aunt 1
[imaa (e s nme e 1722 xS [esr e =
CERCTE jan 2 [ E |1 I3 ET I3
- ma [ L om % | ) 13 % n
CEFERT o 128 I3 [ |1 Jen == a7
me-E3 [ex nw I W ) L m a7 a7
EEEECTRIT) jan e |en £ B |11 7 £
Zea-ma [es e 1w naw EE] Lrd T3 wa T
|=13.3ma e Jan 1047 nse 1724 lem I T 1
|ma-mE3 e 0% |1ar |78 EL hm |eae X 23
FIETRE [ 1715 &) T3 & I £ =7
s e v [ese [E] [vm I |na m
™ ICE jnm |em I3 [T [ro0 I3 jan T3
Tade I S = [mn |27 I3 B |1mem m
(M Pl A Vs | Tt Road s Varmi | Tengsane (71 | Pasctunacrs arte) | et bt soacdogns |
Pt Vs bl J Mot Tomperanem minime, media masimea 500
. _-l.n [uee B
|Pringesy |0 | 1444 LT i
| A
iz o 0
w = 2330
e 2401 2357 1m0
| = = 2 FrEr
l o ot 1505
= a0 || [180a1]
1716
= E LR
l 5 257
e T
= e 11"
l £
.‘ 5-!
_'\i-
e o
e
* 0 Wb mw ap Mg on g ago m ot orav oe
(Grafies Foascdas ot | Tabada Poss das Ve | Tormpusostara 50| Poscipitynons e . | Dot Masssossloge |
Fricde Moy Mamira Procipamane okt fme )
v _n.nl a4

L R T

Wg apn s ot nov ac

ECOL STUDIO S.p.A.

AMBIENTE
SALUTE E SICUREZZA
QUALITA DEL PRODOTTO

www.ecolstudio.com

Commessa 21P002974-01

LUCCA — MILANO — BOLOGNA — FORLI —

SEDE AMMINISTRATIVA E OPERATIVA
Via dei Bichi, 293 - 55100 Lucca, Italia
Tel. +39 0583 40011 - Fax +39 0583 400300

info@ecolstudio.com - info@ecolpec.com

LISSONE — PADOVA — RAVENNA — ROSIGNANO — TORINO — UDINE

SEDE LEGALE

Viale San Michele Del Carso, 4 - 20144 Milano, Italia
C.F./P.IVA/ Reg. Impr. Milano 01484940463

Cap. Soc. 1.000.000,00 i.v.

Pag. 57 di 89



E
Maind S.r.l Milano | Pza L. Da Vind, 7 20133 Milans |

ECeL

S TUD

par’rnershipforleadership

tel. +30 (0)2 2367490
C.F. & P.IVA 09596850157 | Fex. +39 (D)2 45409619

Dominio meteo: dominio letto dal file 30 — Non modificabile

Dominie di calcolo diffusive: sottoinsie

Informazioni: infe@maindsuppert. [k
‘Websibe: waw.maind. it

del dominio meteo, permette di circoscrivere la zona di calcolo
la area interessata al fenomeno diffusivo. La scelta del
ecce relative all'area "Dominio di Caleolo o

i numero di celle dalla scheda “Modifica — Dominio”

040000 m); 4E2EE00.0 Yin} 12H

[#] 2] s
5 [slelw *
o [8l8 2
Osgire:
S7700 0 ik 45640008 Vi) 320
Deminia i Saivatsogio:
e (@] @] 3
w N @il A
Ed [4n] (] 12
Moed I! []®] =
FumamJI.m:J &
Digia:
Wﬂ"l‘nﬁlm ¥im) 320

Dominio di salvatag
un opportuno fattore

A57EEN00 Vi) 22

T sottoingieme del dominio di calcolo diffusive permette, attraverso limpostazione di
“‘nesting” l'infitimento della griglia di recettori nei quali verranno salvati i valori di

concentrazione calcolati dal modello. La scelta del dominio di calcolo pud essere fatta utilizzando le frecce
relative all'area “Dominio di Calcolo o alternativamente specificando lestensione in termini di numero di celle
dalla scheda “Modifica —+ Dominio”
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2E2021 Maind Meteorological Report

Modellistica ambientale

Rapporte gencrats dal softwars MHS Caloull prodotio de Maind Sl {02/05/2021)

Informazioni di base

file:CProgramData’MaindMaind MeteoReportreport him

Elemiento Walore
Tipoiogla dati metecrologic (CALMET file di Input stazione al suolo
Ferindo del dati 01/01/2020 00:00:00 <-% 01/01/2021 DO:00:00
Oire: totall BIES
Wailore limite per determinare |e cxime di venbo 0.5 {mys]
i3 el ventl fattore di normaizzazione 1000
Stazione L Spezia - ARFAL Liguria
Fusizione della stazione di misura { 44.107°H, 9.E28°E)
Rosa dei venti
Roaa del venrl (velocild del vento in sl
B3 LI 5%
& )
= 7
) 4
= =
9125 R TR
SECTORS ¥i (= 1.0} 2 (1.0 - 2.3) V3 (2.3-3.8) V4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.0) V6 (> 12.0) Totale Wmed (m/s)
3488 -113 .71 212 135 0.12 o.00 0.00 1320 096
11.3-338 2591 45,56 1.7 299 [ 0.00 a731 L0
338 - 563 43197 50,54 12.55 .50 oys 0.00 115.21 LES
56.3 - 78.8 2329 17.19 9.559 14.20 573 01z 70.12 276
THE - 1013 10.84 7.57 195 4.86 13z 0.00 2902 235
1013 - 1218 212 2.12 050 0.50 o.00 0.00 5213 L7E
1218 - 146.3 3.35 199 050 025 o.00 0.00 6.10 1.31
1463 - 1688 262 159 162 187 012 0.00 a2.12 248
168.8 - 191.3 12.95 .77 47.45 7697 15.32 2.99 18545 414
1913 - 213.8 5.60 16.56 16,44 1B.1B 598 2.62 &5.39 4.04
2118 - 2363 2.99 BLB4 996 13.45 573 1.35 4222 430
2363 - 258.8 1.37 EN-H £.10 10,96 7.35% 0.00 2933 492
Z58.8 - 281.3 2.24 1.45 12.08 16.81 7.35 01z 42.10 4.55
281.3 - 303.8 1.74 199 3.45 3.49 0.3y 0.00 11.08 298
30318 - 326.3 EX 4.58 0BT 0.00 o.00 0.00 9.47 1.32
36,3 - 3488 1.74 135 L] 0.00 oo 0.00 5.10 155
Variabil 0.00 0.00 0.0 0.0 o.00 0.00 0.00 oo
Calme 27239 0.00 0.0 0.00 o.00 0.00 72359 000
Totale 436,45 204.88 13,5 171.35 50,832 7.0 1000.00 000
Temperatura {*C)
Periode Minima  Media  Massima
Anno 220 1661 3430
Frimavera 330 1533 26.50
Estate 13.60 2384 3430
Autunna .50 17.11 3290
Inverno 220 10,06 1E.80
gen 160 935 16.20
feb 16D 1125  1E.80
mar 33n 1136 210
apr .50 1508 23.00
mag 12.70 15,53 26.50

115
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21572021 Maind Meteorological Repont
Periods  Minima  Media  Massima .
- o ann  a3ma Tamparatura minima, madio mascima (°C)
lug 16.50 2475 30.60 335 2 53
aga 15.40 2545 3430 :
set 5.80 2232 3290
ott B.90 1574  24.50
nov 3.50 1333 0.0
dic 220 963 1630
Predpitazione (mm/hr}
Paricds  Madln Hemims  Comslets Precipitazione cumulmia (o)
anno o1 3380 957.00
Primavera 0.09  7.60 193,80 250+
Estate 0.07  33ED 158,00
Autunne 009 9.40 203.00
Inverng 0B 700 40220
gen 01D G40 7H.ED 200
ren o1 s80 78.80
mar 013 GED 55,60
apr 00s 76D 40,60
mag 008 560 57.60
pu 008 1360 £0.20 1504
lug 004 165D 29.40 =
aga 0.0%  33ED £8.40 E’
set [ET . X 68,80 =
ott 015 940 11320 100
nov 0oz 230 21.00
i 034 7.00 247,60
50
0 -
gen  feb  mar  apr mag  gu g 3go sAEl ot novoac
Fercentuale dati validi
Pertodo Dir. wento Wel. vento Temp. aria Precip. Pres. UR
annc 91.40% 91.40% 99.73% V965 99.73% 0.00%
Primaven 92.21% 92.71% 99.37% 99.23% 99.37% 0.00%
Estate 92.39% 92.39% 59.91% B5BEH 99.51% 0.00%
Autunna 9L.07% 91.07% 99.95% 95.91% 99.55% 0.00%
Inwerno 89.93% 89.93% 99 68% 99.599% 99.68% 0.00%
gen 88.58% BE.5B% 99.73% 5. 60% 99.73% 0.00%
feb 90.66% I066% 100.00% 100.00% 100.00% 0.00%
mar 92.20% 92.20% 100.00% 100.00% 100.00% 0.00%
apr 89.86% 89.86% 98.06% AT E4% 938.06% 0.00%
mag 94,49% 94.89% 100.00% 100.00% 100.00% 0.00%
pu 92.50% 92.50% 99.72% 99 58% 99.72% 0.00%
lug 92.47% 92.87% 100.00% 100.00% 100.00% 0.00%
aga 92.20% 92.20% 100.00% 100.00% 100.00% 0.00%
set 92.64% 92.64% 100.00% 100.00% 100.00% 0.00%
ott 91.480% 91.80% 100.00% 100.00% 100.00% 0.00%
now 89.17% 89.17% 99.B56% 95.72% 99.B6% 0.00%
dic 90.53% 90.59% 59.33% B9.15% 59.33% 0.00%
Rose dei venti stagionali
flle:MCProgramData/MaindMaind MeteoReport/report him 25
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252021 Maind Meteorological Report
Rooa det venni walacitd del venta i mus): Primavera
2
>
5
&
=
v (<1m
SECTORS Wi [« 1.0} ¥I{LD-23) V3 (23-39) w4 (3.9 - 6.5) VE (6.5 - 12.0) W6 > 12.0) Totale wmed {mifs)
3888-113 8.65 .40 144 000 o.oo 0.00 1250 1.04
11.3- 338 1223 15.58 14.50 433 0.00 n.00 7404 184
336 - 563 3029 45.19 14.50 15.87 0.98 n.00 w21
5631-78B 1194 12.50 7.69 29.81 11.06 0.00 75.00 1390
7H.E - 1013 721 10.58 625 9.13 240 n.00 35.58 105
1013 - 1238 192 1.52 0.96 192 0.00 n.00 673 154
123.8 - 146.3 433 137 La4 0.48 0.00 n.00 9.62 155
1463 - 1688 0.56 .40 288 ias o.00 Q.00 10.10 118
168.8 - 191.3 13145 10.29 46.63 105.77 15.67 n.00 202 407
1913 - 2138 240 13.54 18.75 EERT 11.54 .00 7oL 431
21318-32363 0.96 5.62 15.18 2885 625 0.00 6106 417
2363 - 3588 0.56 3137 i0.10 14.90 4.81 Q.00 3413 441
258.8 - 281.3 264 188 15.87 1212 z.88 n.o0 46,63 405
281.3 - 3038 433 529 673 625 0.00 .00 22.60 2.82
30318 -3263 Z.E8 5.62 096 000 o.oo 0.00 131,46 144
326.3 - 3488 0.48 1.52 0.48 .00 0.00 n.00 2548 168
ariabll 0.00 0.00 (X1 .00 0.00 n.o0 0.00 [ 71
Calme: 196,63 0.00 (X1 .00 0.00 n.00 19663 oo
Totake 31154 19087 165.38 276.44 55.77 0.00 1000.00 o.oo
Baza dei wann felocitd del venio in skl Extare
gaef3 O fiag
Glass! dl vanto (mes;
& 2 v (= 120)
= - W vsEs-120
Ev+ 3a-6m
B £ Wvizi-38)
" & vz 1.0-2.3
w1 (= 1.0
LI FRT & L
SECTORS Vi(<LD)  WZ{LD-13) V3 (2.3-33) V4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.0) W6 (> 12.0)  Totale  Vmed (m/s)
3488 - 113 630 0.57 0.a7 .00 0.00 n.00 834 [ 31
113-338B 2762 5523 59.21 194 0.48 0.00 9428 1.61
33E-563 43.50 45.06 14.05 oa7 o.00 Q.00 103.68 147
56.3 - 78.8 1211 .7 16.47 630 0.00 n.o0 4264 246
78.6 - 1013 1114 436 139 533 n.48 .00 2471 .20
1013 -1238 1.45 139 0a7 000 o.oo 0.00 581 1.77
121.8 - 1463 3139 1.54 0.48 0.48 0.00 n.00 630 14D
1453 - 1688 364 2.42 194 291 .48 n.o0 1163 265
168.8 - 191.3 1793 46,51 TI.94 141.96 9.69 0.00 296.03 383

flelfCProgramData’MaindMaind. MeteoReportreport. htrm
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SECTORS Vi{<L0) W2 {LO-23) V3 (2.3-3.9) V4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.0) VE (= 12.0)  Totale Vmed (m/5)
1913 - 213.8 5.30 18.41 19.86 2237 2381 1.45 7171 361
213.8 - 236.3 .91 5,78 10.17 338 145 .00 25.19 .08
2363 - 258.8 0.48 339 335 533 388 LT 16.47 4.43
2588 - 281.3 0.97 1.94 1114 484 194 LT 20.83 7S
2813 - 303.8 0.43 4.84 2.42 388 oo L] 11.63 293
3038 - 326.3 3.88 533 087 0.00 oo 000 10.17 1.33
3263 - 348.8 2.42 3.88 0.48 0.00 oo 000 5.78 1.51
Variabill 0.00 0.00 0.0 0.o0 o.on LT 0.00 0.00
Calme 242,70 0.00 0.0 0.o0 0.0 L] 24370 0.0
Totale 3BE.5T 21331 175.87 200.58 2132 1.45 100000 0.00
Roza dai venrl fvelocitd del vemto 1 sl Auuno
7% 0 g
SECTORS Vi{<Li0) V2 {LO-23) V3 (2.3-3.9) V4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.0) V6 (> 12.0)  Totale Vmed (m/s)
3a88- 113 8.76 1.55 103 0.o0 o0 LT 1133 0.87
11.3-338 2937 55.64 11.ES 1.55 0.0 L] SB.40 1.55
I3E-56.3 56.67 65.43 1288 309 0.52 L] 13855  1.45
563 - FA.B 2B8.85 32.67 515 1030 7.33 sz 7532 2.63
THE- 1013 8.24 567 105 1.03 206 LT 20,09 235
1013 - 123.8 2.06 155 0.0 0.o0 0.0 LT 361 130
1238 - 146.3 3.61 1.55 0.0 000 oo .00 5.15 096
1463 - 168.8 361 0.00 0.52 0.o0 o0 LT 412 0.95
1688 - 191.3 7.73 17.52 2370 1B.55 15.57 10.30 93.77 525
1913 - 213.8 5.67 18.55 14.94 B.7E 4.12 a.24 50.28 4.70
2138 - 236.3 464 12.68 567 5.57 56T 109 3761 4.47
2363 - 258.8 1.55 2.06 6.18 1030 56T 000 25.76 495
2588 - 281.3 4.54 518 10.82 18.02 B34 sz 4p.43 4.42
2813 - 303.8 1.03 3.09 103 1.03 103 LT 7.21 342
3038 - 326.3 361 2.58 0.52 0.o0 0.0 L] 5.70 115
3263 - 348.8 3.09 2.06 103 000 oo .00 5.18 148
Wariabill 0.00 0.00 0.0 0.o0 o0 LT 0.00 o.00
Calme 35755 0.00 0.0 0.o0 oo L] 35755 0.0
Totale 53065 21B.9E 58.40 7831 51.00 2.67 100000 0.00

fle:ICyProgramData/MaindMaind MeteoReportreport. htm
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Roza der venn fvelocind del venta m sl Svermo
7m0 gy
SARTI 25
Fasl 3l ven )
3 | EE T
b WvsE5-120)
O i 38-85
= [ KERFERET]
= Ovz0-23)
11 (=100
SECTORS WL (< 1.0} w2 {1.0- 23] V3 (2.3-39) ¥4 (3.9 - 6.5) VE (6.5 - 12.0) V6 (= 12.0) Totale vmed (mis)
3488 -113 15.43 16D 1.54 0.51 o.om 0.0 Z1.09 (K]
113-338 27.78 755 10.80 412 2.57 0.00 8282 1.86
J3E-563 4630 43,87 5.37 E17 1.54 0.0 11265 1.63
5653-T8EB 3961 I6.T5 B 9377 4.12 0.0 8859 .00
THE - 1013 16.98 11.32 .09 350 051 0.0 35.43 1.69
1013-1328 3.09 1.54 0.0 000 0.00 0.00 463 0.99
12318 - 146.3 Z.05 103 o.oo 0.00 o.om 0.0 309 (K1)
1463 - 16E.8 2.06 109 1.03 0.51 0.00 0.00 6.69 198
1588 - 191.3 1235 2356 37.55 1545 0.0 ] 13117 4.20
1913 -213.8 8213 15.43 11.E3 E.59 =14 103 4835 339
2138 - 3363 360 617 E23 14,93 537 ] 4475 507
2363 - I58.8 2.57 5 EE 4.63 12.37 15.43 0.0 41.67 555
I58.8 - 261.3 0.51 109 10.29 23.63 16.58 0.0 53.50 547
2813 -303.8 1.03 57 .60 .57 051 0.0 10329 331
30318 - 376.3 412 2.0 1.03 0.00 o.om 0.0 7.20 1.1%
3ZE3 - 3488 1.03 5 EE 2.0 0.00 o.0o 0.0 874 1.6B
Varabdi 0.00 0.00 0.0 000 0.00 0.00 0.00 0.0
Calrme 29887 [N o.oo 0.00 o.om 0.0 Z9E.B7 o.oo
Totake 48560 198.05 11420 120.37 7665 5.14 1000.00 0.0

MEnd S F) MilsNG | RES L DS AnD, 7 20033 Mileno | CF. & IPws RS 9Sa5015T | EfermnaBon

ey brprese Milano n. COSEES0157 | BEA 1305211 | Cap.Soc 12 480,00 ELRD (Interamente m‘

fie:'CyProgramDataMaindMaind. MeteoReportreport. htm
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Maind Meteorological Report

Modellistica ambientale

Rapporto generaio dal softwere MMS Cafoull prodobio da Maind S.r.d. (02/05/2021)

Informazicni di base

fe:IC/ProgramData/MaindMaind MeteoReportreport him

Elemento Valore
Tipsoiogla datl meteorologicl CALMET file di Input stazione al suola
Feriode del dati 01/01/2020 00:00:00 <-> D1,/01/2021 00:00:00
Ore totall BTES
Valare limibe per determinans e calme di vento 0.5 (m/s)
Rosa del ventl Fattore di normalizzazione 1000
Stazione Luni - Prowasoo - ARPAL Liguria
Fosizione della stazione di misura [ 44.074°N, 10.008°E)
Rosa dei venti
Rosa dei veurl fvelocind ael vento in skl
1]
AL A1 venln | TuE)
i = v i~ 12.0;
= w W Es-120)
Ov4 39-65)

'ﬁa. P Wviiz3-39)

E & vz 10-231

= - [vii=10)

913y A8 TE
SECTORS wi < 1.0} VI (L.0- L3) W3 (23-3.8) w4 (3.9 - 6.5) VE (6.5 - 12.0) VE (> 12.0) Totale Wmed (m/s)
3488 - 113 5.42 313 132 0.72 .00 0.00 10.59 1.53
11.3- 3.8 7.83 B.74 120 0.50 0.24 0.00 1651 147
336 - 56.3 8.19 12.28 132 0.12 0.24 0.00 22.15 1.40
56.3 - TR.E 229 7.22 0.48 0.00 .00 0.00 9.59 147
TEE- 1013 5.18 26.01 19.59 5.90 LOE 0.00 5B.15 2.50
1013-1238 2.77 15.53 15.53 4.70 217 0.00 4069 281
12318 - 1453 4.45 2432 3118 5.66 2.41 0.00 58,02 277
1463 - 166.8 2.85 2151 43,38 6.50 0.24 0.00 79.58 279
1588 - 1913 433 9.74 51.05 17.82 157 0.00 104.500 299
1913 - 213.8 169 1ES 433 385 0.6 0.00 14,59 32
2138-2363 1.08 313 2.53 060 o132 0.00 T.45 2.38
3363 - 2588 289 31.49 1.08 000 oo 0.00 T.45 1.51
258.8 - 281.3 1158 20.47 7.45 0.50 0.12 0.00 40.33 L70
2813 - 303.8 13,60 52.49 24.30 229 .00 0.00 93.58 1.94
p38-3363 19.87 15531 36.72 578 1.08 0.00 Z21B.76 194
3263 - 348.8 1336 BE.08 18.78 5.18 0.48 0.00 17389 194
Variabdl 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
Calme 84.52 0.00 .00 0.00 .00 0.00 B4.52 0.00
Totaie 191.7% 471.71 265.47 60.32 10.72 0.00 1000.00  0.00
Temperatura (*C)
Periode  Minima Media  Massima

Annc 0.20 16.40 3530
Frimawers 0.20 1519 28.30
Estate 12.50 23.8% 3530
Autunna 0.40 1680 3330
Insnermio 050 985 19.60
gen 150 8463 1730
feb 0.50 1013 1960
mar 0.20 11.33 23320
apr BT 14.50 2450
mag 5.90 19.69 2830

15

ECOL STUDIO S.p.A.

AMBIENTE
SALUTE E SICUREZZA
QUALITA DEL PRODOTTO

www.ecolstudio.com

Commessa 21P002974-01

LUCCA — MILANO - BOLOG

NA — FORLI — LISSONE — PADOVA — RAVENNA — ROSIGNANO — TORINO — UDINE

SEDE AMMINISTRATIVA E OPERATIVA SEDE LEGALE

Via dei Bichi, 293 - 55100 Lucca, Italia

Viale San Michele Del Carso, 4 - 20144 Milano, Italia

Tel. +39 0583 40011 - Fax +39 0583 400300 C.F./P.IVA/ Reg. Impr. Milano 01484940463

info@ecolstudio.com - info

@ecolpec.com Cap. Soc. 1.000.000,00 i.v.

Pag. 64 di 89



ECeL

S TUD
par’rnershipforleadership

282021 Maind Meteorological Report
Pericds Minima  Media  Massima -
gt o iy 0k 3330 Tamparature minima, madio macrime (°C)
lug 17.00 2485 3280 an
aga 14.80 2528 3590 G
set B.60 2188 3390 . TH
ctt 7.50 1596 2630 321 ) 2 i
o 0.4 1287 3240 :
dic 0.a0 986 1810 0] e
26.3
T 74 pay| [23.284
=1 =z 24
— 1046
E 04 47g 181
15 4
A1.434] [1.235
10
s
o
Predpitazions (mm/hr)
Parinda  Malls Memims  Cusisis Precipitazione cumulaia fomethor)
anno 014 3540 1180.00
Frimawers 003 15.E0 19260 400+
Estate oL 3540 232.00
Aunms 012 1580 255.80
Iwerne 0323 1140 439,50 350 4
gen oOE 36D £0.60
feb o 700 £7.80 3004
mar 01z G4 B7.60
apr ooE 1580 45.60
mag nLOE &30 59.40 280
g 014 3540 58.00
lug oS 2540 36.00 =
ago 013 L9ED 58.00 E 200 4
set o1 B4 79.20 =
ot oI 1580 152.00 150
e oo3 1B 24.60 1
dic ose 2140 37120
100 4
50 4
o
gen feb  mar &SP mag g ug o oage sel o onew o dic
Percentuale dati validi
Pertode Dir. weanio Wl wento Temp. arla Precip. Pres. R
anng 94.56% 94.56% 58.52% EEEEC 0.00% EEEFE
Primawers 96.15% 96.15% 100.00% 100.00% 0.00% 100.00%
Estate 92.07% 22.07% 56.01% a5.83% 0003 LA TE™S
Autunno 95.42% 95.42% 100.00% 95.95% 0003 100.00%
Inwermo 94.60% 94.60% 59 68% 99,559 0.00% 95.66%
gen 94,89% 24.99% 59.73% 5.6 0003 95.73%
feb 94,83% 24.83% 100.00% 100.00% 0003 100.00%
mar 97.18% 97.18% 100.00% 100.00% 0.00% 100.00%
apr 95.14% 95.14% 100.00% 100.00% 0.00% 100.00%
mag 6. 10% 96.10% 100.00% 100.00% 0003 100.00%
g 95.56% 95.56% 99.72% 99.58% 0.00% 99.73%
Iug 85.08% 85.08% B8.44% BE.04% 0.00% BE.44%
ago 95.70% 95.70% 100.00% 100.00% 0003 100.00%
set 95.42% 95.42% 100.00% 100.00% 0003 100.00%
ott 96.51% 96.51% 100.00% 100.00% 0.00% 100.00%
= 24.31% 24.31% 100.00% 95,865 0003 100.00%
dic 94,09% 24.09% 59.33% a5.15% 0.00% 95.33%
Rose dei venti stagionali
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Rogea dei venti (velocitd dal vento in m/g): Primavera

Eres 5 0 .05
) #
ol -
8 ¥
% =3
5

3 ] Evziin-23
w1 (= 1.03

DRI L

SECTORS Wi{=1.0) @ ¥2{L0-23) V3 (2.3-3.39) W4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.00) VE (= 12.0]  Totale Vmed {m/s)
348.8-113 556 281 LBE 0.47 oo L] 11.72 145
11.3-338 1078 7.50 1.88 1388 094 0.00 2297 1.81
I3E- 563 1135 13.60 LBE 0.47 047 0.oa 2766 L4l
563 - 7A.E 2.E1 10.31 oo 0.00 oo L] 13.13 Lag
THE- 1013 7.03 2766 IT.E2 054 oo L] 53.45 206
1013 - 123.8 422 15.47 IT.ER 4.69 oo 0.oa 42.19 2.51
123.8 - 146.3 5.09 2766 45.54 1266 oo L] 9236 2.80
1463 - 16E.8 328 2485 E7.51 14.06 oo L] ms.70 A
1688 - 191.3 338 36.10 95.17 2391 o.0o 0.00 158 .46 .00
1913 - 213.8 1.41 516 605 234 oo 0.oa 15.00 2.52
213.8 - 236.3 0.47 3.7 516 0.47 oo L] EX] 258
1363 - 2588 1.8 7.02 047 000 o.0o 0.00 9.38 1.62
258.8 - 281.3 5.09 15.47 605 054 oo 0.oa 2B.60 1B
2813 - 303.8 5.09 41.73 14.53 138 oo L] 55.64 135
038 -3263 1360 10733 29.07 5.16 000 0.00 155,65 193
3263 - 348.8 11.72 5438 1266 7.50 oo 0.oa 8626 Lar
Variabill 0.00 0,00 oo 0.00 oo L] 0.0 oo
Calme 97.98 0,00 oo 0.00 oo L] o7.98 oo
Totale 194 56 40131 173.96 JETE Lar 0.00 1000.00 oo

Rora def venti fvelocitd dal vento in mu): Extese
3430 0 Mgy
& El
2 r
B I
) &
E =
181 25 AghT%

SECTORS Wi{=10)  ¥2{L0-23) V3 (2.3-3.9) W4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.00) VE (= 12.0]  Totale Vmed {m/s)
348.8-113 435 2.42 oo 145 oo L] a.24 LED
113-33B 1358 485 o.oo 000 o.0o 0.00 18.43 097
I3E- 563 .21 1164 oo 0.00 oo 0.oa 20.85 114
563 - 7A.E 2.51 530 145 0.00 oo L] 10.67 1.54
THE- 1013 388 17.456 15.52 0.57 oo L] 37.83 220
1013 - 123.8 388 16.49 1261 0.57 oo 0.oa 33.95 215
1238 - 146.3 4.85 19.43 4462 630 145 L] F5.65 2.80
1463 - 16E.8 339 2425 56,59 485 oo L] 12545 284
1688 - 191.3 485 IT.E3 G2.08 10L67 145 .00 11688 .76

fe:'CyProgramData/MaindMaind MeteoReportreport him
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SECTORS Vi (<10} W2 {l0-13) V3 (23-3.9) V4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.0) W6 (=120}  Totale Vmied (m/s)
1913 -213.8 1.94 2.42 485 097 oo 0.00 10.18 230
213.8- 2363 242 135 145 0.00 0.0 0.00 737 174
2363 - 258.8 1.54 1.54 194 0.00 0.0 0.00 582 1.2
258.8 - 281.3 1115 17.54 7.37 0.57 oo 0.00 3734 LET
2813 - 303.8 1891 &0.62 2425 0.00 0.0 0.00 10378 178
303.8 - 326.3 1649 174.10 2182 33 048 0.00 1626 184
326.3 - 348.8 1115 58,68 831 436 oo 0.00 a3.41 183
Varkabil 0.00 0,00 o0 0.00 0.0 0.00 0.00 oo
Calme 23.90 0,00 0.0 0.00 0.0 0.00 23.90 oo
Totaie 198 84 45878 304.07 34.92 339 0.00 1000.00  0U00

Roza dei venn ivelocind dol vemie m msl Avwme
34875 0 i
3
-
5
&

SECTORS Wi{<1.0} ¥ {L0-213) V3 (2.3-3.9) V4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.0) W6 (> 120}  Totale Wmed {m/s)
348.8-113 5.34 340 243 049 0.0 0.00 1165 ]
11.3-338 5.34 LX) 0.45 0.00 0.0 0.00 12.62 135
3B - 563 7.28 11.65 243 0.00 oo 0.00 2136 146
56.3-78.8 1.46 B4 o.on 0.00 0.0 0.0a 10.13 156
TEE- 1013 3.40 17.48 17.48 10,15 194 0.00 50.49 287
1013 - 1238 1.46 12.62 13.59 737 B35 0.00 43.69 180
1238 - 146.3 2.43 2087 1311 057 631 0.0a 41,69 100
1463 - 168.8 2.43 18.53 B4 1.46 0.45 0.00 3204 217
158.8 - 191.3 5.31 2330 2039 14.08 FX:H 0.00 56.99 296
1913 -213.8 1.54 437 437 583 194 0.0a 18.45 161
213.8 - 2363 0.49 243 243 048 0.0 0.00 583 216
2363 - 258.8 437 188 194 0.00 oo 0.00 10.19 1.52
258.8 - 281.3 1650 3058 5.71 049 0.0 0.0a 57.28 LED
2813 - 303.8 1602 59.22 3447 437 0.0 0.00 11408 207
303.8 - 326.3 3524 17233 35,44 631 oo 0.00 235.32 185
3263 - 3488 1699 14223 28,64 534 0.0 0.00 19320 192
Variabil 0.00 0,00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.00 oo
Calme 58.93 0,00 o0 0.00 0.0 0.00 58.93 oo
Totake 18592 538.83 195.63 57.77 21.84 0.00 1000.00 0,00

file:CProgramData’MaindMaind MeteoReportreport him 45
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Rosa dei venn (veloctd del vento i m's): Imveimo
34879 0 1125

-

s 3

& i3

B I

% s Jv2i10-23)

Ovi <10
é"?’s
19y, 25
SECTORS Vi(<1.0) V2(1.0-2.3) V3 (2.3-3.9) V4 (3.9-65) V5 (6.5 - 12.0) V6(>12.0) Totale Vmed (m/s)
3488-113 5.36 3.90 0.98 0.49 0.00 0.00 10.73 134
11.3-338 1.45 7.80 244 0.49 0.00 0.00 1219 1.82
338-563 483 12.19 0.98 0.00 0.49 0.00 18.53 1.64
56.3-78.8 1.95 3.4 0.49 0.00 0.00 0.00 5.85 138
788-1013 634 4144 29.25 1170 244 0.00 91.18 2.64
1013-1238 1.46 17.55 18.04 536 0.49 0.00 4291 2.64
1238 - 146.3 439 30.23 20.48 2.44 135 0.00 59.48 2.52
1463 - 168.8 1.46 19.50 19.02 536 0.49 0.00 4583 274
168.8 - 191.3 293 2145 2487 22.43 135 0.00 73162 3.36
1913-2138 1.46 341 195 634 195 0.00 15.11 4.05
213.8-236.3 0.98 2.93 0.98 1.46 0.49 0.00 6.83 297
2363 - 258.8 341 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 439 0.97
258.8 - 281.3 13.16 18.04 6.83 0.00 0.49 0.00 38.52 1.67
281.3-303.8 1365 48.76 23.89 1.46 0.00 0.00 87.76 194
303.8 - 326.3 2438 168.70 £0.95 829 190 0.00 26621 2.08
3263 -348.8 1365 90.20 2487 341 195 0.00 13408 2.01
Varabdi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Calme 86.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 86.79 0.00
Totale 187.71 490.49 235.98 69.23 16.58 0.00 1000.00  0.00
Maing S Milene | Pz L Oa ving, 7 20133 Milano | CF. ¢ RIVA 09598850157 | Informaziont:
Reg. bvgrese Milano . DOS9SES0157 | MEA 1308211 | Cap.S0C.12.480,00 EURD (Interamente versato)
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Modellistica ambientale
Rapporte generaio dal softwere MMS CQIQull prodotio da Maind S.r.d. (02/05/2021)
Informazioni di base
Elementio Valore
Tipiogia dakl meteorologic CALMET file di input stazione al suolo
Feriodo del dakl 01/ 013020 D0:00:00 <-= 010173021 D0:00:00
e todall BTES
Walore imite per determinare le calme di vento 0.5 {my's]
Fosa del went] fattore di normalzzazicne 1000
Stazione Poriz Venere - ARFAL Liguria
Fosizione dells stazksne di misur [ 44.0527H, 9.E36"E)
Roza dei wenti
Roeaa del venr fvelocitd del venio in w0
3873 LI
AEA] O] wenln. (Tos]
& El Wve - 1200
o
b o [ YRR EXH
Ov4 139 -850
v = W3 23-39)
4
12 5 [Evz (1.0-23
= =
vt =10y
SECTORS Wi (=< 1.0) WI (L0 23) V3 (2.3-3.8) W4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.0) VE (= 12.0) Totale Vmed {m/s)
3488- 113 6.59 2.1E 072 026 .o 0.00 10.43 1.31
11.3-33.B 432 18.32 3119 25.49 1l 012 87.04 148
33B- 563 611 381z 42,27 40.BE 26,86 3.B4 165.0% 4.34
56.3 - T7A.B 437 L16.78 655 1z0 .o 0.00 2859 1.96
TEE- 1013 3.00 1367 10.19 204 012 0.00 2901 1.3
1013 -1338 1.42 76T .04 028 oo 0.00 11,63 1.88
1238 - 1463 4.3z 103 4.44 024 o.om 000 204032 139
L1463 - 16E.B 480 4.44 L.a4 o012 0.0 0.00 10.79 143
1588 - 191.3 .08 17.26 12.47 4.08 o84 0.00 3|72 T.a9
1913 -213.8 252 21.22 44,08 1B.10 13.19 036 103.4& 3.82
3138-32363 e i Z1.10 3357 1383 5.47 0.8 8117 164
3363 - 258.8 2.52 15.47 3|0 11L.3% 036 0.00 6810 10
3588 -281.3 444 10.91 1535 az8 012 000 3309 2.3
3813 -303.8 0.48 [n - 0.3 o012 0.0 0.00 158 ) -3
3038 -3763 2.E8 4 B0 1.56 0.00 oo 0.00 9.23 1.55%
J26.3 - 3488 2.28 B35 2.3 o3& 012 000 1139 191
Sariabdi 0.00 .00 .00 o.oo 0.0 0.00 0.0 .00
Calme 290,37 0.0 0.0 o000 .o 0.00 290.37 0.0
Totale 3B 16 209,81 25764 134.53 5467 480 100000 0.0
Temperstura (*C)
Pericdo Minima Media Massima
Anna 4.10 1563 3330
Frimaners .10 1507 FLE
Estaie 14.30 23.2E 33.20
Aubunno L2: 17.37 3050
Inharmas 4.50 1070 1680
gen 620 1027 1520
= Sl 1178 1680
miar .10 1140 1E.70
apr 510 14,80 20,70
miag 14,00 15.01 2540

fle:'C/ProgramData/MaindMaind MeteoReportreport him
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Pericdo Mimima Media  Massima
gl 14,20 2065 2770
lug 18.40 2319%  2B.7D
ago 16.40 513 33.20
set 10.30 2205 3050
ot 10.20 1815  22.80
ey 5.80 1297 1590
dic 4.50 1001t 15.60
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Maind Meteorological Repont

Tamparatura minima, madio maccima (°C)
s 337

0.5

an 287
a7y

25

a0 1%r

I 164
2 RL¥

_1I.i|'TT |11_¢|;|2

Predpitazions (mm/hr}

Paricdn  Hadin Hemims Comslets Precipitazione cumalaia o)

Anne oo 2430 504.00

Frimavera  0.07  7.40 160,00 300+

Estate ooE 2430 13820

Autnme 011 14.00 239,60

Inverme 017 S0 36620

gen oog 530 6140 0

feb oos 280 28.80

mar o1z 740 51.20

apr [ 5.80 7.3 200

mag 0O0E 460 41.60

g oo B30 59.00

lug ooE 2420 43.40 =

ago oos 1130 I5.80 E 150

set 013 1230 50.20 =

ot 0B 1400 13140

= ooz 300 18.00 20

dic 037 S0 27600

50
]
gen feb o omar apr mag gl wgoage set o onew o dic
Percentuale dati validi
Periodo Dir. wento Wel. wento Temp. arla Precip. Pres. UR

Anng 24.96% 94.96% 99.50% 59.83% 0.00% 0.00%

Primaver 294.93% 94.93% 100.00% 100.00% 0.00% 0.00%

Estate A5.4TH a95.47% 55.50% 59.62% 0.00% 0.00%

Autunna A5.4TH a95.47% 100.00% 59.51% 0.00% 0.00%

Invermo 93.96% 93.96% 99.66% 59.59% 0.00% 0.00%

gen 92.34% a2.34% 559.72% 59.60% 0.00% 0.00%

feh 21.97% 93.97% 100.00% 100.00% 0.00% 0.00%

mar 94.49% 94.48% 100.00% 100.00% 0.00% 0.00%

apr 95.28% 95.28% 100.00% 100.00% 0.00% 0.00%

mag 95.031% a5.03% 100.00% 100.00% 0.00% 0.00%

g 94.72% 94.72% 99.72% 59.44% 0.00% 0.00%

lug 94.76% 94.76% 100.00% 100.00% 0.00% 0.00%

ago LTS 96.91% 100.00% 100.00% 0.00% 0.00%

set I6.25% 96.25% 100.00% 100.00% 0.00% 0.00%

ott 96.24% 96.24% 100.00% 59.73% 0.00% 0.00%

= 21.89% 93.89% 100.00% 100.00% 0.00% 0.00%

dic 95 56% a5.56% 55.13% 59.19% 0.00% 0.00%

Rose dei venti stagionali
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FRooga oot ventt fvalocitd dlel vemto m sl Primavera
a7 O rrgg
Fasl dl vanto (miE]
W VE (= 120}
W vs55-1200
O v4 [3.0-8.5)
Wvziza-39)
Owva1.0-23)
vt (=10
SECTORS Vi< LO) W2 (LO-23) W3 (2.3-339) V4 (3.9 - 6.5) VE (6.5 - 12.0) W6 (> 12.0)  Totale Vmed (m/s)
3488113 5.13 0.47 .00 .00 .00 0.00 5.61 0.64
11.3-338 472 11,80 32,65 26.43 2.83 0.00 5843 .50
33B - 56.3 5.66 33.58 43.42 42.94 6135 10.85 198.21 567
563 - TA.B 4325 15.05 5.66 0.94 .00 0.00 26.30 LET
TEE - 1013 2.E3 13.21 14.63 2.83 0.47 0.00 331.38 251
1013 - 123.8 0.54 B.0Z 3.30 0.47 0.00 0.00 12.74 208
1238 - 146.3 LE9 1133 613 .00 0.00 0.00 19.35 195
1463 - 16E.8 4325 4.72 1.42 0.47 0.00 0.00 10.85 L.58
1688 - 191.3 330 1T 17.45 233 o.00 0.00 4530 2.36
1913 - 213.8 235 25.01 75.58 21.71 378 0.00 128.83  3.23
2138 -236.3 330 29.26 £3.24 23.12 B.49 0.00 127.42 338
3363 - 2588 147 1699 48.61 10.85 o.00 0.00 7787 296
258.8 - 2B1.3 235 10.B5 22.85 1.9 0.00 0.00 37.75 2.50
2813 - 303.8 0.94 0.54 .00 .00 .00 0.00 1E9 120
3038 -3263 330 .38 0.94 000 o.00 0.00 6,51 1.34
3263 - 3488 LE9 183 0.94 .00 0.00 0.00 5.66 L.58
Variabdl 0.00 0.00 .00 .00 .00 0.00 0.00 000
Calme 19160 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 19060 0.00
Tortake 24115 0953 377.04 134.50 76.92 10.85 1000.0:0 0.00
Roaza dei venn fvelocind del venio in misl: Estare
P 5 0 g 25
1355 dl vanio (s}
W vE - 120)
WsiEs-120
O v+ E8-60
[ KEI-ERELT
Ew2i1.0-23)
0w (= 1.0
SECTORS Vi< LO) W2 (LO-23) W3 (2.3-33) V4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.0) W6 (> 12.0)  Totale Vmed (m/s)
3488113 5.05 1.EE 0.00 0.47 0.00 0.00 839 1.04
113-338B Z.B0 1678 43.35 IB.69 o.00 0.00 101.63 31.49
33B - 56.3 5.05 46,15 73.19 5315 280 0.00 18135 335
56.3 - TA.B 373 20.05 513 0.3 .00 0.00 29.84 195
TEE - 1013 420 14.45 12.59 1.6 0.00 0.00 33.10 235
1013 - 123.8 1.40 6.59 140 0.47 0.00 0.00 10.26 130
1238 - 146.3 0.53 5.79 2.33 .00 .00 0.00 13.05 195
1463 - 16E.8 336 1.40 0.00 .00 0.00 0.00 486 0.9%
1688 - 191.3 1.40 1445 &.9% 033 o.00 Q.00 Z31.78 215
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SECTORS Wi {=< 1.0} VI {1.0-2.3) V3 (23-39) W4 (3.9 - 6.5) VS (6.5 - 12.0) WE = 12.0) Totale Vmed (m/s)
1913 - 2138 4.20 2547 5967 12132 186 .00 103.02 295
213.8 - 236.3 3.26 2051 3869 TAE 513 LT T5.08 335
2363 - 2588 233 331 7459 2611 0.0 LT 12634 243
258.8 - 281.3 5.59 2284 3217 126 0.0 LT 53.87 2.42
2813 - 303.8 0.47 0.5 140 0.00 0.0 LT 280 133
303.8 - 326.3 326 6.53 0.47 0.00 oo .00 1026 138
3263 - 3488 186 420 0.0 0.00 0.0 LT 5.06 135
Variabii 0.00 0,00 0.0 0.00 0.0 LT 0.00 0.0
Calme 206.53 0,00 0.0 0.00 0.0 LT 0652 0.0
Totale 257.34 235.43 351.98 145.45 5.79 .00 1000.00  0.00
Rora dei venn frelpcid del vemio ;1 mukl Auuano
7% 0 1iag

el

I

g

®

f

@

f91.25
SECTORS Wi {< 1.0} W2 {1.0-2.3) V3 (23-39) W4 (3.9 - 65) VS (6.5 - 12.0) WE = 12.0) Totale Vmed (m/s)
348.8-113 5.34 3.40 232 3.40 oo .00 15.06 215
11.3-338 292 17.53 2318 26.72 5.72 049 a6.01 3,85
I3E - 56.3 437 29.64 43.73 33.52 19.44 340 134.11 4.34
56.3 - 78.B 389 12.15 7.37 1.46 0.0 LT 25.27 207
TEE - 1013 1.54 5.23 ] 0.49 0.0 LT 20.41 235
1013 - 1238 1.94 B.26 097 0.49 0.0 LT 1166 162
12318 - 146.3 5.34 10.20 194 0.49 0.0 LT 17.98 1.51
1463 - 168.8 3.40 £.32 145 0.00 0.0 LT 1118 1.54
158.8 - 191.3 5.32 14.58 10.20 292 194 LT 35.95 2.47
1913 - 2138 2.43 17.49 332 20.41 18.45 .57 a1.09 461
213.8 - 236.3 389 5.72 10.69 10,65 12.15 057 48.10 463
2363 - 2588 2.43 5.3 12.15 5.3 0.45 LT 26.72 333
258.8 - 281.3 437 3.40 145 194 0.45 LT 1166 238
2813 - 303.8 0.00 0.45 0.0 0.49 0.0 LT 0.57 230
303.8 - 326.3 282 2.43 045 0.00 oo .00 5.83 130
3263 - 3488 252 1342 534 1.46 0.45 LT 23132 216
Variabii 0.00 0,00 0.0 0.00 0.0 LT 0.00 0.0
Calme 24266 0,00 0.0 0.00 0.0 LT 24286 0.0
Totale £97.08 164.24 159.38 110.30 £3.17 583 1000.00  0.00
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Roza det vensi fvelocind del venta m mesh fvamo

878 0 frag

LBk

SECTORS
3488-113
11.3-338
3B-563
563 - TA.E
TEE- 1013
1013 -123.8
1218-146.3
1463 - 168.8
1588 - 191.3
1913 - 213.8
2138- 2363
1363 - 256.8
1588 - 281.3
1813 -303.8
3038 - 326.3
363 - 3488

Vi< L0}  VZ(LO-13) W3 (2.3-3.39)
8.82 2.57 0.00
5.53 26.75 0.71
842 42.60 15.66
5.45 18.82 7.92
297 17.83 4.46
149 7.43 2.48
9.41 12.68 7.43
a.42 5.45 247
545 18.33 15.35
0.59 15.B4 3170
4.45 24.76 2031
3.56 15.35 1436
5.45 5.54 3.96
0.50 0.00 0.00
1.58 7.52 4.45
2.48 5.45 287
0.00 0.00 .00
32785 0.00 .00
40515 23932 184.74

V4 (3.9 - 6.5)
0.00
2576
i3.1e
1.49
297
0.50
0.50
0.00
991
18.33
9.31
3.47
1.38
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
107.57

VE (6.5 - 12.0) W6 (> 12.0)  Totale Wmed (m/s)
.00 0.00 1189 0.82
L38 0.00 92.12 310
377 0.99 14462 3199
.00 0.00 33,58 1.92
oo 0.00 28213 205
0.00 0.00 1189 191
oo 0.00 3021 1.76
0.00 0.00 16.84 138
1.49 0.00 50.52 282
29.72 0.50 28.07 4,86
12.38 0.5 72.81 392
0.9% 0.00 38.14 2.56
.00 0.00 1734 2.03
.00 0.00 0.50 100
.00 0.00 14.36 196
.00 0.00 10.90 187
.00 0.00 0.00 .00
.00 0.00 32789 000
70.33 2.48 1000.00 0.0
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Speed (m/s)
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5-10
4.5
3-4
2-3
1-2
A -1
Rosa dei venti Stazione mareografica La Spezia
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'Maind Model Suite BPIP Utilities'

pr
'METERS' 1.00
'UTMY' 0.0

8

'‘A"12

414

568785 4883228
568865 4883283
568843 4883318
568760 4883263
‘B'13

414

568736 4883299
568842 4883370
568816 4883409
568710 4883338
'C'14

4226

568851 4883375
568884 4883398
568857 4883438
568824 4883414
'D'17

4226

568901 4883299
568937 4883324
568912 4883362
568875 4883338
'ALTROED'13
412

568740 4883387
568803 4883428
568769 4883479
568707 4883437
'ALTROED'13
410

568820 4883423
568846 4883441
568818 4883481
568793 4883462
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'‘CABINAV'14

414

568843 4883317

568867 4883280

568892 4883296

568867 4883334

'ALTROED'16

612

568908 4883225

568919 4883231

568933 4883204

568969 4883223

568941 4883270

568899 4883243

14

'STACK1' 4 16 568865 4883280
'STACK2' 3 12 568792 4883391
'STACK3' 3 18.3 568802 4883391
'STACK4' 3 18.3 568811 4883376
'STACKS' 3 18.3 568825 4883384
'STACK6' 3 19.6 568845 4883316
'STACK7' 4 19.6 568848 4883310
'STACK8' 4 19.6 568851 4883305
'STACK9' 4 19.6 568855 4883299

STUDIO
partnershipforleadership

'STACK10' 4 19.6 568858 4883294
'STACK11' 4 19.6 568860 4883290
'STACK12' 4 19.6 568863 4883286
'STACK13' 3 19.6 568807 4883403

'STACK14'7 11 568926 4883288

Maind Model Suite BPIP Utilities

BPIP (Dated: 04274)

DATE : 5/5/2021
TIME : 16:20: 1
Maind Model Suite BPIP Utilities

The P flag has been set for preparing downwash related data
for a model run utilizing the PRIME algorithm.
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Inputs entered in METERS  will be converted to meters using
a conversion factor of 1.0000. Output will be in meters.

The UTMP variable is set to UTMY. The input is assumed to be in
UTM coordinates. BPIP will move the UTM origin to the first pair of
UTM coordinates read. The UTM coordinates of the new origin will
be subtracted from all the other UTM coordinates entered to form
this new local coordinate system.

Plant north is set to 0.00 degrees with respect to True North.

Maind Model Suite BPIP Utilities

PRELIMINARY* GEP STACK HEIGHT RESULTS TABLE
(Output Units: meters)

Stack-Building Preliminary*
Stack Stack Base Elevation GEP** GEP Stack
Name Height Differences EQN1 Height Value

STACK1 16.00 -3.00 59.50 65.00
STACK2 12.00 -4.00 60.50 65.00
STACK3 18.30 -4.00 60.50 65.00
STACK4 18.30 -4.00 60.50 65.00
STACK5 18.30 -4.00 60.50 65.00
STACK6 19.60 -4.00 60.50 65.00
STACK7 19.60 -3.00 59.50 65.00
STACK8 19.60 -3.00 59.50 65.00
STACK9 19.60 -3.00 59.50 65.00
STACK10 19.60 -3.00 59.50 65.00
STACK11 19.60 -3.00 59.50 65.00
STACK12 19.60 -3.00 59.50 65.00
STACK13 19.60 -4.00 60.50 65.00
STACK14 11.00 0.00 56.50 65.00

* Results are based on Determinants 1 & 2 on pages 1 & 2 of the GEP
Technical Support Document. Determinant 3 may be investigated for
additional stack height credit. Final values result after
Determinant 3 has been taken into consideration.

** Results were derived from Equation 1 on page 6 of GEP Technical
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Support Document. Values have been adjusted for any stack-building
base elevation differences.

Note: Criteria for determining stack heights for modeling emission
limitations for a source can be found in Table 3.1 of the
GEP Technical Support Document.

BPIP (Dated: 04274)
DATE : 5/5/2021
TIME : 16:20: 1

Maind Model Suite BPIP Utilities

BPIP output is in meters

SO BUILDHGT STACK1 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK1 22.60 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK1 14.00 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK1 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK1 22.60 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK1 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 22.60
SO BUILDWID STACK1 63.49 63.05 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK1 55.44 72.94 82.00 88.57 92.45 93.51
SO BUILDWID STACK1 91.74 87.18 84.91 50.91 56.31 62.00
SO BUILDWID STACK1 63.49 63.05 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK1 55.44 72.94 82.00 88.57 92.45 93.51
SO BUILDWID STACK1 91.74 87.18 84.91 90.73 93.79 62.00
SO BUILDLEN STACK1 63.95 62.96 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK1 53.47 93.79 94.00 91.36 85.94 77.91
SO BUILDLEN STACK1 67.51 55.06 49.06 57.15 61.00 63.00
SO BUILDLEN STACK1 63.95 62.96 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK1 53.47 93.79 94.00 91.36 85.94 77.91
SO BUILDLEN STACK1 67.51 55.06 49.06 61.66 72.94 63.00
SO XBADJ STACK1 24.96 30.17 34.45 37.70 39.79 37.66
SO XBADJ STACK1 29.23 -15.24 -22.00 -28.09 -33.33 -37.55
SO XBADJ STACK1 -40.64 -42.48 -47.51-151.21-156.99 -82.00
SO XBADJ STACK1 -88.92 -93.13 -94.51 -93.03 -88.71 -84.35
SO XBADJ STACK1 -82.71 -78.55 -72.00 -63.27 -52.61 -40.35
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SO XBADJ STACK1 -26.87 -12.57 -1.55 -0.68 -0.35 19.00

SOYBADJ STACK1 -31.52 -21.08 -10.01 1.37 12.71 22.98
SO YBADJ STACK1 33.26 36.12 41.00 44.63 46.91 47.76
SOYBADJ STACK1 47.16 45.12 41.90 32.76 11.05 41.00
SOYBADJ STACK1 31.52 21.08 10.01 -1.37 -12.71 -22.98
SO YBADJ STACK1 -33.26 -36.12 -41.00 -44.63 -46.91 -47.76
SO YBADJ STACK1 -47.16 -45.12 -41.90 -37.34 -31.65 -41.00

SO BUILDHGT STACK2 14.00 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK2 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 14.00
SO BUILDHGT STACK2 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK2 14.00 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK2 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK2 22.60 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDWID STACK2 160.94 142.99 120.69 56.25 50.82 51.56
SO BUILDWID STACK2 57.15 61.00 63.00 63.08 61.25 180.88
SO BUILDWID STACK2 184.26 182.04 180.69 184.03 181.78 174.00
SO BUILDWID STACK2 160.94 142.99 120.69 56.25 50.82 51.56
SO BUILDWID STACK2 57.15 61.00 63.00 63.95 62.96 60.06
SO BUILDWID STACK2 55.33 182.04 180.69 184.03 181.78 174.00
SO BUILDLEN STACK2 157.90 172.00 180.88 52.12 45.09 43.96
SO BUILDLEN STACK2 50.91 56.31 60.00 61.87 61.85 120.69
SO BUILDLEN STACK2 94.72 65.88 59.88 89.23 115.88 139.00
SO BUILDLEN STACK2 157.90 172.00 180.88 52.12 45.09 43.96
SO BUILDLEN STACK2 50.91 56.31 60.00 63.49 63.05 60.69
SO BUILDLEN STACK2 56.49 65.88 59.88 89.23 115.88 139.00
SO XBADJ STACK2 -100.33-105.60-107.67 25.67 34.91 39.21
SO XBADJ STACK2 37.94 35.51 32.00 27.52 22.20 -44.51
SO XBADJ STACK2 -28.75 -12.11 -8.20 -21.93 -35.00 -47.00
SO XBADJ STACK2 -57.57 -66.40 -73.20 -77.79 -80.00 -83.17
SO XBADJ STACK2 -88.85 -91.82 -92.00-154.43 -159.17 -159.07
SO XBADJ STACK2 -154.14 -53.77 -51.67 -67.30 -80.88 -92.00
SO YBADJ STACK2 -8.92 -12.56 -15.83 -37.85 -28.36 -17.58

SO YBADJ STACK2 -6.64 4.50 15.50 26.03 35.77 -17.24

SO YBADJ STACK2 -14.34 -11.02 -7.17 -3.17 0.93 5.00
SOYBADJ STACK2 8.92 12.56 15.83 37.85 28.36 17.58

SO YBADJ STACK2 6.64 -4.50 -15.50 39.70 17.69 -4.86

SO YBADJ STACK2 -27.25 11.02 7.17 3.17 -0.93 -5.00

SO BUILDHGT STACK3 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK3  22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK3 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
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SO BUILDHGT STACK3 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK3  22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK3 22.60 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDWID STACK3 160.94 142.99 59.96 56.25 50.82 51.56
SO BUILDWID STACK3 57.15 61.00 63.00 63.08 61.25 57.56
SO BUILDWID STACK3 184.26 182.04 180.69 184.03 181.78 174.00
SO BUILDWID STACK3 160.94 142.99 59.96 56.25 50.82 51.56
SO BUILDWID STACK3 57.15 61.00 63.00 63.95 62.96 60.06
SO BUILDWID STACK3  55.33 182.04 180.69 184.03 181.78 174.00
SO BUILDLEN STACK3 157.90 172.00 57.56 52.12 45.09 43.96
SO BUILDLEN STACK3  50.91 56.31 60.00 61.87 61.85 59.96
SO BUILDLEN STACK3  94.72 65.88 59.88 89.23 115.88 139.00
SO BUILDLEN STACK3 157.90 172.00 57.56 52.12 45.09 43.96
SO BUILDLEN STACK3 50.91 56.31 60.00 63.49 63.05 60.69
SO BUILDLEN STACK3 56.49 65.88 59.88 89.23 115.88 139.00
SO XBADJ STACK3 -102.06-109.03 10.64 19.24 27.25 30.55
SO XBADJ STACK3 28.54 25.66 22.00 17.67 12.81 7.55
SO XBADJ STACK3 -36.41 -18.54 -13.20 -25.35 -36.74 -47.00
SO XBADJ STACK3 -55.84 -62.98 -68.20 -71.36 -72.34 -74.51
SO XBADJ STACK3 -79.45 -81.97 -82.00 -144.58 -149.77 -150.41
SO XBADJ STACK3 -146.48 -47.35 -46.67 -63.88 -79.14 -92.00
SO YBADJ STACK3 0.93 -3.17 -37.53 -30.19 -21.93 -12.58
SO YBADJ STACK3 -3.22 6.23 15.50 24.29 32.35 39.42
SO YBADJ STACK3 -20.77 -18.68 -15.83 -12.56 -8.92 -5.00
SO YBADJ STACK3 -0.93 3.17 37.53 30.19 21.93 12.58
SOYBADJ STACK3 3.22 -6.23 -15.50 41.43 21.11 0.14
SO YBADJ STACK3 -20.83 18.68 15.83 12.56 8.92 5.00

SO BUILDHGT STACK4 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK4 22.60 22.60 22.60 22.60 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK4 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK4 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK4 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK4 22.60 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDWID STACK4 61.87 61.85 59.96 56.25 50.82 51.56
SO BUILDWID STACK4 57.15 61.00 63.00 63.08 169.36 179.55
SO BUILDWID STACK4 184.26 182.04 180.69 184.03 181.78 174.00
SO BUILDWID STACK4 61.87 61.85 59.96 56.25 50.82 51.56
SO BUILDWID STACK4 57.15 61.00 63.00 63.95 62.96 60.06
SO BUILDWID STACK4 55.33 87.18 84.91 184.03 181.78 174.00
SO BUILDLEN STACK4 63.08 61.25 57.56 52.12 45.09 43.96
SO BUILDLEN STACK4 50.91 56.31 60.00 61.87 145.46 122.79
SO BUILDLEN STACK4 94.72 65.88 59.88 89.23 115.88 139.00
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SO BUILDLEN STACK4 63.08 61.25 57.56 52.12 45.09 43.96
SO BUILDLEN STACK4 50.91 56.31 60.00 63.49 63.05 60.69
SO BUILDLEN STACK4 56.49 55.06 49.06 89.23 115.88 139.00
5.96 12.74 19.13 24.95 30.00 30.26

SO XBADI
SO XBADI
SO XBAD!
SO XBADI
SO XBADI
SO XBAD!
SO YBADJ
SO YBADJ
SO YBADJ

STACK4
STACK4
STACK4
STACK4
STACK4
STACK4
STACK4
STACK4
STACK4

25.21 19.40 13.00
-52.94 -35.81 -30.69
-69.05 -73.99 -76.69
-76.12 -75.71 -73.00

6.20 -9.28 12.33
-42.53 -53.07 -62.00
-77.06 -75.09 -74.22

-133.12 -136.19 -135.12

-129.95-120.83 -111.68 -46.70 -62.81 -77.00

-37.14 -30.15 -22.24
13.95 22.57 30.50
-15.07 -15.93 -16.12

-13.66 -4.66 4.91
37.50 -63.29 -51.40
-15.89 -15.18 -14.00

SO YBADJ
SO YBADJ
SO YBADJ

STACK4
STACK4
STACK4

SO BUILDHGT STACKS
SO BUILDHGT STACKS
SO BUILDHGT STACKS
SO BUILDHGT STACKS
SO BUILDHGT STACKS
SO BUILDHGT STACKS
SO BUILDWID STACKS
SO BUILDWID STACK5
SO BUILDWID STACK5
SO BUILDWID STACKS5
SO BUILDWID STACK5
SO BUILDWID STACKS5
SO BUILDLEN STACK5
SO BUILDLEN STACK5
SO BUILDLEN STACK5
SO BUILDLEN STACK5
SO BUILDLEN STACKS
SO BUILDLEN STACKS
SO XBADJ STACK5
SO XBADJ STACK5
SO XBADJ STACK5
SO XBADJ STACKS5
SO XBADJ STACKS5
SO XBADJ STACKS5
SO YBADJ STACKS
SO YBADJ STACKS
SO YBADJ STACKS

AMBIENTE
SALUTE E SICUREZZA

37.14 30.15
-13.95 -22.57
-26.53 -24.78

22.60
22.60
22.60
22.60
22.60
22.60
61.87
57.15
52.12
61.87
57.15
55.33
63.08
50.91
56.25
63.08
50.91
56.49

22.60
22.60
14.00
22.60
22.60
22.60
61.85
61.00

22.24

22.60
22.60
14.00
22.60
22.60
14.00
59.96
63.00

13.66 4.66
-30.50 28.23 10.09 -8.35
-40.67 15.89 15.18 14.00

-4.91

22.60
22.60
22.60
22.60
22.60
22.60
51.56
57.56

22.60
22.60
22.60
22.60
22.60
22.60
56.25
63.08

22.60
22.60
22.60
22.60
22.60
22.60
50.82
61.25

182.04 180.69 50.91 56.31 60.00

61.85
61.00
48.92
61.25
56.31
65.88
61.25
56.31
50.58

59.96

63.00
84.91
57.56

60.00

59.88

57.56

60.00
49.06

56.25 50.82 51.56
63.95 62.96 60.06
50.91 56.31 60.00
52.12 45.09 43.96
61.87 61.85 59.96
57.15 61.00 63.00
52.12 45.09 43.96
63.49 63.05 60.69
57.15 61.00 63.00

-435 044 5.21 9.82 14.13 14.13

9.32 4.22 -1.00 -6.19 -11.20 -15.87
-20.05 -38.68 -30.77 -39.80 -47.62 -54.00
-58.74 -61.69 -62.77 -61.94 -59.22 -58.10
-60.23 -60.53 -59.00-120.72 -125.77 -126.99

-124.36 -117.95 -111.61 -17.35 -13.38 -9.00

-24.74 -19.73 -14.11 -8.07 -1.79 4.99
11.22 17.12 22.50 27.19 31.06 33.99
35.88 -31.80 -32.25 34.78 32.38 29.00
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SOYBADJ STACKS 24.74 19.73 14.11 8.07 1.79 -4.99
SO YBADJ STACKS -11.22 -17.12 -22.50 38.53 22.40 5.58
SO YBADJ STACKS -11.40 -28.04 -24.54 -34.78 -32.38 -29.00

SO BUILDHGT STACK6  14.00 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK6 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 14.00
SO BUILDHGT STACK6  14.00 14.00 14.00 14.00 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK6 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK6 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 14.00
SO BUILDHGT STACK6  14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDWID STACK6 91.36 85.94 77.91 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK6  55.44 60.13 63.00 63.95 62.96 93.51
SO BUILDWID STACK6 91.74 87.18 84.91 90.73 56.31 60.00
SO BUILDWID STACK6 61.87 61.85 59.96 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK6  55.44 60.13 63.00 63.95 62.96 93.51
SO BUILDWID STACK6 91.74 87.18 84.91 90.73 93.79 94.00
SO BUILDLEN STACK6 88.57 92.45 93.51 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK6 53.47 58.63 62.00 63.49 63.05 77.91
SO BUILDLEN STACK6 67.51 55.06 49.06 61.66 61.00 63.00
SO BUILDLEN STACK6 63.08 61.25 57.56 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK6 53.47 58.63 62.00 63.49 63.05 77.91
SO BUILDLEN STACK6 67.51 55.06 49.06 61.66 72.94 82.00
SO XBADJ STACK6 -31.63 -26.30 -20.18 22.97 31.97 36.98
SO XBADJ STACK6 35.72 33.36 30.00 25.72 20.67 -2.23
SO XBADJ STACK6 -2.17 -2.05 -6.34 -20.31-118.06 -122.00
SO XBADJ STACK6 -122.23-118.75-111.66 -78.30 -80.89 -83.67
SO XBADJ STACK6 -89.19 -91.99 -92.00 -89.21 -83.72 -75.67
SO XBADJ STACK6 -65.33 -53.01 -42.72 -41.35 -39.27 -36.00
SO YBADJ STACK6 -43.53 -40.75 -36.72 -37.09 -27.72 -18.19
SO YBADJ STACK6 -7.41 3.60 14.50 24.96 34.66 26.58
SO YBADJ STACK6 32.43 37.30 41.22 43.83 24.49 9.00
SO YBADJ STACK6 -6.77 -22.32 -37.21 37.09 27.72 18.19
SO YBADJ STACK6 7.41 -3.60 -14.50 -24.96 -34.66 -26.58
SO YBADJ STACK6 -32.43 -37.30 -41.22 -43.83 -45.10 -45.00

SO BUILDHGT STACK7 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK7 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 14.00
SO BUILDHGT STACK7 14.00 14.00 14.00 14.00 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK7 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK7 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 14.00
SO BUILDHGT STACK7 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDWID STACK7 91.36 85.94 60.69 56.49 50.58 49.06
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SO BUILDWID STACK7 55.44 60.13 63.00 63.95 62.96 93.51
SO BUILDWID STACK7 91.74 87.18 84.91 90.73 56.31 60.00
SO BUILDWID STACK7 61.87 61.85 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK7 55.44 60.13 63.00 63.95 62.96 93.51
SO BUILDWID STACK7 91.74 87.18 84.91 90.73 93.79 94.00
SO BUILDLEN STACK7 88.57 92.45 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK7 53.47 58.63 62.00 63.49 63.05 77.91
SO BUILDLEN STACK7 67.51 55.06 49.06 61.66 61.00 63.00
SO BUILDLEN STACK7 63.08 61.25 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK7 53.47 58.63 62.00 63.49 63.05 77.91
SO BUILDLEN STACK7 67.51 55.06 49.06 61.66 72.94 82.00
SO XBADJ STACK7 -26.24 -21.69 16.97 25.64 33.53 37.38
SO XBADJ STACK7 34.95 31.45 27.00 21.73 15.80 -7.83
SO XBADJ STACK7 -8.33 -8.58 -13.03 -26.97 -124.49 -128.00
SO XBADJ STACK7 -127.62-123.36 -77.03 -80.97 -82.45 -84.08
SO XBADJ STACK7 -88.42 -90.08 -89.00 -85.22 -78.84 -70.08
SO XBADJ STACK7 -59.18 -46.48 -36.03 -34.69 -32.84 -30.00
SO YBADJ STACK7 -39.54 -35.88 -39.73 -30.93 -21.19 -11.50
SO YBADJ STACK7 -0.74 10.03 20.50 30.35 39.27 30.28
SO YBADJ STACK7 35.10 38.86 41.62 43.06 22.58 6.00
SO YBADJ STACK7 -10.76 -27.20 39.73 30.93 21.19 11.50
SO YBADJ STACK7 0.74 -10.03 -20.50 -30.35 -39.27 -30.28
SO YBADJ STACK7 -35.10 -38.86 -41.62 -43.06 -43.19 -42.00

SO BUILDHGT STACK8 14.00 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK8 22.60 22.60 22.60 22.60 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK8 14.00 14.00 14.00 14.00 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK8 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK8 22.60 22.60 22.60 22.60 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK8 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDWID STACK8 91.36 63.05 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK8 55.44 60.13 63.00 63.95 92.45 93.51
SO BUILDWID STACK8 91.74 87.18 84.91 90.73 56.31 60.00
SO BUILDWID STACK8 61.87 63.05 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK8 55.44 60.13 63.00 63.95 92.45 93.51
SO BUILDWID STACK8 91.74 87.18 84.91 90.73 93.79 94.00
SO BUILDLEN STACK8 88.57 62.96 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK8 53.47 58.63 62.00 63.49 85.94 77.91
SO BUILDLEN STACK8 67.51 55.06 49.06 61.66 61.00 63.00
SO BUILDLEN STACK8 63.08 62.96 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK8 53.47 58.63 62.00 63.49 85.94 77.91
SO BUILDLEN STACK8 67.51 55.06 49.06 61.66 72.94 82.00
SO XBADJ STACK8 -21.84 11.46 19.80 27.54 34.45 37.28
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SO XBADI
SO XBADI
SO XBAD!
SO XBADI
SO XBADI
SO YBADJ
SO YBADJ
SO YBADJ
SO YBADJ
SO YBADJ
SO YBADJ

STACKS8
STACK8
STACK8
STACK8
STACK8
STACK8
STACK8
STACK8
STACK8
STACK8
STACK8

SO BUILDHGT STACK9
SO BUILDHGT STACK9
SO BUILDHGT STACK9
SO BUILDHGT STACK9
SO BUILDHGT STACK9
SO BUILDHGT STACK9
SO BUILDWID STACK9S
SO BUILDWID STACKS
SO BUILDWID STACKS
SO BUILDWID STACKS
SO BUILDWID STACKS
SO BUILDWID STACK9
SO BUILDLEN STACK9
SO BUILDLEN STACK9
SO BUILDLEN STACK9
SO BUILDLEN STACK9
SO BUILDLEN STACK9
SO BUILDLEN STACK9
SO XBADJ STACK9
SO XBADJ STACK9
SO XBADJ STACK9
SO XBADJ STACK9
SO XBADJ STACK9
SO XBADJ STACK9
SO YBADJ STACKS
SO YBADJ STACK9
SO YBADJ STACK9
SO YBADJ STACK9

S TUD I

leadership
33.84 29.37 24.00 17.90 -11.62 -12.93

partnership

O

-13.84 -14.33 -18.86 -32.70-129.94 -133.00
-132.02 -74.43 -79.86 -82.87 -83.37 -83.98
-87.31 -87.99 -86.00 -81.39 -74.32 -64.98
-53.67 -40.72 -30.20 -28.96 -27.40 -25.00
-35.72 -42.79 -34.63 -25.42 -15.44 -5.67

498 15.48 25.50 34.75 28.20 33.11
37.00 39.78 41.52 41.95 20.49 3.00

-14.58 42.79 34.63 25.42 15.44 5.67

-4.98 -15.48 -25.50 -34.75 -28.20 -33.11

14.00
22.60
14.00
22.60
22.60
14.00
91.36
55.44
91.74
61.87
55.44
91.74
88.57
53.47
67.51
63.08
53.47
67.51

22.60
22.60
14.00
22.60
22.60
14.00
60.69
63.00
84.91
60.69
63.00
84.91
60.06
62.00
49.06
60.06
62.00
49.06

22.60
22.60
14.00
22.60
22.60
14.00
63.05
60.13
87.18
63.05
60.13
87.18
62.96
58.63
55.06
62.96
58.63
55.06

22.60
22.60
22.60
22.60
22.60
14.00
56.49
63.95
50.91
56.49
63.95
90.73
55.33
63.49
57.15
55.33
63.49
61.66

22.60
14.00
22.60
22.60
14.00
14.00
50.58
92.45
56.31
50.58
92.45
93.79
48.92
85.94
61.00
48.92
85.94
72.94

-37.00 -39.78 -41.52 -41.95 -41.10 -39.00

22.60
14.00
22.60
22.60
14.00
14.00
49.06
93.51
60.00
49.06
93.51
94.00
46.69
77.91
63.00
46.69
77.91
82.00

-16.63 15.73 23.00 29.57 35.24 36.82
32.13 26.47 20.00 12.92 -17.43 -19.39
-20.76 -21.50 -26.06-129.93 -136.54 -139.00

-46.75
-30.73
11.99
39.03
-19.57

-28.17
31.50
41.06
28.17

-137.24 -78.70 -83.06 -84.90 -84.16 -83.51
-85.61 -85.10 -82.00
-33.56 -23.00
-36.98
22.08
40.57
36.98

-76.41 -68.50 -58.51
-21.96 -20.80 -19.00
-18.50 -8.27 1.53
39.96 32.47 36.30
35.66 17.60 -1.00
18.50 8.27 -1.53

SO YBADJ
SO YBADJ

AMBIENTE
SALUTE E SICUREZZA
QUALITA DEL PRODOTTO

STACKS
STACKS

Commessa 21P002974-01

-31.50
-41.06

-11.99
-39.03

-22.08
-40.57

-39.96 -32.47 -36.30
-40.24 -38.20 -35.00
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SO BUILDHGT STACK10 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK10 22.60 22.60 22.60 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK10 14.00 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK10 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK10 22.60 22.60 22.60 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK10 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDWID STACK10 63.49 63.05 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK10 55.44 60.13 63.00 88.57 92.45 93.51
SO BUILDWID STACK10 91.74 87.18 84.91 50.91 56.31 60.00
SO BUILDWID STACK10 63.49 63.05 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK10 55.44 60.13 63.00 88.57 92.45 93.51
SO BUILDWID STACK10 91.74 87.18 84.91 90.73 93.79 94.00
SO BUILDLEN STACK10 63.95 62.96 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK10 53.47 58.63 62.00 91.36 85.94 77.91
SO BUILDLEN STACK10 67.51 55.06 49.06 57.15 61.00 63.00
SO BUILDLEN STACK10 63.95 62.96 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK10 53.47 58.63 62.00 91.36 85.94 77.91
SO BUILDLEN STACK10 67.51 55.06 49.06 61.66 72.94 82.00
SO XBADJ STACK10 12.39 19.41 25.83 31.47 36.15 36.72
SO XBADJ STACK10 31.02 24.38 17.00 -18.77 -21.96 -24.49
SO XBADJ STACK10 -26.27 -27.26 -31.89 -135.66 -141.99 -144.00
SO XBADJ STACK10 -76.34 -82.37 -85.89 -86.80 -85.08 -83.42
SO XBADJ STACK10 -84.50 -83.01 -79.00 -72.59 -63.98 -53.42
SO XBADJ STACK10 -41.23 -27.80 -17.17 -16.23 -15.35 -14.00
SO YBADJ STACK10 -40.85 -32.45 -23.07 -12.99 -2.51 7.36
SO YBADJ STACK10 17.71 27.52 36.50 32.06 36.15 39.13
SO YBADJ STACK10 40.93 41.49 40.96 34.55 15.51 -4.00
SO YBADJ STACK10 40.85 32.45 23.07 1299 2.51 -7.36
SO YBADJ STACK10 -17.71 -27.52 -36.50 -32.06 -36.15 -39.13
SO YBADJ STACK10 -40.93 -41.49 -40.96 -39.13 -36.12 -32.00

SO BUILDHGT STACK11 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK11 22.60 22.60 22.60 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK11 14.00 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK11 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK11 22.60 22.60 22.60 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK11 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDWID STACK11 63.49 63.05 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK11 55.44 60.13 63.00 88.57 92.45 93.51
SO BUILDWID STACK11 91.74 87.18 84.91 50.91 56.31 60.00
SO BUILDWID STACK11 63.49 63.05 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK11 55.44 60.13 63.00 88.57 92.45 93.51
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SO BUILDWID STACK11 91.74 87.18 84.91 90.73 93.79 94.00
SO BUILDLEN STACK11 63.95 62.96 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK11 53.47 58.63 62.00 91.36 85.94 77.91
SO BUILDLEN STACK11 67.51 55.06 49.06 57.15 61.00 63.00
SO BUILDLEN STACK11 63.95 62.96 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK11 53.47 58.63 62.00 91.36 85.94 77091
SO BUILDLEN STACK11 67.51 55.06 49.06 61.66 72.94 82.00
SO XBADJ STACK11 15.98 22.48 28.29 33.25 37.19 36.99
SO XBADJ STACK11 30.51 23.11 15.00 -21.43 -25.21 -28.22
SO XBADJ STACK11 -30.38 -31.61 -36.35-140.10 -146.27 -148.00
SO XBADJ STACK11 -79.94 -85.44 -88.35 -88.58 -86.12 -83.68
SO XBADJ STACK11 -83.99 -81.73 -77.00 -69.93 -60.73 -49.68
SO XBADJ STACK11 -37.13 -23.45 -12.71 -11.79 -11.06 -10.00
SO YBADJ STACK11l -38.18 -29.20 -19.34 -8.88 1.84 11.82
SO YBADJ STACK11l 22.15 31.81 40.50 35.65 39.22 41.60
SO YBADJ STACK11 42.71 42.52 41.23 34.04 14.23 -6.00
SO YBADJ STACK11 38.18 29.20 19.34 8.88 -1.84 -11.82
SO YBADJ STACK11 -22.15 -31.81 -40.50 -35.65 -39.22 -41.60
SO YBADJ STACK11 -42.71 -42.52 -41.23 -38.62 -34.84 -30.00

SO BUILDHGT STACK12 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK12 22.60 22.60 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK12 14.00 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK12 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK12 22.60 22.60 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK12 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDWID STACK12 63.49 63.05 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK12 55.44 60.13 82.00 88.57 92.45 93.51
SO BUILDWID STACK12 91.74 87.18 84.91 50.91 56.31 60.00
SO BUILDWID STACK12 63.49 63.05 60.69 56.49 50.58 49.06
SO BUILDWID STACK12 55.44 60.13 82.00 88.57 92.45 93.51
SO BUILDWID STACK12 91.74 87.18 84.91 90.73 93.79 94.00
SO BUILDLEN STACK12 63.95 62.96 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK12 53.47 58.63 94.00 91.36 85.94 77.91
SO BUILDLEN STACK12 67.51 55.06 49.06 57.15 61.00 63.00
SO BUILDLEN STACK12 63.95 62.96 60.06 55.33 48.92 46.69
SO BUILDLEN STACK12 53.47 58.63 94.00 91.36 85.94 77.91
SO BUILDLEN STACK12 67.51 55.06 49.06 61.66 72.94 82.00
SO XBADJ STACK12 19.40 25.21 30.26 34.38 37.47 36.39

SO XBADJ STACK12 29.06 20.85 -20.00 -25.08 -29.40 -32.82

SO XBADJ STACK12 -35.25 -36.60 -41.32 -144.89 -150.73 -152.00
SO XBADJ STACK12 -83.35 -88.18 -90.32 -89.72 -86.39 -83.09

SO XBADJ STACK12 -82.53 -79.47 -74.00 -66.28 -56.54 -45.09
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SO XBADJ STACK12 -32.26 -18.46 -7.74 -7.01 -6.60 -6.00
SO YBADJ STACK12 -34.53 -25.02 -14.74 -4.01 6.83 16.79
SO YBADJ STACK12 26.94 36.27 35.00 39.07 41.95 43.56
SO YBADJ STACK12 43.85 42.80 40.63 32.59 11.97 -9.00
SO YBADJ STACK12 34.53 25.02 14.74 4.01 -6.83 -16.79
SO YBADJ STACK12 -26.94 -36.27 -35.00 -39.07 -41.95 -43.56
SO YBADJ STACK12 -43.85 -42.80 -40.63 -37.17 -32.58 -27.00

SO BUILDHGT STACK13 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK13 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK13 22.60 14.00 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDHGT STACK13 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK13 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK13 22.60 22.60 14.00 14.00 14.00 14.00
SO BUILDWID STACK13 160.94 142.99 59.96 56.25 50.82 51.56
SO BUILDWID STACK13 57.15 61.00 63.00 63.08 61.25 57.56
SO BUILDWID STACK13 52.12 182.04 180.69 184.03 181.78 174.00
SO BUILDWID STACK13 160.94 142.99 59.96 56.25 50.82 51.56
SO BUILDWID STACK13 57.15 61.00 63.00 63.08 62.96 60.06
SO BUILDWID STACK13 55.33 48.92 180.69 184.03 181.78 174.00
SO BUILDLEN STACK13 157.90 172.00 57.56 52.12 45.09 43.96
SO BUILDLEN STACK13 50.91 56.31 60.00 61.87 61.85 59.96
SO BUILDLEN STACK13 56.25 65.88 59.88 89.23 115.88 139.00
SO BUILDLEN STACK13 157.90 172.00 57.56 52.12 45.09 43.96
SO BUILDLEN STACK13 50.91 56.31 60.00 61.87 63.05 60.69
SO BUILDLEN STACK13 56.49 50.58 59.88 89.23 115.88 139.00
SO XBADJ STACK13 -114.75-122.01 -2.25 6.83 15.71 20.22
SO XBADJ STACK13 19.74 18.65 17.00 14.83 12.21 9.22
SO XBADJ STACK13 5.95 -12.56 -5.31 -15.79 -25.79 -35.00

SO XBADJ STACK13 -43.15 -49.99 -55.31 -58.95 -60.80 -64.18
SO XBADJ STACK13 -70.65 -74.96 -77.00 -76.70 -149.18 -152.08
SO XBADJ STACK13 -150.37 -144.08 -54.57 -73.44 -90.09 -104.00
SO YBADJ STACK13 3.77 -2.57 -39.20 -34.08 -27.91 -20.47
SOYBADJ STACK13 -12.79 -4.71 3.50 11.61 19.36 26.53

SO YBADJ STACK13 32.89 -30.22 -26.16 -21.37 -15.93 -10.00
SO YBADJ STACK13 -3.77 2.57 39.20 34.08 27.91 20.47
SOYBADJ STACK13 12.79 4.71 -3.50 -11.61 34.10 13.04

SO YBADJ STACK13 -8.42 -29.62 26.16 21.37 15.93 10.00

SO BUILDHGT STACK14 22.60 22.60 22.60 0.00 0.00 0.00
SO BUILDHGT STACK14 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK14 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
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SO BUILDHGT STACK14 22.60 22.60 22.60 0.00 0.00 0.00
SO BUILDHGT STACK14 14.00 14.00 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDHGT STACK14 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
SO BUILDWID STACK14 63.49 63.05 60.69 0.00 0.00 0.00
SO BUILDWID STACK14 82.48 72.94 63.00 63.95 62.96 60.06
SO BUILDWID STACK14 55.33 48.92 46.69 53.47 58.63 62.00
SO BUILDWID STACK14 63.49 63.05 60.69 0.00 0.00 0.00
SO BUILDWID STACK14 82.48 72.94 63.00 63.95 62.96 60.06
SO BUILDWID STACK14 55.33 48.92 46.69 53.47 58.63 62.00
SO BUILDLEN STACK14 63.95 62.96 60.06 0.00 0.00 0.00
SO BUILDLEN STACK14 187.19 93.79 62.00 63.49 63.05 60.69
SO BUILDLEN STACK14 56.49 50.58 49.06 55.44 60.13 63.00
SO BUILDLEN STACK14 63.95 62.96 60.06 0.00 0.00 0.00
SO BUILDLEN STACK14 187.19 93.79 62.00 63.49 63.05 60.69
SO BUILDLEN STACK14 56.49 50.58 49.06 55.44 60.13 63.00
SO XBADJ STACK14 6.49 1.79 -2.97 0.00 0.00 0.00
SO XBADJ STACK14 -164.54 -76.70 -51.00 -58.91 -65.03 -69.17
SO XBADJ STACK14 -71.21 -71.08 -71.09 -74.33 -75.31 -74.00
SO XBADJ STACK14 -70.44 -64.75 -57.09 0.00 0.00 0.00
SO XBADJ STACK14 -22.65 -17.08 -11.00 -4.58 1.98 8.47
SO XBADJ STACK14 14.71 20.51 22.03 18.89 15.17 11.00
SO YBADJ STACK14 27.16 33.50 38.82 0.00 0.00 0.00
SO YBADJ STACK14 33.08 38.84 42.50 38.47 33.27 27.06
SO YBADJ STACK14 20.02 12.38 4.18 -4.09 -12.23 -20.00
SO YBADJ STACK14 -27.16 -33.50 -38.82 0.00 0.00 0.00
SO YBADJ STACK14 -33.08 -38.84 -42.50 -38.47 -33.27 -27.06
SO YBADJ STACK14 -20.02 -12.38 -4.18 4.09 12.23 20.00
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