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Introduzione

Il presente progetto esecutivo fa seguito allo studio, attuato fino al livello definitivo, delle opere di difesa
costiera dei Comuni di Costarainera e 5an Lorenzo al Mare nell'ambito preso in considerazione che si estende, a partire
da ponente, dal Rio Piani (confine Comunale tra i Comuni di Costarainera e Cipressa) sino al molo di protezione del
porticdolo Comunale di San Lorenzo al Mare, a levante, redatto dal Comuni suddetti con il Comune di San Lorenzo al
mare Capofila ed oggetto d'approvazione in sede di Conferenza dei Servizi, conclusasi I'1109/2012 con il DECRETO del
Dirigente del Settore Urbanistica e Tutela del Paesaggio della Regione Liguria,

In particolare si rileva come nello spedfico la parte di competenza del Comune di Costarainera ed oggetto
della presente spedfica progettazione esecutiva, sia relativa a quanto proposto con le relative finalita per gli
investimenti strutturali e infrastrutturali urgenti, finalizzati esclusivamente alla mitigazione del rischio idraulico e
idrogeologico nonche all'aumento del livello di resilienza delle strutture e infrastrutture a seguito dell’evento di cui alla
OCDPC 5582018, con particolare riferimento al ristoro del danno causato dagli eventi di ottobre 2018.

Infatti, come pit volte emerso nel recente passato, le difese esistenti sono state oggetto di danneggiamento ad
opera dei marosi, mettendo a rischio le infrastrutture di retro spiaggia, quali 1a pista cidabile, il percorso di lungo mare
del Comune nella zona dei Piani Paorelli, le ex strutture ospedaliere del Barellai. Il litorale dell’ambito di interesse & a
costa alta, presenta pressoché totalmente opere di difesa della costa di tipo aderente, con muri a gravita, in larga parte
con sagoma a bastioni, direttamente posti sulla battigia, un tempo protezione del tracdato ex ferroviaro, poi
delocalizzato in larga parte ingalleria ed oggi sede della Pista Ciclo-pedonale del Parco Costiero del Ponente Ligure.

Alcuni trati godono della protezione, sulla battigia, di materiale lapideo antropico, gid posizionato a
protezione dei corpi murar, sia posizionato originariamente (massi scaricati da FFS5 ivi trasportati con vagoni
ferroviar), sia posizionato con interventi di ripristine recenti, resisi necessan a causa di danneggiamenti da mareggiate,
I tratti di litorale non presidiati da opere sono limitati e negli stessi, si sta attuando un progressivo depauperamento dej
materiali di scarpata ad opera dei marosi, con conseguenze di arretramento della linea di riva; situazioni che si sono
drammaticamente evidenziate aseguito della mareggiata abbattutasisulla costa ligure nel novembre 2018,

Localizzazione geografica

Il tratto esaminato & compreso nei Comuni di Costarainera e di San Lorenzo al Mare, presenta andamento
pressoché curvilineo a Levante del Capo di San Lorenzo al Mare, Il settore di Libeccio @ quello da cui provengono le
ocndazioni di maggiore entita: traversia principale.




Unita fisiografica
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L'unita fisiografica cui appartiene il Comune di Costarainera & quella che muove dal porto turstico di Marina
degli Aregai sino al Molo Lungo di Porto Maurizio. Il nuove porto di Marina di San Lorenzo costituisce limite di paraggio.

Descrizione dello stato attuale dei luoghi

Il litorale dell’ambito di interesse si configura con opere di difesa della costa in condizioni di dissesto e tali da
porre in situazione di rischio I'abitato, dal confine Comunale di Costarainera con il Comune di Cipressa, lato ponente e
con il Comune di San Lorenzo al Mare, lato levante; con opere di difesa necessitanti di consolidamento e tali da essere
rideterminate ed anche con un'ipotesi di ripasdmento, delimitato da strutture trasversali, in parte gia eseguite in
precedenza e sempre nell'ambito della progettazione gia assentita, pid precisamente in prossimita del Confine
Comunale con 5an Lorenzo al mare.

Tali indicazioni trovano conferma nelle immagni proposte di seguito riportate, secondo un'ipotesi di
sopralluogo, organizzato con accesso parte da levante e parte da ponente, essendo, in un tratto centrale diffidle
I'accessoin assenzadi battigia.



Nei pressi del Confine Comunale di Costarainera e con il Comune di Cipressa:

proseguendo verso levante:
i berstiond of rinforzo del muro delly ex-ferrowvia, posto o difeso del ftorale, sono fesioneti in pil punti @ necessitenn, oncorchd presidioti dal moteriple in soidi e scogliera

presenti ol piede, d° wn intervents df consalidaments.

wraziome combinete df erosione e di probobile attivitd ontropica di ontico discarica, he generoto wea situorfone of evidente instabilitd della soorpato o fronte-mare



trotte ove Fopera df proterione di ver sonte riswlla essere mancomte



nei pressi del Confine Comunale di Costarainera e con if Comune di San Lorenzo al mare:

sano ancord evident! | segnil oun precedente intervente di consolidamento attweto  tramite ripristino della difesa in scogll, protetta oo wn ripascimento in ghiok

proseguendo verso ponente:

I parte superiore della soor pate noturcke di fronte-mare, appare in forte erosione, su pendenze fmite per ko stobilita

segni ol ewidente dissesto defla scarpola, in prossimitd o' una vio d'accesso pedonale ofi battigha, in oggl evidentemente non md utizzablle



altro fratto ove Fopero ol protezione df versante rsuite essere mancante

tratto af costa in ossenso af battigia con opera di protezione murarks che presenda tratt in dissesto, cosi come evidenziato anche nella foto o seguire



LUesposizione delle problematiche in essere attraverso la successione delle precedenti immagini, evidenzia
come si renda indispensabile intervenire celermente per arginare e mitigare il fenomeno d'erosione e dissesto della
lineadibattigia e proteggere| tratti di costa e le strutture aridosso di questiultimi.

Inoltre & opportuno rimarcare come l'intervento proposto siafinalizzato alla protezione, dall’azione dei marosi,
della fascia costiera, laddove sono ubicate opere di urbanizzazioni assolutamente prioritarie per il territorio e per il
Comune di Costarainera; in particolare la scarpata fronte — mare anzi descritta rappresenta il corpo strutturale di
sostegno della viabilits cido-pedonale di collegamento dell’abitato dei Piani Paorelli di Costarainera e Cipressa con la
pista ciclo-pedonale del Parco Costiero del Ponente Ligure, realizzata in un contesto di ristrutturazione urbanistica
imponente che ha portato al recupero e dutilizzo delle ex aree ferroviade dismesse. Lungo la suddetta viabilita dclo-
pedonale di collegamento & altresi ubicato il compendio immaobiliare dell'ex Ospedale Barellai, oggi in fase di recupero
per la realizzazione in un ambito territoriale di una struttura sanitaria ascrivibile alla categoria delle opere che
rivestono interesse generale, in gquanto destinata a soddisfare l'interesse pubblico all’assistenza e alla riabilitazione dei
soggetti disabili che, l'ordinamento italiano riconosce quali funzioni proprie dello 5tato, trattandosi dungque di opera
che indiscutibilmente & destinata asoddisfare esigenze della collettivita.

Gia in passato l'erosione progressiva, oltre ad eliminare di fatto ogni spiaggia ed arenile, ha esposto all’'azione
del moto ondoso un lungo tratto del muro che sosteneva il versante a ridosso della costa nel tratto posto in prossimita
del confine del Comune di Costarainera con il Comune di San Lorenzo al mare e, come emerge da una foto d'archivio,
tale muroinun punto:




a causa dell’erosione del piede, & crollato innescando unafranache si & poi estesa al pendio sovrastante:

Micchia di distacco che ha interessato la
suddetta viabilita ciclo-pedonale di

collegamento

Uintervento in argomento & finalizzato a riparare | danni causati dalla mareggiata dell’'evento meteo avverso
del 2018 alle opere di difesa costiera esistenti ed a scongiurare eventi come quello esposto nelle 3 immagini precedenti.

Il PROGETTO

Il progetto gui proposto ha individuato le soluzioni necessarie e gli interventi di difesa costa pid idonei a
risolvere |a problematica testé mostrata e, con rimando all'esame degli elaborati grafici alluopo predisposti, nel
seguitosonodescritte, alivello generale, le categorie d'opere previste:

a) a partire dal confine Comunale con Cipressa e sino alla zona di confine con il Comune di 5an Lorenzo al
mare laddove & gia stata realizzata in precedenza un‘opera di ripascimenta, si prevede di intervenire lungo
il litorale mediante lavon di difesa al piede della scarpata di fronte-mare, idonei ad evitare il progressivo
collasso delle opere di sostegno esistenti:

- laddove sono presenti gli antichi corpi muran del vecchio rilevato ferroviario, si prevede di intervenire
mediante |a ricudtura delle bucature del paramento e dei bastioni, con la contestuale messa a dimora
di massi di protezione al piede in funzione antierosiva secondo schemi costruttivi come di seguito
esposti;

B




nei tratti in scarpata dove non vi @ pid traccia di opere di contenimento specifiche, risultando
direttamente minacciate le infrastrutture pubbliche o d'interesse pubblico sovrastanti  [ofe DGR
17.11.2009 n79 — Misure di salvoguardio_relativamente ollo difeso delie coste, Art, 47 Lo natumle avoluzione delie

frane_mstiere ¢ delle folesie attive non_deve essere contrastots do aopere di  consalidoments salvo in presenza oi

elementi o rischio che ne nchiedono il consolidomento. £ vietotn lo realizzazione di manufotii che comporting
laurnento del rischio®) sono previste scogliere aderenti, ricavate con il minimo ingombro della fasda
costiera, sempre in massi naturali di cava e comprensive di filtro in pietrame, secondo schemi

costruttivi come di seguito esposti;
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in entrambe le situazioni si prevede 'impiego di massi naturali di composizione e tessitura compatibili
con quanto gia presente al contorno. Lla fornitura dei massi naturali deve essere sottoposta
preventivamente a campionatura, per caratterstiche tecniche di resistenza e di scelta cromatica.
'avvio dei lavori approvati dovra essere subordinato alla verfica di coerenza dei materiali da
impiegarsi in conformita alle prescrizioni emerse in fase di autorizzazione, attraverso l'invio di una
documentazione fotografica e di una certificazione che garantiscano il rispetto delle caratteristiche dei
litotipi da utilizzarsi per la costruzione dei pennelli alla regione Liguria dipartimento pianificazione
territoriale, urbanistica settore tutela del paesaggio. tutte le analisi e le campionature necessarie sono
poste a carico dell'esecutore dell’'opera. Dal punto di vista costruttivo sono previste pezzature di 3a
categoria, conunaquotadi 2acategoriae pietrame perfiltri e sistemazione delle sagome,

b) a cavallo del confine InterComunale tra | Comuni di San Lorenzo al Mare e Costarainera & prevista
I'integrazione del rApascimento strutturale gia a suo tempo awiato, confinato da due strutture trasversall
di contenimento, una esistente e gia realizzata con un precedente intervento contestuale al primo
ripasdmento suddetto e I'altra oggetto d'intervento spedfico con il presente progetto, secondo guanto
riportato negli elaborati grafid di dettaglio: tale previsione trova necessita d'attuazione nelle condizioni in
cui versa l'attuale spiaggia emersa, necessitante di consolidamento, per la guale, attesa la differente
cassazione granulometrica da ponente a levante, ne & previsto il sconfinamento con apposite opere
trasversali e semiemerse per garantirne la stabilita, |afruibilita e |a sicurezza delle infrastrutture presenti a
tergo lungo la costa: tale ipotesi progettuale, attraverso un mirato ripascimento dellafara avanzare la linea
di rivain maniera controllata, mitigando cosil’erosione progressiva dovuta al moto ondoso;

ilmateriale utilizzato pereffettuareil ripascimento deve avere caratteristiche ben precise, al fine di;

» nonalterare l'equilibrio della fauna e della flora sottomarina: occorre evitare quindi apportilimo-
argillosi che potrebbero produrre un progressivo infangamento del fondale;

« costituire un apportostabile e duraturo: la granulometria deve pertanto essere compatibile con
gquella presente;

« laguantita, latipologia e le modalita di versamento non devono produrre effetti sedimentari

« dannosi;

La soluzione progettuale complessivamente autorizzata é cosicaratterizzata:
— lunghezza complessiva del riempimento: 240.00m;

— profondita media del versamento: 30.00m;

~ altezzamedia di berma: 2.50m;

— guantitd complessiva di sedimenti richiesti: ~31.800,00mc¢;

Tale soluzione complessiva di ripasdmento @ gia stata in parte attuata con un primo intervento

eseguito dal Comune di San Lorenzo al Mare (realizzazione di pennello di chiusura della celle e
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primo versamento) per complessivi
e 10'771 mc nel lotto principale dell'intervento (atti di contabilita finale dell'opera)
s 1'709 mc nel lotto di completamento (recupero economie di gara)
e cosi per 12480mc complessivamente versati.
Il materiale da ripascimento sara composto da due pezzature differenti;

« sottofondodispiaggia, meno pregiato, utilizzato perl'avanzamento volumetrico della linea di riva;
« materiale di ricoprimento, pill pregiato, in ghigie mediamente classate e con DS0~60/70mm
(materiale compatibile con quanto preesistents);

il materiale di ripasdmento & previsto proveniente, o da cava terrestre o, nel caso desito positivo
dello studio inerente le condizioni di sovra-alluvionamento dell’alveo del torrente San Lorenzo, in fase
d'awio da parte del Comune di San Lorenzo al mare nel tratto a monte dello stesso, dall’alveo del
torrente suddetto: la scelta verra fatta dopo le condusioni che trarra lAutorita di Bacino & comungue
le attivita di ripasdmento verranno avviate dopo "avwenuta condusione delle opere di alla precedente
letteraa);

Il sedime di ripascimento, per quanto riguarda la previsione di utilizzo di materale di cava, @ cosi
caratterizzato:

Curva granulometrica al passants

Sabbia 0% -

B-15 10% -
15-30 10% -
40-70 40% —
fv 40% . 5

o0 1000 (8 &

bulnj"ﬁu {immij

Il fuso granulometrico di previsione & il medesimo utilizzato nel primo intervento di ripascimento di
spiaggia realizzato dal Comune di San Lorenzo al Mare, e di cui al parere di compatibilita ambientale
positivodi Arpal 0076861 del 1510/2013.

La disponibilita finanziara in essere consente ad oggi di prevedere, nell’ambito del presente intervento,
un versamento aggiuntivo di 6000mc di materiale, con cui si raggiungera il volume complessivo di
18480mc, circa pari al 60% della previsione complessiva di progetto.

Modalita esecutive dell’intervento: L.R. 13/99 — D.GR. 429 del 09/04/2009

La L.R, 13/1999 e succ. mod. & integr, “Disdplina delle funzioni in matera di difesa della costa, ripascimento
degli arenili, protezione e asservazione dell’ambiente marino e costiero, demanic marittimo e porti®, relativamente ai
“Criteri generali per la progettazione e 'esecuzione delle opere di difesa della costa e degli abitati costieri e di
ripasdmento degli arenili”, approvati con D.G.R. 222/2003, stabilisce come i progetti di difesa costa debbano spedficare

in dettaglio le modalita realizzative dei lavor, con guale tipologia di mezzi (marittimif/terrestri), e se mediante
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I'utilizzo di apprestamenti temporanei (piste) con relativa spedficazione del materiale ed il presente si attiene
rigorosamente a tale normativa, in coerenza peraltro con quanto a suo tempo approvato con il DECRETO del Dirigente
del Settore Urbanistica e Tutela del Paesaggio della Regione Liguria dell"1149/2012,

Maodalita di realizzazione delle opere

La tipologia delle opere previste, sia in termini di posizionamento che di approfondimento, impone
l'esecuzione esclusiva daterra.

Gli accessi alle aree di cantiere, con riferimento agli elaborati grafici allegati, saranno:

 |ato confine con il Comune di Cipressa, la pista esistente di discesa dalla viabilita comunale alla battigia,

peraltro oggetto di consolidamento nell'ambito del presente progetio,
s |atoconfine conil Comune diSan Lorenzo al mare, una nuova pistache si compone a suavolta:

— nel tratto iniziale relativo all'accesso dallAurelia fino alla sottostante pista ciclo-pedonale, da un
percorso esistente da consolidare seguendo le spedifiche indicazioni che verranno fornite dal Gestore
(Anas) della strada prindpale che ha gia anticipato |la necessita che la viabilita di cantiere sia prevista
con solo 'entrata in destra e 'uscita in destra, con l'ausilio della procedura con movieri per |"uscita,
seguendo le opportune indicazioni planimetriche del PSC, che prevede anche la segnaleticaverticale e
orizzontale interessante il tratto d'Aurelia relativamente al cantiere stesso — una specifica ordinanza
regolera poi nel dettaglio tuttele operazioniin situ;

— nel tratto finale, dalla suddetta pista cido-pedonale fino alla sottostante battigia, & prevista la
realizzazione d'una struttura in massi, costituente I'ossatura portante del piano viabile, che sara poi
mantenuta per tutte le successive fasi di manutenzione/consolidamento che si renderanno necessarie
infuturo;

5.5.n. 1 Aurelia

Tutta |la restante viabilita di cantiere si sviluppera a tergo della linea di riva, dalla quale sia le escavatnici che gli
autocarri sirecheranno alle aree di lavorazione.

Piano di Monitoraggio delle opere di difesa e di ripascimento.

Ogni progetto della tipologia del presente, deve prevedere al suointemo un Piano di Monitoraggio delle opere
di difesa costiera, secondo guanto previsto dalla DGR 1793 del 30/122005 (Criteri generali inerenti |a progettazione e
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l'esecuzione delle opere di difesa della costa e degli abitati costierd e di ripascimento degli arenili®, approvati con D.G.R.
n. 222 del 28022003) e deve possedereiseguenti contenuti minimi;

1) ilmonitoraggiodella dinamicacostiera caratterizzato da:

» aggiornamentodeirilievi plano-altimetricidi riva;
e aggiornamento deirilievi batimetrici;
» monitoraggio sedimentologico

2) il monitoraggio delle biocenosi mediante ispezione video-fotografica di fondale e conteggi per la
mappaturadello statodisalute della prateria;

3) ilmonitoraggiodella qualitadelle acque, qualorale opere comportino la delimitazione di specchi acqueia
ridotto scambio idrico che, nello specifico, non si ritiene necessario, vista la caratterizzazione dei materiali
previsti per gli interventi di ripascimento.

Gli oneri necessari all'esecuzione degli interventi di monitoraggio suddetti sono riportati nel quadro
economico complessivo diintervento, di seguito indicato masaranno altresl oggetto di se paratatrattazione.

Costo degli interventi previsti

L'onere complessivo necessano all'esecuzione delle opere di difesa costiera, per l'intero ambito, ammonta a
complessivi 1.600.000,00.
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