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1. PREMESSA 
 

Il progetto illustrato nella presente relazione riguarda la messa in sicurezza del terrapieno sito in 

località Serra.  

La soluzione che viene presentata è scaturita da versioni precedenti già avviate ai procedimenti 

approvativi, nei quali sono emerse esigenze che hanno indotto ad una rivisitazione complessiva 

dell’intervento, così come attualmente viene proposto. 

Le generali caratteristiche ambientali del materiale di cui è costituito il terrapieno sono state 

analizzate nell’anno  2013 e sono riportate nell’allegato all’elaborato I. Peraltro i volumi di scavo 

previsti in progetto necessitano di una caratterizzazione puntuale, prevista per le fasi successive 

all’approvazione del progetto nel suo complesso. 

In esito ad una preliminare analisi, l’intervento proposto è realizzato con materiali naturali 

(scogli) piuttosto che murature prefabbricate o costruite in opera in conglomerato cementizio; le 

motivazioni della scelta sono di carattere tecnico (necessità di evitare strutture che riflettano 

l’energia marina ma anzi che la assorbano), paesistico (utilizzo di soluzioni correnti sulla costa) ed 

economiche (non uso di palificate o palancole rivestite). 
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2. STATO ATTUALE 
 

Il terrapieno oggetto di intervento è localizzato nella parte sud del litorale di Spotorno, nei pressi 

del confine con il Comune di Noli, cadente in asse al rio Torbora 

 

L’attuale scenario è descritto dalla seguente immagine, tratta dal sito Google Earth e datata 

marzo 2018, data antecedente alle violente mareggiate del 2018 e del 2019, che hanno sconvolto 

il litorale ligure. 

 

Il terrapieno è stato oggetto di un rilievo planoaltimetrico nel maggio 2020 (tav.03), qui 

rappresentato 
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La sommità del terrapieno ha andamento pianeggiante, generalmente intorno alla quota 

compresa tra + 6,40 e + 6,80 ms.l.m.m. ed è bordata sui lati S ed E da una duna artificiale 

realizzata con il terreno presente in data non definita. Ai lati S e N il terrapieno degrada a risalti 

sino al piano spiaggia, mentre nel fronte E, esposto all’azione del mare, è in progressivo 

arretramento una parete subverticale, appoggiata sul materiale crollato in più riprese e lavato 

dal mare stesso. 

Sul contorno della spianata sommitale è presente una pur debole recinzione, realizzata 

presumibilmente dai titolari delle concessioni demaniali ivi in essere, e relative ad un’attività di 

Luna Park estivo. L’accesso carraio all’area è costituito da un breve tracciato che sale sul lato O 

partendo dal piano stradale che perimetra lo sviluppo SO del terrapieno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:ing.gaggero@libero.it
mailto:paolo.gaggero21@ingpec.eu
mailto:albertodressino@tin.it
mailto:luca87.rossi@hotmail.com


RTP 

Dott. Ing. PAOLO GAGGERO 
Via Pia 130 r – 17100 Savona 

ing.gaggero@libero.it   
paolo.gaggero21@ingpec.eu 

Dott. Geol. ALBERTO DRESSINO 
Vico Ferri 1 – 17024 Finale Ligure 

albertodressino@tin.it 
albertodressino@comune.pec.it 

Dott. Ing LUCA ROSSI 
Via Bertolotti 79/B – 17014 Cairo M.tte 

luca87.rossi@hotmail.com 
luca87.rossi@ingpec.eu 

 

3. DESCRIZIONE DEL PROGETTO 
 

Il progetto prevede: 

 Campionamento mediante scavo del materiale costituente il fronte del terrapieno (n°3, in 

corrispondenza di ciascun volume da movimentare al limite S, al centro del fronte E e al limite 

N) e contestuale analisi e classificazione ai sensi della DGR 186/2006); 

 Campionamento mediante scavo del materiale compreso tra la base del fronte del terrapieno 

e la linea di riva in n°3 punti a discrezione della D.L., contestuale analisi e classificazione ai 

sensi della DGR 186/2006 ovvero della DGR 1209/2016 tab.4b; 

 Scavo in unica soluzione del fronte del terrapieno nelle tre zone S, centro E e N; 

 Scavo a tratti progressivi di circa 10 ml per realizzare l’imbasamento della scarpata in massi di 

cinturazione del terrapieno; 

In esito ai risultati delle analisi, per il materiale scavato si prevede: 

 Conferimento ad idoneo sito di smaltimento del materiale scavato in corrispondenza del 

terrapieno; 

 Conferimento ad idoneo sito di smaltimento del materiale scavato in corrispondenza 

dell’imbasamento della nuova opera di difesa ovvero parziale riutilizzo a riempimento a tergo 

della scogliera ovvero riutilizzo a mare in esito alla possibile ammissibilità con l’ambiente 

spiaggia, verificato ai sensi della DGR 1209/2016, tabella 4b. 

Poiché allo stato non sono disponibili i campioni rappresentativi e le relative analisi del materiale 

destinato ad essere cavato, il progetto adotta la soluzione di invio alla discarica, con riserva di 

eventuali riutilizzi da approvarsi nelle forme di legge. 

Le operazioni per la messa in sicurezza del terrapieno prevedono la creazione di un’opera di difesa 

in massi naturali, caratterizzata da: 

 nel fronte Est del terrapieno mediante scarpata in massi lapidei di III° categoria (peso 5.0 ton) 

di spessore medio 2.80 ml (n°2 strati) con disposizione alla rinfusa, profilo frontale 

leggermente arcuato corrente alla linea di riva rilevata a fine maggio 2020, di lunghezza circa 

160,0 ml in berma, pendenza 1/1, da quota sommitale +6,60 ml s.l.m.m. a quota di fondazione 

-1,00 m.s.l.m.m.; l’opera è realizzata interamente su aree emerse (rilievo maggio 2020); 

 nelle due ali laterali per circa 20,0 ml cadauna mediante scarpata in massi lapidei di III° 

categoria (peso 5.0 ton)  con disposizione alla rinfusa, di raccordo tra la scarpata del fronte E e 
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i fronti lato S e N, con pendenza 1/1, da quota sommitale +6,60 ml s.l.m.m. a quota di 

fondazione variabile da -1,00 ml s.l.m.m a +3,00 ml s.l.m.m. in funzione dello sviluppo; 

 l’imbasamento di tutte le scarpate ed il riempimento del cavo compreso tra la mantellata del 

fronte E ed il terrapieno esistente mediante tout venant e massi di I° categoria (in egual 

proporzione), adeguatamente compattati e sagomati al fine di creare un efficace piano di 

appoggio per i massi di mantellata, previo posizionamento di robusto geotessuto. 
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4. COMPATIBILITA’ PAESISTICA E AMBIENTALE 
 

4.1 Compatibilità paesistica 
 

Il P.T.C.P. ha dato l’avvio ad un lavoro di ripristino paesaggistico, ecologico ed urbanistico, volto a 

restituire identità e bellezza al territorio ligure. Uno dei maggiori obiettivi a cui il piano tende è 

quello di conservare e valorizzare, nell’ambito di un sempre più rapido e confuso sviluppo 

urbanistico territoriale, il patrimonio ambientale, naturale, paesistico e culturale ed è per questo 

che assume molteplici valori, da piano paesaggistico a piano di tutela delle bellezze naturali, delle 

acque e di difesa del suolo. Nelle seguenti figure si riportano gli stralci degli elaborati che 

costituiscono il P.T.C.P. in cui ricade l’area di intervento, che risulta compatibile. 

 
P.T.C.P. – Assetto geomorfologico – Ambito CO 

Area di intervento 
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P.T.C.P. – Assetto insediativo – Ambito ID MA 

 

 
P.T.C.P. – Assetto vegetazionale – Ambito COLL ISS MA 

 
Le operazioni a progetto risultano compatibili con gli strumenti urbanistici. 

Area di intervento 

Area di intervento 
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4.2 Compatibilità Ambientale 
Il sito di intervento non ricade in aree tutelate da S.I.C. o Z.S.C., cosi come non sono presenti aree 

appartenenti alla ‘’Rete Natura 2000’’. 

I seguenti grafici riportano uno stralcio cartografico del Nuovo Atlante degli Habitat Marini e 

l’individuazione dei S.I.C./Z.S.C. nell’intorno dell’area di intervento; come è possibile osservare, gli 

interventi a progetto non coinvolgono né le fanerogame né gli habitat marini presenti, limitandosi 

ad interessare unicamente aree emerse. 

 

Stralcio cartografico – Nuovo Atlante degli habitat marini 2020 

 

 

AREA DI 

INTERVENTO 

mailto:ing.gaggero@libero.it
mailto:paolo.gaggero21@ingpec.eu
mailto:albertodressino@tin.it
mailto:luca87.rossi@hotmail.com


RTP 

Dott. Ing. PAOLO GAGGERO 
Via Pia 130 r – 17100 Savona 

ing.gaggero@libero.it   
paolo.gaggero21@ingpec.eu 

Dott. Geol. ALBERTO DRESSINO 
Vico Ferri 1 – 17024 Finale Ligure 

albertodressino@tin.it 
albertodressino@comune.pec.it 

Dott. Ing LUCA ROSSI 
Via Bertolotti 79/B – 17014 Cairo M.tte 

luca87.rossi@hotmail.com 
luca87.rossi@ingpec.eu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
S.I.C. / Z.S.C. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IT 1323271 

IT 1323271 
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5. VINCOLI 
 

Si riporta quanto pubblicato nel visualizzatore cartografico nel sito ‘’Vincoli in Liguria – 

Architettonici, archeologici e paesaggistici’’. 

Cartografia Vincoli Architettonici, Archeologici, Paesaggistici – Regione Liguria 
 

Come è possibile osservare nella planimetria sopra riportata, l’area oggetto di intervento non 

presenta dei Vincoli Paesistici Bellezze, né puntuali né d’insieme, salvo il vincolo relativo a 300 

metri dal mare, non identificato nel portale regionale e genericamente superato dal PTCP vigente. 

 

 

 

Area di intervento 
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6. COMPARTI AMBIENTALI 
 

6.1 Aria 

La realizzazione delle opere interferisce con la componente ambientale ‘’atmosfera’’ a causa 

dell’emissione di inquinanti aeriformi in fase di cantiere. 

Gli impatti possibili durante la cantierizzazione si riferiscono essenzialmente alla qualità dell’aria 

dovuta all’aumento delle emissioni inquinanti e delle polveri; è importante sottolineare come le 

condizioni meteoclimatiche (in particolare vento e temperatura) siano fattori determinanti nella 

riduzione od amplificazione dell’inquinamento. 

In fase di cantierizzazione le possibili fonti di inquinamento sono legate alle lavorazioni eseguite 

con i mezzi d’opera, nel caso specifico tutti i mezzi terrestri necessari per il movimento terra, la 

movimentazione di materiale lapideo e la fornitura e posa in opera dei massi di categoria necessari 

per la formazione della scogliera. 

In particolari condizioni meteo, sarà d’obbligo l’utilizzo di particolari accorgimenti (ad esempio 

cannoni nebulizzanti) per l’abbattimento delle polveri. 

 

6.2 Acqua 

In fase di cantiere tutte le attività saranno condotte nel rispetto della disciplina vigente in materia 

di qualità della risorsa idrica; la realizzazione dell’intervento non necessita di tecnologie con 

impiego di prodotti contaminanti acque o terreno. 

In fase di cantiere gli impatti sono correlati essenzialmente con l’intorbidimento temporaneo delle 

acque dovute al movimento dei materiali (terre e materiale lapideo) ed al passaggio dei mezzi di 

cantiere. 

 

6.3 Rumore 

In fase di cantiere è prevedibile una variazione, comunque non significativa, del clima acustico 

della zona in relazione alla presenza dei mezzi di cantiere (necessari per la fornitura e posa del 

materiale – macchine movimento terra). 

Oltre alle suddette emissioni acustiche, si incrementerà anche il rumore connesso all’utilizzo degli 

attrezzi e apparecchiature tipici di cantiere: le singole emissioni sonore sono mediamente elevate 
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e sarà quindi importante garantire l’esclusivo utilizzo di mezzi d’opera silenziati e/o comunque 

conformi alla normativa CEE. 

Sarà fondamentale comunque recepire ed applicare le normative vigenti in materia, svolgendo 

azioni di sensibilizzazione sul personale riguardo la necessità di svolgere le operazioni e mantenere 

modalità di lavorazione che consentano di minimizzare l’esposizione al rumore. 

 

6.4 Rifiuti 

Il progetto prevede: 

 Campionamento mediante scavo del materiale costituente il fronte del terrapieno (n°3, in 

corrispondenza di ciascun volume da movimentare al limite S, al centro del fronte E e al limite 

N) e contestuale analisi e classificazione ai sensi della DGR 186/2006); 

 Campionamento mediante scavo del materiale compreso tra la base del fronte del terrapieno 

e la linea di riva in n°3 punti a discrezione della D.L., contestuale analisi e classificazione ai 

sensi della DGR 186/2006 ovvero della DGR 1209/2016 tab.4b; 

 Scavo in unica soluzione del fronte del terrapieno nelle tre zone S, centro E e N; 

 Scavo a tratti progressivi di circa 10 ml per realizzare l’imbasamento della scarpata in massi di 

cinturazione del terrapieno; 

In esito ai risultati delle analisi, per il materiale scavato si prevede: 

 Conferimento ad idoneo sito di smaltimento del materiale scavato in corrispondenza del 

terrapieno; 

 Conferimento ad idoneo sito di smaltimento del materiale scavato in corrispondenza 

dell’imbasamento della nuova opera di difesa ovvero parziale riutilizzo a riempimento a tergo 

della scogliera ovvero riutilizzo a mare in esito alla possibile ammissibilità con l’ambiente 

spiaggia, verificato ai sensi della DGR 1209/2016, tabella 4b. 

Per quanto riguarda invece i rifiuti derivanti dalla gestione del cantiere verranno adottati i normali 

principi di raccolta differenziata. Tutte le operazioni di trasporto e smaltimento dei rifiuti saranno 

svolte in conformità alle vigenti normative di settore e alle norme di tipo infortunistico e d’igiene e 

tutela degli ambienti di lavoro. 
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7. DISPONIBILITA’ DEL MATERIALE LAPIDEO 
 

In esito agli eventi calamitosi del 2018 e 2019 nell’intero territorio ligure sono in fase di 

progettazione, appalto ed esecuzione molti interventi nei quali l’elemento scoglio naturale è di 

largo impiego, sia a mare sia lungo i corsi d’acqua. 

Pertanto la disponibilità locale degli elementi lapidei potrebbe non essere sempre assicurata, 

poiché le cave non sono probabilmente pronte a gradi produzioni né, in taluni casi, hanno 

sufficiente capienza per soddisfare tutte le esigenze. 

Peraltro esistono alternative fuori Liguria nelle quali il relativamente basso costo della materia 

prima e/o la possibilità di organizzare trasporti di grandi quantità in unica soluzione possono 

renderle concorrenziali. 
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8. SMALTIMENTO DEL MATERIALE CAVATO 
 

In esito a valutazioni ed incontri della committenza con gli uffici regionali, il progetto definitivo è 

redatto sulla base delle attuali conoscenze del materiale presente da cavare; il progetto ha 

contenuto gli scavi alle strette necessità della messa in sicurezza, e le quantità stimate sono pari a 

circa 3 400 mc. Considerate le analisi disponibili per pregresse attività di indagine sul terrapieno 

(vedi allegato), è stato ipotizzato che il materiale cavato ricada nella classificazione di non 

pericoloso al 95% e pericoloso al 5%.  

  

8.1 Indagini pregresse 

Il terrapieno il località Serra è stato oggetto di analisi del materiale costituente da parte di ARPAL 

nell’aprile 2013: in allegato si riportano le note di ARPAL inerenti al campionamento eseguito. 

Le analisi evidenziano che: 

‘’in riferimento ai criteri di cui sopra su tutti i campioni i campioni analizzati non sono stati 

riscontrati superi dei parametri metalli, amianto e PCB mentre sono stati riscontrati due campioni 

non conformi relativamente agli IPA di cui ino anche non conforme agli idrocarburi C>12. Tali non 

conformità risultano contenute (sono infatti comprese tra i limiti di riferimento previsti per i siti a 

destinazione residenziale – verde pubblico colonna A e quelli per i siti industriali – commerciali 

colonna B della tab.2) e riferite a campioni prelevati in posizioni attigue, e sono riconducibili ad 

un’area di ridotte dimensioni (gli altri campioni circostanti a tale zona risultano conformi), ove le 

attività di indagine e campionamento in campo avevano evidenziato presenza di frammenti di 

rifiuti, frammisti al terreno di riporto. 

Quanto sopra conferma, in riferimento alle condizioni ambientali del sito, le considerazioni di 

carattere generale già espresse nella nota 11743, e si evidenzia che una più approfondita 

valutazione degli esiti risulta subordinata a futuri scenari programmabili per il sito. 

Con l’occasione si comunica che, allo stato attuale, non si ritiene necessario procedere ad ulteriori 

analisi dei campioni già oggetto di prelievo e non avviati ad analisi, che comunque verranno 

correttamente conservati a cura degli scriventi.’’ 

Si riscontra altresì che l’indagine ha fatto emergere, dal solo esame visivo della scarpata erosa dal 

mare, la presenza di altri materiali mescolati alle terre e rocce: prevalentemente inerti da 

demolizione, blocchi di asfalto, guaine isolante e travi in legno. Sono inoltre state individuate 
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occasionali presenze di altri rifiuti (bidoni metallici schiacciati, cavi elettrici, rifiuti solidi urbani non 

degradabili, teli in nylon). 

La composizione del terrapieno, come riportato da nota ARPAL allegata, è la seguente: 

‘’ stratificazione eterogenea di terre e rocce da scavo, tutte riportate, per uno spessore pressoché 

costante pari a circa 6-7 metri, con intercalate presenze, maggiormente consistenti in alcune zone, 

di detriti da demolizione (blocchi in calcestruzzo, mattoni, calcestruzzo sgretolato, blocchi di 

asfalto) e sporadiche presenze di altri materiali (tratti di tubazione in ferro e plastica, teli in nylon, 

guaina isolante, rifiuti solidi urbani anche parzialmente combusti, n°2 copertoni auto).’’ 

Tutti i trovanti, cosi come i materiali non compatibili con le lavorazioni a progetto, eventualmente 

rinvenuti durante le operazioni di scavo, dovranno essere smalti ad idoneo centro autorizzato. 

8.2 Gestione degli scavi 

Si prevede pertanto, a fronte di quanto osservato ai paragrafi precedenti, di conferire ad idoneo 

sito di smaltimento il materiale scavato dal terrapieno e di riutilizzare in esito alle analisi, anche 

solo in parte, il materiale proveniente dallo scavo di imbasamento dell’opera di difesa. 
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9. ALLEGATO: CAMPAGNA DI INDAGINE ARPAL 
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