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1. PREMESSA 
 
La presente Relazione di Compatibilità Idraulica è stata redatta nell’ambito della pratica di rinnovo 

della concessione di derivazione d’acqua dal torrente Stura relativa all’impianto idroelettrico 

esistente in località “Pian dell’Orso”, sito nei comuni di Rossiglione (GE) e di Ovada (AL), di proprietà 

della società Manifattura del Turchino S.p.A.. 

L’impianto idroelettrico deriva le acque dal torrente Stura ad una quota di 267 m s.l.m. circa, in 

comune di Rossiglione, in località Pian dell’Orso e la restituisce completamente nel medesimo corso 

d’acqua, in comune di Ovada, in località Gnocchetto, ad una quota di 235 m s.l.m. circa, con le 

medesime caratteristiche chimico fisiche possedute all’ opera di presa prima della captazione.  

  
Figura 1: Individuazione dell’impianto idroelettrico in località “Pian dell’Orso” su immagine satellitare. 

Derivazione dal torrente Stura 

In località Pian dell’Orso 

Edificio di centrale 

in località Gnocchetto 

Restituzione al torrente Stura 
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La concessione di derivazione d’acqua dal torrente Stura, in località Pian dell’Orso (GE), per la 

produzione di energia idroelettrica venne originariamente rilasciata nel 1895. 

Il più recente rinnovo di concessione fu assentito alla società Manifattura del Turchino S.p.A. con 

Decreto del Dirigente del Servizio Provinciale del Genio Civile di Genova n°18 del 18/04/1990, per 

una durata di trent’anni. I termini di utilizzo della risorsa idrica individuati dal relativo disciplinare di 

concessione, sono i seguenti: 

 portata massima: 1.400 l/s 

 portata media: 968 l/s 

 salto idraulico: 28,45 m 

 potenza nominale media: 270 kW 

Nell’ambito della domanda di rinnovo della concessione di derivazione d’acqua la società, data la 

disponibilità di risorsa idrica non utilizzata nel torrente, ha richiesto un aumento delle portate 

massima e media derivabili, secondo i seguenti nuovi termini di concessione: 

 portata massima: 2.200 l/s 

 portata media: 1.110 l/s 

 salto idraulico: 28,45 m 

 potenza nominale media: 310 kW 

 

Con riferimento alle leggi 9/91 e 10/91 relative al Piano Energetico e relative Norme di attuazione, 

l’opera in oggetto costituisce un’opera di pubblico interesse e di pubblica utilità ai sensi del 

comma 4, art. 1 della Legge 10/91, che cita: “l’utilizzazione delle fonti di energia rinnovabile, tra cui 

l’idroelettrica, è considerata di pubblico interesse e di pubblica utilità, e le opere relative sono 

equiparate alle opere dichiarate indifferibili ed urgenti ai fini dell’applicazione delle leggi sulle opere 

pubbliche”, ed ai sensi del decreto legislativo 29.12.2003 n° 387, che, all’art. 12, comma 1, cita: 

le opere per la realizzazione degli impianti alimentati da fonti rinnovabili, nonché le opere connesse 

e le infrastrutture indispensabili alla costruzione e all’esercizio degli stessi impianti, autorizzate ai 

sensi del comma 3, sono di pubblica utilità ed indifferibili ed urgenti. 

La Legge Regionale 16 del 2008 “Disciplina dell’attività edilizia”, all’art. 29 dettaglia le modalità per 

l’Autorizzazione unica di produzione di energia alimentati da fonti rinnovabili. Ai sensi del comma 12 

“il provvedimento finale a conclusione della conferenza dei servizi comporta […] l’approvazione delle 

varianti alla vigente disciplina urbanistico-edilizia e territoriale” (lettera b) ed il rilascio di ogni altra 

autorizzazione, concessione, approvazione, parere e nulla osta necessari alla realizzazione ed 

all’esercizio delle infrastrutture energetiche”. Inoltre ai sensi del comma 14 “gli impianti sono da 

considerarsi ammissibili sotto il profilo urbanistico nelle zone classificate agricole”.  

In merito all’autorizzazione idraulica si osserva che il COMITATO ISTITUZIONALE dell’Autorità di 

bacino del fiume Po nella seduta del 22 luglio 2009 con Deliberazione n. 10/2009 ha decretato che 



Impianto Idroelettrico in località “PIAN DELL’ORSO” sul Torrente Stura in Comune di Rossiglione (GE) e Ovada (AL) 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA DELL’OPERA DI PRESA 

 

 
OVADAPROGETTI s.a.s. 

 

“Le opere finalizzate alla produzione di energia idroelettrica possono essere ricomprese nelle 

fattispecie di cui agli artt. 9, comma 5, 38 e 50 delle Norme di Attuazione del PAI”.  

Pertanto come previsto all’articolo 9 delle Norme Tecniche di Attuazione del PAI, nelle aree in 

dissesto idraulico ed idrogeologico è prevista la realizzazione di tali opere previo studio di 

compatibilità dell’intervento. 

Si riportano di seguito gli articoli 9, comma 5, 38 e 50 delle sopra citate Norme tecniche dell’AdBPo. 

Si sottolinea che tali norme sono state riprese dalle norme di attuazione della Variante PTC Bacini 

padani della provincia di Genova.  In particolare all’articolo 6 “Limitazioni alle attività di 

trasformazione e d’uso del suolo derivanti dalle condizioni di dissesto idraulico ed idrogeologico”, 

comma 7, ed all’art. 17 “Interventi per la realizzazione di opere pubbliche”. 
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La presente relazione riporta i risultati dello studio idraulico effettuato al fine di valutare la 

compatibilità idraulica dello sbarramento esistente e le possibili interferenze sui deflussi delle portate 

di piena, ai sensi delle Norme di Attuazione della Variante PTC Bacini Padani, approvate con 

Conferenza del 23 marzo 2011,  che all’art.17 regolamentano gli interventi per la realizzazione di 

opere pubbliche. 

La presente relazione di Compatibilità Idraulica è stata inoltre redatta in accordo alla “Direttiva 

contenente i criteri per la valutazione della compatibilità idraulica delle infrastrutture pubbliche e di 

interesse pubblico all’interno delle fasce “A” e “B” dell’Autorità di bacino del Fiume Po,  approvata 

con deliberazione del Comitato Istituzionale n. 2 dell’11 maggio 1999 - aggiornata con deliberazione 

n. 10 del Comitato Istituzionale del 5 aprile 2006. 

Si evidenzia che l’impianto idroelettrico esistente costituisce un’opera di pubblica utilità, 

indifferibile ed urgente, ai sensi del D. Lgs 387/2003, art. 12, comma 1, in quanto trattasi di un 

impianto per la produzione di energia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili.  
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 
 
Al fine di verificare la compatibilità idraulica delle opere in progetto con il deflusso delle portate di 

piena di riferimento, la presente Relazione Idraulica contiene la stima della portata di piena in 

corrispondenza dell’opera in esame, e la verifica idraulica in moto permanente in corrispondenza 

della stessa, sia nelle condizioni di stato attuale dei luoghi che in quello precedente alla realizzazione 

della traversa (ante-operam). 

Per la definizione dei criteri di valutazione si è fatto riferimento alle indicazioni fornite dalle seguenti 

documentazioni: 

 VARIANTE AL PTCP - BACINI PADANI  (Piano Territoriale di Coordinamento 

provinciale) della Città Metropolitana di Genova (di seguito abbreviata con VBP), in attuazione del 

Piano stralcio per l’Assetto Idrogeologico (PAI) del fiume Po. 

Tale variante è stata approvata in data 23 marzo 2011 con l’Accordo di Pianificazione siglato tra 

l’Autorità di bacino del fiume Po, la Regione Liguria e la ex Provincia di Genova e pubblicata sul 

BURL n. 14 del 6 aprile 2011. 

L’Accordo ha valore di Intesa ai sensi dell’art. 57, comma 1 del D. Lgs. n.112 del 31 marzo 1998, 

per la definizione delle disposizioni del PTCP della Provincia di Genova relative all’attuazione del 

“Piano stralcio per l’assetto idrogeologico del bacino del fiume Po” (PAI). 

Successivamente sono state approvate ulteriori varianti; quelle che interessano il torrente Stura sono 

le seguenti: 

 Variante al PTC provinciale approvata con Deliberazione del Commissario Straordinario n.9 del 

5 aprile 2013 comportante aggiornamento del quadro dei dissesti idrogeologici per i bacini padani 

nella “VBP” in relazione all’ evento alluvionale del 4 novembre 2011, nei Comuni di Isola del Cantone, 

Ronco Scrivia e Rossiglione.  

L’aggiornamento comporta l’inserimento delle aree interessate dall’evento 2011, con una apposita 

tipologia definita “aree inondate dall’evento 2011”, nelle cartografie relative ai dissesti idrogeologici 

del bacino del T. Scrivia ed alle “fasce fluviali” del bacino del T. Stura in attuazione delle direttive 

regionali di cui alle DGR 1489 del 6/12/2011 e s.m.i.. 

 Variante al PTC provinciale ai sensi dell’art. 34, c. 2 delle relative Norme di Attuazione e 

dell’art.23 della L.R. 36/1997 e s.m.i., approvata con Deliberazione del Consiglio metropolitano n. 

44 del 25 novembre 2016 comportante l’aggiornamento del quadro dei dissesti e la riperimetrazione 

delle fasce fluviali del T. Stura in Comune di Masone”. 

E’ inoltre attualmente in corso l’approvazione della Variante al PTC provinciale adottata con 

Deliberazione del Consiglio Metropolitano n. 3 del 15 febbraio 2018, comportante aggiornamento 

del quadro dei dissesti idrogeologici per i bacini padani nella “VBP”, ai sensi e per gli effetti del 

combinato disposto dell’art.34 delle relative Norme di Attuazione e dell’art.79 bis della L.R. 36/1997 
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e s.m.i., in relazione all’evento alluvionale 2014. Aggiornamento delle cartografie relative ai dissesti 

idrogeologici del bacino del T. Scrivia e del F. Trebbia ed alle “fasce fluviali” del bacino del T. Stura”. 

Sulle aree introdotte con la variante sono imposte misure di salvaguardia fino alla sua approvazione, 

comportanti l’applicazione delle disposizioni più restrittive tra quelle del piano vigente e quelle della 

variante adottata. (DCM 44/2016). 

Sono interessati dalla VBP i territori dei Comuni di Busalla, Campoligure, Casella, Crocefieschi, Isola 

del Cantone, Fascia, Favale di Malvaro, Fontanigorda, Gorreto, Lorsica, Masone, Mignanego, 

Moconesi, Montebruno, Montoggio, Neirone, Propata, Rezzoaglio, Ronco Scrivia, Rondanina, 

Rovegno, Rossiglione, S. Stefano d’Aveto, Savignone, Tiglieto, Torriglia, Valbrevenna e Vobbia. 

Si sottolinea che la Variante PTC Bacini padani della città metropolitana di Genova all’articolo 6 

“Limitazioni alle attività di trasformazione e d’uso del suolo derivanti dalle condizioni di dissesto 

idraulico ed idrogeologico”, comma 7, ed all’art. 17 “Interventi per la realizzazione di opere pubbliche” 

riprende le Norme tecniche dell’ Autorità di bacino del fiume Po. 

 

 Direttiva (Criteri per la valutazione della compatibilità idraulica delle infrastrutture 

pubbliche e di interesse pubblico all’interno delle fasce A e B) emessa dall’Autorità di bacino 

del Fiume Po nell’ambito del “Piano Stralcio delle Fasce Fluviali”, approvata dal Comitato tecnico in 

data 27/04/1999 e modificata dalla Delibera n.10 del 5 Aprile 2006.  All’interno della Direttiva 

vengono esaminati i criteri di elaborazione dello studio di compatibilità idraulica e le procedure di 

valutazione del rischio idraulico delle infrastrutture in progetto. 

L’opera in progetto, ai sensi del D.Lgs 387/2003, è di interesse pubblico, pertanto la sua 

realizzazione è possibile, purché ne sia verificata la compatibilità idraulica nel rispetto della Direttiva 

dell’Autorità di Bacino sopra citata. 

 Regolamento regionale n°3 del 14 luglio 2011 (regolamento recante disposizioni in 

materia di tutela delle aree di pertinenza dei corsi d’acqua) 

Tale regolamento all’art.5 disciplina gli interventi nelle fasce di inedificabilità assoluta, ammettendo 

in tali aree la posa in opera di tubi o condotte di servizio (lettera e) e la realizzazione di impianti 

tecnologici o similari. 

Per quanto riguarda lo studio di compatibilità delle opere in progetto con le aree di dissesto si 

rimanda alla Relazione Geologica e Geomorfologica. 

 

 

3. COMPATIBILITÀ CON IL PIANO DI BACINO (VBP) 
In data 23 marzo 2005 è stato siglato un accordo preliminare, ai sensi dell’art. 15, comma 1 della 

legge 7 agosto 1990, n. 241, tra l’Autorità di Bacino del Po, la Regione Liguria e l’allora Provincia di 

Genova, che ha dato avvio alla collaborazione degli Enti per lo svolgimento di attività di interesse 

comune dei soggetti firmatari, finalizzate alla definizione dei contenuti che dovrà rispecchiare il PTC 
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provinciale, affinché lo  stesso assuma il valore e gli effetti del Piano di Bacino per la parte del 

territorio provinciale compreso nel bacino del fiume Po, nel settore della tutela dell’ambiente, delle 

acque e della difesa del suolo, ai sensi dell’art.57, comma 1 del decreto legislativo 31 marzo 1998, 

n. 112. 

In particolare l’Autorità di Bacino del Fiume Po, nell’ambito delle proprie competenze ed attribuzioni, 

ha svolto il ruolo di indirizzo delle attività di pianificazione territoriale e di verifica della rispondenza 

dei relativi contenuti alle prescrizioni del PAI.  

La Regione Liguria, nell’ambito delle proprie competenze ed attribuzioni, ha partecipato, attraverso 

i propri studi e conoscenze territoriali, alla formazione dei contenuti specialistici della variante.  

La Provincia di Genova, nell’ambito delle proprie competenze ed attribuzioni, che ha curato l’attività 

organizzativa, ha redatto la Variante al PTC, sulla base del documento tecnico predisposto. 

Come si può dedurre dalla cartografia seguente l’area in esame è interessata dalla delimitazione 

delle fasce fluviali, che sono state aggiornate a seguito degli eventi alluvionali del 2010 e 2011, 

in attuazione delle direttive regionali di cui alle DGR 1489 del 6/12/2011 e s.m.i. e nel 2016 al fine di 

riallineare le “fasce fluviali” della VBP e consentire l’inserimento delle cartografie sulla pericolosità 

idraulica nel Piano di Gestione del Rischio Alluvionale (PGRA) del bacino del fiume Po, previsto 

dalla Direttiva Alluvioni. 

Come riportato nella relazione N4 – verifiche idrauliche Stura – aggiornamento del 2016 nella 

Variante bacini Padani della Città Metropolitana di Genova  

 

 

Nel tratto a valle del depuratore sono cartografate le fasce idrauliche ma non sono presenti sezioni 

topografiche della simulazione idraulica, come si può osservare negli estratti cartografici riportati di 

seguito. 

Da tali estratti si può anche osservare che la traversa in esame risulta collocata per sua natura in 

fascia A; non viene invece evidenziata alcuna criticità significativa per quanto riguarda i dissesti di 

carattere torrentizio, i fenomeni di trasporto di massa sui conoidi e relativamente alla suscettività al 

dissesto (franosità, movimenti gravitativi). 

A tal proposito si precisa come già evidenziato in premessa che il COMITATO ISTITUZIONALE 

dell’AdBPO nella seduta del 22 luglio 2009 con Deliberazione n. 10/2009 ha decretato che “Le opere 

finalizzate alla produzione di energia idroelettrica possono essere ricomprese nelle 

fattispecie di cui agli artt. 9, comma 5, 38 e 50 delle Norme di Attuazione del PAI” e possono 

pertanto essere realizzate in aree in dissesto idraulico ed idrogeologico previo studio di compatibilità 

dell’intervento. 
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Figura 2: estratto Cartografico della tavola n.2 della Carta dei dissesti (T2) della VBP con relativo cartiglio e legenda. 

Area in esame 
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Figura 3: estratto Cartografico della tavola n.6 della Carta delle fasce fluviali (T6) della VBP con relativo cartiglio e legenda 

Area in esame 
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Figura 4: estratto Cartografico della tavola n.4 della Carta dei tratti indagati per le fasce fluviali e delle sezioni idrauliche (T4) della VBP con relativo cartiglio 
e legenda

Area in esame 
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4. DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO IDROELETTRICO ESISTENTE 
 

Il presente capitolo illustra lo stato di consistenza dell’impianto idroelettrico in località “Pian 

dell’Orso”, di proprietà della Manifattura del Turchino S.p.A., attualmente soggetto alla fase di 

rinnovo e di potenziamento della concessione idroelettrica. L’impianto idroelettrico esistente si 

compone dei seguenti manufatti, dei quali nel seguito viene fornita una breve descrizione: 

 traversa di derivazione ed opera di presa; 

 canale di adduzione; 

 vasca di carico e condotta forzata; 

 edificio di centrale; 

 canale di scarico. 

Traversa di derivazione ed opera di presa: 

La traversa di derivazione dell’impianto in esame è situata sul torrente Stura, in località Pian 

dell’Orso, circa un chilometro a valle del centro abitato del comune di Rossiglione. La traversa è 

realizzata in muratura di pietrame e malta cementizia, presenta forma lievemente arcuata e risulta 

ancorata sull’affioramento roccioso che caratterizza il fondo alveo.  

La porzione centrale della traversa presenta uno sviluppo pari a circa 28 m, con quota di sommità 

del coronamento di 266,91 m s.l.m.. Il manufatto di ancoraggio alla sponda destra orografica è 

costituito da una spalla rinforzata.  

Analogamente, in sponda orografica sinistra è presente una spalla di ancoraggio rinforzata, nella 

quale è posizionata una paratoia sghiaiatrice con quota sommitale di 267,36 m s.l.m.. 

 La paratoia aveva in origine la funzione di scarico dell’invaso di monte, per consentire le operazioni, 

ordinarie e straordinarie di manutenzione. Attualmente essa viene utilizzata come dispositivo di 

rilascio del Deflusso Minimo Vitale. 

La derivazione avviene in sponda sinistra, mediante una bocca di captazione laterale. L’acqua 

derivata transita in un breve canale chiuso, con fondo e sponde in pietrame e copertura in cemento 

armato. Il canale presenta un primo tratto a sezione rettangolare, con fondo in contropendenza, 

seguito da un secondo tratto in galleria al termine del quale ha inizio il canale di adduzione a cielo 

aperto. 

Nell’ambito del presente rinnovo non si prevede di effettuare alcun intervento ai manufatti presenti. 
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Figura 5: Traversa di derivazione  

 
Canale di adduzione, vasca di carico e condotta forzata 

Il canale di adduzione si sviluppa interamente in sponda sinistra orografica del torrente Stura, con 

un tracciato parallelo alla S.P. 456. Nell’ultimo tratto esso sottopassa la S.P. 456, portandosi a monte 

della stessa, e si dirige verso la vasca di carico sita in località Gnocchetto del comune di Ovada, da 

cui si diparte la condotta forzata. 

Il manufatto presenta una lunghezza complessiva pari a circa 1.660 metri ed una pendenza media 

del 1‰ (con valori leggermente inferiori nel tratto iniziale e valori maggiori nel restante tratto). La 

sezione rettangolare presenta larghezza variabile fra 1,40 e 1,50 m e altezza di 1,70 m.  

Il canale lungo il suo percorso sovrappassa alcuni rii, affluenti di sinistra del torrente Stura, mediante 

attraversamenti realizzati in muratura o in cemento armato. 
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Figura 6: Canale di adduzione  

 

Il canale di adduzione termina in corrispondenza della vasca di carico, dotata di uno sgrigliatore 

meccanico automatico, dalla quale si origina la condotta forzata che convoglia l’acqua verso l’edificio 

di centrale. 

Subito a valle dello sgrigliatore, dal fondo della vasca di carico si diparte la condotta forzata, costituita 

da una tubazione di diametro DN1000 mm, che sottopassa la S.P. 456 e termina nello stabilimento 

esistente, dove sono posizionati i due gruppi di produzione. 

La condotta, di lunghezza complessiva pari a circa 79 m, è collocata in una galleria in muratura di 

dimensioni 2 m x 2,5 m circa. 

Nell’ambito del presente rinnovo non si prevede di effettuare alcun intervento ai manufatti presenti. 
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Figura 7: Condotta forzata  

Fabbricato di centrale e canale di scarico 
 
La condotta forzata raggiunge il locale di centrale presente in località Gnocchetto, nel complesso 

industriale dismesso di proprietà della Manifattura del Turchino S.p.A.. Nel locale di centrale sono 

posizionati i due gruppi di produzione, costituiti da due turbine di tipo Francis e relativi generatori, 

con i rispettivi quadri di gestione e controllo.  

Ciascuna turbina è in grado di elaborare una portata massima di funzionamento pari a 1.100 l/s. 

L’accesso al locale di centrale avviene attraverso la strada di acceso ai piazzali del vecchio 

complesso industriale tessile. 

Nell’ambito del presente rinnovo non si prevede di effettuare alcun intervento ai manufatti presenti. 
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Figura 8: Turbina alloggiata nel fabbricato di centrale  

Il canale di scarico raccoglie le portate turbinate dai gruppi di produzione e le restituisce al torrente 

Stura circa 260 m più a valle. Il manufatto è costituito da un primo tratto in muratura e da un 

successivo tratto in cemento armato completamente interrato di larghezza costante pari a 2,0 m e 

di altezza pari a 1,5 m. 

Nell’ambito del presente rinnovo non si prevede di effettuare alcun intervento ai manufatti presenti. 

 

Figura 9: Punto di restituzione delle portate turbinate al torrente Stura  
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5. DESCRIZIONE DELLE OPERE IN PROGETTO 
 
Come indicato in premessa, nell’ambito del rinnovo di concessione la Manifattura del Turchino S.p.A. 

ha richiesto un aumento della portata massima e della portata media derivabili dall’impianto idroelettrico 

secondo i seguenti nuovi termini di utilizzo: 

 portata massima: 2.200 l/s 

 portata media: 1.110 l/s 

 salto idraulico: 28,45 m 

 potenza nominale media: 310 kW 

La revisione in aumento delle portate derivabili dall’impianto non richiederà la realizzazione di alcun 

intervento di modifica e/o adeguamento dei manufatti esistenti. 

Infatti, allo stato attuale tutte le opere civili e idrauliche di derivazione, di adduzione e di restituzione 

risultano sufficientemente dimensionate per il transito del nuovo valore di portata massima richiesto.  

Sarà invece necessario procedere ad un adeguamento della regola operativa dell’impianto ed, in 

particolare, delle modalità di rilascio del Deflusso Minimo Vitale all’opera di presa e delle modalità di 

limitazione della portata massima derivata. 

Per dettagli in merito si rimanda alla relazione tecnica. 

 
 
 

6. CARATTERIZZAZIONE FLUVIALE 
 
La regione sorgentizia del torrente Stura è situata ai Piani di Praglia, ad una quota di circa 840 m s.l.m., 

nel territorio della Città Metropolitana di Genova. Il torrente, dopo un percorso di circa 24 km in territorio 

ligure, a valle di Rossiglione entra in territorio piemontese, in provincia di Alessandria, dove confluisce 

nel torrente Orba. La superficie del bacino, fino al confine con il territorio comunale di Ovada (AL), 

presenta un’estensione di circa 110 km2. 

I principali affluenti del torrente Stura sono situati in destra idrografica: il torrente Vezzulla, che 

confluisce nello Stura presso Masone, il torrente Ponzema che si immette presso Campo Ligure e il 

torrente Berlino che si immette nello Stura presso Rossiglione. 

Gli affluenti in sinistra idrografica sono meno numerosi, tra questi i principali sono il torrente Masone, 

che confluisce nello Stura presso l’omonimo abitato, il torrente Masca e il torrente Gargassa. 

Il bacino idrogrfico del torrente Stura è delimitato a Sud dallo spartiacque ligure-padano, che va dal Bric 

del Dente al Monte Orditano e forma il crinale di confine con i bacini liguri del ponente dal Cerusa al 

Polcevera.  
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Ad Est il crinale che si forma dal Bric del Dente separa il bacino dello Stura dal bacino dell’Orba. Ad 

Ovest il crinale che parte dal Monte Orditano segue in parte il confine regionale e separa il bacino dalla 

valle del torrente Piota, un affluente dell’Orba. 

La valle dello Stura si presenta ristretta nella parte alta con direzione Est-Ovest, poi a partire da Masone 

assume direzione quasi perpendicolare alla linea di costa. 

L’intero percorso del torrente Stura è impostato sui terreni facenti parte del Gruppo di Voltri, ad 

eccezione del tratto iniziale, presso i Piani di Praglia, che appartiene all’Unità Erro-Tobbio. La prima 

parte del bacino è quindi impostata prevalentemente sulle peridotiti parzialmente serpentinizzate, con 

tipici caratteri metamorfici alpini.  

Successivamente il torrente Stura e gli affluenti della zona corrispondente attraversano le Ofioliti del 

monte Beigua (gabbro-serpentinitiche).  Il fondovalle, fino a valle di Campo Ligure, e gran parte del 

versante orografico destro sono invece interessati da formazioni scistose (calcescisti, argilloscisti, ecc.). 

Nella parte bassa del bacino, nel versante destro della Val Berlino, si rilevano affioramenti di prasiniti. 

L'affluente di sinistra più rilevante, il torrente Gargassa è impostato prevalentemente nella Formazione 

di Molare, con conglomerati oligocenici. 

La valle principale risulta moderatamente ampia, con una limitata piana di fondovalle. Essa è circondata 

in gran parte da rilievi montuosi, ad eccezione del tratto tra Rossiglione e Ovada. Il punto di minima 

distanza tra il mare e lo spartiacque è situato in prossimità del passo del Turchino. 

L'acclività dei versanti, regolata principalmente dalla litologia affiorante, dalla stratificazione e dalla 

struttura tettonica, risulta elevata nei tratti superiori degli affluenti e si presenta più moderata nei tratti 

vallivi degli stessi e lungo il corso principale. 

In generale, in tutta l’area del bacino del torrente Stura tale acclività risulta elevata, di conseguenza, la 

morfologia del territorio si presenta generalmente aspra e solo in alcune zone vi sono aree pianeggianti. 

L’intero territorio è sottoposto a fenomeni morfoselettivi quali erosione differenziata, fenomeni di 

alterazione superficiale e modellamento gravitativi, il tutto accentuato da una intensa attività 

neotettonica. 

Il bacino chiuso all’opera di presa presenta le seguenti caratteristiche: 

 corso d’acqua sotteso: torrente Stura 

 area bacino imbrifero complessivo alla chiusura opera di presa: 105,91 km2 

 quota massima del bacino: 950 m s.l.m. 

 quota sezione di chiusura opera di presa: 267 m s.l.m. 

 lunghezza asta principale del torrente alla chiusura dell’opera di presa: 23,5 km circa 
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Figura 10: torrente Stura nei pressi dello sbarramento in esame 

 
 

7. VERIFICA IDRAULICA DEI MANUFATTI 
 
L’analisi di verifica idraulica rappresenta la fase dello studio di compatibilità. Essa si propone di valutare 

la funzionalità della briglia presente sul torrente Stura a servizio dell’impianto idroelettrico in località 

“Pian dell’Orso” in termini d’impatto sulla rete idrografica. Tale infrastruttura è da ritenersi compatibile 

con l’apposita Direttiva emanata dall’Autorità di bacino (ripresa anche dalla VBP della Città 

Metropolitana di Genova) a condizione che non modifichi i fenomeni idraulici naturali, non costituisca 

significativo ostacolo al deflusso e non modifichi le caratteristiche di particolare rilevanza naturale 

dell’ecosistema fluviale che possono aver luogo nelle fasce.  

I punti principali di cui si compone la fase di verifica comprendono: 

 la definizione delle portate di piena di riferimento; 

 l’individuazione delle infrastrutture idrauliche presenti; 

 l’analisi del deflusso di piena; 

 l’analisi degli effetti della traversa in esame. 
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7.1 PORTATE DI PIENA DI RIFERIMENTO 
 

Le portate di piena di progetto da utilizzare per la verifica di compatibilità idraulica dell’opera in esame 

sono state individuate all’interno della Variante PTC Bacini Padani redatta dalla Città metropolitana di 

Genova, in accordo con la Regione Liguria e l’Autorità di Bacino del Fiume Po. 

La sopracitata variante nella tavola T3-Corografia con i sottobacini idrografici dello Stura, definisce le 

portate di piena in sezioni significative del torrente, come riportato nella cartografia e tabella seguente. 

  

Figura 11: cartografia con indicate le portate di piena di riferimento nella sezione più vicina all’area di progetto. 

 

Le portate di piena di progetto da assumere per le progettazioni e le verifiche di compatibilità idraulica” 

sono riassunte nella tabella di seguito: 

 

Tempo di Ritorno Portate di riferimento 

50 anni 820 m3/s 

200 anni 1.605 m3/s 

500 anni 1.747 m3/s 

Tabella 1: portate di piena di progetto derivanti dalla variante bacini padani sezione Stura5 collocata pochi km a 
valle dell’area in esame per un bacino sotteso di circa 109,55 km2 di progetto. 

 

Si precisa che tali portate risultano quasi il doppio delle portate indicate nel Piano di Gestione del rischio 

alluvioni (Tab. 4.26) dell’Autorità di Bacino del fiume Po per la sezione di Belforte M.to (sez. 8 del 

torrente Stura), collocata 7 chilometri circa più a valle della traversa in esame. Si riporta di seguito un 

estratto della Tabella 4.26. 

Area in studio 
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7.2 MODELLO MATEMATICO UTILIZZATO 
 
Per effettuare la simulazione del deflusso delle portate naturali in caso di eventi di piena è stato 

utilizzato il codice di calcolo HEC-RAS (versione 5.0.6). Il software permette di modellare la 

propagazione di una corrente lungo un corso d'acqua utilizzando uno schema monodimensionale, sia 

in condizioni di moto permanente sia in condizioni di moto vario. 

Il modello integra l’equazione della corrente a pelo libero in moto stazionario gradualmente variato 

e definisce in modo automatico i tratti di corrente lenta e veloce, nonché la posizione dei risalti. 

Il fenomeno idraulico fuori e dentro l’alveo è stato simulato considerando l’alveo stesso trasversalmente 

come un’unica sezione (piano golenale più alveo inciso), in considerazione del fatto che tale ipotesi è 

l’unica valida nel contesto della modellistica fluviale qualora si ricorra alla simulazione degli alvei 

composti tramite i modelli monodimensionali (pelo libero orizzontale e linea dell’energia parallela al pelo 

libero). 

L’equazione del moto è:  

d/ds *(Ym+Q2/2gA2) = -J-EB                                    (1) 



Impianto Idroelettrico in località “PIAN DELL’ORSO” sul Torrente Stura in Comune di Rossiglione (GE) e Ovada (AL) 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA DELL’OPERA DI PRESA 

 

 
OVADAPROGETTI s.a.s. 

 

ove  

 A = area bagnata [m2] 

 Q = portata [m3/s] 

 s = coordinata lungo l’asse dell’alveo [m] 

 Ym = quota media del pelo libero nella sezione [m s.l.m] 

 

Le perdite di carico considerate sono: 

a) Perdita di carico continua espressa da 

J = Q2/K2                                             (2) 

ove la capacità di deflusso idraulico vale, per sezione semplice 

 K = A*R2/3 / n                                                   (2a) 

 n = coefficiente di Manning  

 R = raggio idraulico. 

Per sezione composta da N sottosezioni e munita di variazioni di scabrezza lungo il perimetro bagnato 

si ha: 

 K = i=1,N (Ai*Ri
2/3 / ni)                                    (2b) 

 

b) Perdite di carico concentrate sul tronco elementare s che valgono 

EB = C/s *2 V2
2/2g - V1

2/2g             (3) 

dove: 

 C = coefficiente tipo Borda (allargamento e restringimento brusco o graduale) 

 V = velocità della corrente nell’i-esima sezione 

  = coefficiente di ragguaglio di Coriolis 

Le perdite di carico complessive sono 

Hf 1-2 = L J + C*2 V2
2/2g - V1

2/2g              (4) 

dove:  

L = (L1Q1 + L2Q2 + L3Q3)/ (Q1 + Q2 + Q3) 
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 L = distanza pesata con le portate tra due sezioni consecutive, i-i+1 

 Li=1-3 = distanza parziale tra le sezioni i-i+1 nei tronchi di corrente contenuti tra le golene e gli 

alvei di magra 

 Qi=1-3 = portata transitante nei tronchi di corrente contenuti tra le golene e gli alvei di magra tra 

due sezioni consecutive ( i ed i+1) 

Il sistema di equazioni (1), (2) e (3) è integrato alle differenze finite col metodo “standard step”.  

La risoluzione del sistema richiede la conoscenza di opportune condizioni al contorno: il valore di 

portata Q e il valore del tirante h nella sezione di monte e di valle del tratto in esame, se la corrente è 

veloce o lenta rispettivamente. 

 
7.3 CONDIZIONI AL CONTORNO E DATI UTILIZZATI NELLA MODELLAZIONE 
 
Il tratto studiato è localizzato a ridosso della traversa in esame e si estende per circa 400 m, di cui 200 

m a monte dell’opera e 200 m a valle. 

All’interno del modello idraulico sono state individuate in totale 13 sezioni trasversali di interesse. Tali 

sezioni si estendono per l’intero alveo di piena, come previsto dalla normativa di riferimento. 

Il modello idraulico è stato impostato e calibrato mediante l’inserimento dei dati geometrici necessari 

per la caratterizzazione del sistema fluviale e la definizione delle opportune condizioni al contorno. 

Sono stati pertanto introdotti i seguenti parametri, nel rispetto della Variante Bacini Padani e della 

Direttiva di riferimento emanata dall’Autorità di Bacino del Fiume Po: 

- la geometria delle sezioni (geometria dell’ alveo inciso e delle aree golenali), ricavata da un rilievo 

topografico di dettaglio in corrispondenza del tratto fluviale in esame. Si precisa che nel tratto 

esaminato non sono disponibili sezioni topografiche né nello studio della VBP che si ferma in 

corrispondenza del depuratore, collocato circa 500 metri più a monte della traversa, né negli studi 

effettuati dall’Autorità di bacino del Fiume Po il cui tratto indagato termina in territorio piemontese 

appena prima della confluenza in Orba. 

- il coefficiente di scabrezza (indice di Manning), assunto pari a 0,033 m1/3s-1 per l’alveo inciso e 

0,04 m1/3s-1 per le aree golenali (valori ricavati dalla VBP elaborato N4 Verifiche idrauliche Stura 

“Aggiornamento dei dissesti idrogeologici del T. Stura, approvato con la D.C.M. n. 44 del 

25/11/2016, comportante modifica alla perimetrazione delle fasce fluviali nel Comune di Masone); 

- portate in ingresso pari a 800, 1605 e 1747 m3/s, corrispondenti ai tempi di ritorno rispettivamente 

di: 50, 200 e 500 anni. 
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- le condizioni al contorno, definite per le sezioni di monte e di valle del sistema fluviale nell’ipotesi 

di regime di flusso misto per il calcolo dei profili di corrente. In particolare, nella sezione indisturbata 

di monte (sezione 13) e di valle (sezione 1) è stata fissata una quota del pelo libero pari a quella di 

moto uniforme. 
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Figura 12: Individuazione del tronco fluviale preso in esame e delle sezioni trasversali utilizzate per il modello 
idraulico sulla planimetria di rilievo. La posizione dell’opera in esame è indicata con un cerchio giallo. 

 

7.4 CONDIZIONI FISICHE DI RIFERIMENTO 
 
I calcoli idraulici per la definizione delle condizioni di deflusso sono stati condotti facendo riferimento 

alle caratteristiche fisiche del corso d’acqua in assenza della traversa e nello stato attuale con la 

presenza della traversa. Non è presente una configurazione di stato di progetto, in quanto non si 

prevedono modifiche ai manufatti già esistenti né la realizzazione di nuove opere.  

Sono stati introdotti pertanto le seguenti condizioni fisiche del corso d’acqua: 

- Stato pre-traversa: condizione antecedente la realizzazione della traversa esistente. 

- Stato attuale: si modella lo stato di fatto, con la presenza del manufatto idraulico esistente (sezione 

7.5). 

Traversa in esame 
(sez. 7.5) 

Sezione di monte 
(sez 13) 

Sezione di valle 
(sez 1) 
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La traversa in massi cementati esistente, ubicata a ridosso della sezione 8, ed il relativo salto, sono 

stati rappresentati utilizzando l’apposita funzione di Hec-Ras “Inline Structure”, che consente di 

modellare briglie o traverse disposte trasversalmente al corso d’acqua. 

 

Figura 13: sezione della briglia. 

 
 

8.  RISULTATI DELLO STUDIO DI COMPATIBILITÀ  
 

Il modello fluviale realizzato in HEC-RAS ha fornito i profili di corrente relativi a ciascuna delle portate 

di piena considerate sia per lo stato geometrico attuale sia per lo stato pre-traversa: 

 
 800 m3/s per TR = 50 anni; 

 1605 m3/s per TR = 200 anni; 

 1747 m3/s per TR =500 anni 

 

8.1 RISULTATI DELLA MODELLAZIONE PER LO STATO PRE-TRAVERSA  
 
Il primo modello preso in considerazione è stato quello che schematizza il tratto d’alveo nella condizione 

prima della realizzazione della traversa.  

La traversa (sez. 8 e 7.5) è fondata su uno sperone di roccia posto circa 4 metri al di sotto del manufatto, 

pertanto prima della realizzazione dello sbarramento esistente risultava già presente un salto in roccia 

naturale. 

Si rimanda alla relazione geologica per la ricostruzione del profilo originario del substrato roccioso 

preesistente in alveo. 
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In tutto il tratto esaminato, che si estende per circa 400 m localizzati a ridosso della traversa a servizio 

dell’impianto idroelettrico in località “Pian dell’Orso”, il deflusso è simile per tutte e 3 le portate di 

progetto considerate. 

Nel tratto di monte il deflusso avviene sempre in condizioni di corrente veloce, con numeri di Froude 

variabili da 1,01 e 1,91. Successivamente in corrispondenza della sezione 7 (appena a valle della 

traversa esistente), avviene il passaggio per lo stato critico e la corrente diviene lenta con numeri di 

Froude variabili tra 0,54 e 0,96. In corrispondenza della sezione 5, posta 70 metri circa a valle della 

traversa la corrente ritorna poi veloce, con numeri di Froude variabili da 1,28 e 1,80. 

In corrispondenza della sezione dove è presente la traversa (sezione 8) la quota del pelo libero 

corrispondente alla portata di piena con tempo di ritorno 200 anni, assunta pari a 1.605 m3/s, è uguale 

a 267,74 m s.l.m., con un battente idraulico pari a circa 5,14 metri. 

Di seguito si riportano i profili di corrente ed i valori delle principali variabili idrauliche ad essi associate, 

ottenuti dalla modellazione per le diverse portate di progetto considerate.  
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Figura 14: Risultati della modellazione idraulica (stato pre-traversa) relativi alla portata con TR = 50 anni. In 
rosso è indicata la sezione nell’area interessata dalla traversa in esame  
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Figura 15: Risultati della modellazione idraulica (stato pre-traversa) relativi alla portata con TR = 200 anni. In 
rosso è indicata la sezione nell’area interessata dalla traversa in esame  
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Figura 16: Risultati della modellazione idraulica (stato pre-traversa) relativi alla portata con TR = 500 anni. In 
rosso è indicata la sezione nell’area interessata dalla traversa in esame  

 

Di seguito si riportano le sezioni esaminate, con il livello raggiunto dalla portata pari a 1605 m3/s 

corrispondente alla portata avente tempo di ritorno di 200 anni nello stato pre-traversa. 

 

 
Figura 17: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 18: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

 

Figura 19:  modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 20 modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

 

Figura 21: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 22: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

 
Figura 23: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 24: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

Figura 25: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 26: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

 

Figura 27: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 28: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 

 
Figura 29: modello idraulico: stato pre-traversa con portata tempo di ritorno 200 anni 
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8.2  RISULTATI DELLA MODELLAZIONE PER LO STATO ATTUALE 
 

Il secondo modello preso in considerazione è stato quello che schematizza il tratto d’alveo nella 

condizione attuale, con la presenza della traversa.  

In tutto il tratto esaminato, che si estende per circa 400 m localizzati a ridosso della traversa a servizio 

dell’impianto idroelettrico in località “Pian dell’Orso”, il deflusso è simile per tutte e 3 le portate di 

progetto considerate. 

La traversa è stata collocata tra la sezione 8 e la sezione 7, con una quota del coronamento pari a 

266,91 m s.l.m. 

Nel tratto di monte il deflusso avviene sempre in condizioni di corrente veloce, con numeri di Froude 

variabili da 1,01 e 1,54.  

In prossimità della traversa a servizio dell’impianto idroelettrico esistente, 50 metri circa a monte della 

stessa, avviene il passaggio attraverso lo stato critico, ovvero la transizione da un regime di moto veloce 

ad un regime di moto lento con numeri di Froude variabili tra 0,49 e 0,96. 

In corrispondenza della sezione 5, posta 70 metri circa a valle della traversa, il moto passa nuovamente 

in condizioni di corrente veloce, con numeri di Froude variabili da 1,28 e 1,79. 

La tipologia di deflusso osservata in corrispondenza della traversa è classificata come deflusso di 

Classe B: il moto è di tipo veloce a monte della briglia, passa a lento in corrispondenza della stessa per 

poi tornare veloce. 

In corrispondenza della sezione dove è stata realizzata la traversa (sezioni 8-7.5) la quota del pelo 

libero corrispondente alla portata di piena con tempo di ritorno 200 anni, assunta pari a 1.605 m3/s, è 

uguale a 273,42 m s.l.m., con un battente idraulico pari a circa 6,51 metri. 

Di seguito si riportano i profili di corrente ed i valori delle principali variabili idrauliche ad essi associate, 

ottenuti dalla modellazione per le diverse portate di progetto considerate.  

La traversa esistente in esame ha modificato la quota di fondo alveo preesistente, innalzando di 

conseguenza anche i livelli idrici. Tale innalzamento è localizzato in corrispondenza della briglia in 

progetto (sez. 8-7.5). L’influenza della traversa sul deflusso delle portate di piena si esaurisce 170 metri 

circa a monte della stessa. 
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Figura 30: Risultati della modellazione idraulica (stato attuale) relativi alla portata con TR = 50 anni. In rosso è 
indicata la sezione nell’area interessata dalla traversa in esame  
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Figura 31: Risultati della modellazione idraulica (stato attuale) relativi alla portata con TR = 200 anni. In rosso è 
indicata la sezione nell’area interessata dalla traversa in esame  
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Figura 32: Risultati della modellazione idraulica (stato attuale) relativi alla portata con TR = 500 anni. In rosso è 
indicata la sezione nell’area interessata dalla traversa in esame  
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Di seguito si riportano le sezioni esaminate, con il livello raggiunto dalla portata pari a 1605 m3/s 

corrispondente alla portata avente tempo di ritorno di 200 anni nello stato attuale. 

 

Figura 33: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

Figura 34: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 35: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

Figura 36: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 37: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 

 
Figura 38: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 39: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

Figura 40: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 41: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

Figura 42: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 43: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

Figura 44: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 
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Figura 45: modello idraulico: stato attuale con portata tempo di ritorno 200 anni 

 

 
9. CONCLUSIONI 
La presente relazione ha verificato la compatibilità idraulica della traversa esistente a servizio 

dell’impianto idroelettrico ubicato in località “Pian dell’Orso”, sul torrente Stura, nel comune di 

Rossiglione ( Ge). 

L’impianto idroelettrico deriva l’acqua dal torrente Stura ad una quota di 267 m s.l.m. circa, in comune 

di Rossiglione, in località Pian dell’Orso e la restituisce completamente nel medesimo corso d’acqua, 

in comune di Ovada, in località Gnocchetto, ad una quota di 235 m s.l.m. circa, con le medesime 

caratteristiche chimico fisiche possedute all’ opera di presa prima della captazione.  

In riferimento alle leggi n. 9/91 e n. 10/91 e al Dlgs n. 387 del 29 dicembre 2003, gli impianti idroelettrici 

costituiscono opere di pubblico interesse e di pubblica utilità, pertanto in base agli artt. 9, 38 e 50 delle 

Norme di Attuazione del PAI, riprese dalle norme di attuazione della Variante PTC Bacini padani della 

provincia di Genova, possono essere realizzati anche all’interno delle fasce fluviali e nelle aree di 

dissesto, previa redazione di uno studio di compatibilità e verifica dell’Autorità competente. 

Scopo della presente relazione è stato quello di verificare la compatibilità dal punto di vista idraulico 

dell’opera di sbarramento esistente, in relazione alla sua eventuale interferenza con la propagazione 

delle piene di progetto.  

Le portate di piena di progetto risultanti della Variante PTC Bacini Padani della provincia di Genova in 

accordo con la regione Liguria e l’Autorità di Bacino del fiume Po sono riassunte nella tabella di seguito. 

 

0 20 40 60 80 100 120
255

260

265

270

275

280

285

290

Stura attuale       Plan: Plan 04    23/12/2019 
Geom: Stura attuale rev2

River = Stura   Reach = Stura      RS = 1

Stati on (m)

E
le

va
tio

n 
(m

)

Legend

Crit T  = 200 anni

WS T = 200 anni

Ground

Bank Sta

.04 .033 .04



Impianto Idroelettrico in località “PIAN DELL’ORSO” sul Torrente Stura in Comune di Rossiglione (GE) e Ovada (AL) 

RELAZIONE DI COMPATIBILITÀ IDRAULICA DELL’OPERA DI PRESA 

 

 
OVADAPROGETTI s.a.s. 

 

Tempo di Ritorno Portate di riferimento 

50 anni 800 m3/s 

200 anni 1.605 m3/s 

500 anni 1.747 m3/s 

Tabella 2: Portate di progetto alla sezione di chiusura in esame all’opera di presa sul torrente Stura. 

Si osserva che tali valori di portate di piena sono parecchio superiori rispetto a quelli forniti dall’Autorità 

di Bacino del fiume Po a Belforte M.to, riportate nel capitolo 7, malgrado il bacino imbrifero sotteso sia 

inferiore (109,55 km2 sez. S7 contro 147 km2 a Belforte M.to). Il considerare pertanto tali portate di 

riferimento si ritiene estremamente cautelativo. 

Rispetto ai profili idraulici dello stato attuale si ottiene che a seguito delle opere in progetto all’opera di 

presa non si evidenzia alcuna particolare modifica sull’inviluppo dei profili di piena di progetto, che 

mantengono la stessa forma in entrambe le situazioni (stato attuale e stato stato pre-operam).  

Si riscontra solamente un innalzamento della corrente, in corrispondenza della traversa, che per la 

portata con tempo di ritorno duecentennale, è quantificato in 5,68 metri. 

E’ importante sottolineare che tale innalzamento dei livelli è localizzato e si esaurisce rapidamente; alla 

sezione 10, posta 60 metri circa a monte della traversa, si riduce a 0,75 metri ed alla sezione 13 

(collocata 170 metri a monte della traversa) si annulla.  

Si evidenzia comunque che in entrambe le condizioni la corrente rimane sempre contenuta all’interno 

delle sponde esistenti, e che la traversa è collocata nel fondo valle (a quota 266,91 m s.l.m.) in una 

zona molto acclive e l’unico manufatto esistente nell’area è costituito dalla Strada Statale n° 456 che 

risulta posta a quota 305 m s.l.m., ben al di sopra dei livelli di piena. 

In merito al depuratore esistente, esso è collocato 500 metri circa a monte della traversa in un tratto 

che non risulta influenzato dalla presenza della stessa.  

Si specifica inoltre che a valle della traversa la presenza del manufatto non determina variazioni nel 

deflusso della corrente. 
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