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1 PREMESSE

L’Autorita di Sistema Portuale del Mar Ligure Occidentale ha affidato al RTP costituito da Ing. Paolo
Gaggero, HS Marine s.r.l., Geol. Marcello Brancucci, Ing. Luca Rossi, l'incarico di progettazione
(definitiva ed esecutiva) di un intervento strutturale a difesa della costa di Vado Ligure. L'esigenza di
sviluppare azioni progettuali ed esecutive € derivata da fenomeni di forte erosioni verificatesi in
successione pluriennale nel tratto di litorale compreso tra il pontile Tirreno Power e la spiaggia libera
attrezzata del Comune di Vado Ligure (Bagni Lido di Vado) per uno sviluppo di circa 250/300 ml.

Le mareggiate degli ultimi anni hanno sconvolto il litorale; in particolare nel 2017 ¢ crollato il muro di
sostegno della passeggiata e nel 2018 sono state danneggiate pesantemente le strutture balneari
degli stabilimenti Karibu e Lido di Vado. L'Autorita di Sistema & intervenuta e sta intervenendo
tutt'ora con importanti volumi di ripascimento in sabbie locali trasferita da spiagge piu fortunate del
litorale vadese e/o apporti di sabbie di cava.

L'esito € stato sempre transitorio e deludente ed il problema é tutt'ora irrisolto.

Con Tlincarico affidatoci si cerca una soluzione strutturale ai problemi emersi, per ottenere una

spiaggia piu stabile e ridurre gli interventi manutentivi di scarso effetto.
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2 SCENARIO ATTUALE

II litorale oggetto di studio € compreso in una pit ampia fascia litoranea.

A Sud del torrente Quiliano, in prossimita del pontile Tirreno Power, si trova il cantiere nautico
Incorvaia ed un terrapieno delimitato a mare da una scogliera radente in massi naturali. Il pontile
Tirreno Power & su pali e si estende verso il largo per una lunghezza di circa 400 ml. A Sud del
pontile che si trova a Nord della foce del torrente Segno, tra questa e la foce del rio Valletta. Il Segno
¢ attualmente privo di armature di foce e la sezione di sbocco risulta parzialmente ostruita dal
trasporto solido litoraneo. All'estremita meridionale dell'area si trovano la piastra multifunzionale in
corso di ultimazione e le strutture foranee del porto di Vado/Bergeggi lunghe circa 800 m
attualmente.

L’assetto del torrente Segno € stato rivisitato da un progetto redatto a cura dell’Autorita di Sistema e
tutt'ora in corso di approvazione. Su prescrizione degli uffici regionali il suddetto progetto ha previsto
anche la realizzazione di un breve pennello leggermente a Sud della foce del rio Valletta. Nel
progetto la realizzazione del pennello € inserita come elemento acquisito.

Piu a nord la falcatura della spiaggia risente delle strutture portuali esistenti ed in corso di
realizzazione e tende a ruotare con moto antiorario; il pennello ha la funzione di contenere i
trasferimenti di sabbie Nord— Sud riducendo l'interramento della foce del torrente Segno. La
rotazione della falcatura crea processi erosivi a Sud del pontile Tirreno Power, con le gravi
conseguenze ricordate al paragrafo 1.

La radicale artificializzazione del litorale piu a Nord (spianata di massi, pontile Tirreno Power,
cantiere navale Incorvaia e relativo bacino) blocca l'effetto erosivo, che non si manifesta pit a Nord,
ove anzi le spiagge continuano ad aumentare di superficie e di volume, sino al molo focivo destro del
torrente Quiliano.

Nell'area litoranea di competenza di Tirreno Power e dei Bagni Karibu, la scogliera esistente €
alquanto disordinata ed ospita lo sbocco a mare di canali drenanti delle aree a monte della Via
Aurelia.

| due edifici dei Bagni Karibu e Lido di Vado sono spesso soggetti a danneggiamento in corso di
mareggiata. Recentemente la struttura del Lido di Vado e stata sottomurata con una struttura

cementizia di morfologia riflettente e che, a sua volta, ha subito erosione al piede; I'Autorita di
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Sistema € intervenuta con la posa di blocchi cubici cementizi, a protezione del complesso.

| ripascimenti stagionali di volume rapportato alla cella di appartenenza e concentrati nella zona dei

due stabilimenti balneari non sono riusciti a stabilizzare un equilibrio efficace, invece si & indotto un

processo erosivo sempre piu importante nel corso del tempo.
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3 OBIETTIVO DEL PROGETTO

II progetto si pone come obiettivo la mitigazione dei fenomeni erosivi locali e la stabilizzazione di un
equilibrio dinamico idoneo a mantenere dimensioni di spiaggia utili alla conservazione delle opere
urbane.
I tema & stato affrontato con caratteristiche di intervento di moderata artificializzazione, con
privilegio di sistemi aperti di stimolo di equilibri naturali.
Pertanto sono state scartate soluzioni di lunghe dighe emerse o sviluppate, che certamente potrebbe
risolvere il tema locale, con conseguenti esigenze di manutenzione del sistema, incapace di risolvere
problemi erosivi eventualmente indotti dalle mareggiate.
Si € pertanto optato per una soluzione mista, costituita da:

e un impianto di ripascimento di granulometria opportunamente valutata

e un sistema di opere di contenimento e stabilizzazione costituito da due secche isolate in

massi, capaci di indurre la tendenza morfologica di tomboli nella zona in ombra della loro

estensione.

3.1 Monitoraggio

Il piano di monitoraggio, di carattere sedimentologico, sara concordato con gli uffici regionali e il

Provveditorato Opere Pubbliche.
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4 DESCRIZIONE DELLA SOLUZIONE PROGETTUALE

Indubbiamente la novita introdotta dal progetto sul litorale & I'elemento “secca”, che non compare in
tutto il tratto compreso tra il porto di Vado-Bergeggi e le spiagge di Albissola Mare, ancora di
competenza dell'Autorita di Sistema.

Abbiamo avuto occasione di testare gli effetti delle secche su diversi litorali liguri; ne & emersa una
valutazione molto positiva, ovviamente rapportata alle condizioni locali. Nel caso in esame le
profondita della spiaggia sommersa sono molto adatte alla realizzazione, poiché relativamente
modeste; l'onda frangente delle mareggiate piu violente incontra l'ostacolo della secca e perde
energia.

La presenza della secca induce comunque una avanzamento della linea di riva nella zona in ombra
dell'opera; peraltro lo stesso avanzamento coinvolge importanti volumi di materiali sciolti (sabbie e
ghiaie) che il sistema trova nell'intorno. Se non si provvede ad idonei proporzionati versamenti di
sabbie, ai bordi del sistema viene indotto un forte processo erosivo, necessario a fornire il materiale
per 'avanzamento del “tombolo’. E quindi necessario provvedere ad idonei massivi ripascimenti
contemporanei alla realizzazione della secca.

Il tema pud essere visto anche con un ordine rovesciato. Sul lido in erosione si prevede di intervenire
con importanti ripascimenti; il sistema peraltro tende a spostare anche le nuove sabbie verso le aree
di positiva rotazione della falcatura. Si introducono allora opere che tendono a conservare in sito i
versamenti: le secche.

Quindi l'intervento pud essere definito:

A) realizzazione secche con idoneo ripascimento

B) ripascimento con realizzazione di secche di stabilizzazione.

Proponiamo la seconda versione, che descrive il percorso storico degli interventi, iniziati con reiterati
quanto sfuggenti ripascimenti e conclusi con il presente progetto che ha lo scopo di mantenere in

sito i versamenti di sabbia.
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Le opere previste pertanto sono:
= ripascimento di circa 15.000 mc di materiale di granulometria Dsp = 3,5 mm ben classata,

per un tratto di circa 300 ml a Sud-Ovest del pontile Tirreno Power

VARIABILE ——  +

Parte emersa
(pendenza 1:15) Profilo di equilibrio
Qe ghiaia fine (Dso = 3.5 mm)

+2.20 m s.m.m.

L.m.m.
~

Fig. 4.1 - Sezione tipologica ripascimento

= realizzazione di due secche, in materiale lapideo, con berma a quota 0,00 L.m.m. e
dimensione al coronamento ml 15.0 x ml 40.0 . Le pendenze delle scarpate sono:
o esterna 2/1
o interna 2/1
o testate 2/1.
Le mantellate sono previste in massi di Ill° categoria, appoggiate direttamente su uno strato
di pietrame da 50 a 500 kg; tra lo scanno di imbasamento ed il fondale & previsto il
posizionamento di un geocomposito, al fine di garantire un adeguato filtro, ripartire i carichi

sovrastanti e pertanto evitare cedimenti del terreno di fondazione.

4.0 15.0 4.0
- MASSI DI III* CAT: MASSI DI 11I® CAT.

mm.

PIETRAME GEGCONPOSITO PIETRAME
{da 50 a 500 kg) {da 50 a 500 kg)

Fig. 4.2 - Sezione tipologica secca
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Fig. 4.3 - Planimetria di progetto secche

= modellazioni della scarpata di contenimento del terrapieno a sud della radice del pontile

Tirreno Power, con formazione di due risalti perimetrali per la limitazione della velocita della

corrente aderente e della conseguente erosione locale

Fig. 4.4 - Planimetria scarpata radente con risalti longitudinali
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SEZIONE TIPOLOGICA RIPRISTINO SCOGLIERA
Scala 1:100

MASSI DI I1I* CAT. SALPATI E FORNITI,
ARISAGOMATURA CON PENDENZA 2/1

Salpamento e riposizionamento
materiale di categoria

SEZIONE TIPOLOGICA AVANZAMENTO TERRAPIENO
Scala 1:100

<50 AVANZAMENTO FRONTE £
CORAZZAMENTO CON MASSI DI IIF CAT

RIBMPMENTO CON MATERIALE
LAPIDEO PREESISTENTE INSITO

Fig. 4.5 - Sezioni tipologiche scogliera radente
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= il progetto contiene anche la realizzazione del pennello a sud della foce del rio Valletta, gia
facente parte del progetto di sistemazione del torrente Segno e per il quale sono stata
proposte alcune migliorie (vedi paragrafo 6.2 della Relazione di calcolo).
Le caratteristiche del pennello sono:
o lunghezza circa 50.0 ml
o quota berma + 1.50 ml sul l.m.m.
o ampiezza berma 5.00 ml

o pendenza scarpate3/2.

Fig. 4.6 - Planimetria di progetto pennello

-—20 26 2.2 50 2.2 2.6 20—
MASSI DI llI* CAT. MASSI DI llI* CAT.

; : : ~PIETRAME
GEOCOMPOSITO PIETRAME (da 50 3 500 kq)
7(d350a500kg) 14.8 :
Fig. 4.7 - Sezione tipologica pennello
REDATTO: NS, SB,LR |[COMMESSA:  HSM813-PD REVISIONE: 00 Pagina 12 di 14

VERIFICATO: MT, PG FILE: HSM813-19-PD-EL-A.01 - REL. GEN. - REV00 |DATA: Luglio 2019




RT.P.

Ing. Paolo Gaggero.

HS marine S.r.l.

Geol. Marcello Brancucci
Ing. Luca Rossi

TITOLO:  INTERVENTO STRUTTURALE A DIFESA DELLA
COSTA DI VADO LIGURE

PROGETTAZIONE DEFINITIVA

ELAB..  RELAZIONE GENERALE

COMMITTENTE:

PORTS v
=1 GENOA

VADO LIGURE ® SAVONA = PRA" ® GENOVA

5 CRONOPROGRAMMA
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Allestimento
cantiere

Realizzazione
secche

Fornitura e
stesa di
materiale da
ripascimento

Pennello alla
foce del segno

Ripristino
scogliera

Pulizia, finiture
e disarmo
cantiere

Sicurezza

Sui tempi del cronoprogramma si ritiene opportuna una penale dell1%o giornaliera.
Nel cronoprogramma sono compresi anche eventuali periodi con condizioni climatiche e/o meteomarine avverse, per un cumulo del 15% delle
giornate lavorative previste.
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QUADRO ECONOMICO

P.755: INTERVENTO STRUTTURALE A DIFESA DELLA COSTA DI VADO LIGURE

RUP: Ing. Susanna Pelizza

QUADRO ECONOMICO

A) APPALTO

A01: Importo lavori 1221619.34€

A02: Oneri della sicurezza non soggettiaribasso """ 78380.66€
Totale appalto 1250 000.00€

B) SOMME A DISPOSIZIONE

BO1: Lavori in economia, previsti in progetto ed esclusi dall’appalto, ivi inclusi i rimborsi € -

previa fattura

. Spese per attivita tecnico amministrative connesse alla progettazione, di supporto € -
_al responsabile del procedimento, di verificae validazione  _ _ __ _ __ _ ___ _____________
_Spese per commissioni giudicatrici _ __ _ _ _ _ _ _ ___ _ _____€ ___ __ T e
_Spese per pubblicita . _________& _ __ 4 000.00 _

. Spese per accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche previste dal capitolato € 3 000.00

speciale d’appalto, collaudo tecnico amministrativo, collaudo statico ed eventuali

Totale Somme a Disposizione 375 000.00 €

A) +B) Totale Quadro Economico 1625 000.00 €
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