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Studio ALFA S.p.A.

PREMESSA

Facendo riferimento al parere ARPAL prot. PG/2019/0352593 del 03/12/19 circa il procedimento di
assoggettabilita a VIA per il progetto del depuratore di Ramaia (Sestri Levante) e ad intercorsi
preliminari incontri si riportano a seguire i chiarimenti richiesti in merito a:

approfondimenti circa i transiti giornalieri di automezzi da e per il depuratore;

2. dati acustici caratteristici relativi ad ogni impianto o macchinario (rumoroso) installato
all'interno del capannone;

3. dati sulle caratteristiche acustiche del capannone con particolare riferimento a quelli delle
strutture di confine (potere fonoisolante e coefficiente di assorbimento interno);

4. informazioni riguardanti la posizione e le caratteristiche tecniche del camino (approfondimenti
circa le modalita tecniche con cui il camino verra silenziato per ottenere il Lp indicato in
progetto); conseguente revisione dello studio di impatto acustico all’indicato ricettore R2
inerentemente al differenziale notturno.

Si premette che per ogni dato/informazione in questo documento riportato e fatto salvo senza
approfondimenti, occorre fare riferimento alla relazione previsionale principale (datata 24/07/19) per
opportuni ed eventuali approfondimenti/dettagli.
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1. Approfondimenti circa i transiti giornalieri di automezzi da e per il depuratore.

Ad avallare quanto indicato nella relazione previsionale circa la trascurabilita del contributo da traffico
indotto incidente sull’area si mostra a seguire lo studio eseguito nel documento di SIA circa i volumi di
traffico indotto. Si riporta per intero (virgolettato in corsivo) il paragrafo 8.5.1 in cui & approfondito tale
aspetto:

“8.5.1 Volumi di traffico indotti e capacita del sistema infrastrutturale

In fase di esercizio a regime, sulla base di quanto esposto nei paragrafi precedenti, si possono ipotizzare
le seguenti necessita di trasporto con automezzi:

e allontanamento grigliati, sabbie e grassi con circa 2 - 4 camion a settimana, al variare della stagione.
La frequenza viene dettata pit dall’esigenza di limitare le emissioni odorigene che dalla volumetria di
materiale prodotto;

e allontanamento dei fanghi con circa 3 - 5 camion a settimana, al variare della stagione.

A queste esigenze si aggiungono i trasferimenti giornalieri del personale di servizio, sia nel caso che
risieda sull’impianto, nel qual caso il trasferimento avverra con mezzi pubblici o privati, sia che prenda
servizio in altro impianto e debba poi raggiungere quello di Ramaia, nel qual caso il trasferimento
avverra con mezzi aziendali.

Per quel che riguarda invece le sostanze citate nel capitolo precedente (fonti di approvvigionamento), si
indicano, in riferimento ai consumi previsti a regime, i valori di traffico previsti.

- Ipoclorito di sodio: 3 + 5 Trasporti annui

- Acido citrico: 2 Trasporti annui

- Polielettrolita: 2 Trasporti annui

Complessivamente risultano necessari meno di 10 trasporti annui per I'approvvigionamento del
materiale di consumo necessario per il buon funzionamento dell’impianto e quindi meno di un viaggio al
mese. Si ritiene pertanto che tale frequenza non incidera sul traffico locale.

Il percorso ipotizzato non risulta avere impatti specifici sulle direttrici di traffico che interessano I’abitato
di Sestri Levante, in quanto gia adeguate a sostenere i volumi di traffico previsti. Nella fase di esecuzione
dei lavori, non si possono escludere disagi, seppur comunque contenuti, sulla viabilita locale.

Verra allestita un’area di cantiere e stoccaggio, in modo che il trasporto dei materiali da costruzione e
dei macchinari possa avvenire secondo un programma prestabilito atto a limitare i disagi alla viabilita
locale”.

| volumi indicati risultano pertanto trascurabili rispetto al traffico giornalmente scorrente sull’adiacente
arteria di collegamento(SP 44) fra Sestri Levante e le frazioni poste lungo il Torrente Gromolo.
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2. Dati acustici caratteristici relativi ad ogni impianto o macchinario (rumoroso) installato

all’interno del capannone.

Si ripropone quanto indicato in relazione previsionale poiché utile per inquadrare le sezioni interne al
fabbricato in cui & suddiviso I'impianto di depurazione (per ognuna di queste sezioni sono previste
macchine/attrezzature rumorose, debitamente valutate in relazione previsionale, derivanti dalla
documentazione fornita dal soggetto proponente a corredo dell’intero progetto; le caratteristiche
acustiche di queste macchine/attrezzature vengono indicate anche in questo documento integrativo in
risposta alle richieste dell’Organo di Controllo). Segue relativa planimetria del fabbricato con sezioni:

a. Area pretrattamento;

b. Area trattamento secondario e deossigenazione;

. Area trattamenti terziari;

c
d. Area vasca di accumulo acque madri e di lavaggio;
e. Area pre-ispessimenti e stabilizzazione aerobica;

f. Area disidratazione meccanica;

g. Area tecnologica principale (locale soffianti).

Solo gli impianti di cui ai punti a (in parte), f, g sono inseriti in vani dedicati; il resto fa parte
dell’'unico ambiente del capannone, molto vasto.

Viene qui ribadito che I"approccio cautelativo usato in relazione previsionale per la determinazione dei
contributi aziendali contempla di concentrare I'incidenza delle sorgenti relative ad ogni distinta sezione
(di cui sopra) rispetto alla porzione di facciata presso la quale risultano piu vicine ed impattanti.

. del capannone con individuazione delle diverse sezioni di depu

PRETRATTAMENTOE TRATTAM.SECONDARI (inblu) E
RELATIVE FACCIATE DI INCIDENZA (inrosso)

FILTRAZIONE E DEOSSIGENAZIONE (inbilu) E
RELATIVA FACCIATA DI INCIDENZA (inrosso)
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PRE-ISPESSIMENTO E
STABILIZZAZIONE AEROBICA (in biu)

DISINFEZIONE E SOLLEVAMENTOFINALE (inbiu) E
RELATIVE FACCIATE DI INCIDENZA (inrosso)

DISIDRATAZIONE MECCANICA (inbiu) ERELATIVA
FACCIATA DI INCIDENZA (inrosso)

LOCALE SOFFIANTI(inblu) E RELATIVA
FACCIATA DI INCIDENZA (inrosso)
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Si riassumono pertanto, per ogni sezione, le macchine presenti (tabella desunta dal progetto) e a seguire i livelli di potenza e pressione sonora relativi
considerati (valori singoli e nella loro somma energetica complessiva):
100 - Pre-trafttamenti I TOTALE COMPARTO:| 3872 | 3048 2188
Crnc=2333 ' - Lorghazo conab: 1.00
100 | GR 1081 AR Grigliofurn grossolors (Ceglia grosalard o bome 15 e o ol 1450 = Lase: 3 ars o= 1.50 040 1.50 o=
Trasparie maserile grigiata da grigha 100LGR-1014 Gl - :
oo | ® | e B[ e Mo resperiaicns ortzonsake Dot Lunghezzo= 1500 mm - Largheza: £0men | 037 | 030 | o | o3 0.7 230
Trasparie masericle grigiata oo grigha 1004531018 - )
oo | ® | e R e ol Mo resperiaicns ortzonsake Dot Lunghezzo= 2200 mm - Largheza: £0men | 037 | 030 | o3 | ooo 0.7 a0
Cime=T00m T con SSTSIP0maiL -
oo | ar | 102 | amie |rigioum e Geigha fire 0 cestallo ratanie fin conteniioral o5 GMaETIImiM can STCHOmgL Lot | 150 | 130 | e | aso 450 150
1.5mm foro clrcolore
wo | e [ wa| Am |competmmons matdalk gigise Fitocackna comeatiaiice (in contenbars| Dot Luci: 1_5men Torm cireclan 150 | 1z | am | 200 120
Inpianie comeatio di dsabblatura-dbakatura ) oo 780 mifT - imansion] of ingaméra
campeste dolle seguentl ulerza: Qe L H=1 1022 32 Bden
- Coden lergihvdinde reccalic sabbie 055 | o4s | 1as | 1a3s
100 | PE | 101 | A/m/C |Dimobbiohrafdsclesten - Soificnhe robofiva par oerozions oissob b ione oL 44 mih 1.50 120 450 340 17.81 1424
- Pompa centifuga @ secco d aporto sabbie e mih 220 1.0 .40 540
. Parnpa monovite & mporto grosd 55 mm ] ™ 150 | 1m0 | em | a4
© Dbposiive o seho ascinala & mporto gross Wiz | ow | o | o=
Aghoiore cloasficofons 150 120 300 120 3,00 120
100 | C% 1081 AR Chasificodons & avogges soob DoL Loz Cirraa =58 i
Coclea esiroziors sobbi ass | ous | v | oas 110 L5
o | T [ 101 | Am  [Movenentodone grighe grosciane Poranco o catena con comele manontie ool | cear Fortata: |5ogg;mym?:r;mnh: temel a5 | 10 | 23 | a0 . .
oo | | 162 . |Mevimerdeione grighe i Poranca o catena con canslke monenatal poL | cear Farata: qwgg;muw?fr;mnh: m=) g7 | am | 3 | am . .
200 - Tratamento biclogico I TOTALE COMPARTO:| 287.44 | 191.80 oo 0.00
200 | M [ 100 | AME  |Misceloions vasea o pre-ceniificadions - Urea 1 [Misersomenena od o olzontak poL | cear ummgﬁhn 150 [ e | 3 | 2m . .
200 | Mx | 200 | AME  |Miscoloions vasea o pre-ceniificadions - Urea T [Misersomenena od o olzontak poL | cear ummgﬁhn 150 [ e | 3 | 2m . .
200 | M | 300 | AME  |Misceloions vasea o pre-ceniificadions - Ureo 3 [Misersomenena od o clzontak poL | cear ummgﬁhn 150 [ e | 3 | 2m . .
200 | Mx | 800 | A/E  |Misceloions vasea o pre-ceniificadions - Ureo 4 [Misersomenena od o clzontak poL | cear ummgﬁhn 150 [ e | 3 | 2m . .
200 [ Ck | 100 [ A/BR m:ﬂi‘:ﬂd camparta o nifficomions « COMUNG| - o esers veluretice o vie (=] vos | cear 4200 | mmi 550 mear | sooo | svap | zrapo | 17as0 . .
Dooggio HoDH 30% rel conale di disticumione ole |Pompa doaice a membrona con unitd di comando . N
200 L 1o AfR liree biclogicha per comedona pH alatronica per regolodong partata Do QET = Ln g ba an o0 oz o - -
Dascgpio FeClE 4% ral condle of dstricutions ale |
200 | PO 02 AR ':::"bwmn par cafodalarions crimica n::rﬁgifgmiﬁ:ﬂ it o samanda poL | cesr 5 L 1 bar | it | aw | oz | o . .
200 | VE | 101 ASE  |Ficamibio aks el looaks soffiontl Wan ko ion cenfugo cosonaio wDS ST 8000 i 5 [ 250 200 500 400 - -
somma delle potenze sonore di n. 25 motore/pompa: 89.2
somma delle potenze sonore di n. 3 soffianti: 99.0
somma delle potenze sonore di n. 4 ventilatori: 101.7
Lw complessivo sezione 103.7
LP (campo semiriverberante) =Lw + 10*log(Q/((4*3,14*d(*2))+(4/R))) = 79,9 dBA (livello utilizzato in relazione)
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300 - Filirazione e decssigenazione I TOTALE COMPARTO:| SFE.D3 | 3B5.61 0.0a 000
300 FE | 107 AR Estrazione permeaio e bock=wash - linea 1 4 reerva |Pompa volumetrica reversibie a lobi wDs QE-AT S-520 mih 1 bar 7m 0E0 7400 3080 = -
300 FE 01 - Estrazione permeoio e bock=wash = Linea 2 Pompa volumelhca reversioie a kobi DS CJE-BT AR50 m]_.'h ] bar a7m apsed aroo A0ED - -
300 FE 3m AR Estrazione parmeoio & bock=sash - Linea 3 4 rearva |Pompa volumeirica reversioide a lobi WD CJE-AT E0-E20 rn:_n'h 1 bar azm apsa 7400 30BN - -
300 FE | 401 = Estrazione permeoio e bock-wash - Linea 4 Pompa volumetrica reversibie a lobi wDs QE-BT S-520 mih 1 bar 7m 0E0 rm 3080 = -
300 | CR | 100 | Asmm :r‘:::':;;::“ P I puisio meccanica del Soffiante volmetica a lobi WIS CE-BT 4700 | Hmh 40 mbar | 7500 | 7esm | 22500 | 15274 - -
300 | PR | 01 | asm Lz:;”i;z:l"g:ﬂ:::m“ =on Halid 145 - ::"gﬁ‘z":::;’::':x:ﬂzmh di camandz poL | GE-ET £ L 7 bar en | o | ez | oo . .
a0 | po | w02 | A/ ;‘:‘;"Dggr: 2’3:9"‘"""’”"‘ £on ol 148 - m“:;ﬁ‘i':;::;’:ﬁ':::ﬂ“;‘”“ di comanda poL | GER 1000 L 4 bor | 042 | 035 | ose | om . -
100 FD 108 i E;\;?:g?:”cgi:;c;nl;embmna icon acido citico 5% :;ﬂgizsﬂ::;:::a::t:::;;mﬂh di comanda BOL CE-BT &30 ih n bar .42 0.5 042 0.5 _ .
300 | PC | 100 - Crenoggic cele di flrazions - Linea | Pompa centifuga utoodescanie COL | cEaT 210 mith o m o | 1es | oo | oeso - -
300 | PC | 201 - Drenoggio cele di fifrazione - Linea 2 Pompa centifuga outoodescanie oL QIE-ET 210 mith o m 1100 10.50 1100 1050 - -
300 | PC | 301 - Crenoggio celie di fiarions - Linea 3 Pompa cenrifuga outoodescanie DOL QE-AT 210 mh [[i] m 1100 10,50 1100 10,50 = -
300 | PC | 401 - Crenoggic cele o fltazions - Linea 4 Pompa centifuga utoodescanie COL | cEaT 210 mith o m o | 1es | oo | oeso - -
300 R 102 AR ::;r:;:::vi:u i servizio per le aubcrmodioni della E;::?:uir;'p:;:::;:i:;u: ;il:?rh::;?cu1um BOL gﬁ; 20 rn]_n'h 7 bar 250 280 440 280 _ .
300 | P3| 101 | ASEB/R ﬁ:::‘;‘:czﬂ':: ﬂ’mﬁ: fnee 1 &2 | mpa centrifuga sammengible VDS (E-ET 1000 ik 150 m 1500 | 1380 | 4500 | 2700 - N
s00 | ps | 301 | asmm ﬁ:::?‘;iﬂ'::ﬂ’mﬁ Inee 3= 4 (o mpa centrifuga sommergisie VDS | GE-BT e | mh 150 m 1500 | 13m0 | 4500 | 2700 - -
300 | MX | 100 - |Miscelmzione decsigenozone - nee 1 2 ixer sommenss ad asse oizonioks BOL | QE-RT uf:::;m.ﬁ:um 1.50 110 1.50 110 . -
300 | MX | 3 - siscelazions decssigenozione -linee Je 4 hiboer sommans od osse oizzorhole DoL QJE-BT m‘ﬁn;'::gm.m:ﬂm 1.50 1.1a 1.50 1.10 - -
300 s 101 : Mc-\.'rr\.eninm micduli o filfroricne & pormps di IC orroponibe monciove completo di carelic mononoioio BoL GE-ET Pmrsr]vi‘;gd-i i‘::l:a:;?::_mc':;_ &0 &0 &80 &0 _ B

ricircolic fanghi con paranco a fune goncio: 7.0m
300 | tF | 102 - mm pompe A servie del comparia |, & cotena con carsllo menertaia poL | QE-BT Porioia: 1252;2; :ﬂm’a‘“im BOmY s | s | e | s - -

somma delle potenze sonore di n. 17 motore/pompa: 87.6

somma delle potenze sonore di n. 3 soffianti: 99.0

Lw complessivo sezione 99.3

LP (campo semiriverberante) =Lw + 10*log(Q/((4*3,14*d(*2))+(4/R))) = 75,6 dBA (livello utilizzato in relazione)
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I 400 - Disinfezione e sollevamenta finale I

TOTALE COMPARTO:| 9200 | 45.70 74.00 49.50
. £ canah n paraielc con un banco oa
L : o . due moduli da 12 lompode ciascunc =
400 FE 101 ASB Disinfezions finale impionio i deinfedone UY in canale Ll 2 2 DBowe LV min a fine vila o G -Idl:llm‘,nh .00 N 1] 1800 1620 -
A7 o e
400 | PS5 | 101 | A/B/C/R |Scllevoments fincke afiuanis Pompa centrifuga sommargitile 4o QE-BT | 4 1 780 mih 550 m 1850 | 1480 | 7ep0 | smm0 X 74.00 £9.50
a0 | e | 101 Maowimeniozione pompe disolevamens finale Parance a catena con carrelio moncrotaia poL | QE-ET | 1 p [Porate usgn;.- tunghezzarodaicr 134md e | g | s | 1 -
orza gancio: 70 m
somma delle potenze sonore di n. 1 motore/pompa: 75.3
Lw complessivo sezione 75.3
LP (campo semiriverberante) =Lw + 10*log(Q/((4*3,14*d(*2))+(4/R))) = 56,2 dBA (livello utilizzato in relazione)
FOT. TOT. | FOT. TOT.
sigla Tipe PORTATA PREVALENZA FOT. | POL | POT | POT. (,-eeoel  mom ASS.
Servirio Descririone awiam. | 2B | g | Uridd ey UM TOT | TOT ) enmn | somo | somo
e = in seee.| v NOM. | ASS. | NOM. | Ass. | oo &L BE.
Ser. | ld. | Num. Sirnili dlaore .. alare U (kW) (kW) (W) (lew) 1w} W]
I 500 - Pre-ispessimento I TOTALE COMPARTO:| 43.84 | 2510 o.00 000
Polpreporoione ovlomalico da prodotho in emausione Freporazions massima soluzions polt 8000
SO0 FP i [1]] Preparazions soludone polsletnolita compleio di pompa di concoments del polisletnclita in DOoL QL0 1 1 Lfh - Porioda mamima pompa pol 300 240 3.00 2.40 -
emubiones concentroio: 120 L'k
500 | paa | 101 | amm :i:’::::':;“ fanghi di uperc da decaigenadone | @ - volumetrica monovile VIS a : s | mih 400 bar noo | aed | 3am | 17en .
500 | PM 102 AJB/R |Dosoggio sohzione polieletirdita o Epessimente Pomipa volumeiica monovile WDE 3 2 1 §0-2200 L &.00 bar 1.50 1.20 4.50 2.40 -
cLs0z
Reattore di flocculazions . _ (1R[] L1211 034 0.30 =
500 | 1D | 101 | A/B  |zpemimento fanghi dinpero DS 2 2 | Portaka masima hathobie: 40 mifh con 55
Ispessifore dinamico o coclea ¥R~ 34 i fhcon 33 168 1.50 1.20 3.00 2.40 -
so0 | T | 101 ovimentazions ipesiter per monutenzioni Parancs a cateno con corrello moncrataia poL | cEer | 1 p | Portate "5‘2 kg~ lungheza roaiz Fm - o 1.50 145 | s -
orsa gancio: 50 m
I &00 - Stabilizzazione aercbica I TOTALE COMPARTO:| 11100 | 55.40 0.00 0.0
400 | cR ‘ 101 | AR L‘:’E’;‘"‘“ ol eamperta di stabifzazione ‘Ccrrpresscle volumetrica o vite VIS | QE-AT ‘ 1 2 | 140 | wmh ‘ s ‘ mbar | a7 ‘ wa | 1 | 5540 .
somma delle potenze sonore di n. 9 motore/pompa: 84.8
Lw complessivo sezione 84.8
LP (campo semiriverberante) =Lw + 10*log(Q/((4*3,14*d(*2))+(4/R))) = 62,5 dBA (livello utilizzato in relazione)
Previsione di impatto acustico - Integrazioni 7
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700 - Disidratazione meccanica I TOTALE COMPARTO:| 12%.11 | $9.30 0.00 Lo
Polipreparoione arlomatico da prodiotho in emulsions Preporazione massima soluzions poli: 8000
J00 FF 10 - Preparazions soldons pobeletnoliba compleio d pompa di concaomernts del polisletnoliba in Dol QL 1 1 Lfh - Pordoda mamima pompa pol 3.00 240 3.00 240
Emubbons concentroio: 120 Lk
J00 PM 101 AR |Aimeniazione fango digerdic o diidroiodbone Pomipa mioniovite: WDE 3 2 2-25 mfh pll ] bar 550 4.40 1650 BED
J00 M 12 AJB/R  |Dosoggio solcione polieletirclita o diidrotazione Pomipa mioniovite: WDE 3 2 DL&=3 rn:_n'h &00 bar 1.50 1.20 4.50 240 -
Esdrattone cenfrifugo - Tambure wDs 3700 30000 7400 &0ud
Qo2 Portoio idroulica nominale massima: 30
700 | CF 1 ASB Disidratogione fanghi Esrattone cenfrifugo - Coclea wDs 2 2 mth - Portata soida nominale massima: 1100 .00 2om 18.00
S.EI:ICInﬂCImDN:I'.m:ﬂCI su bocca di scanico fango B 1300 kST 087 g0 074 0.0
disicnotato
700 | TR | 101 | A8  [Trosporio dei fonghi disiceoiadi Eﬁi‘zr&d‘::rﬁ:ﬂ:s scorics presicicte davabvale | oy 2 2 | Lunghema: 4000 mm - Diametro: 250mm | 290 .80 4.40 3.40
700 | P | 109 - |movimentazione decanter centifughi Paranco a catena con camelio monorohaia poL | cEsr | 1 o |Pertet -mgm “lunghezzarotaic: 120m1 507 | a5y | agz | as
orsa gancio: &0 m
somma delle potenze sonore di n. 13 motore/pompa: 86.4
Lw complessivo sezione 86.4
LP (campo semiriverberante) =Lw + 10*log(Q/((4*3,14*d(*2))+(4/R))) = 69,2 dBA (livello utilizzato in relazione)
POT. TOT. | POT. TOT.
Sigla Tipe FORTATA PREVALENIA FOT. | FOT. | POT. | POT. |\ penoe|  noOWL ASS
Servizio Descririone avviarm. Q_'_E' Qe | o . b TOr. Tar. SOTTO SOTTO S0TO
e ™ in serv. NOM. | ASS. | NOM. | ass. | - &L P
Ser | ld [Mwm.| Sirmili Valore wm. Valore . (kW) (k) [k (kW) - [k:ﬂ'] 1K'.WlJ
800 - Trattamente aria I TOTALE COMFPARTC: | 210070 | 15170 210,50 151.90
Deodonizazions sedoni di pre-rottamento: Wenflojone centifugo di ospinazsions DS 1] 2 2 ::;g; mth 3000 2400 &0.00 4B.00 X SO0 £B.00
BOO VE 10 ASB |Grigliatura grossokana = Griglatura fine -
Dissobbiotura/dsoleatura) Linita filttrante o s=coo - - 2 2 -
s00 ve o2 DBecdarimazone wasche di slobi ione aerobica Wenflojone centifugo di ospinazsions 5D CABOZ 1 1 A500-5000 | mh 580 440 580 4.40 X 550 4.40
= vamca di occumulo ocgue di drenoggio Uit fithanie @ secco R ~ 1 ) ~
Wenfloiore centifuge di aspirazions DS CLBOG 1 1 3000-7000 | R 11.00 8.80 1100 8.E0 X 1100 B80
800 | VE | 103 Decdorizazions locale disdrojodone fanghi
Linita fitironde o secco - - 1 1 -
Wenflojone centifugo di ospinazsions DS =1 2 2 ?ill:::)- mth 4500 3400 20,00 i o] X SOL00 7200
BOO VE 104 ASB Ricombio e rathomenio aia nel'ombiente generole
Linita fitronde o sscco = = 3 3 -
Wenfloiore assiale intubato WDs QE-BT 2 2 20000 mth o mbsar 20 ?.35 44.40 1870 X 44,40 1870
BOO VE 105 ASB mmissione forzota oo nel coponnone
Unita fitinande di depolverazione o pannelli pieghetiod - - 1 1 =
somma delle potenze sonore di n. 2 ventilatore: 98.7
somma delle potenze sonore di n. 9 compressore a vite: 105.7
Lw complessivo sezione 106.5
LP (campo semiriverberante) =Lw + 10*log(Q/((4*3,14*d(*2))+(4/R))) = 88.0 dBA (livello utilizzato in relazione)
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3. Dati sulle caratteristiche del capannone con particolare riferimento a quelli delle strutture

di confine (potere fonoisolante e coefficiente di assorbimento interno).

Circa il coefficiente di assorbimento interno:

il livello di pressione sonora in campo semi-riverberato (Lp indicato nel paragrafo 2. precedente, sezione
per sezione) e stato calcolato adottando prudenzialmente il coefficiente di assorbimento indicato dal
prospetto Al della norma UNI EN ISO 3744, ossia 0.10 (anche se per le sale tecniche sarebbe piu

corretto adottare il valore di 0.15)

prospetto A1

Coefficiente di assorbimento
sonoro medio

Valori approssimati del coefficiente di assorbimento sonoro medio o

Descrizione della camera

o

0,05 Camera quasi completamente vuota con muri lisci e duri in cemento, mattoni, into-
naco o piastrelle

0,1 Camera parzialmente vuota; camera con muri lisci

0,15 Camera con mobili; sala macchine rettangolare; locale industriale rettangolare

0,2 Camera di forma irregolare con mobili; sala macchine o locale industriale di forma
irregolare

0,25 Camera con mobili imbottiti; sala macchine o locale industriale con soffitto o pareti
rivestite di piccole quantita di materiale fonoassorbente (per esempio un soffitto par-
zialmente assorbente)

0,35 Camera con soffitto e pareti rivestite di materiale fonoassorbente

05 Camera con soffitto e pareti abbondantemente rivestite di materiale fonoassorbente

Circa il potere fonoisolante delle strutture:

Si indica dapprima quanto riportato in relazione circa i valori di TL considerati per ogni elemento

costituente la facciata:

Parete TL (dB)
pannello 40
tetto 40
finestrature 40
porte 40
portoni sezionali 30
griglie/torrini 25

| richiesti approfondimenti qui indicati derivano da specifiche fornite dal progettista della struttura che

ha recepito le prescrizioni minime suindicate.

Pareti esterne:

¢ Rivestimento in mattoni a vista tipo a mano colore rosso, dimensioni 5,5x12x25cm;

e Facciate ventilate con doghe di larice sezione 30x130mm distanziate di 1cm — sottostruttura

sezione 60x60mm

e Rivestimento del capannone con pannelli di tamponamento piani a taglio termico spessore 30

cm, tipo ISIWALL 311 — vedi sotto:
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STRATO DI ALLEGGERIMENTO

La legge di massa determina per il pacchetto considerato un indice di isolamento ben superiore rispetto
al valore cautelativo considerato (e riportato nella tabella precedente) di 40 dB.

Copertura:

e Zona piana, costituita da tegoli prefabbricati ad intradosso piano alleggerito tipo TT, altezza
50cm e soletta in cls di completamento spessore 8cm. Al di sopra viene posato uno strato da
30cm di terreno vegetale.

Per queste stratigrafie l'indice di isolamento determinato dalla legge di massa risulta ben superiore

rispetto al valore cautelativo considerato (e riportato nella tabella precedente) di 40 dB.

e Zona a volte, ordituradi travi principali e secondarie in legno lamellare classe GL24,
sormontata da pannelli sandwich sp. 30+40 mm (pannello da copertura autoportante
monolamiera con isolante in schiuma poliuretanica), destinato a coperture industriali, con una
pendenza minima del 5%. Il pannello & costituito sulla parte esterna da un supporto in acciaio e
sulla parte interna da alluminio centesimale goffrato. SPESSORE PANNELLO: 30+40 mm.
DENSITA” MEDIA: 39 Kg/m3 +/- 4 Kg/m3 COEFFICIENTE CONDUTTIVITA’ TERMICA INIZIALE
MEDIA: 0,0216 W/mK ISOLAMENTO: schiuma poliuretanica SUPPORTO ESTERNO: lamiera
zincata preverniciata sp. 0,5 mm. SUPPORTO INTERNO: alluminio centesimale goffrato
COEFFICIENTE TRASMITTANZA TERMICA “U” sp. 30+40 mm.: 0,73 W/m2K PESO PANNELLO:
6 Kg/m2. RIVESTIMENTO ESTERNO in lamiera in acciaio zincata a caldo preverniciata con
vernici atossiche, poliestere di colore bianco SP. 0,5 mm. RIVESTIMENTO INTERNO: In
alluminio centesimale goffrato ISOLAMENTO: Standard, schiuma rigida in poliuretano (PUR);
Densita 39 Kg/m3 +/- 4 Kg/m3; Conduttivita termica iniziale 0,023 W/mK; Temperatura
esercizio -90°C...+80°C; Struttura cellulare in materiale anigroscopico con 95% di celle chiuse
ed un valore di assorbimento dell’acqua inferiore al 3%.

In aggiunta, si prevede di installare nel capannone una ulteriore intercapedine cosi che possa
generare un incremento all'isolamento iniziale fino a raggiungere circa 40 dB.
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Serramenti:

Serramenti metallici, completi di telaio in profilati a taglio termico e vetro montato tipo camera
bassoemissivo, per finestre, e portefinestre con marcatura CE (UNI EN 14351-1),- di qualunque forma,
tipo, dimensione e numero di battenti profili fermavetro, gocciolatoio, serratura, ferramenta e
maniglia. Con trasmittanza termica complessiva Uw= =<2,0 e =>1,6 W/m?K (UNI EN ISO 10077-1).
La prescrizione indicata in tabella pari a TL 40 dB viene fatta salva dal progetto adottando tipologia di
vetro e tenuta all’aria del serramento che garantiscano tale valore minimo prestazionale.

4. Informazioni riguardanti la posizione e le caratteristiche tecniche del camino

(approfondimenti circa le modalita tecniche con cui il camino verra silenziato per ottenere il

Lp indicato in progetto); conseguente revisione dello studio di impatto acustico all’indicato

ricettore R2 inerentemente al differenziale notturno.

Le seguenti immagini (estrapolazioni di tavole) indicano I'esatta ubicazione del camino di espulsione
rispetto al contesto ambientale esterno nonché le condotte (interne al capannone) che inviano, a mezzo
ventilatori (sigle piu avanti indicate), I'aria estratta dalle sezioni del depuratore in cui & necessaria tale
operazione (cosi da individuare I'ubicazione dei ventilatori e dei silenziatori posti a valle degli stessi).

”

R2
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N.1 Ventilatore 800-VE-
103 (e relativo silenziatore)

Camino (tratto orizzontale
in uscita dal capannone)

Calcoli Lp alla bocca del camino:

al fine di poter determinare I'effettivo Lp al camino occorre:

1) Determinare il Lw di ogni ventilatore previsto. Tale livello si ottiene grazie alla formula che segue

2)

(Testo di acustica “Sharland”) -
disponibili):

Lw=130 + 20logkW + 10logQ (dove: kW=potenza elettrica motore in kW; Q=portata d'aria in
mc/h);

Poiché tale formula restituisce un unico valore complessivo in Lw occorre apportare debite
correzioni (Testo di acustica “Sharland”) per ottenere valori in ottava (utili per le approfondite

analisi da eseguire). Segue tabella delle correzioni in base alle caratteristiche dei ventilatori
utilizzati:

(la scelta della formula utilizzata deriva dai dati di progetto

Correz.per ottenere lo spettro per bande d'ottava

da Sharland) - ventilat.centrifughi a pale rovesce

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
-4 -6 -9 -11 -13 -16 -19 -22
3) Il Lw in frequenza di partenza cosi ottenuto va corretto (per ottenere Lw al camino) apportando

debite ulteriori correzioni che possono essere incrementi o attenuazioni dovute a (Testo di

acustica “Sharland”):

- Attenuazioni per perdite di carico per tratto rettilineo del condotto (sezioni rettangolari
determinano maggiori attenuazioni rispetto a sezioni circolari; cautelativamente in questa
analisi sono sempre considerate sezioni circolari). Le attenuazioni variano altresi in base alle
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dimensioni del condotto (per condotti di piccola sezione si hanno perdite di carico pil
elevate);

Attenuazioni per raccordi a 90° del condotto; cautelativamente in questa analisi le
attenuazioni considerate sono pari a zero;

Attenuazioni per curvature alle diramazioni; cautelativamente in questa analisi le
attenuazioni considerate sono pari a zero;

Incrementi per rumore rigenerato determinato dall’inserimento di silenziatore (strozzature
per inserimento setti) sul condotto di mandata; I'incremento ¢ variabile in base alla tipologia
di velocita dell’aria nel condotto; la tabella della tipologia di silenziatore da progetto (Trox
Technik mod. MSA) indica per velocita di 14 m/sec (max velocita di progetto) un incremento
di Lw pari a 51 dBA, valore trascurabile rispetto all’atteso Lw al camino (pertanto
incremento considerato pari a zero).

Attenuazione per effetto dell’inserimento di silenziatore.

La scelta, per ogni silenziatore previsto (considerando la precedente marca e modello)
ricade su un modello avente L (profondita)=1000 mm e setti aventi sp.=60 mm.

Infine, ma solo in relazione all’'ultimo step di verifiche alla bocca del camino, ulteriore
attenuazione per riflessione alla bocca (pit il camino & grande piu si manifesta questo
fenomeno di riflessione che tende ad attenuare specialmente le basse frequenze).

Segue analisi suddivisa in base ai differenti previsti ventilatori (vedi sigle indicate in precedente

immagine per ubicazione) considerando anche il numero degli stessi (per taluni, affiancati, si prevede un

unico silenziatore a valle degli stessi):

codice ventil. numero Lw cad. (vedi formula di cui al punto 1) Lw TOT.
800VE101A/B 2 117 120
Correz. per ottenere lo spettro per bande d'ottava - ventilat.centrifughi a pale
rovesce
Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
-4 -6 -9 -11 -13 -16 -19 -22
n. 2 ventil. Lwin freq. 116.0 1140 111.0 109.0 107.0 104.0 101.0 98.0
Attenuazioni
n. 34 m condotto rett.min.1100 0.68 0.85 1.02 1.7 255 272 272 272
n. 42 m condotto diam.1000 0.84 1.05 1.26 2.1 3.15 336 336 3.36
n. x raccordi 90° 0 0 0 0 0 0 0 0
n. x curvatura alla diramaz. 0 0 0 0 0 0 0 0
rumore rigenerato a 14 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0
attenuazione silenziatore L=1000 sp.=60 5 11 17 19 28 32 27 21
Al camino Lw in freq. 109.5 101.1 91.7 86.2 733 659 679 70.9

codice ventil. numero Lw cad. (vedi formula di cui al punto 1) Lw TOT.

800VE102

1 108 108

Correz. per ottenere lo spettro per bande d'ottava - ventilat.centrifughi a
pale rovesce
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Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000
-4 -6 -9 -11 -13 -16 -19
n.lventil. Lwinfreq. 104.0 1020 99.0 97.0 950 92.0 89.0
Attenuazioni
n. 16 m condotto diam.350 1.12 1.2 1.92 256 3.2 3.52 3.52
n. 37 m condotto rett.min.1100 0.74 0925 111 185 2.775 296 2.96
n. x raccordi 90° 0 0 0 0 0 0 0
n. x curvatura alla diramaz. 0 0 0 0 0 0 0
rumore rigenerato a 14 m/s 0 0 0 0 0 0 0
attenuazione silenziatore L=1000 sp.=60 5 11 17 19 28 32 27
Alcamino Lwinfreq. 97.1 89.8 80.1 754 63.8 56.5 585
codice ventil. numero Lw cad. (vedi formula di cui al punto 1) Lw TOT.
800VE103 1 112 112

Attenuazioni
n. 5 m condotto diam.400
n. 36 m condotto rett.min.1100

n. x raccordi 9
n. x curvatura

rumore rigenerato a 14 m/s

00
alla diramaz.

n. 1 ventil.

attenuazione silenziatore L=1000 sp.=60

codice ventil.
800VE104A/B

numero
2

Al camino

8000

86.0

3.52
2.96

21
61.5

Correz. per ottenere lo spettro per bande d'ottava - ventilat.centrifughi a

pale rovesce
Hz

Lw in freq.

Lw in freq.

63 125
-4 -6
108.0 106.0
035 0375
072 09
0 0
0 0
0 0
5 11
101.9 94.6

Lw cad. (vedi formula di cui al punto 1)

117

250 500 1000 2000
-9 -11 -13 -16
103.0 101.0 99.0 96.0
0.6 0.8 1 11
1.08 1.8 2.7 288
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
17 19 28 32
854 81.2 70.0 629
Lw TOT.
120

4000
-19
93.0

1.1
2.88
0
0
0
27
64.9

8000
-22
90.0

1.1
2.88
0
0
0
21
67.9

Correz. per ottenere lo spettro per bande d'ottava - ventilat.centrifughi a pale

rovesce
Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
-4 -6 -9 -11 -13 -16 -19 -22
n.2ventil. Lwinfreq. 116.0 114.0 111.0 109.0 107.0 104.0 101.0 98.0
Attenuazioni
n. 69 m condotto rett.min.1100 1.38 1.725 2.07 3.45 5.175 5.52 5.52 5.52
n. 4 m condotto diam.500 0.28 0.3 0.48 0.64 0.8 0.88 0.88 0.88
n. x raccordi 90° 0 0 0 0 0 0 0 0
n. x curvatura alla diramaz. 0 0 0 0 0 0 0 0
rumore rigenerato a 14 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0
attenuazione silenziatore L=1000 sp.=60 5 11 17 19 28 32 27 21
Al camino Lwinfreq. 109.4 101.0 91.5 85.9 73.0 65.6 67.6 70.6
Dopo aver determinato i contributi dei distinti percorsi verso il camino si esegue la somma energetica
degli stessi e si sottrae I'attenuazione per riflessione alla bocca del camino:
Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Sommatoria dei vari ventilat.al camino Lw in freq. 112.9 104.7 952 89.9 773 70.0 72.0 75.0
Ulteriore attenuaz. per riflessione alla 4 1.6 0 0 0 0 0 0

Previsione di Impatto Acustico



Studio ALFA S.p.A.

bocca camino

Finale Lw in freq.

Viene poi eseguita conversione da Lw a Lp:

Livello pressione sonora: Lp=Lw-20log r - 11
da cui la correzione

Finale Lpin freq.

Ed infine si pesa tutto in decibel A:

Pesatura A
LpA in freq
LpA unico

108.9

-11
97.9

-26.2
71.7
81.4

103.1

-11
92.1

-16.1
76.0

95.2

-11
84.2

-8.6
75.6

89.9

-11
78.9

-3.2
75.7

77.3

-11
66.3

0
66.3

70.0

-11
59.0

57.8

72.0

-11
61.0

-1
60.0

75.0

-11
64.0

+1.1
65.1

Il livello di pressione sonora alla bocca del camino (a 1 m) risulta di 81,4 dBA, superiore ai 70,0 dBA
indicati nell’indagine previsionale. Risulta dunque necessario l'inserimento di ulteriore silenziatore. Si

prevede l'installazione dello stesso a valle di tutti gli innesti dei condotti in precedenza citati:
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- Installazione silenziatore a valle del

condotto (stralcio di pianta)

La scelta del silenziatore (considerando la precedente marca e modello) ricade su un modello avente
L(profondita)=1500 mm e setti aventi sp.=60 mm.

L’attenuazione che ne deriva ¢ la seguente:

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
precedente
LpAin freq 71.7 76.0 75.6 75.7 66.3 57.8 60.0 65.1
attenuazione silenziatore L=1500 sp.=60 -6 -14 -25 -28 -38 -41 -33 -27
Finale Corretto LpAin freq. 65.7 62.0 50.6 47.7 28.3 16.8 27.0 38.1
LpA unico 67.4

Il livello di pressione sonora alla bocca del camino (a 1 m) risulta ora di 67,4 dBA (congruo con i 70,0 dBA

previsti nella relazione previsionale).
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RIVERIFICA LIMITE DIFFERENZIALE NOTTURNO AL RICETTORE R2:

Si riprendono le tabelle dell’indagine previsionale aggiornando il calcolato contributo del camino per
ottenere I'ambientale aggiornato - come segue:

RICETTORE R2 night Leq dBA
SORGENTI AZIENDALI 335
Sorgenti esterne (camino) 67.4
Attenuaz.camino al ricettore 40.0
SORGENTI esterne al ricettore 27.4
E;I;/JI(C()E;R)ES ORARIO MINIMO 36.0 | ore 02.13-03.13
Rumore ambientale 38.3

Differenziale notturno:

RICETTORE R2 LIMITE DIFFERENZIALE DA RISPETTARE - NIGHT - Leq dBA 3
AMBIENTALE PREVISTO RESIDUO MINIMO da CC1 DIFFERENZIALE R2 RISPETTO LIMITI
38.3 36.0 2.3 Sl
NB: I'ambientale & inoltre inferiore alla soglia di applicabilita stabilita dal DPCM 14-11-97 pari a 40,0 dBA notturni
(al ricettore a finestre aperte).
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