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PREMESSA

La cava Bergamasca si frova in sponda idrografica destra del torrente Bevera.
Lungo il versante di cava vengono individuati i rii che confluiscono poi nel Torrente
Bevera, e contrassegnati con un numero da 1 a 6, come individuato negli
elaborati grafici allegati.

Per alcuni rii € attualmente presente una canalizzazione, che risulta non adeguata
al deflusso della portata duecentennale con adeguato franco e viene quindi
previsto un adeguamento, per aliri € prevista una nuova sistemazione.
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Per l'individuazione del reticolo idrografico interferente con la zona della attivita di
cava come individuata dal PTRAC si e fatto riferimento alla Tavola 17 sud del
Piano di Bacino Ambito n° 1 Roia “carta reticolo idrografico”

st
carta reticolo idrografico Tavola 17 sud
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carta reticolo idrografico Tavola 17 sud

SOVRAPPOSIZIONE PERIMETRO AREA PTRAC CAVA BERGAMASCA n° 15 IM
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carta reticolo idrografico Tavola 17 sud

SOVRAPPOSIZIONE PERIMETRO AREA PTRAC CAVA BERGAMASCA n° 15 IM
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CALCOLO DEI BACINI IDROGRAFICI

e RIO1

Il rio sottende un bacino di 0.0423 km?2, come riportato nella Carta Tecnica
riportata sotto, rientra quindi nel reticolo idrografico minore.

e RIO2

Il rio sottende un bacino di 0.096 km?2 come riportato nella Carta Tecnica
riportata sotto, rientra quindi nel reticolo idrografico minore.

Studio Associato di Ingegneria, Geologia e Architettura
Ing. Mauro Marchiano, Ing. Riccardo Torri, Geol. Vittorio Vezzaro, Arch. Natalia Mortara, Ing. Sara Castellini




e RIO3

Il rio sottende un bacino di 0.063 km?2, come riportato nella Carta Tecnica
riportata sotto, rientra quindi nel reticolo idrografico minore.
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e RIO4
II rio sottende un bacino di 0.063 km?2, come riportato nella Carta Tecnica
riportata sotto, rientra quindi nel reticolo idrografico minore.
(RN ;

Bacino Rio 4
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e RIOS

Il rio sottende un bacino di 0.302 km?2, come riportato nella Carta Tecnica
riportata sotto, rientra quindi nel reticolo idrografico di secondo livello.
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e RIO 6

Il rio sottende un bacino di 0.26 km2, come riportato nella Carta Tecnica riportata
softo, rienfra quindi nel reticolo idrografico di secondo livello.

Bacino Rio 6
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CALCOLO DELLE PORTATE DEI RII

Peri corsi d'acqua minori nonché per gli affluenti dei torrenti principali con bacino
inferiore a 2 km?2 (secondo allegato n°® 2 norme di Piano di Bacino del fiume Roia -
Ambito n°® 1 Roia), salvo diversa indicazione prevista nel Piano stesso si assume una
portata massima ottenuta utilizzando un contributo unitario pari a 40 m3/s per ogni
chilometro quadrato di superficie del bacino softeso da assumere come portata
duecentennale.

Q200 =40 x A [M3/s]
dove A =superficie drenata espressa in km?
valori da adottarsi per la determinazione delle portate Q50 e Q500 sono
rispettivamente calcolate come segue:

Qs0 = Q200 X 0.69 [M3/s]
Qs00 = Qo0 X 1.20  [mM3/s]

Si ottengono per i varirii quindi i seguenti valori di portata:

o RIO1
Q200 = 40 x 0.0423 = 1.692 m3/s
Qs0 = 1.692x0.69 =1.167 m3/s
Qs00 = 1.692x 1.2 =2.03 m3/s

o RIO2
Q200 = 40 x 0.0966 = 3.86 m3/s
Qs0= 3.86x0.69 =2.66 m3/s
Qs00=3.86 x 1.2 =4.63 m3/s

o RIO3
Q200= 40 x 0.063 = 2.52 m3/s
Qs0= 2.52 x0.69 =1.73m3/s
Qs00=2.52 x 1.2 = 3.02 m3/s

o RIO4
Q200 = 40 x 0.063 = 2.52 m3/s
Qs0= 2.52 x0.69 =1.73 m3/s
Qs00=2.52 x1.2 = 3.02 m3/s

o RIOS
Q200 =40 x0.302 = 12.1 m3/s
Qs0= 12.1 x0.69 =8.35m3/s
Qs00=12.1 x1.2 = 14.52 m3/s
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RIO 6
Q200 = 40 x 0.260 = 10.4 m3/s

Qso0= 10.4 x0.69 =7.17 m3/s
Qs00=10.4 x 1.2 = 12.48 m3/s

o RIO 6 - valle
Q200 =40x0.32 = 12.8 m3/s
Qs0= 12.8 x0.69 =8.83 m3/s
Qs00=12.8 x 1.2 = 15.36 m3/s

Studio Associato di Ingegneria, Geologia e Architettura
Ing. Mauro Marchiano, Ing. Riccardo Torri, Geol. Vittorio Vezzaro, Arch. Natalia Mortara, Ing. Sara Castellini



INQUADRAMENTO IDRAULICO

Il calcolo idraulico oggetto del presente progetto & stato effettuato nei rii interni
alla Cava individuati in planimeftria allegata.

Il calcolo idraulico e stato eseguito in regime di moto permanente con |'utilizzo del
programma HEC RAS 3.1.

o DESCRIZIONE DEI RIl E DEGLI INTERVENTI IN PROGETTO

e RIO1-RIO2-RIO3
lrii 1, 2 e 3 aventi bacino imbrifero inferiore a 0.1 kmq, individuati quindi nel reticolo
minore, sono gid in parte provvisoriamente realizzati con una canalizzazione delle
acque non adeguata al deflusso della portata duecentennale con adeguato
franco di sicurezza.

In fase di progetto va
quindi Odeguo’ro SCOGLIERA PROTEZIONE PARAMENTO ARGINE

GUADO PROTETTO CON SCOGLIERA : ?
provvedendo alla ONS | \\
sopraelevazione degli o \ O

argini da effettuare
con pietrame di cava.
Gli aftraversamenti
esistenti  della  pista
arginale sono realizzati
con tubazioni risultate

non conformi e 5

insufficienti, viene T A
i i i = -"9’@ SCOGLIERA ARGINALE ESISTENTE ;II

quindi  prevista  la /’i\\( 7\ ! 1 I |

creazione sulla pista

arginale di guadi di attraversamento. La zona del guado verra protetta con una
scogliera cosi come il paramento del'argine verso il Torrente Bevera fino a
raccordarsi con la scogliera esistente.

ADEGUAMENTO ARGINATLIRA
COMN FETRAME Cl CAVA

B8

T A
Adeguamento alveo esistenterrii 1, 2, 3

Per i particolari si rimanda agli elaborati grafici allegati:

e Tav.hl6-RIO 1
e Tav.h17-RIO 2
e Tav.h18-RIO 3
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RIO 4

Il rio 4 atftualmente scarica in un fosso di grondaia sul fondo del versante, viene
quindi proposta una canalizzazione completa a forma trapezia.

PLANIMETRIA DI PROGETTO RIO 4 - SCALA 1:500

SCOGUERA FROTEA ONE PARAMENTO ARGINE

SCOGLUERA ARGINALE ESISTENTE

GUADO PROTETTO CON SCOGL ERA

Per i parficolari si imanda agli elaborati grafici allegati:

Tav. h19 —RIO 4
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e RIOS

Il rio 5, attualmente € canalizzato all'interno del rilevato e confluisce nel Torrente
Bevera attraverso una tubazione che attraversa l'argine. Detta tubazione risulta

totalmente insufficiente al deflusso della portata.

PLANIMETRIA DI PROGETTO RIO 5 - SCALA 1:500

+-\.\_\__\
-

SCOGLIERA PROTEZIIONE RARAMENTO ARGINE

SCOGUERA ARGIMALE ESISTENTE

In fase di progetto si prevede
quindi la completa
risistemazione del rio mediante
una canalizzazione dell'alveo a
sezione frapezia con larghezza
di 5 m e altezza argini di 3 m
con massi di cava fino ad
incontfrare l'argine del Torrente
Bevera.

Detta soluzione €& motivata
dalla necessita di garantire la
stabilitd a lungo termine del
fondo e delle sponde. Gli spazi
fra 1 massi garantiranno
comungque lo sviluppo @ di
vegetazione spontanea e Ia
permeazione ancorché il
materiale  sottostante  (limo)

possa essere considerato pressoché impermeabile.

L'attraversamento della
pista arginale viene
realizzato mediante la
messa in opera di un
ponticello a campata
unica in struttura
metallica, i paramento
dell'arginatura sul
Bevera viene protetto

SEZIONE PARTICOLARE PONTE - SCALA 1:100

PONTE IN STRUTTURA METALLICA

con massi di cava sino al piede, sulla scogliera esistente.

Oltre al riempimento arginale & stato successivamente realizzato un rilevato in
riempimento della vallecola ivi presente subito a valle del rio di cui sopra, nel
progetto a suo tempo autorizzato e stata prevista e poi realizzata la costruzione di
una tubazione di scarico delle acque diam. 1 metro.

Il rio ivi presente € anch'esso mappato nel reticolo, si fratta di un corso d'acqua

del reticolo minuto.
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Nel presente progetto € prevista la costruzione di un canale di gronda che
intercetta le acque sul limite di monte del riempimento attuale (imbocco della
tubazione) e va a scaricare le acque nelrio 5 a lato.

La canalizzazione viene realizzata con protezione degli argini e delle sponde in
pieframe di cava.

Per i parficolari si imanda agli elaborati grafici allegati:

e Tav.h20 -RIO 5
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e RIO 6 e canalizzazioni nel rilevato

Il io 6 sottende un bacino imbrifero di 0.26 kmqg viene quindi classificato come
reticolo idrografico secondario.
Sono previste due diverse fasi, una prima fase di coltivazione della cava e una
fase finale.
Il rio 6 € composto da tre fratti, in entrambi le fasi, tfratto di monte, tratto intermedio
e tratto di valle.

> Fase intermedia di coltivazione

————JINDIVIDUAZIONE TRATTI RO 6
~ scALA J:1000

TRATIO DI VAIRE

Durante la fase di coltivazione il tratto di monte viene readlizzato un canale in
cemento armato, coperto con un grigliato pesante carrabile in HEA200 dove si
necessita il passaggio dei mezzi altrimenti lasciato a cielo aperto.

Da li si va a confluire nel tratto intermedio, nel quale € prevista la sistemazione
dell'alveo naturale con scogliera in massi. fino all'attraversamento della pista dove
attualmente & presenta la tubazione che scarica a valle sul fronte, da qui parte |l
tratto di valle realizzato in modo tale da avere attraversamenti entro i 12 metri di
lunghezza, e tutte le altre parti dove si necessita il passaggio dei mezzi attraverso
la copertura con grigliato pesante. A valle viene realizzata una canalizzazione in
scogliera che intercetta il deflusso al piede del versante per defluire poi nel
Torrente Bevera.
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> Fase finale di riempimento piazzale di cava

———NDIVIDUAZIONE TRATTI RIO 4
= SCALA 1:1000

In fase di chiusura della cava il tratto infermedio viene parzialmente demolito e
viene realizzata una canalizzazione mediante scatolare in c.a. a correre in parte
lungo la pista del versante est sino ad arrivare al piazzale principale di cava
fuoriuscendo nel compluvio naturale in roccia affiorante dove nella fase
intermedia € realizzata la fuoriuscita del canale provvisorio.

Durante la fase finale la copertura grigliata posta in opera sul canale verrd rimossa
in modo tale che al momento della chiusura della cava il rio rimane a cielo
aperto.

Oltre alla canalizzazione principale di cui sopra, vengono mantenute le
canalizzazioni di gronda sul rilevato principale, gia previste nel progetto
autorizzato. Trattasi di due grandi cunette di raccolta delle acque posizionate ai
margini del rilevato al fine di raccogliere i deflussi provenienti dalle scarpate
soprastanti e quelli delle scarpate del rilevato. Alla quota del piazzale principale
sono previste due vasche di calma/raccolta trasporto solido.

La canalizzazione lato est viene immessa nel rio 6 all'altezza del piazzale
principale, mentre quella lato ovest, dopo la vasca, viene prolungata fino a
defluire a valle nel Torrente Bevera. Sono previsti due attraversamenti mediante

strutture metalliche in putrelle con grigliato pesante.
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VERIFICHE IDRAULICHE

Procedura di calcolo della verifica in moto permanente

La determinazione del profilo di moto permanente, nel fratto d’alveo in esame, e
stata condotta mediante I'uso dello specifico codice di calcolo HEC-RAS (U.S.
Army Corps of Engineers - Hydrologic Engineering Center; versione 3.1 — novembre
2002).

I modello determina il profilo di moto permanente, per ogni tratto, scegliendo fra i
possibili profili di corrente lenta o veloce quello cui corrisponde la spinta totale
maggiore.

Il modello presuppone che siano fornite tutte le informazioni necessarie, ed in
particolare la

geometria di un numero sufficiente di sezioni trasversali. Il programma consente di
inserire sezioni trasversali fittizie, interpolando quelle rilevate, in modo da assicurare
che il passo di discretizzazione spaziale non ecceda un assegnato valore limite.

La procedura utilizzata dal codice citato € basata sulla risoluzione dell’equazione
del moto delle correnti a pelo libero nella schematizzazione monodimensionale. I
calcolo delle perdite di carico € effeftuato mediante I'equazione di Manning.
Nella lefteratura anglosassone la procedura in questione € indicata come
Standard Step Method.

Le equazioni fondamentali su cui essa si basa sono le seguenti:

¥2+ 72+ 02 V22 /2g=Y¥1+z2z1+alV12/2g+he

he =LSf+C|w2V2 2/29-clV12/2g|

dove (con riferimento alla fig. 1):

¥1, ¥2 = profondita della corrente nelle sezioni agli estremi del tratto
Z1 , Z2 = quote del punto pil basso del fondo alveo nelle sezioni agli estremi del tratto
V1, V2 = velocita medie (rapporto portata / sezione bagnata)

wl, o2 = coefficient di ragguaglio dell’energia cinetica

g= accelerazione di gravita

he = perdita di carico

L = lunghezza del tratto (corretta secondo la distribuzione delle portate)
Sc = cadente del carico totale

C = ceefficiente di perdita per contrazione - espansione.
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Cha el botton

Figura 1: Schema di riferimento per il calcolo del deflusso della portata
di progetto attraverso il programma di calcolo Hec-Ras.

Il calcolo e eseguito iterativamente a partire da una condizione al contorno
(all’estremo di monte o di valle del corso d'acqua in esame); la soluzione si
propaga alla sezione successiva dopo aver bilanciato il carico fra due sezioni
contigue con uno scarto assegnato, che nel caso in esame si € posto inferiore a 1
centimetro.

La procedura di calcolo delle coperture contenuta nel programma utilizzato e
affidabile solo in caso di condotte chiuse di limitata lunghezza, come per esempio
negli attraversamenti.

Per quanto riguarda i salfi di fondo, I'equazione di bilancio dell’energia e risolta
inserendo in corrispondenza di tali sezioni un termine addizionale di perdita di
carico pari al dislivello fra la sezione in oggetto e quella immediatamente a valle,
oltfre alle perdite per attrito o per contrazione / espansione.

Per i detftagli computazionali si imanda alla documentazione del codice di
calcolo (U.S. Army Corps of Engineers - Hydrologic Engineering Center: HEC - RAS
River Analysis System, HYDRAULIC REFERENCE MANUAL; Davis, 2002).

L'applicazione della procedura per la determinazione del profilo di moto

permanente associato alla portata di progetto richiede di disporre dei seguenti

dati fondamentali, necessari per una corretta modellazione del corso d’acqua e

dei manufatti che interferiscono con il suo corso:

e rappresentazione geometrica delle sezioni trasversali e loro posizionamento
plani - altimetrico;

e definizione del tipo di corrente (lenta o veloce) nel tronco d’'alveo in esame;

e condizioni al contorno di valle o di monte, rispettivamente per correnti lente o
veloci;

e caratterizzazione della resistenza del’alveo mediante la definizione del
coefficiente di scabrezza n (secondo Manning) e dei coefficienti di contrazione
Cc e di espansione Ce;

e definizione geometrica ed idraulica di eventuali singolarita (coperture, salti di
fondo, ponti, etc.).
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Verifica idraulica dei rii in esame

Applicando la metodologia illustrata nel paragrafo precedente, e stata effettuata
la simulazione, in moto permanente, del deflusso dei vari ri (da 1 a 6) in
corrispondenza del fratto esaminato per la portata duecentennale.

Le verifiche idrauliche sono state condotte nella situazione di progetto che
assume il ferreno nelle condizioni in cui esso verrd a trovarsi a seguito della
realizzazione degli interventi.

Il calcolo dei profili di corrente e stato sviluppato mediante il noto codice HEC_RAS
dellUSACE.

Negli allegati successivi sono riportate le sezioni trasversali piu significative che
descrivono le due situazioni, attuale e di progetto.

La schematizzazione di calcolo si basa sulle seguente assunzione: portata costante
in ogni fratto considerato, anche nell’eventualita di superamento dei punti estremi
delle sezioni; il procedimento consiste nell'immaginare che la sezione sia limitata
da argini infinitamente alfi.

Quest'ultima ipotesi € congruente con quanto indicato nelle raccomandazioni
emanate dall’Autoritad di Bacino di Rilievo Regionale, con particolare riferimento
alla raccomandazione sulle fasce di inondabilitd e alla nota “Rischio idraulico
residuale nell’ambito della pianificazione di bacino regionale”, al fine di tenere
conto di sezioni che, interessate da opere, non possano assicurare capienza certa
alla portata di massima piena.

Parametri di scabrezza

Per la caratterizzazione della resistenza degli alvei, da esprimere in termini del
coefficiente n di Manning (in [m-173s]), si € fafto ricorso ai valori riportati nelle
tabelle del manuale di riferimento del modello di calcolo prima citato.

Per quanto riguarda i coefficienti di espansione e contrazione, il loro valore e stato
assegnato, caso per caso, in funzione delle caratteristiche della coppia di sezioni
contigue, rispettivamente nel campo 0.1 / 0.6 per Cc € 0.3 / 0.8 per Ce, con valori
tanto piu elevati dei coefficienti quanto piu brusche sono le variazioni di forma e
dimensione delle sezioni.

Condizioni al contorno

Il porogramma di calcolo richiede, come dati di input, oltfre la portata di progetto,
anche una condizione al contorno di monte, se il profilo di corrente € veloce o
una condizione al contorno di valle, se il profilo di corrente € lento.

Franchi di sicurezza

Nel calcolo del franco di sicurezza, come indicato nel Regolaomento Regionale 14
luglio 2011 n® 3 e successive modifiche Regolamento regionale 16 Marzo 2016 n° 1
— Regolamento recante disposizioni in materia di tutela delle aree di pertinenza dei corsi
d'acqua - Allegato 2 e Normativa di Piano
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e peririiricadenti nel reticolo idrografico minuto (rio 1 - 2 - 3 - 4) si prevede un
valore minimo di 30 cm per le arginature.
e periricadenti nel reticolo di secondo livello (rio 5 e rio 6) il valore maggiore
tra i valori di
o 50/100 cm per gli argini
o 100/150 cm periponti
o 150/200 cm per coperture e tombini
e il carico cinetico della corrente calcolato per ogni sezione (U2/29)

| risultati dei calcoli sono riportati nella tabella e nei grafici allegati:
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HEC-RAS Plan:riol River:niol Reach: Reach 1 Profile: T=200
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S._ Elev Crit W.S. Vel Chnl L Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
{ma/s) (m) (mn) (rm) (mis) (mj} (m) (m) (m) (m)
Reach 1 0.099 T=200 1.70 62.68 G2.89 63.13 464 0.46 63.35 2.69 65.58 1.10 3.35
Reach 1 0.087 T=200 1.70 60.33 60.60 60.79 3.96 1.16 61.76 0.52 61.12 0.80 3.06
Reach 1 0.085 T=200 1.70 58.44 60.39 58.96 0.33 1.02 61.41 0.58 60.97 0.01 0.09
Reach 1 0.083 T=200 1.70 58.48 60.39 58.95 0.32 073 61.12 0.34 60.73 0.01 0.09
Reach 1 0.081 T=200 1.70 59.84 60.32 60.23 117 0.54 60.86 0.36 60.68 0.07 0.67
Reach 1 0.060 T=200 1.70 50.48 59.92 50.92 2.02 0.46 60.38 0.33 60.25 0.21 1.01
Reach 1 0.010 T=200 1.70 57.69 58.10 58.22 20 228 60.38 0.57 58.67 0.43 1.51
Reach 1 0.006 T=200 1.70 5758 57.88 58.00 2.89 1.65 59.53 155 59.43 0.42 1.70
Reach 1 0.005 T=200 1.70 57.57 57.76 57.89 3.08 0.84 58.60 0.99 58.75 0.48 2.56
Reach 1 0.000 T=200 1.70 57.43 57.73 57.76 1.74 0.87 58.60 0.88 58.61 0.15 1.20

Tabella risultati verifiche eseguite con il programma Hec-Ras per lo stato di progetto

Il calcolo dei profili di rigurgito in fase progettuale per il rio 1 evidenzia che, nelle

sezioni e nel profilo allegati, I'alveo di progetto conferisce un adeguato livello di

sicurezza. La piena del corso d'acqua rimane sempre confinata all'interno

dell'alveo rispettando il franco di sicurezza previsto, paria 30 cm per il reticolo

minore.
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HEC-RAS Plan: Plan 01 Profile: T=200
River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(m3is) (m} {m) (m) (mis) (m) {m) (m) (m) {m)

rin22 Reach 1 0.0396 T=200 1.16 58.07 60.05 59.46 0.28 128 61.33 0.54 60.59 0.00 0.10
rio22 Reach 1 0.0297 T=200 1.16 59.68 59.95 59.95 1.33 0.36 60.31 0.36 60.31 0.09 1.01
rio22 Reach 1 0.0086 T=200 1.16 59.25 59.67 59.49 0.74 0.33 60.00 0.33 60.00 0.03 0.40
rio22 Reach 1 0.0000 T=200 1.16 59.06 59.67 59.31 0.45 0.33 60.00 0.33 60.00 0.01 0.21
rio2 Reach 1 01757 T=200 212 61.84 62.12 62.49 742 094 63.06 0.99 63.11 280 548
rio2 Reach 1 01722 T=200 212 60.89 61.089 61.28 504 0.88 62.07 0.35 61.44 1.30 4.96
rio2 Reach 1 0.1700 T=200 212 58.69 61.00 59.44 0.40 0.88 61.98 0.36 61.36 0.01 0.1z
rio2 Reach 1 0.1681 T=200 212 60.58 60.88 60.88 1.51 0.83 61.71 0.35 61.23 0.12 1.01
rio2 Reach 1 0.1662 T=200 212 60.21 60.54 60.66 273 0.88 61.43 0.37 60.91 0.38 1.80
rio2 Reach 1 0.1585 T=200 212 55.83 60.12 60.22 2.59 1.15 61.27 0.35 60.47 0.34 1.74
rio2 Reach 1 0.1486 T=200 212 59.48 59.78 59.84 21 0.35 60.13 0.35 60.13 023 1.36
rio2 Reach 1 0.1395 T=200 212 58.21 58.79 59.63 1.09 035 60.14 0.35 60.14 0.08 0.53
rio2 Reach 2 01112 T=200 3.80 58.64 59.34 59.34 212 0.35 58.69 0.35 58.68 023 1.01
rio2 Reach 2 0.0712 T=200 380 57.85 58.48 5852 2.3 046 5894 0.62 59.10 027 1.17
rio2 Reach 2 0.0312 T=200 3.80 57.05 57.74 57.74 213 1.01 5B.75 1.19 5B.93 023 1.01
rio2 Reach 2 0.0125 T=200 3.80 56.63 57.26 57.31 242 083 5B8.19 1.13 5B8.39 0.50 1.19
rio2 Reach 2 0.0088 T=200 3.80 56.57 57.05 57.14 278 057 57.62 0.57 57.62 0.39 1.32
rio2 Reach 2 0.0083 T=200 3.80 56.56 56.83 56.99 3.35 0.76 57.68 0.78 57.58 057 236
rio2 Reach 2 0.0000 T=200 3.80 56.36 56.76 56.79 1.92 0.65 5741 0.65 5741 0.19 1.14

Tabella risultati verifiche eseguite con il programma Hec-Ras per lo stato di progetto

Il calcolo dei profili di rigurgito in fase progettuale per il rio 2 evidenzia che, nelle

sezioni e nel profilo allegati, I'alveo di progetto conferisce un adeguato livello di

sicurezza. La piena del corso d'acqua rimane sempre confinata all'interno

dell'alveo rispettando il franco di sicurezza previsto, paria 30 cm per il retficolo

minore.

Studio Associato dilngegneria, Geologia e Architettura
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HEG-RAS Plan: Plan 01 Profile: t=200
River Reach River Sta Profile Q Tatal Min Gh EI W.S_Elev Grit W.S Vel Ghnl L. Freeboard LOB Elev R. Freehoard ROB Elev Vel Head Froude # Ghl
(m3rs) (m) (m) (m) (mis) (m) (m) (m) (m) (m)

rio31 Reach 1 0.044 =200 0.40 58.62 58.90 58.90 1.27 0.70 59.60 0.68 59.58 0.08 1.02
rio31 Reach 1 0.037 =200 0.40 57.94 58.07 5817 3.48 077 5884 0.86 5893 0.62 438
rio31 Reach 1 0.015 =200 0.40 67.51 58.24 b7.77 035 0.31 £8.66 0.35 58.659 0.01 0.15
rio31 Reach 1 0.007 =200 0.40 57.57 58.23 57.80 0.36 0.35 58.58 0.35 58.58 0.04 0.16
rio3 Reach 1 0.154 =200 1.80 60.20 60.53 60.74 532 0.83 61.35 a2 62.74 144 422
no3 Reach 1 0.152 =200 1.80 59.48 69.77 59.98 4.82 0.59 60.36 2.74 62.51 1.19 4.04
rio3 Reach 1 0.150 =200 1.80 57.34 59.25 57.78 0.26 0.36 59.61 1.54 60.79 0.00 0.07
rio3 Reach 1 0.149 t=200 1.80 657.29 59.25 57.76 025 0.36 59 61 1564 60.79 0.00 007
no3 Reach 1 0.147 =200 1.80 58.75 569.17 59.11 1.25 0.33 59.50 0.78 59.95 0.08 0.74
ro3 Reach 1 0.144 =200 1.80 68.61 59.03 59.03 1.86 032 59.36 0.32 59.356 018 1.01
rio3 Reach 1 0.098 =200 1.80 57.79 58.29 58.24 1.45 0.31 58.60 0.31 58.60 041 0.80
rio3 Reach 2 0.066 =200 252 57.28 58.01 57.87 144 099 59.00 0.56 58.57 011 0.66
rio3 Reach 2 0.015 =200 2.62 56.76 57.28 b57.28 219 147 £8.76 1.42 58.70 0.26 1.00
rio3 Reach 2 0.011 =200 2.52 56.71 57.08 57.17 2.55 1.09 58.18 1.04 58.13 0.33 137
rio3 Reach 2 0.010 =200 252 56.69 56.92 57.04 283 078 57.70 0.78 57.70 0.41 219
no3 Reach 2 0.000 =200 2.562 56.56 56.93 56.92 1.65 0.77 57.70 0.77 57.70 012 0.97

Tabella risultati verifiche eseguite con il programma Hec-Ras per lo stato di progetto

Il calcolo dei profili di rigurgito in fase progettuale per il rio 3 evidenzia che, nelle

sezioni e nel profilo allegati, I'alveo di progetto conferisce un adeguato livello di

sicurezza. La piena del corso d'acqua rimane sempre confinata all'interno

dell'alveo rispettando il franco di sicurezza previsto, paria 30 cm per il retficolo

minore.

Ing. Mauro Marchiano, Ing. Riccardo Torri, Geol. Vittorio Vezzaro, Arch. Natalia Mortara, Ing. Sara Castellini

Studio Associato dilngegneria, Geologia e Architettura
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HEC-RAS Plan: Plan01 River: o4 HReach: Reach 1 Profile: T=200
Reach River Sta Profile QTotal Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m's) (m) (m) (m) (m) (m)
Reach 1 0.1375 T=200 252 57.58 58.08 58.25 3.19 0.50 58.58 055 58.63 052 1.67
Reach 1 0.1370 T=200 252 57.57 58.08 58.23 3.14 0.49 58.57 054 58.62 0.50 1.64
Reach 1 0.1363 T=200 252 56.50 58.33 57.49 1.05 0.35 58.68 0.35 58.68 0.06 0.35
Reach 1 0.1346 T=200 252 56.50 58.33 57.48 1.02 0.35 58.68 0.35 58.68 005 0.33
Reach 1 0.1337 T=200 252 57.45 5812 5812 217 0.34 58.45 039 5851 024 1.01
Reach 1 0.1187 T=200 252 56.95 57.38 57.50 3.58 0.56 57.94 0.62 58.00 0.65 1.98
Reach 1 0.1037 T=200 252 56.44 56.88 57.06 329 0.55 57.43 0.62 57.50 055 1.79
Reach 1 0.0887 T=200 252 55.93 56.35 56.53 331 0.57 56.92 0.64 56.99 0.56 1.83
Reach 1 00737 T=200 252 55.42 5583 56.00 327 0.58 56.41 0.66 56.49 054 1.82
Reach 1 0.0587 T=200 252 5490 55.31 55.48 324 059 5590 0.68 5509 0.54 1.83
Reach1 00437 T=200 252 5430 5479 54.95 32 0.60 5539 069 5548 053 1.83
Reach 1 0.0287 T=200 252 53.88 5427 54.43 3.18 0.61 54 88 0.71 5498 052 1.83
Reach 1 00137 T=200 252 53.37 5375 53.90 3.15 0.62 54 37 072 5447 051 1.83
Reach 1 0.0082 T=200 252 53.21 5349 53.65 325 0.75 5424 075 5424 0.54 21
Reach 1 0.0070 T=200 252 53.17 53.37 53.52 3.35 0.81 5418 0.81 5418 057 2.74
Reach 1 0.0000 T=200 252 52.95 5322 53.32 242 0.96 5418 0.96 5418 0.30 1.72

Tabella risultati verifiche eseguite con il programma Hec-Ras per lo stato di progetto

Il calcolo dei profili di rigurgito in fase progettuale per il rio 4 evidenzia che, nelle

sezioni e nel profilo allegati, I'alveo di progetto conferisce un adeguato livello di

sicurezza. La piena del corso d'acqua rimane sempre confinata all'interno

dell'alveo rispettando il franco di sicurezza previsto, paria 30 cm per il reficolo

minore.

Studio Associato dilngegneria, Geologia e Architettura
Ing. Mauro Marchiano, Ing. Riccardo Torri, Geol. Vittorio Vezzaro, Arch. Natalia Mortara, Ing. Sara Castellini
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HEC-RAS Plan: Plan 01  Profile: T=200
Rivar Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.5. Elev Crit W.S. Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Froude # Chl Vel Head
(m3/s) (m) (m}) (m) (m/'s) (m} (m) (m) (m) (m}

rio5.1 Reach 1 0.140 T=200 1.60 67.19 67.43 67.72 4.99 0.75 68.18 0.76 68.19 3.30 127
rio5.1 Reach 1 0128 T=200 1.60 65.54 65.79 B6.07 4.90 0.75 66.54 0.76 66.55 321 1.22
rio5.1 Reach 1 0118 T=200 1.60 64.06 64.32 6460 4.91 0.73 65.05 0.76 65.08 3.22 1.23
rio5.1 Reach 1 0.112 T=200 1.60 63.21 63.46 63.74 4.93 075 64.21 0.75 64.21 3.24 124
rio5.1 Reach 1 0109 T=200 1.60 62.92 63.20 6346 467 0.71 63.91 0.76 63.96 2.99 111
rio5.1 Reach 1 0103 T=200 1.60 61.11 61.31 61.64 6.02 0.80 6211 0.80 62.11 4.34 1.84
rio5.1 Reach 1 0.083 T=200 1.60 60.89 61.15 61.42 4.65 074 61.89 0.74 61.89 2.98 1.10
rio5.1 Reach 1 0.083 T=200 1.60 60.56 60.88 61.09 376 0.68 61.56 0.68 61.56 2.19 0.72
rio5.1 Reach 1 0.087 T=200 1.60 5877 59.00 59.32 5.90 0.76 59.76 0.83 59.83 4.22 1.78
rio5.1 Reach 1 0.081 T=200 1.60 57.16 57.36 57.68 6.08 0.80 58.16 0.80 58.16 4.43 1.89
rio5.1 Reach 1 0.074 T=200 1.60 57.21 57.88 5774 1.46 0.35 58.33 0.35 58.33 0.56 0.11
rio5.1 Reach 1 0.068 T=200 1.60 57.26 57.79 57.79 2.18 0.48 5827 0.47 58.26 1.00 0.24
rio5.1 Reach 1 0.065 T=200 1.60 56.13 56.36 56.66 5.31 077 57.13 0.78 57.14 3.61 144
rio5.1 Reach 1 0.063 T=200 1.60 55.90 56.13 56.42 5.18 0.78 56.91 0.77 56.90 3.54 1.37
rio5.1 Reach 1 0.058 T=200 1.60 53.88 54.18 5452 6.57 0.65 54.83 0.97 55.15 4.92 2.20
rio5.1 Reach 1 0.054 T=200 1.60 52.11 52.27 52.59 6.85 0.84 53.11 0.84 53.11 5.62 2.39
rio5.1 Reach 1 0.045 T=200 1.60 52.02 52.36 5255 3.56 0.67 53.03 0.66 53.02 2.02 0.65
rio5.1 Reach 1 0.038 T=200 1.60 51.96 52.53 5249 2.02 0.43 52.96 0.43 52.96 0.90 0.21
rio5.1 Beach 1 0.032 T=200 1.60 51.88 52.41 52.41 2.18 0.47 52.88 0.48 52.89 1.00 0.24
rio5.1 Reach 1 0.022 T=200 1.60 51.36 51.69 51.89 3.61 0.66 52.35 0.67 52.36 2.06 0.66
rio5.1 Reach 1 0.014 T=200 1.60 50.93 51.28 5146 3.46 0.65 51.83 0.65 51.93 1.94 0.61
rio5.1 Beach 1 0.008 T=200 1.60 50.62 50.96 51.15 3.48 0.66 51.62 0.66 51.62 1.95 0.62
rio5 Reach 1 0119 T=200 12.10 50.50 51.12 51.91 8.80 7.28 58.40 7.28 58.40 376 3.95
rio5 Reach 1 0117 T=200 12.10 45.98 4522 4979 9.81 4.78 54.00 4.78 54.00 6.48 4.90
rio5 Beach 1 0.100 T=200 12.10 48.63 43.03 49.41 5.44 260 51.63 2.60 51.63 2.83 151
rio5 Reach 1 0.097 T=200 12.10 4856 43.00 4935 5.00 2.56 51.56 2.56 51.56 2.49 1.28
rio5 Reach 2 0.083 T=200 12.10 45.47 48.83 4925 467 257 51.50 2.53 51.46 2.32 111
rio5 Reach 2 0.084 T=200 12.10 48.29 43.85 43.09 3.92 2.45 51.30 2.44 51.29 176 0.78
rio5 Reach 2 0.058 T=200 12.10 4779 45.40 4558 3.52 2.40 50.80 2.38 50.78 1.51 0.63
rio5 Reach 2 0.027 T=200 12.10 4716 4776 4795 3.59 2.41 5017 2.40 50.16 1.56 0.66
rio5 Reach 2 0.005 T=200 12.10 46.71 47.32 4751 3.57 2.39 49.71 2.40 49.72 1.54 0.65
rio5 Reach 2 0.000 T=200 12.10 46.61 47.22 47.41 3.57 2.39 49.61 2.40 49.62 1.54 0.65

Tabella risultati verifiche eseguite con il programma Hec-Ras per lo stato di progetto

Il calcolo dei profili di rigurgito in fase progettuale per il rio 5 e per il suo affluente

rio 5.1 evidenzia che, nelle sezioni e nel profilo allegati, I'alveo di progetto

conferisce un adeguato livello di sicurezza. La piena del corso d'acqua rimane

sempre confinata all’interno dell'alveo rispettando il franco di sicurezza previsto,

-nelrio 5.1, come previsto per il reticolo minore, paria 30 cm

- nelrio 5, come previsto per il reticolo secondario il valore maggiore tra 100 cm e |l

carico cinetico della corrente calcolato per ogni sezione (U2/29)

Studio Associato dilngegneria, Geologia e Architettura
Ing. Mauro Marchiano, Ing. Riccardo Torri, Geol. Vittorio Vezzaro, Arch. Natalia Mortara, Ing. Sara Castellini
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HEC-RAS Plan: Plan 01 Profile: T=200
River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.5. Elev Crit W.S Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
{m3/s) () () (rm) (m/s) (m) (m) (m) (m) {m)
rio7.1 Reach 1 0.13562 T=200 10.40 213.19 213.80 214.23 6.37 2, 216.71 7.20 221.00 2.07 353
rio7.1 Reach 1 0.12324 T=200 10.40 208.94 209.80 210.33 6.90 6.45 216.25 4.93 21473 243 3.35
rio7.1 Reach 1 0.11501 T=200 10.40 207.81 208.19 208.57 5.63 481 213.00 3.67 211.88 162 320
rio7.1 Reach 1 0.11448 T=200 10.40 205.50 206.00 206.66 8.31 248 208.48 1.99 207.98 3.52 399
rio7.1 Reach 1 0.11262 T=200 10.40 205.40 205.95 206.62 7.82 1.98 20783 1.70 207 .65 3.20 357
rio7.1 Reach 1 0.11058 T=200 10.40 205.30 205.93 206.61 748 1.38 207.31 1.37 207.30 2.85 a0
rio7.1 Reach 1 0.11053 T=200 10.40 204.90 205.49 206.21 7.8 14 206.80 1.41 206.90 3.24 a3
rio7.1 Reach 1 0.10886 T=200 10.40 204.81 205.32 205.98 7.86 149 206.81 1.49 206.81 3.15 352
rio7.1 Reach 1 0.10857 T=200 10.40 204.70 205.34 206.00 7.28 1.36 206.70 1.38 206.70 270 290
rio7.1 Reach 1 0.10650 T=200 10.40 204.30 204.50 205.61 7.79 1.40 206.30 1.40 206.30 3.09 3.20
rio7.1 Reach 1 0.10481 T=200 10.40 204.20 204.83 205.51 7.49 1.37 206.20 1.37 206.20 286 302
rio7.1 Reach 1 0.10267 T=200 10.40 204.10 204.75 205.40 7.23 1.35 206.10 1.35 206.10 2.66 287
ro7.1 Reach 1 D.10262 T=200 10.40 203.70 204.31 205.01 774 1.39 206.70 1.39 205.70 3.06 3.18
rio7.1 Reach 1 0.10055 T=200 10.40 203.59 204.24 204.91 741 1.36 205.60 1.35 205.58 2.80 296
rio7 1 Reach 1 D.09868 T=200 1040 203.50 20416 204 81 716 134 20550 134 20550 261 282
rio7.1 Reach 1 0.09852 T=200 10.40 203.10 203.72 204.41 7.68 1.38 205.10 1.38 205.10 3.0 a.13
rio7.1 Reach 1 0.09676 T=200 10.40 203.00 203.65 204.32 7.9 1.35 205.00 1.36 205.01 279 296
rio7.1 Reach 1 0.09458 T=200 10.40 202.90 203.56 204.21 7.13 1.34 204.90 1.34 204.90 259 28
rio7.1 Reach 1 0.09463 T=200 10.40 202.50 203.11 203.81 7.66 1.39 204.50 1.39 204.50 289 3.13
rio7.1 Reach 1 0.09245 T=200 10.40 202.39 203.03 203.70 7.32 1.36 204.39 1.38 204.38 273 292
rio7.1 Reach 1 0.09068 T=200 10.40 202.30 202.97 203.61 7.09 1.33 204.30 1.33 204.30 2.56 278
rio7.1 Reach 1 0.09054 T=200 10.40 201.90 202.52 203.21 782 1.38 203.80 1.38 203.90 286 3.10
rio7.1 Reach 1 0.08865 T=200 10.40 201.80 202.44 203.11 7.3 1.36 203.60 1.38 203.80 274 292
rio7.1 Reach 1 0.08667 T=200 10.40 201.70 202.37 203.01 7.07 1.33 203.70 1.33 20370 255 277
rio7.1 Reach 1 0.08664 T=200 10.40 201.30 201.52 202.61 7.61 1.38 203.30 1.38 203.30 285 3.09
rio7.1 Reach 1 0.08444 T=200 10.40 201.19 201.84 202.50 727 1.36 203.20 1.35 203.18 2.7 288
rio7.1 Reach 1 0.08248 T=200 10.40 201.10 201.75 202.38 7.06 1.35 203.10 1.35 203.10 254 2.80
ro7.1 Reach 1 0.08244 T=200 10.40 200.70 201.30 201.98 7.59 1.40 202.70 1.40 20270 2894 3.13
rio7.1 Reach 1 0.08043 T=200 10.40 200.59 201.25 201.80 7.26 1.34 20259 1.35 202.60 2.69 2.88
ro7.1 Reach 1 0.07846 T=200 10.40 200.50 201.17 201.81 7.00 1.33 20250 1.33 20250 250 273
rio7.1 Reach 1 0.07841 T=200 10.40 200.10 200.72 201.41 7.54 1.38 202.10 1.38 202.10 2.90 3.05
rio7.1 Reach 1 0.07430 T=200 10.40 199.89 200.57 201.20 6.99 1.33 201.90 1.32 201.88 249 272
rio7.1 Reach 1 0.07043 T=200 10.40 199.70 200.42 201.01 6.58 1.28 201.70 1.28 20170 221 249
rio7.1 Reach 1 0.07039 T=200 10.40 199.30 199.96 200.61 77 1.34 201.30 1.34 201.30 2.62 282
rio7.1 Reach 1 0.08646 T=200 10.40 199.10 199.80 200.41 6.73 1.30 201.10 1.30 201.10 231 256
rio7.1 Reach 1 0.06243 T=200 10.40 198.90 199.64 200.21 6.37 1.26 200.50 1.26 200.90 2.07 236
rio7.1 Reach 1 0.08239 T=200 10.40 198.50 199.18 199.81 6.99 1.32 200.50 1.32 200.50 2.49 272
rio7.1 Reach 1 0.05822 T=200 10.40 198.29 199.01 199.60 6.57 1.28 200.29 1.28 200.28 220 248
rio7.1 Reach 1 0.05443 T=200 10.40 198.10 198.85 199.41 6.27 1.25 200.10 1.25 200.10 203 23
rio7.1 Reach 1 0.05440 T=200 10.40 197.70 198.38 199.01 6.80 1.32 199.70 1.32 199.70 243 267
rio7.1 Reach 1 0.05055 T=200 10.40 197.50 198.23 198.82 6.52 1.27 199.50 1.28 19951 217 245
HEG-RAS Plan: Plan 01 Profile: T=200 (Continued)
River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(m3/s) {rm) (m) {m) (mis) () (m}) (m}) (m}) (rm)
rio7. 1 Reach 1 0.04543 T=200 1040 197.30 198.06 198.61 6.22 124 189.30 1.24 189.30 1.97 2.28
rio7.1 Beach 1 0.04540 T=200 1040 196.90 197.59 198.21 6.85 1.31 198.890 1.31 198.90 240 2.65
rio7.1 Reach 1 0.04239 T=200 10.40 196.39 197.07 197.71 7.03 1.34 198.41 1.32 198.39 252 274
rio7.1 Reach 1 0.03841 T=200 1040 195.90 196.56 197.21 7.16 1.34 197.80 1.34 197.90 262 2.82
rio7.1 Reach 1 0.03837 T=200 1040 195.00 19557 196.31 8.30 143 197.00 1.43 197.00 3.51 351
rio7.1 Reach 1 003415 T=200 10.40 194.79 195.42 196.10 7.54 1.37 196.79 1.37 19679 2.0 3.05
rio7.1 Reach 1 0.03039 T=200 1040 194.60 19527 195.91 7.02 1.33 196.60 1.33 186.60 251 274
rin7.1 Reach 1 0.03034 T=200 1040 193.60 19417 194.91 8.30 143 19560 1.43 19560 3.51 352
rio7.1 Reach 1 0.02836 T=200 10.40 193.50 194.09 19481 7.92 141 19550 1.41 195,50 3.20 3.28
rio7.1 Reach 1 0.02638 T=200 1040 193.40 194.02 194.71 7.58 1.38 195.40 1.38 185.40 283 3.07
rio7.1 Beach 1 0.02835 T=200 1040 192.40 192.84 193.71 B8.75 148 194.40 1.48 194.40 3.91 3.80
rio7.1 Reach 1 002436 T=200 10.40 192.30 192.87 193.62 8.31 1.43 194.30 1.43 194.30 3.52 3.53
rio7.1 Reach 1 0.0223% T=200 1040 192.20 192.79 193.51 7.93 1.4 18420 1.41 18420 321 3.29
rio7.1 Beach 1 0.02235 T=200 1040 191.60 192.15 192.91 8.62 1.45 193.60 1.45 193.60 3.79 373
rio7.1 Reach 1 0.01805 T=200 10.40 191.39 192.00 192.70 7.78 1.39 193.39 1.39 193.39 3.07 3.18
rio7.1 Reach 1 0.01425 T=200 1040 191.20 191.84 182,50 7.21 1.36 183.20 1.36 183.20 2.65 2.88
rin7.1 Reach 1 001018 T=200 1040 191.00 191.70 192.31 6.71 1.30 193.00 1.30 193.00 229 258
rio7.1 Reach 1 0.00807 T=200 10.40 190.80 191.55 192.12 6.32 1.26 192,81 1.25 192,80 2.04 2.34
rio7.1 Reach 1 0.00333 T=200 1040 190.70 191.46 192.01 6.18 1.24 182.70 1.24 18270 1.95 2.26
rio7 Reach 1 0.07852 T=200 1040 190.26 199,80 20048 0.48 258 202.38 4.20 204.00 458 491
rio7 Reach 1 007153 T=200 10.40 196.25 196.73 197.34 9.29 1.62 198.35 6.29 203.02 440 5.20
rio7 Reach 1 0.06652 T=200 1040 194.11 194 B5 195.55 B.96 .01 197 .86 6.69 201.54 3.56 3.79
rio7d Reach 1 0.05142 T=200 1040 191.29 191.83 19258 8.01 4.16 196.09 721 199.14 4.04 467
rio7 Reach 1 005642 T=200 10.40 189.00 189.44 180,10 857 256 192.00 2.56 182.00 3.75 431
rio7 Reach 2 0.0512% T=200 1040 188.74 189.35 189.85 6.06 2.39 191.74 2.40 181.75 1.67 2.65
rio7d Beach 2 0.04540 T=200 1040 188.50 189.24 189.60 4.80 226 191.50 228 191.50 1.18 1.91
o7 Reach 2 0.03669 T=200 1040 188.01 188.80 189.11 3.88 211 191.01 2.11 191.01 077 1.42
o7 Reach 2 0.03095 T=200 1040 187.52 188.69 188.89 3.69 1.57 180.26 2.3 181.00 0.69 1.4
rio7d Beach 2 0.02564 T=200 1040 184.84 185.67 186.30 7. 425 189.92 233 188.00 298 3.52
rio7 Reach 2 0.02050 T=200 10.40 183.78 184.40 185.00 7.20 440 188.80 1.10 185,50 264 3.26
rio7 Reach 2 0.01031 T=200 1040 79.43 180.31 181.02 B.20 4.88 185.19 1.69 182.00 543 3.61
rio7 Beach 2 0.00496 T=200 1040 175 61 176.18 176.88 9.61 385 18013 3.82 180.00 471 518
rio7 Reach 2 0.00000 T=200 10.40 172.48 173.18 174.05 9.57 2m 17520 381 177.00 467 4.12

Tabella risultati verifiche eseguite con il programma Hec-Ras per lo stato di progetto
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Profilo del corso d'acqua
HEC-RAS Plan: Plan01 River: io9 Reach: Reach 1 Profile: T=200
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S_Elev Cnt W.S. Vel Chnl L Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(mad/s) (m) (m) (m) (mvs) (m) (m) (m) (m) (m)
Reach 1 0.0228 T=200 10.40 171.37 171.76 172.44 8.96 2.60 174.36 260 174.36 410 4.59
Reach 1 0.0226 T=200 10.40 168.35 168.65 169.42 11.61 270 171.35 270 171.35 6.87 6.79
Heach 1 0.0197 T=200 10.40 166.20 168.54 169.27 1012 2.66 171.20 266 171.20 522 5.52
Reach 1 0.0195 T=200 10.40 166.70 167.00 167.77 11.35 270 168.70 3.24 170.24 6.56 6.57
Reach 1 0.0149 T=200 10.40 166.46 166.84 167 .53 9.30 262 169.46 263 169.47 441 4.87
Reach 1 0.0111 T=200 10.40 166.27 166.70 167.34 8.19 258 169.28 257 169.27 342 4.03
Reach 1 0.0079% T=200 10.40 166.12 166.58 167.18 7.49 279 169.37 254 169.12 2.86 3.53
Reach 1 0.0054 T=200 10.40 165.87 166.30 166.83 735 335 169.64 205 168.35 275 3.89
Reach 1 0.0000 T=200 10.40 165.36 165.75 166.19 6.77 1.92 167.67 0.85 166.40 2.33 3.99
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Profilo del corso d'acqua
HEC-RAS Plan: Plan 01 River rio10 Reach: Reach 1 Profile: PF 1
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S_Elev Crit W.S. Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev A. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (my/s) (m) (m) (m) (m) (m)
Reach 1 0.219 PF1 12.88 9586 0599 10027 440 1.38 101.37 477 10476 0.99| 147
Reach 1 0.210 PF 1 12.88 9852 100.01 10002 354 1.02 101.03 381 103.82 0.64 1.00
Reach 1 0.198 PF1 12.88 98.05 0932 99 56 432 124 100.56 404 103.36 0.95) 1.33
Reach 1 0.185 PF1 12.88 497.61 0881 9908 437 1.31 100.12 432 103.13 097 1.40
Reach 1 0.170 PF 1 1288 97 04 9823 98 50 437 131 99 54 368 10181 087 1.40
Reach 1 0.156 PF 1 12.88 0649 o7 .54 97 86 455 1.45 08.99 253 10007 1.06] 1.57
Reach 1 0.144 PF 1 12.88 96.00 o702 97.34 454 153 08.55 517 102.19 1.05 1.58
Reach 1 0.132 PF 1 12.88 9557 97 105 97 .05 3.55 1.03 08.08 455 101.60 0.64] 1.00
Reach 1 0.116 PF1 12.88 0400 06.10 06.42 459 139 07 .49 335 0045 1.08] 153
Reach 1 0111 PF 1 1288 G479 9570 96 07 4 88 159 97 29 305 9875 121 1.74
Reach 1 0.106 PF1 12.88 G4 60 0542 9570 488 1689 a7 1 418 00 60 121 1.7
Reach 1 0.098 PF 1 12.88 84.31 09525 9551 431 1.56 06.81 529 10054 095 1.46
Reach 1 0.075 PF1 12.88 9377 0408 9498 338 129 06.27 6.95 10183 0.58| 1.00
Reach 1 0.058 PF1 12.88 9312 0407 0434 437 155 0562 838 102.45 097 1.45
Reach 1 0.053 PF 1 12.88 92 87 03.85 9410 437 1.78 0561 212 0597 0.97| 1.42
Reach 1 0.050 PF1 12.88 9272 0368 9395 447 204 0572 181 0549 1.02] 1.46
Reach 1 0.047 PF 1 12 88 92 58 9353 93 81 451 205 95 58 165 9518 104 148
Reach 1 0.033 PF1 12.88 91.90 0282 93.13 463 208 0490 208 0490 1.09| 155
Reach 1 0.009 PF 1 12.88 90.68 91.60 9191 4.66 381 9521 208 03.68 1.11 1.56
Reach 1 0.005 PF1 12.88 90.32 o107 91.47 519 259 03.66 27 0378 1.37] 2.00
Reach 1 0.000 PF1 12.88 a8.22 B88.86 89.34 743 505 04 81 414 93.00 282 421

Tabella risultati verifiche eseguite con il programma Hec-Ras per lo stato di progetto

Il calcolo dei profili di rigurgito in fase progettuale per il rio 6 evidenzia che, nelle

sezioni e nel profilo allegati, I'alveo di progetto conferisce un adeguato livello di

sicurezza. La piena del corso d'acqua rimane sempre confinata all’interno

dell'alveo rispettando il franco di sicurezza pari a 100 cm, ma non quello del carico

cinetico della corrente per il quale si chiede deroga. Si fa presente che anche

un'eventuale leggera inondazione non comporta nessun pericolo per la pubblica

incolu

mita.
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HEC-RAS Plan: Plan 01 Profile: T=200
River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.5. Elev Crit W.S Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
{m3/s) () () (rm) (m/s) (m) (m) (m) (m) {m)
rio7.1 Reach 1 0.13562 T=200 10.40 213.19 213.80 214.23 6.37 2, 216.71 7.20 221.00 2.07 353
rio7.1 Reach 1 0.12324 T=200 10.40 208.94 209.80 210.33 6.90 6.45 216.25 4.93 21473 243 3.35
rio7.1 Reach 1 0.11501 T=200 10.40 207.81 208.19 208.57 5.63 481 213.00 3.67 211.88 162 320
rio7.1 Reach 1 0.11448 T=200 10.40 205.50 206.00 206.66 8.31 248 208.48 1.99 207.98 3.52 399
rio7.1 Reach 1 0.11262 T=200 10.40 205.40 205.95 206.62 7.82 1.98 20783 1.70 207 .65 3.20 357
rio7.1 Reach 1 0.11058 T=200 10.40 205.30 205.93 206.61 748 1.38 207.31 1.37 207.30 2.85 a0
rio7.1 Reach 1 0.11053 T=200 10.40 204.90 205.49 206.21 7.8 14 206.80 1.41 206.90 3.24 a3
rio7.1 Reach 1 0.10886 T=200 10.40 204.81 205.32 205.98 7.86 149 206.81 1.49 206.81 3.15 352
rio7.1 Reach 1 0.10857 T=200 10.40 204.70 205.34 206.00 7.28 1.36 206.70 1.38 206.70 270 290
rio7.1 Reach 1 0.10650 T=200 10.40 204.30 204.50 205.61 7.79 1.40 206.30 1.40 206.30 3.09 3.20
rio7.1 Reach 1 0.10481 T=200 10.40 204.20 204.83 205.51 7.49 1.37 206.20 1.37 206.20 286 302
rio7.1 Reach 1 0.10267 T=200 10.40 204.10 204.75 205.40 7.23 1.35 206.10 1.35 206.10 2.66 287
ro7.1 Reach 1 D.10262 T=200 10.40 203.70 204.31 205.01 774 1.39 206.70 1.39 205.70 3.06 3.18
rio7.1 Reach 1 0.10055 T=200 10.40 203.59 204.24 204.91 741 1.36 205.60 1.35 205.58 2.80 296
rio7 1 Reach 1 D.09868 T=200 1040 203.50 20416 204 81 716 134 20550 134 20550 261 282
rio7.1 Reach 1 0.09852 T=200 10.40 203.10 203.72 204.41 7.68 1.38 205.10 1.38 205.10 3.0 a.13
rio7.1 Reach 1 0.09676 T=200 10.40 203.00 203.65 204.32 7.9 1.35 205.00 1.36 205.01 279 296
rio7.1 Reach 1 0.09458 T=200 10.40 202.90 203.56 204.21 7.13 1.34 204.90 1.34 204.90 259 28
rio7.1 Reach 1 0.09463 T=200 10.40 202.50 203.11 203.81 7.66 1.39 204.50 1.39 204.50 289 3.13
rio7.1 Reach 1 0.09245 T=200 10.40 202.39 203.03 203.70 7.32 1.36 204.39 1.38 204.38 273 292
rio7.1 Reach 1 0.09068 T=200 10.40 202.30 202.97 203.61 7.09 1.33 204.30 1.33 204.30 2.56 278
rio7.1 Reach 1 0.09054 T=200 10.40 201.90 202.52 203.21 782 1.38 203.80 1.38 203.90 286 3.10
rio7.1 Reach 1 0.08865 T=200 10.40 201.80 202.44 203.11 7.3 1.36 203.60 1.38 203.80 274 292
rio7.1 Reach 1 0.08667 T=200 10.40 201.70 202.37 203.01 7.07 1.33 203.70 1.33 20370 255 277
rio7.1 Reach 1 0.08664 T=200 10.40 201.30 201.52 202.61 7.61 1.38 203.30 1.38 203.30 285 3.09
rio7.1 Reach 1 0.08444 T=200 10.40 201.19 201.84 202.50 727 1.36 203.20 1.35 203.18 2.7 288
rio7.1 Reach 1 0.08248 T=200 10.40 201.10 201.75 202.38 7.06 1.35 203.10 1.35 203.10 254 2.80
ro7.1 Reach 1 0.08244 T=200 10.40 200.70 201.30 201.98 7.59 1.40 202.70 1.40 20270 2894 3.13
rio7.1 Reach 1 0.08043 T=200 10.40 200.59 201.25 201.80 7.26 1.34 20259 1.35 202.60 2.69 2.88
ro7.1 Reach 1 0.07846 T=200 10.40 200.50 201.17 201.81 7.00 1.33 20250 1.33 20250 250 273
rio7.1 Reach 1 0.07841 T=200 10.40 200.10 200.72 201.41 7.54 1.38 202.10 1.38 202.10 2.90 3.05
rio7.1 Reach 1 0.07430 T=200 10.40 199.89 200.57 201.20 6.99 1.33 201.90 1.32 201.88 249 272
rio7.1 Reach 1 0.07043 T=200 10.40 199.70 200.42 201.01 6.58 1.28 201.70 1.28 20170 221 249
rio7.1 Reach 1 0.07039 T=200 10.40 199.30 199.96 200.61 77 1.34 201.30 1.34 201.30 2.62 282
rio7.1 Reach 1 0.08646 T=200 10.40 199.10 199.80 200.41 6.73 1.30 201.10 1.30 201.10 231 256
rio7.1 Reach 1 0.06243 T=200 10.40 198.90 199.64 200.21 6.37 1.26 200.50 1.26 200.90 2.07 236
rio7.1 Reach 1 0.08239 T=200 10.40 198.50 199.18 199.81 6.99 1.32 200.50 1.32 200.50 2.49 272
rio7.1 Reach 1 0.05822 T=200 10.40 198.29 199.01 199.60 6.57 1.28 200.29 1.28 200.28 220 248
rio7.1 Reach 1 0.05443 T=200 10.40 198.10 198.85 199.41 6.27 1.25 200.10 1.25 200.10 203 23
rio7.1 Reach 1 0.05440 T=200 10.40 197.70 198.38 199.01 6.80 1.32 199.70 1.32 199.70 243 267
rio7.1 Reach 1 0.05055 T=200 10.40 197.50 198.23 198.82 6.52 1.27 199.50 1.28 19951 217 245
HEG-RAS Plan: Plan 01 Profile: T=200 (Continued)
River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(m3/s) {rm) (m) {m) (mis) () (m}) (m}) (m}) (rm)
rio7. 1 Reach 1 0.04543 T=200 1040 197.30 198.06 198.61 6.22 124 189.30 1.24 189.30 1.97 2.28
rio7.1 Beach 1 0.04540 T=200 1040 196.90 197.59 198.21 6.85 1.31 198.890 1.31 198.90 240 2.65
rio7.1 Reach 1 0.04239 T=200 10.40 196.39 197.07 197.71 7.03 1.34 198.41 1.32 198.39 252 274
rio7.1 Reach 1 0.03841 T=200 1040 195.90 196.56 197.21 7.16 1.34 197.80 1.34 197.90 262 2.82
rio7.1 Reach 1 0.03837 T=200 1040 195.00 19557 196.31 8.30 143 197.00 1.43 197.00 3.51 351
rio7.1 Reach 1 003415 T=200 10.40 194.79 195.42 196.10 7.54 1.37 196.79 1.37 19679 2.0 3.05
rio7.1 Reach 1 0.03039 T=200 1040 194.60 19527 195.91 7.02 1.33 196.60 1.33 186.60 251 274
rin7.1 Reach 1 0.03034 T=200 1040 193.60 19417 194.91 8.30 143 19560 1.43 19560 3.51 352
rio7.1 Reach 1 0.02836 T=200 10.40 193.50 194.09 19481 7.92 141 19550 1.41 195,50 3.20 3.28
rio7.1 Reach 1 0.02638 T=200 1040 193.40 194.02 194.71 7.58 1.38 195.40 1.38 185.40 283 3.07
rio7.1 Beach 1 0.02835 T=200 1040 192.40 192.84 193.71 B8.75 148 194.40 1.48 194.40 3.91 3.80
rio7.1 Reach 1 002436 T=200 10.40 192.30 192.87 193.62 8.31 1.43 194.30 1.43 194.30 3.52 3.53
rio7.1 Reach 1 0.0223% T=200 1040 192.20 192.79 193.51 7.93 1.4 18420 1.41 18420 321 3.29
rio7.1 Beach 1 0.02235 T=200 1040 191.60 192.15 192.91 8.62 1.45 193.60 1.45 193.60 3.79 373
rio7.1 Reach 1 0.01805 T=200 10.40 191.39 192.00 192.70 7.78 1.39 193.39 1.39 193.39 3.07 3.18
rio7.1 Reach 1 0.01425 T=200 1040 191.20 191.84 182,50 7.21 1.36 183.20 1.36 183.20 2.65 2.88
rin7.1 Reach 1 001018 T=200 1040 191.00 191.70 192.31 6.71 1.30 193.00 1.30 193.00 229 258
rio7.1 Reach 1 0.00807 T=200 10.40 190.80 191.55 192.12 6.32 1.26 192,81 1.25 192,80 2.04 2.34
rio7.1 Reach 1 0.00333 T=200 1040 190.70 191.46 192.01 6.18 1.24 182.70 1.24 18270 1.95 2.26
rio7 Reach 1 0.07852 T=200 1040 190.26 199,80 20048 0.48 258 202.38 4.20 204.00 458 491
rio7 Reach 1 007153 T=200 10.40 196.25 196.73 197.34 9.29 1.62 198.35 6.29 203.02 440 5.20
rio7 Reach 1 0.06652 T=200 1040 194.11 194 B5 195.55 B.96 .01 197 .86 6.69 201.54 3.56 3.79
rio7d Reach 1 0.05142 T=200 1040 191.29 191.83 19258 8.01 4.16 196.09 721 199.14 4.04 467
rio7 Reach 1 005642 T=200 10.40 189.00 189.44 180,10 857 256 192.00 2.56 182.00 3.75 431
rio7 Reach 2 0.0512% T=200 1040 188.74 189.35 189.85 6.06 2.39 191.74 2.40 181.75 1.67 2.65
rio7d Beach 2 0.04540 T=200 1040 188.50 189.24 189.60 4.80 226 191.50 228 191.50 1.18 1.91
o7 Reach 2 0.03669 T=200 1040 188.01 188.80 189.11 3.88 211 191.01 2.11 191.01 077 1.42
o7 Reach 2 0.03095 T=200 1040 187.52 188.69 188.89 3.69 1.57 180.26 2.3 181.00 0.69 1.4
rio7d Beach 2 0.02564 T=200 1040 184.84 185.67 186.30 7. 425 189.92 233 188.00 298 3.52
rio7 Reach 2 0.02050 T=200 10.40 183.78 184.40 185.00 7.20 440 188.80 1.10 185,50 264 3.26
rio7 Reach 2 0.01031 T=200 1040 79.43 180.31 181.02 B.20 4.88 185.19 1.69 182.00 543 3.61
rio7 Beach 2 0.00496 T=200 1040 175 61 176.18 176.88 9.61 385 18013 3.82 180.00 471 518
rio7 Reach 2 0.00000 T=200 10.40 172.48 173.18 174.05 9.57 2m 17520 381 177.00 467 4.12

Tabella risultati verifiche eseguite con il programma Hec-Ras per lo stato di progetto
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o 2°tratto INTERMEDIO

RIO TRATTO VALLE

Plan: Plan 01
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HEC-RAS Plan:
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.5. Elev Crit W.S. Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(ma/s) (m) (m) (m) (m's) (m) (m) (m) (m) (m)
Reach 1 0.3102 T=200 10.40 175.61 176.88 176.88 297 3.25 180.13 312 180,00 0.45 1.00
Reach 1 0.3052 T=200 10.40 17248 173.28 174.05 8.24 192 175.20 3.72 177.00 346 3.35
Reach 1 0.3037 T=200 10.40 171.93 172.48 173.22 8.66 2.35 174.83 218 174.66 3.83 3.06
Reach 1 0.3021 T=200 10.40 171.37 171.78 172.44 9.07 2.60 174.36 2.60 174.36 419 467
Reach 1 0.3019 T=200 10.40 168.35 168.65 169.42 11.69 270 171.35 270 171.35 6.96 6.86
Reach 1 0.2990 T=200 10.40 168.20 168.54 169.27 10.17 2.66 171.20 2.66 17120 5.28 5.57
Reach 1 0.2988 T=200 10.40 166.70 167.00 16776 11.38 270 169.70 270 169.70 6.61 6.60
Reach 1 0.2958 T=200 10.40 166.55 166.90 167 .61 9.91 285 169.55 265 169.55 501 5.36
Reach 1 0.2926 T=200 10.40 166.40 166.79 167.46 8.79 261 169.40 2.61 169.40 3.94 448
Reach 1 0.2874 T=200 10.40 166.24 166.72 167.32 7.38 252 169.24 253 169.25 278 344
Reach 1 0.2827 T=200 10.40 166.10 166.63 167.17 6.50 247 169.10 247 169.10 216 285
Reach 1 0.2825 T=200 10.40 165.10 165.54 166.16 7.84 2.56 168.10 2.56 168.10 313 377
Reach 1 0.2772 T=200 10.40 164.94 165.45 166.00 6.71 2.48 167.94 2.48 167.94 2.30 299
Reach 1 0.2726 T=200 10.40 164.80 165.37 165.86 6.03 243 167.80 243 167.80 1.86 255
Reach 1 0.2724 T=200 10.40 163.80 164.26 164.86 748 254 166.80 254 166.80 285 352
Reach 1 0.2668 T=200 10.40 163.63 16417 16469 6.44 245 166.63 246 166.63 21 281
Reach 1 0.2625 T=200 10.40 163.50 164.09 164.56 5.85 241 166.50 241 166.50 1.75 244
Reach 1 0.2624 T=200 10.40 162.50 162 97 163.57 7.34 253 165.50 253 165.50 275 342
Reach 1 0.2569 T=200 10.40 162.33 162 88 163.40 6.36 2485 165.34 245 165.33 206 275
Reach 1 0.2524 T=200 10.40 162.20 162.60 163.27 5.79 240 165.20 240 165.20 1.71 2.39
Reach 1 0.2523 T=200 10.40 161.20 161.67 162.26 7.30 253 164.20 253 164.20 272 3.39
Reach 1 0.2467 T=200 10.40 161.03 161.58 162.10 6.31 2.46 164.04 245 164.03 203 271
Reach 1 0.2424 T=200 10.40 160.90 161.50 161.97 577 240 163.90 240 163.00 1.70 2.39
Reach 1 0.2422 T=200 10.40 150.40 159.84 160.46 7.92 256 162.40 2.56 162.40 3.20 383
Reach 1 0.2365 T=200 10.40 159.11 159.62 160.18 6.91 2.49 162.11 2.50 162.12 243 3.12
Reach 1 0.2299 T=200 10.40 158.78 159.34 159.85 6.19 244 161.78 244 161.78 1.96 265
Reach 1 0.2204 T=200 10.40 158.30 158.92 150.37 5.63 238 161.30 239 161.31 162 230
Reach 1 0.2103 T=200 10.40 157.80 158.44 158 87 542 238 160.80 236 160.80 150 217
Reach 1 0.2101 T=200 10.40 157.40 157.97 158.47 6.13 2.44 160.40 244 160.40 1.92 261
Reach 1 0.2072 T=200 10.40 157.25 157.83 158.31 5.94 242 160.25 242 160.25 1.80 249
Reach 1 0.2070 T=200 10.40 156.85 157.38 157.91 6.57 247 159.85 247 159.85 220 280
Reach 1 0.2041 T=200 10.40 156.70 157.25 157.76 6.29 245 159.70 245 159.70 202 272
Reach 1 0.2040 T=200 10.40 156.30 156.60 157.36 6.87 250 159.30 250 159.30 241 310
Reach 1 0.2010 T=200 10.40 156.15 156.68 157.21 6.52 247 150.15 247 159.15 2.16 2.86
Reach 1 0.2009 T=200 10.40 155.75 156.24 156.81 7107 251 158.75 251 158.75 255 3.24
Reach 1 0.1980 T=200 10.40 155.60 156.12 156.66 6.68 248 158.60 248 158.60 227 297
Reach 1 0.1978 T=200 10.40 155.20 155.68 156.27 721 252 158.20 252 158.20 265 3.33
Reach 1 0.1949 T=200 10.40 155.05 155 58 156.11 6.79 249 158.05 249 158.05 235 305
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HEC-RAS Plan: (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.5. Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(ma/s) (m) (m) (m) (my's) {m) (m) (m} (m) {m)
Reach 1 0.1947 T=200 10.40 154.85 155.12 155.71 732 253 157.85 253 157 .65 273 3.41
Reach 1 0.1918 T=200 10.40 154.50 155.00 15556 6.87 250 157.50 250 157.50 241 3.0
Reach 1 0.1916 T=200 10.40 15410 154 57 15517 7.39 253 157.10 253 15710 278 345
Reach 1 0.1887 T=200 10.40 15395 154.45 155.02 6.91 2.50 156.95 250 156.95 244 312
Reach 1 0.1885 T=200 10.40 153.55 154.02 154.62 743 253 156.55 253 156.55 281 345
Reach 1 0.1856 T=200 10.40 153.40 153.90 154.45 6.96 2.50 156.40 250 156.40 247 3.16
Reach 1 0.1854 T=200 10.40 153.00 153.46 154.06 747 254 156.00 254 156.00 285 351
Reach 1 0.1824 T=200 10.40 152.85 153.35 153.01 6.97 250 155.85 250 155.85 247 3.6
Reach 1 01823 T=200 10.40 15245 152.91 153.51 748 2.54 155.45 254 155.45 285 3.52
Reach 1 01792 T=200 10.40 152.30 152.80 153.36 6.97 2.50 155.30 250 155.30 248 3.16
Reach 1 01791 T=200 10.40 151.80 152.36 152.96 748 254 154.50 254 15490 2.85 3.52
Reach 1 0.1762 T=200 10.40 151.75 152.24 152 81 6.99 2.51 154.75 251 15475 249 3.18
Reach 1 0.1760 T=200 10.40 151.35 151.81 152.42 7.50 254 154.35 254 154.35 287 353
Reach 1 01729 T=200 10.40 151.20 151.70 152.26 6.97 2.50 154.20 250 154.20 248 317
Reach 1 01728 T=200 10.40 150.80 151.26 151.86 748 254 153.80 254 153.80 285 3.52
Reach 1 0.1698 T=200 10.40 15085 151.14 151.71 6.99 2.51 153.65 251 153.65 249 3.18
Reach 1 01697 T=200 10.40 14915 149.54 150.21 8.77 2.61 152.15 261 152.15 392 4.47
Reach 1 0.1668 T=200 10.40 140.00 149.43 150.06 8.01 257 152.00 257 152,00 327 3.90
Reach 1 0.1666 T=200 10.40 14750 147 86 148 56 9.56 264 150.50 264 15050 4 66 5.08
Reach 1 0.1637 T=200 10.40 147.35 147.75 148.41 8.61 2.60 150.35 260 150.35 3.78 4.34
Reach 1 0.1635 T=200 10.40 14585 146.19 146.91 10,05 2.66 148.85 2.66 148.85 515 5.45
Reach 1 0.1606 T=200 10.40 14570 146.08 146.76 8.98 262 148.70 262 14870 411 4.63
Reach 1 0.1604 T=200 10.40 14420 144 53 14526 10.36 267 147.20 267 147.20 547 573
Reach 1 0.1568 T=200 10.40 14402 14441 145.00 8.98 2.61 147.02 262 14703 411 4.62
Reach 1 01510 T=200 10.40 14373 144.20 144.80 754 2.54 146.74 253 146.73 290 3.55
Reach 1 0.1455 T=200 10.40 14345 143.97 144 52 6.71 248 146.45 248 146.45 229 298
Reach 1 0.1453 T=200 10.40 14182 142.32 142.99 8.59 2.60 14482 260 14492 3.76 4.33
Reach 1 0.1425 T=200 10.40 14177 142.21 142 84 7.89 2.56 14477 256 14477 317 381
Reach 1 0.1423 T=200 10.40 14027 140,63 141.33 947 264 14327 264 14327 457 5.01
Reach 1 0.1393 T=200 10.40 138.62 138.96 139.69 10.14 2.66 141.62 2.66 141.62 5.24 5.54
Reach 1 0.1365 T=200 10.40 138.47 138.85 139.54 9.06 2.62 141.47 262 14147 419 4.69
Reach 1 0.1363 T=200 10.40 13562 135.92 136.69 11.55 270 138.62 270 138.62 6.80 6.74
Reach 1 0.1335 T=200 10.40 13547 135.81 136.54 10,15 2.66 138.47 2.66 138.47 525 5.56
Reach 1 0.1334 T=200 10.40 13312 133.41 134.19 1203 271 136.12 271 136.12 737 7.7
Reach 1 0.1305 T=200 10.40 13297 133.30 134.04 1047 267 135.097 267 13597 558 582
Reach 1 0.1304 T=200 10.40 131.47 131.77 132.53 11.65 270 134.47 270 13447 6.92 .84
Reach 1 01275 T=200 10.40 131.32 131.66 132.38 10,19 2.66 134.32 2.66 134.32 5.29 5.59
Reach 1 0.1274 T=200 10.40 12872 129.00 129.78 1224 272 131.72 272 13172 764 7.36
HEC-RAS Plan: (Continued)
Reach River 3ta Profile Q Total Min Ch El W.3. Elev. Crit W.3. Vel Chnl L Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (mis) (m) (m) (m) (m) (m)

Reach 1 0.1245 T=200 10.40 12857 128.90| 129.63 10.62] 2.67 13157 2.67 131 57| 575 595

Reach 1 0.1244 T=200 10.40 127.07 127 36 128.13 11.78] 2.1 130.07 271 130.07| 7.07 6.95

Reach 1 0.1215 T=200 10.40 12692 127 26| 127.98 10.28] 2.66 12992 2.66 12992 5.39 567

Reach 1 0.1213 T=200 10.40 124.32 124 60| 125.38 12.32] 272 127.32 272 12732 774 743

Reach 1 0.1185 T=200 10.40 124.17 124.49) 125.23 10.68] 2.68 12717 2.68 127.17] 5.81 6.00

Reach 1 0.1184 T=200 10.40 12267 122 96| 12373 11.83 27 12567 271 125 67| 714 7.00

Reach 1 0.1155 T=200 10.40 12252 122 86 123.58 10.31 2.66 12552 2.66 12552 542 5.60

Reach 1 0.1153 T=200 10.40 119.92 120.20, 120.98 12.34 272 122.92 272 12292 776 745

Reach 1 01125 T=200 10.40 1977 120.09) 120.83 10.69) 2.68 12277 2.68 122.77] 5.82 6.01

Reach 1 01123 T=200 10.40 1827 118.56] 119.33 11.84] 27 12127 271 121.27| 7.15 7.00

Reach 1 0.1095 T=200 10.40 118.12 118.46] 119.19 10.34] 2.66 12112 2.66 121.12] 5.45 571

Reach 1 0.1093 T=200 10.40 115.62 115.90] 116.69 1229 272 118.62 272 118.62| 7.70 740

Reach 1 0.1065 T=200 10.40 11545 115.77] 116.52 10.68] 2.68 118.45 2.68 118.45] 5.81 5599

Reach 1 0.1063 T=200 10.40 11395 114.24] 115.02 11.83] 21N 116.95 271 116.95] 7.4 6.90

Reach 1 0.1035 T=200 10.40 11380 114.14] 11487 1033 2.66 116.80 2.68 116.80, 544 570

Reach 1 0.1033 T=200 10.40 111.30 111.58] 112.37 12.28) 2.72 114.30 272 114.30] 7.69 740

Reach 1 0.1005 T=200 10.40 111.15 111.47] 1222 10.65] 2.68 114.15 2.68 114.15] 578 5.98

Reach 1 0.1003 T=200 10.40 109.65 109.94] 110.72 11.81 27 112.65 271 112.65| 711 6.98

Reach 1 0.0975 T=200 10.40 109.50 109.84] 110.56 1031 2.66 112.50 2.68 112.50] 5.42 5.69

Reach 1 0.0973 T=200 10.40 106.98 107 26 108.04 12.28) 272 109.98 272 109.98) 7.69 740

Reach 1 0.0945 T=200 10.40 106.83 107.15] 107.89 10.65] 2.68 109.83 2.68 109.83] 5.78 597

Reach 1 0.0943 T=200 10.40 105.33 105.62| 106.39 11.80] 21N 108.33 271 108.33| 7.10 6.97

Reach 1 0.0927 T=200 10.40 105.25 105.57| 106.32 1091 2.68 108.25 2.68 108.25] 6.06 6.18

Reach 1 0.0926 T=200 10.40 10375 104.04] 104.82 12.03] 21N 106.75 27 106.75] 7.38 7.6

Reach 1 0.0910 T=200 10.40 103.66 103.97] 104.72 11.08] 2.60 106.66 2.69 106.66] 6.26 6.35

Reach 1 0.0908 T=200 10.40 102.16 102.44] 103.22 1219 272 10516 272 105.16 7.58 732

Reach 1 0.0894 T=200 10.40 10208 102 39| 103.15 11.34] 2.69 105.08 269 105.08| 6.55 6.55

Reach 1 0.0893 T=200 10.40 100.58 100.86| 101.65 1242 272 103.58 272 103.58] 7.86 751

Reach 1 0.0876 T=200 10.40 100.50 100.80| 101.57 11.38] 2.70 103.50 270 103.50, 6.61 6.59

Reach 1 0.0875 T=200 10.40 99.00 99.28) 100.07 12.45] 272 102.00 272 102.00] 791 7.54

Reach 1 0.0845 T=200 10.40 96.85 09.17] 99.92 1072 2.68 101.85 2.68 101.85] 5.85 6.02

Reach 1 0.0828 T=200 10.40 98.77 09.13] 99.85 992 2.66 101.78 2.64 101.77] 5.02 534

Reach 1 0.0812 T=200 10.40 96.70 99.07] 99.77 9.31 2.63 101.70 2.63 101.70, 442 4.87

Reach 1 0.0799 T=200 10.40 96863 0903 99.71 8.85 2.61 101.64 2.60 101 63| 4.00 450

Reach 1 0.0781 T=200 10.40 96.05 08.47] 99.15 9.01 262 101.09 2.60 101.07] 4.14 464

Reach 1 0.0766 T=200 10.40 97.97 08.39) 99.06 8.58 2.58 100.97 2.58 100.97] 3.75 4.25

Reach 1 0.0751 T=200 10.40 97.90 08.32| 98.96 8.19 258 100.80 258 100.90) 342 404

Reach 1 00721 T=200 10.40 97.75 098.21 98.82 7.55 254 100.75 254 100.75| 29 356
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HEC-RAS Plan: (Continued)

Reach Hiver Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crt W.S. Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m's) (m) (m) (m) (m) (m)
Reach 1 0.0720 T=200 10.40 97.25 97.68 98.32 8.13 257 100.25 257 100.25 337 3.98
Reach 1 0.0690 T=200 10.40 97.10 97.56 98.16 7.49 254 100.10 2.54 100.10 2.86 3.53
Reach 1 0.0643 T=200 10.40 96.86 97.38 97.93 6.75) 249 99.87 248 09.86 232 3.01
Reach 1 0.0591 T=200 10.40 96.60 97.16 97.67 6.21 244 99.60 2.44 99.60 1.97 266
Reach 1 0.0589 T=200 10.40 95.60 096.05 96.66 761 255 98.60 255 08.60 295 3.61
Reach 1 0.0545 T=200 10.40 95.37 95.88 96.44 6.87 250 98.38 249 98.37 241 3.09
Reach 1 0.0490 T=200 10.40 95.10 05.65 96.17 6.26 245 98.10 245 098.10 200 270
Reach 1 0.0430 T=200 10.40 94.80 95.39 95.86 5.84 241 97.80 241 97.80 1.74 243
Reach 1 0.0370 T=200 10.40 94.50 9512 95.56 5.60 238 97 .50 238 97.50 1.60 228
Reach 1 0.0:368 T=200 10.40 92.50 92.91 93.57 8.39 2.59 95.50 2.59 95.50 3.59 417
Reach 1 0.0269 T=200 10.40 92.00 g2 52 93.06 6.63 248 95.00 248 95.00 224 294
Reach 1 0.0179 T=200 10.40 91.54 92.16 92.63 5.85 241 94.57 2.38 94.54 1.74 241
Reach 1 0.0169 T=200 10.40 91.50 592.09 92 57 584 241 94 50 241 94 50 174 243
Reach 1 0.0125 T=200 10.40 91.28 91.90 92.35 5.65 2.38 94.28 2.38 94.28 1.63 2.30
Heach 1 0.0069 T=200 10.40 91.00 01.63 92.07 5.50 237 94.00 2.37 04.00 1.54 222
Reach 1 0.0032 T=200 10.40 90.81 91.50 91.92 5.33 233 93.83 2.3 93.81 1.45 2.06
Heach 1 0.0000 T=200 10.40 90.66 01.32 91.74 5.37 234 03.66 2.34 03.66 1.47 212
Tabella risultati verifiche eseguite con il programma Hec-Ras per lo stato di progetto
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e 3°tratto VALLE

RIOB Plan: Plan 01 27-Jul-16
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HEC-RAS Plan:
Reach River Sta Profile Q Toial Min Ch El W.S. Elev Crit W.5. Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Vel Head Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) () (m/'s) (m) (m) {m) (m) (m)
Reach 1 0.148 T=200 10.40 91.54 92.16 92.63 5.83 241 94 57 238 94 .54 1.73 240
Reach 1 0.146 T=200 10.40 91.50 6209 92.57 5.82 241 04.50 241 64 50 1.73 241
Reach 1 0.142 T=200 10.40 91.28 9180 92 35 563 238 0428 238 9428 162 229
Reach 1 0.136 T=200 10.40 91.00 91.63 92.07 5.49 2437 94.00 237 94.00 1.54 221
Reach 1 0,133 T=200 10.40 90.81 61.50 91.92 5.3 233 03.83 21 63.81 1.44 206
Reach 1 0.130 T=200 12.88 90.66 01.56 91.91 482 210 03.66 210 93.66 1.19 1.62
Reach 1 0.126 T=200 12.88 90.32 91.04 91.48 5.40 2.62 93.68 274 93.78 1.49 212
Heach 1 0.121 T1=200 12.88 88.22 88.87 89.34 FAL] 5.04 04.81 413 93.00 2,60 4.00
Reach 1 0.116 T=200 12.88 82.28 82.89 83.53 10.39 8.57 91.45 8.53 91.42 5.51 6.03
Reach 1 0111 T=200 12.88 T6.38 7735 78.30 11.52 12.01 89.35 9.93 8728 6.77 5.14
Reach 1 0.108 T=200 12.88 72.95 73.87 74.82 1223 14.30 88.17 10.76 8463 7.63 5.72
Reach 1 0.106 T=200 12.88 70.63 71.30 72.20 12.37 3.35 74.65 2.45 7375 7.81 6.31
Reach 1 0.102 T=200 12.88 60.23 G9.57 70.41 11.88 294 7251 2.66 7223 7.20 6.54
Reach 1 0.100 T=200 12.88 60.15 69.54 70.34 10.55 2.62 7216 261 7215 5.68 5.43
Reach 1 0.095 T=200 12.88 69.02 69.47 70.20 9.02 2.55 7202 255 7202 415 4.31
Reach 1 0.085 T=200 12.88 B6B.72 §9.30 60.90 6.95 242 71.72 242 7172 246 292
Reach 1 0.075 T=200 12.88 68.42 69.11 69.60 5.80 2.31 7142 231 7142 172 223
Reach 1 0.065 T=200 12.88 68.12 68.90 69.30 517 222 71.12 222 71.12 1.36 1.87
Reach 1 0.060 T=200 12.88 67.97 68.78 69.15 4.99 219 70.97 219 7097 1.27 1.78
Reach 1 0.055 T=200 12.88 G7.62 G8.64 69.00 4.89 218 70.82 218 70.82 1.22 1.73
Reach 1 0.050 T=200 12.88 67.62 68.47 68.83 4.89 1.94 70.41 220 7067 1.22 1.73
Heach 1 0.046 T=200 12.88 61.00 61.60 62.50 11.80 5.35 66.95 277 64.37 7.09 5.68
Reach 1 0.042 T=200 12.88 55.00 55.46 56.38 13.50 5.49 60.95 1.54 57.00 9.29 7.12
Reach 1 0.037 T=200 12.88 47.00 4722 47.83 12.73 3.78 51.00 1.08 4830 B.27 9.22
Heach 1 01027 T=200 12.88 38.30 38.56 38.98 7.60 2.30 40.86 238 4094 295 5.29
Reach 1 0.019 T=200 12.88 38.01 38.44 38.67 3.81 1.91 40.35 213 4057 0.74 205
Reach 1 0.000 T=200 12.88 37.28 37 86 3791 242 1.67 39.53 1.40 39.26 0.30 1.17
Tabella risultati verifiche eseguite con il programma Hec-Ras per lo stato di progetto
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Il calcolo dei profili di rigurgito in fase progettuale per il rio 6 evidenzia che, nelle
sezioni e nel profilo allegati, I'alveo di progetto conferisce un adeguato livello di
sicurezza. La piena del corso d'acqua rimane sempre confinata all’interno
dell'alveo rispettando il franco di sicurezza pari a 100 cm, ma non quello del carico
cinetico della corrente per il quale si chiede deroga.

Si fa presente che anche un'eventuale leggera inondazione non comporta nessun

pericolo per la pubblica incolumitad.

CONCLUSIONI

Si puo quindi concludere che, sulla base degli accertamenti svolti e dall’esame

delle verifiche idrauliche, la reaqlizzazione delle nuove opere in progetto

conferiscono un adeguato livello di sicurezza al deflusso dei vari rii, le opere non

risultfano in contrasto con le previsioni del Piano di Bacino del Roiag: risulta quindi

manifesta la non criticita dell’area di intervento conformemente alla normativa di

Piano di Bacino.

DICHIARAZIONE IN MERITO ALLA NON CRITICITA’

In base allesame eseguito non risultano peculiarita idrauliche significative al di

fuori del tratto di torrente analizzato tali da modificare il regime idraulico della
zona verificata. PERTANTO SI CONCLUDE CHE L'OPERA IN OGGETTO RISULTA
AMMISSIBILE DAL PUNTO DI VISTA IDRAULICO.

Andora, ottobre 2018

| tecnici
Ing. MAURO MARCHIANO

Geol. Vittorio Vezzaro
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VERIFICA IDRAULICA
RIO1

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.



STATO ATTUALE



Elevation (m)

Elevation (m)

riol att Plan: rio 1 stato attuale 21-Jul-16
.033 % .033 % .033 %
66.5 0
egend
| EG T=200
- o
66.0 Crit T=200
i WS T=200
e
65.57 Ground
°
1 Bank Sta
65.0
64.5
64.0
63.5
!»—/-//_T
. -+
63.0
625 T T T T T T T T
0 4 6 8 10 12 14
Station (m)
riol att Plan: rio 1 stato attuale 21-Jul-16
.033 % .033 % .033 %
64.0 L
egend
| EG T=200
, -+
63.5 Crit T=200
i WS T=200
e
63.07 Ground
°
1 Bank Sta
62.5
62.0
L
61.5'/’#.\
61.0
4 -
60.5
60.0 T T T
0 5 10 15 20

Station (m)




Elevation (m)

Elevation (m)

61

60

59

58

63

62

59

58

riol att

Plan: rio 1 stato attuale 21-Jul-16

se .033

S

.033

K

K

.033

LY

EG T=200
WS T=200
+
Crit T=200
- =

Ground

[ J
Bank Sta

riol att

10

Station (m)

Plan: rio 1 stato attuale 21-Jul-16

Sl

.033 se

.033

>

K

.033

LY

20

EG T=200
WS T=200
+
Crit T=200
- =

Ground

[ J
Bank Sta

o

Station (m)

25




Elevation (m)

Elevation (m)

riol att Plan: rio 1 stato attuale 21-Jul-16
.033 % .033 % .033
62.5
1 Legend
] EG T=200
) WS T=200
62.0 .
1 Crit T=200
] e
| Ground
| %
61.5- Bank Sta
61.0
B
60.5
| \ /
] " /
60.0
59.5 T T T
0 5 10 15 20
Station (m)
riol att Plan: rio 1 stato attuale 21-Jul-16
.033 .033 .033 %
Legend
| EG T=200
60.87 WS T=200
o
i Crit T=200
e
60.67 Ground
P
1 Ineff
°
60.4- Bank Sta
60.2
60.0
P ‘
i RN W
59.8
!
59.6
59.4 T T T T
0 10 15 20 25 30

Station (m)




Elevation (m)

Elevation (m)

riol att Plan: rio 1 stato attuale 21-Jul-16
.033 J1<.033>% .033 %
60.5 L
1 egend
L e S R I A B B R [
| EG T=200
+-
1 Crit T=200
60.0 —
N WS T=200
i e e
] Ground
| '
59 54 Bank Sta
59.0+
l ®
58.51 R
58.0
57.5 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
Station (m)
riol att Plan: rio 1 stato attuale 21-Jul-16
.033 %( .033 % .033 %
60.0 L
| egend
. EG T=200
B +-
| Crit T=200
59.5- WS T=200
4 —
Ground
l [ J
1 Bank Sta
59.0+
L
58.5-
58.0+
57.5 T T T T T
0 2 4 6 8 10 12

Station (m)




Elevation (m)

Elevation (m)

riol att Plan: rio 1 stato attuale 21-Jul-16

.033 %
1 Legend
] EG T=200
4 o
58.6 Crit T=200
WS T=200
e
1 Ground
58.4+ [ J
1 Bank Sta
58.2+
58.0
57.8 \ /
57.6
57.4 T T T —— e
0 4 6 8 10 12 14
Station (m)
riol att Plan: rio 1 stato attuale 21-Jul-16
.033 %
1 Legend
] EG T=200
4 o
58.6 Crit T=200
WS T=200
e
1 Ground
58.4+ [ J
1 Bank Sta
58.2+
58.0+
57.8 \ /
1 X ‘ /
57.6
57.4 T T T —— e
0 4 6 8 10 12 14

Station (m)




(w) @ouelsIq [suueyD UreN

oooooo

ooooooooo
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
°c 9o e © o o o




0c'1 ST°0 T19'89 88°0 09'89 180 VLT 9/'1S €L'1S e€v'LS 0L'T 00c=1 000°0 T yoeay
1S¢ 810 G.'8S 66°0 09'89 ¥8°0 80°¢ 685 9/'1S PASWAC] 0L'T 00c=1 S00°0 T yoeay
0L'T €r'0 EV'69 SS'T €5'69 S9'T 68°¢C 0085 88'.S 8G°LS 0L'T 00c=1 900°0 T yoeay
19T €0 19'89 1S°0 8¢'09 8¢'¢ [4ox4 1€'8S 0189 69°LS 0L'T 00c=1 0T0°0 T yoeay
00T 120 96'69 €00 8€'09 140 T0°¢C €6'65 €6'65 81'69 0L'T 00c=1 090°0 T yoeay
190 L0°0 €5°09 T¢0 98°09 ¥S'0 LT'T €2°09 ¢e'09 ¥8'69 0L'T 00c=1 1800 T yoeay
60°0 T0°0 €209 0 ¢T'19 €L°0 g0 8685 6€'09 81'89 0L'T 00c=1 €800 T yoeay
60°0 T0°0 16°09 850 w19 0T €0 96'85 6€'09 v'89 0L'T 00c=1 S80°0 T yoeay
90'¢ 080 ¢T'19 ¢SS0 9.'19 9T'T 96'¢ 6.°09 09'09 €09 0L'T 00c=1 180°0 T yoeay
Se'e 0T'T 85°G9 69°C GE'€9 90 vo'v €19 68'29 89'C9 0L'T 00c=1 660°0 T yoeay
(w) (w) (w) (w) (w) (s/w) (w) (w) (w) (s/ew)
14D # spnoi4 pesH [9A 9|3 904 preogaald "y AS[3 9071 preogsaid uyd IBA ‘STM D A3IT 'S'M I3 YO UIN eoL O d|oid ElS JONIY yoeay

00¢=1940id T ydesay :ydeay TOU UBAIY TOM Ue|ld SVYY-O3H




VERIFICA IDRAULICA
RIO1

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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VERIFICA IDRAULICA
RIO 2

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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VERIFICA IDRAULICA
RIO 2

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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VERIFICA IDRAULICA
RIO 3

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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VERIFICA IDRAULICA
RIO 3

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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VERIFICA IDRAULICA
RIO 4

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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VERIFICA IDRAULICA
RIO 5

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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HEC-RAS Plan: Plan 01  Profile: T=200
River Reach River Sta Profile W.S. Elev E.G. Elev Q Total
(m) (m) (m3/s)
rio5 Reach 1 0.097 T=200 49.04 50.13 12.10
rio5.1 Reach 1 0.008 T=200 50.96 51.58 1.60
Junction: 2
rio5 Reach 2 0.093 T=200 48.95 49.94 12.10




HEC-RAS Plan: Plan 01 Profile: T=200
River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. Vel Chnl L. Freeboard LOB Elev R. Freeboard ROB Elev Froude # Chl Vel Head
(m3/s) (m) (m) (m) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m)

rio5.1 Reach 1 0.140 T=200 1.60 67.19 67.43 67.72 4.99 0.75 68.18 0.76 68.19 3.30 1.27
rio5.1 Reach 1 0.128 T=200 1.60 65.54 65.79 66.07 4.90 0.75 66.54 0.76 66.55 3.21 1.22
rio5.1 Reach 1 0.118 T=200 1.60 64.06 64.32 64.60 4.91 0.73 65.05 0.76 65.08 3.22 1.23
rio5.1 Reach 1 0.112 T=200 1.60 63.21 63.46 63.74 4.93 0.75 64.21 0.75 64.21 3.24 1.24
rio5.1 Reach 1 0.109 T=200 1.60 62.92 63.20 63.46 4.67 0.71 63.91 0.76 63.96 2.99 1.11
rio5.1 Reach 1 0.103 T=200 1.60 61.11 61.31 61.64 6.02 0.80 62.11 0.80 62.11 4.34 1.84
ri05.1 Reach 1 0.099 T=200 1.60 60.89 61.15 61.42 4.65 0.74 61.89 0.74 61.89 2.98 1.10
ri05.1 Reach 1 0.093 T=200 1.60 60.56 60.88 61.09 3.76 0.68 61.56 0.68 61.56 2.19 0.72
ri05.1 Reach 1 0.087 T=200 1.60 58.77 59.00 59.32 5.90 0.76 59.76 0.83 59.83 4.22 1.78
rio5.1 Reach 1 0.081 T=200 1.60 57.16 57.36 57.68 6.08 0.80 58.16 0.80 58.16 4.43 1.89
rio5.1 Reach 1 0.074 T=200 1.60 57.21 57.98 57.74 1.46 0.35 58.33 0.35 58.33 0.56 0.11
rio5.1 Reach 1 0.068 T=200 1.60 57.26 57.79 57.79 2.18 0.48 58.27 0.47 58.26 1.00 0.24
rio5.1 Reach 1 0.065 T=200 1.60 56.13 56.36 56.66 5.31 0.77 57.13 0.78 57.14 3.61 1.44
rio5.1 Reach 1 0.063 T=200 1.60 55.90 56.13 56.42 5.18 0.78 56.91 0.77 56.90 3.54 1.37
rio5.1 Reach 1 0.059 T=200 1.60 53.88 54.18 54.52 6.57 0.65 54.83 0.97 55.15 4.92 2.20
rio5.1 Reach 1 0.054 T=200 1.60 52.11 52.27 52.59 6.85 0.84 53.11 0.84 53.11 5.62 2.39
rio5.1 Reach 1 0.045 T=200 1.60 52.02 52.36 52.55 3.56 0.67 53.03 0.66 53.02 2.02 0.65
rio5.1 Reach 1 0.038 T=200 1.60 51.96 52.53 52.49 2.02 0.43 52.96 0.43 52.96 0.90 0.21
rio5.1 Reach 1 0.032 T=200 1.60 51.88 52.41 52.41 2.18 0.47 52.88 0.48 52.89 1.00 0.24
rio5.1 Reach 1 0.022 T=200 1.60 51.36 51.69 51.89 3.61 0.66 52.35 0.67 52.36 2.06 0.66
rio5.1 Reach 1 0.014 T=200 1.60 50.93 51.28 51.46 3.46 0.65 51.93 0.65 51.93 1.94 0.61
rio5.1 Reach 1 0.008 T=200 1.60 50.62 50.96 51.15 3.48 0.66 51.62 0.66 51.62 1.95 0.62
rio5 Reach 1 0.119 T=200 12.10 50.50 51.12 51.91 8.80 7.28 58.40 7.28 58.40 3.76 3.95
rio5 Reach 1 0.117 T=200 12.10 48.98 49.22 49.79 9.81 4.78 54.00 4.78 54.00 6.48 4.90
rio5 Reach 1 0.100 T=200 12.10 48.63 49.03 49.41 5.44 2.60 51.63 2.60 51.63 2.83 1.51
rio5 Reach 1 0.097 T=200 12.10 48.56 49.00 49.35 5.00 2.56 51.56 2.56 51.56 2.49 1.28
rio5 Reach 2 0.093 T=200 12.10 48.47 48.93 49.25 4.67 2.57 51.50 2.53 51.46 2.32 1.11
rio5 Reach 2 0.084 T=200 12.10 48.29 48.85 49.09 3.92 2.45 51.30 2.44 51.29 1.76 0.78
rio5 Reach 2 0.059 T=200 12.10 47.79 48.40 48.58 3.52 2.40 50.80 2.38 50.78 1.51 0.63
rio5 Reach 2 0.027 T=200 12.10 47.16 47.76 47.95 3.59 2.41 50.17 2.40 50.16 1.56 0.66
rio5 Reach 2 0.005 T=200 12.10 46.71 47.32 47.51 3.57 2.39 49.71 2.40 49.72 1.54 0.65
rio5 Reach 2 0.000 T=200 12.10 46.61 47.22 47.41 3.57 2.39 49.61 2.40 49.62 1.54 0.65




VERIFICA IDRAULICA

RIO 6 - Tratto di monte
FASE DI COLTIVAZIONE

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.



STATO di PROGETTO
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VERIFICA IDRAULICA

RIO 6 - Tratto intermedio

FASE DI COLTIVAZIONE

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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VERIFICA IDRAULICA

RIO 6 - Tratto di valle
FASE DI COLTIVAZIONE

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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VERIFICA IDRAULICA

RIO 6 - Tratto di monte
FASE FINALE

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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VERIFICA IDRAULICA

RIO 6 - Tratto intermedio

FASE FINALE

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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VERIFICA IDRAULICA

RIO 6 - Tratto di valle
FASE FINALE

Legenda tabella Allegato

River Sta = Sezioni dell’alveo studiato.
Le sezion idelle verifiche di hec ras corrispondono alle sezioni individuate negli elaborati grafici di

autocad

Profile = Profilo con assegnato periodo di ritorno.

Q total = Portata di progetto per assegnato periodo di ritorno.
Min Ch El = quota del fondo alveo.

W.S. Elev = quota del pelo libero.

LOB Elev = quota dell’argine in sponda sinistra.

ROB Elev = quota dell’argine in sponda destra.

L. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda sinistra.

R. Freeboard = Franco di sicurezza in sponda destra.

Crit. W.S. = profondita critica per assegnato periodo di ritorno.
Vel Chnl = Velocita della corrente nel canale.

Froude = n° di froude della corrente.

Vel. Head = U%/2g.
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