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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivila manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente.
COMUNE DI GENOVA

PREMESSA

Nel mese di ottobre 2017 la Geoprove s.a.s. di Ruffano, aggiudicataria
della gara CIG ZD01C7E83C del 10.05.2017 avente ad oggetto: Indagini
geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle
attivita manutentive e di adeguamento strutturale sul torrente
Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri
Ponente, indetta dal Comune di Genova — Area Tecnica Direzione Opere
Idrauliche e Sanitarie, eseguiva, nel Comune di Genova, una campagna di
indagini allo scopo di ricostruire il modello geologico-stratigrafico dei
Torrenti e di caratterizzare 1 terreni investigati dal punto di vista
geotecnico.

La campagna d’indagine ¢ stata effettuata in conformita al D.M.
14.01.2008 ed ¢ stata finalizzata alla raccolta di dati qualitativi e
quantitativi occorrenti per la previsione del comportamento dell’opera in
rapporto alle caratteristiche del terreno.

Sono stati pertanto eseguiti:

— n. 4 sondaggi geognostici a carotaggio continuo, di profondita

variabile da 8.0 a 15 metri, sul torrente Cantarena;

— n. 2 piezometri a tubo aperto installati all'interno dei fori di

sondaggio

— n. 15 scassi geognostici della profondita di 2.0 metri in alveo nel

tratto di valle del torrente Chiaravagna,;

— prelievo ed analisi di laboratorio geotecnico eseguite su n.25

campioni.
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Indagini geognostiche nell’'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente.
COMUNE DI GENOVA

SONDAGGI GEOGNOSTICI A CAROTAGGIO CONTINUO

Nei giorni 11-12/10/2017 sono stati eseguiti quattro sondaggi
geognostici a carotaggio continuo della profondita variabile da 8.0 a 15.0
metri.

La terebrazione ¢ stata eseguita impiegando una trivella della CMV,
mod. MK 600, realizzando dei fori di sondaggio del diametro di ¢ 101 mm,

consentendo di ricostruire 1’intera stratigrafia del sottosuolo.

Il metodo utilizzato per ’esecuzione del perforo & stato quello a
rotazione con carotaggio continuo. In pratica la macchina perforatrice ¢
dotata di una testa idraulica che fornisce alla batteria d’aste di perforazione
un movimento rotatorio. L.a spinta necessaria all’attrezzo di perforazione
per “tagliare” il terreno € invece prodotto da pistoni idraulici.

Il funzionamento consiste nell’infiggere nel terreno un tubo di acciaio
(carotiere), munito al fondo di un utensile tagliente (corona), collegato in
superficie mediante una batteria di aste cave; 1’infissione avviene ruotando
e spingendo contemporaneamente le aste in superficie mediante sonda. Il
metodo di avanzamento ¢ manuale, dato che la pressione ¢ applicata e
regolata dall’operatore. |

Con la perforazione a rotazione si pud attraversare qualsiasi tipo di
terreno, con diametro di perforazione di 101 mm.

Il tipo di utensile di perforazione piii comunemente impiegato consiste
in un carotiere la cui estremita inferiore € costituita da una corona tagliente

provvista di elementi di metallo duro diamantato.

Ge@prove -
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente.

COMUNE DI GENOVA

Durante la perforazione, per evitare fenomeni franosi del materiale da
non poter eseguire una dettagliata ricostruzione stratigrafica del terreno
investigato, il foro ¢ stato rivestito con tubi sottili in acciaio, in giunti
filettati, che dopo 1’esecuzione del sondaggio sono stati rimossi.

Il materiale perforato & stato conservato in cassette catalogatrici, in
PVC della lunghezza di un metro, munite di scomparti divisori (1 m di
lunghezza con 5 comparti) e di coperchio. Sulle cassette ¢ stato indicato in
modo indelebile, il numero di sondaggio e le profondita. Sugli scomparti
interni sono state scritte le quote di riferimento di ciascuna manovra
eseguita.

Le cassette sono state documentate da foto allegate alla presente
relazione.

Di seguito si allegano: la restituzione grafica delle stratigrafie, nelle
quali sono riportate anche le profondita di prelievo dei campioni sottoposti
ad analisi di laboratorio, la documentazione fotografica ed una planimetria

con 1’ubicazione.

« Indagini Geologicha
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Indagini geognostiche nell’'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO S1

Committente: Comune di Genova

Localita: Torrente Cantarena, Via D' Andrade

Quota s.l.m.: 10 m s.l.m.

Data: 11/10/2017

Coordinate: Latitudine: 44°25°35.52°° N

Longitudine: 8°50°45.16° E

Caratteristiche generali e modalita di perforazione

Sonda perforatrice CMV MK600
Diametro del foro 0101
Profondita raggiunta 8.0m
Inclinazione del foro di sondaggio verticale

Tecnica di scavo

A rotazione a carotaggio
con uso di liquidi di perforazione
opportunamente dosati

Tubo di rivestimento

0.0m-70m

Cassette catalogatrici

2

Sondaggio attrezzato:

e®p
Materlall da
truzzo, Acciao, Bitume)
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel

comune di Genova
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EOGNOSTICI
A CAROTAGGIO CONTINUO
(Torrente Cantarena)

(o] Sondagglo geognostico a carotaggio continuo

© Sondaggio geognostico a carotaggio continuo
attrezzato a piezometro

Scala 1:2500
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Ge(@proves.a.s,

di Branca Loretta & C.

Committente: Amministrazione comunale di Genova Sondaggio: S1
Riferimento: Torrente Cantarena, Via D'Andrade Data: 11/10/2017
Coordinate: 44°25'35.52" E 8°50'45.16" N Quota: 10 mtsim

Perforazione: Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

SCALA 1350 LOG STRATIGRAFICO [ Pagina /i

o |®|metri |1 ITOLOGIA | o |Sess DESCRIZIONE Cass Campioni

mm|v

Ghiaie sabbiose di colore variabile dal verde scuro al grigio e al nero; ciottoli di
dimensioni variabili da qualche millimetro a 4-5 centimetri

C1) Dis 3 [

C2) Dis

101 8.00
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Torrente Cantarena - Esecuzione sondaggio geognostico a carotaggio continuo S1



Cassetta catalogatrice (da 5.00 metri a 8.00 metri)



Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO PZ1

Committente: Comune di Genova

Localita: Torrente Cantarena, Via Cerruti
Quota s.l.m.: 9 m s.l.m. Data: 11/10/2017
Coordinate: Latitudine: 44°25°28.82°° N Longitudine: 8°50°42.07” E

Caratteristiche generali e modalita di perforazione

Sonda perforatrice CMV MK600
Diametro del foro 0101
Profondita raggiunta 8.0 m
Inclinazione del foro di sondaggio verticale
' ] A rotazione a carotaggio
Tecnica di scavo con uso di liquidi di perforazione
opportunamente dosati
Tubo di rivestimento 0.0m-70m
Cassette catalogatrici 2
Sondaggio attrezzato: Piezometro a tubo aperto

Ge@prove
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

A = . e z e . g ‘m
UBICAZIONE SONDAGGI GEOGNOSTICI
A CAROTAGGIO CONTINUO
(Torrente Cantarena)

o 4Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

o Sbndaggio geognostico a carotaggio continuo
attrezzato a piezometro

Scala 1:2500
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Ge®provesas.

di Branca Loretta & C.

Committente: Amministrazione comunale di Genova Sondaggio: PZ1
Riferimento: Torrente Cantarena, Via Cerruti Data: 11/10/2017
Coordinate: 44°25'28.82" E 8°50'42.07" N Quota: 9 mtsim

Perforazione: Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

SCALA 1:50 | LOG STRATIGRAFICO Pagina 1/1

o |R|metri || ITOLOGIA

puck. [ DESCRIZIONE Cass|  Campioni

m

Ghiaie sabbiose di colore variabile dal verde scuro al grigio e al nero;
ciottoli di dimensioni variabili da qualche millimetro a 4-5 centimetri

C1) Dis <1

o
ow;
[St=)

5]

7]
7.30

Sabbia grossolana e ben classata, poco consistente di colore grigio scuro

101 8 0.70
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Torrente Cantarena - Esecuz



Cassetta catalogatrice (da 5.00 metri a 8.00 metri)



Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO S2

Committente: Comune di Genova

Localita: Torrente Cantarena, Fincantieri
Quota s.l.m.: 4 m s.l.m. Data: 12/10/2017
Coordinate: Latitudine: 44°25°21.88" N Longitudine: 8°50°39.12" E

Caratteristiche generali e modalita di perforazione

Sonda perforatrice CMV MK600
Diametro del foro 0 101
Profondita raggiunta 15.0 m
Inclinazione del foro di sondaggio verticale
_ _ A rotazione a carotaggio
Tecnica di scavo con uso di liquidi di perforazione
opportunamente dosati
Tubo di rivestimento 00m-140m
Cassette catalogatrici 3

Sondaggio attrezzato: -

Ge®prove...

« Indagin| Geolagiche
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

. . > o
AZIONE SONDAGGI GEOGNOST
A CAROTAGGIO CONTINUO
(Torrente Cantarena)

ICI

© Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

©  Sondagglo geognostico a carotaggio continuo
attrezzato a piezometro

Scala 1:2500

10

« Indagini Geologiche
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Ge®provesas.

di Branca Loretta & C.

~E

LABORATORIO PROVE 54U MATERIALI DA C
LABORATORIO INDAGINI & ANALIS! SU TERRE
Aurana 4E)

Committente: Amministrazione comunale di Genova

Sondaggio: S2

Riferimento: Torrente Cantarena, Fincantieri

Data: 12/10/2017

Coordinate: 44°25'21.88" E 8°50'39.12" N

Quota: 4 mt sim

Perforazione: Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

SCALA 1:75 LOG STRATIGRAFICO

Pagina 1/1
|| Tt ] ITOLOGLA| Pror (Spess DESCRIZIONE Cass Campioni
Preforo (Sondaggio effettuato all'interno del tombino presente alla volta del
| torrente)
|
o1
|
{
i 2]
| 1
| | 3.89 i
Calcestruzzo (fondo del torrente)
Ghiaie sabbiose alternate a sabbie ghiaiose di colore variabile dal verde scuro
{ al grigio e al nero; dimensione dei ciottoli raramente sueriori a 2 centimetri.
% S—
‘[ C1) Dis
|
| 2
l
1
|
|
|
!
3 |c2)Dis
|
|
!
|
{
101 11.93
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Torrente Cantarena - Esecuzione sondaggio geognostico a carotaggio continuo S2



Cassetta catalogatrice (da 10.00 metri a 15.00 metri)



Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO PZ2

Committente: Comune di Genova

Localita: Torrente Cantarena, Fincantieri

Quota s.l.m.: 4 m s.l.m.

Data: 12/10/2017

Coordinate: Latitudine: 44°25°18.29" N

Longitudine: 8°50°37.29" E

Caratteristiche generali e modalita di perforazione

Sonda perforatrice CMV MK600
Diametro del foro 0 101
Profondita raggiunta 150 m
Inclinazione del foro di sondaggio verticale

Tecnica di scavo

A rotazione a carotaggio
con uso di liquidi di perforazione
opportunamente dosati

Tubo di rivestimento

00m-12.0m

Cassette catalogatrici

3

Sondaggio attrezzato:

Piezometro a tubo aperto

Ge@®prove...
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

W ey
UBICAZIONE SONDAGGI GEOGNOSTICI
A CAROTAGGIO CONTINUO

(Torrente Cantarena)

o 'Sondagglo geognostico a carotaggio continuo

© Sondaggio geognostico a carotaggio continuo
attrezzato a piezometro

Scala 1:2500

12
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Ge®provesas.

di Branca Loretta & C.
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Committente: Amministrazione comunale di Genova

Sondaggio: PZ2

Riferimento: Torrente Cantarena, Fincantieri

Data: 12/10/2017

Coordinate: 44°2518.29" E 8°50'37.29" N

Quota: 4 mt slm

Perforazione: Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

LOG STRATIGRAFICO

SCALA 1:60 Pagina 1/1
(B | metri |1 ITOLOGIA | Prof: | Spess DESCRIZIONE Cass Campioni
Terreno di riporto costituito al tetto da asfalto bituminoso e a seguire
elementi misti granulari costituiti da pietrame, sabbie grossolane e
laterizi; inclusioni di terreni limosi di colore marroncino scuro e resti
vegetali
1]
cnois < 33
|2
1
3 3.00] 3.00
Ghiaie sabbiose di colore variabile dal verde scuro al grigio e al nero;
ciottoli di dimensioni variabili da qualche millimetro a 4-5 centimetri.
Inclusioni di piccole carote derivanti probabilmente dalla perforazione di
blocchi rocciosi interposti
4]
5] ——{C2) Dis < 2%l
6]
7
2
8 8.00| 5.00
Sabbie nerastre inconsistenti malodoranti
9]
10 10.00| 2.00[
Sabbie grossolane poco consistenti di colore grigio scuro; livello
(10.30-10.50 metri) di ghiaie sabbiose con ciottoli di dimensioni massime
1 centimetro di colore nerastro
11 3
cyois <153
101l | 12 12.00| 2.00




Torrente Cantarena - Esecuzione sondaggio geognostico a carotaggio continuo PZ2



Cassetta catalogatrice (da 5.00 metri a 10.00 metri)



Cassetta catalogatrice (da 10.00 metri a 12.00 metri)




Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel

comune di Genova

Piezometri

I sondaggi PZ1 e PZ2, dopo aver eseguito la perforazione, sono stati

attrezzati a piezometro a tubo aperto per la misura della falda presente.

Nella zona di misura la parete del tubo ¢ finestrata ed ¢ circondata da

materiale filtrante.

Piano campagna __-

__—— Presa d'aria

T’P\ Estremita tubo

con tappo di protezione

Pozzetto di protezione

500 mm cxd] s
— 1 1> Riempimento con
ia ks [ argilla o bentonite

Falda v ¢ -

oo e bl

o 2. 4

N I G

Riempimento con —s -~ o

sabbia e ghiaia = .

Particolare

Tubo ¢ = 25 + 50 mm

giunzione tubi

1-5m .

200 mm - 300 mm {3

Tratlo finestrato

Tappo di fondo

i

L'istallazione ¢ avvenuta secondo le seguenti modalita:

1. lavaggio dell'interno del foro con abbondante acqua pulita prima

dell'estrazione del rivestimento provvisorio;

introduzione del tubo piezometrico immorsandolo nel terreno di

base, gettando poi nell’intercapedine tubo-rivestimento materiale

granulare pulito (con diametro delle particelle compreso fra 2 e 4

'mm) fino a risalire di 0.5 m dalla estremita superiore del tratto
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Indagini geognostiche nell’ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

finestrato (-1 m dal p.c.), estraendo progressivamente il
rivestimento senza 1’ausilio della rotazione;

3. riempimento del tratto superiore dell’intercapedine con materiale
limo-argilloso o sabbioso;

4. protezione dell’estremita dei tubi;

5. inserimento del terminale piezometrico in un pozzetto, cementato

nel terreno.
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

PIEZOMETRO PZ1

Committente: Comune di Genova

Localita: Torrente Cantarena, Via Cerruti
Quota s.l.m.: 9 m s.l.m. Data: 11/10/2017
Coordinate: Latitudine: 44°25°28.82°” N Longitudine: 8°50°42.07"" E

Caratteristiche generali e modalita di istallazione

Piezometro Tubo aperto

Diametro del foro 0101

Inclinazione del foro di sondaggio Verticale

Profondita raggiunta 8.00 m

Falda rilevata -1.15 metri dal p.c. (12/10/2017)
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comune di Genova

Indagini geognostiche nell’ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
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UBICAZIONE SONDAGGI GEOGNOSTICI
A CAROTAGGIO CONTINUO
(Torrente Cantarena)

@ Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

© Sondaggio geognostico a carotaggio continuo
attrezzato a piezometro

Scala 1:2500
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Piezometro a tubo aperto PZ1 - Misura del livello freatico della falda



Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

PIEZOMETRO PZ2

Committente: Comune di Genova

Localita: Torrente Cantarena, Fincantieri

Quota s.l.m.: 4 m s.l.m. Data: 12/10/2017

Coordinate: Latitudine: 44°25°18.29" N Longitudine: 8§°50°37.29" E

Caratteristiche generali e modalita di istallazione

Piezometro Tubo aperto
Diametro del foro 0101
Inclinazione del foro di sondaggio Verticale
Profondita raggiunta 12.00 m

Falda rilevata

-4.02 metri dal p.c. (12/10/2017)
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova
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Piezometro a tubo aperto PZ2 - Misura del livello freatico della falda




Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

SCASSI GEOGNOSTICI CON ESCAVATORE A BENNA ROVESCIA

Nel giorno 10/11/2017 sono stati eseguiti all'interno dell'alveo del
Torrente Chiaravagna, n. 15 scassi geognostici. Essi sono stati realizzati
tramite una escavatore a benna rovescia spinti fino alla profondita di 2.0
metri dal p.c..

I1 tratto del torrente di valle interessato, va da via Ottava Societa Case e
l'attraversamento ferroviario Genova-Ventimiglia.

Durante l'esecuzione degli scassi, sono stati prelevati in totale 15
campioni (uno per ogni scasso) da sottoporre ad analisi di laboratorio
geotecnico, prelevati a diverse profondita.

D1 seguito sono riportate, per ogni scasso geognostico, una planimetria

con |’ubicazione e la documentazione fotografica.
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Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Scl




Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc2



Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc3




Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc4
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Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc5




Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc6




Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc6
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Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc8
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Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc9



Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc10




Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Scl1




Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc12
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Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc13




Torrente Chiaravagna - Esecuzione scasso geognostico Sc14
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

PRELIEVO DEI CAMPIONI E ANALISI DI LABORATORIO
GEOTECNICO

Durante la perforazione dei sondaggi geognostici e dell'esecuzione
degli scassi geognostici sono stati prelevati complessivamente n. 25
campioni disturbati, a diverse profondita.

Sui campioni & stata apposta un'etichetta con indicati cantiere,
committente, designazione del sondaggio, numero campione, profondita di
prelievo, data di prelievo.

I campioni dopo essere stati prelevati, sono stati sigillati e conservati in
ambienti umidi, per evitare che venga espulsa [’acqua presente all’interno
del campione.

I campioni sono poi stati portati in laboratorio e conservati in celle, che
consentono di mantenere una temperatura di 20 °C ed una umidita del 90%.

I 25 campioni di terra, sono stati identificati con due codici
rappresentativi del sondaggio e del campione.

Nello specifico sono stati prelevati 15 campioni dai sondaggi
geognostici e 10 campioni dagli scassi geognostici a diverse profondita.

Su 23 campioni, risultati prettamente ghiaiosi, sono stati determinati il
contenuto d'acqua, il peso specifico ed effettuata 'analisi granulometrica,
mentre su 2 campioni, risultati principalmente sabbiosi limosi, oltre
all'analisi granulometrica, sono state ricavate tutte le caratteristiche fisiche:
peso di volume, contenuto d’acqua, grado di saturazione, peso specifico,
porosita, indice dei vuoti ecc.

Per 1 campioni € stato realizzato un quadro riassuntivo delle Prove
Geotecniche di Laboratorio, operando, percio, una sintesi delle principali

caratteristiche geotecniche.
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

Analisi granulometriche:
I1 campione S1-C1, ¢ una sabbia con ghiaia limosa;

I campioni S1-C2, e PZ1-C1 sono una ghiaia con sabbia;

I1 campione S2-C1, € una sabbia ghiaiosa debolmente limosa;

I campioni S2-C2, e PZ2-C2 sono una ghiaia sabbiosa;

Il campione PZ1-C2, ¢ una sabbia con limo debolmente ghiaiosa ed

argillosa ghiaiosa debolmente limosa;

Il campione PZ1-C3, ¢ una sabbia con ghiaia debolmente limosa;

Il campione PZ2-C1, ¢ una ghiaia con sabbia debolmente limosa;

Il campione PZ2-C3, ¢ una sabbia limosa debolmente ghiaiosa e

argillosa.

Per I’esatta percentuale del passante ad i vari setacci e per una stima
delle percentuali delle varie classi granulometriche si rimanda ad i
certificati allegati. Sono state inoltre redatte una tabella riassuntiva delle
analisi granulometriche e degli elaborati grafici circa 1’analisi statistica: i

“grafici granulometria” e il “diagramma triangolare”.

Proprieta fisiche
Le caratteristiche fisiche del campione S1-C1 sono:
- contenuto di acqua: 6.2 %;

- peso specifico: 26.9 kN/mc.

del campione S1-C2 sono:
- contenuto di acqua: 2.5 %;

- peso specifico: 27.1 kN/mc.
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

del campione S2-C1 sono:
- contenuto di acqua: 4.2 %;

- peso specifico: 27.0 kN/mc.
del campione S2-C2 sono:
- contenuto di acqua: 2.5 %;

- peso specifico: 27.2 kN/mc.

del campione PZ1-C1 sono:

- contenuto di acqua: 4.1 %;

- peso specifico: 27.3 kIN/mc.

del campione PZ1-C2 sono:

- contenuto di acqua: 12.2%;

- peso di volume: 19.4 kN/mc;
- peso specifico 26.5 kIN/mc;

- porosita: 34.8%,;

- grado di saturazione: 61.6%

del campione PZ1-C3 sono:

- contenuto di acqua: 7.2 %;

- peso specifico: 26.9 kN/mc.

del campione PZ2-C1 sono:

- contenuto di acqua: 8.2 %o;

- peso specifico: 26.7 kIN/mc.
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

del campione PZ2-C2 sono:

- contenuto di acqua: 4.6 %;

- peso specifico: 27.1 kIN/mc.

del campione PZ2-C3 sono:

- contenuto di acqua: 11.8%;

- peso di volume: 19.1 kN/mc;
- peso specifico 27.2 kN/mc;

- porosita: 37.3%;

- grado di saturazione: 55.2%

del campione SC1-C1 sono:

- contenuto di acqua: 4.5 %;

- peso speciﬁco:'27.3 kN/mc.

del campione SC2-C1 sono:
- contenuto di acqua 6.8 %;

- peso specifico: 27.4 kN/mc.

del campione SC3-C1 sono:

- contenuto di acqua 5.7 %;

- peso specifico: 27.5 kN/mc.

del campione SC4-C1 sono:

- contenuto di acqua 3.4 %;

- peso specifico: 27.4 kN/mc.
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

del campione SC5-C1 sono:

- contenuto di acqua 5.2 %;

- peso specifico: 27.0 kN/mc.

del campione SC6-C1 sono:

- contenuto di acqua 8.5 %;

- peso specifico: 26.6 kIN/mc.

del campione SC7-C1 sono:

- contenuto di acqua 4.3 %;

- peso specifico: 26.8 kN/mc.

del campione SC8-C1 sono:

- contenuto di acqua 4.6 %;

- peso specifico: 26.8 kIN/mc.

del campione SC9-C1 sono:

- contenuto di acqua 4.8 %;

- peso specifico: 27.3 kN/mc.

del campione SC10-C1 sono:

- contenuto di acqua 3.1%;

- peso specifico: 27.2 kIN/mc.

del campione SC11-C1 sono:

- contenuto di acqua 5.0%;

- peso specifico: 26.8 kIN/mc.
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Indagini geognostiche nell'ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel
comune di Genova

del campione SC12-C1 sono:

- contenuto di acqua 5.9%;

- peso specifico: 27.3 kIN/mc.

del campione SC13-C1 sono:

- contenuto di acqua 3.6%;

- peso specifico: 27.3 kN/mc.

del campione SC14-C1 sono:

- contenuto di acqua 7.2%;

- peso specifico: 27.0 kN/mc.

del campione SC15-C1 sono:

- contenuto di acqua 8.1%;

- peso specifico: 27.1 kN/mc.

Ruffano, novembre 2017
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Indagini geognostiche nell’ambito di accertamenti ambientali propedeutici alle attivita manutentive e di
adeguamento strutturale sul torrente Chiaravagna e sui rivi minori interessanti la delegazione di Sestri Ponente, nel

comune di Genova

ALLEGATO:

CERTIFICATI DI ANALISI DI LABORATORIO
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ANALISI STATISTICA

ANALIST GRANULOMETRICA

TABELLA RIASSUNTIVA ANALIST GRANULOMETRICHE

Ne Sondaggio Campione PrOf:)rlllditz‘l Gl})}jia Sa(l)zz)ia L'Lzlo ArgAilla
1 SC1 Chiaravagna Cl 0.50 - 1.00 38.8 50.2 8.6 2.4
2 SC2 Chiaravagna  Cl 150 - 2.00 62.0 282 6.1 37
3 s'c3 Chiaravagnla Cl 1.00 - 1.50 23.5 55.4 17.9 3.2
4 SC4 Chlaravagna Cl1 0.00 - 0.50 67.0 27.7 3.6 1.7
5 SC5 Chlaravagna Cl1 1.50 -2.00 22.5 53.8 21.0 2.7
6 SC6 Chlaravagna Cl 1.00 - 1.50 32.6 51.9 11.8 3.7
7 s'c7 Chiaravagna _ C1 0.00 - 0.50 55.5 39.7 4.1 0.7
8 SC8 Chlaravagna Cl 1.50 - 2.00 22.2 58.2 16.9 2.7
9 SC9 Chlaravagna Cl1 0.00 - 0.50 23.6 55.0 18.4 3.0
10 SClO Chlaravagna Cl1 1.00 - 1.50 48.2 36.4 11.8 3.6
11 SCll Chlaravagna Cl1 1.50 - 2.00 62.1 27.6 6.1 4.2
12 SC12 Chlalavagna Cl1 0.00 - 0.50 61.0 29.9 6.7 2.4
13 SC13 Chlalavagna Cl1 0.50 - 1.00 44.7 36.4 15.4 3.5
14 SC14 Chlaravagna Cl 0.00 - 0.50 32.4 57.8 8.1 1.7
15 SCIS Chlaravagna Cl 1.50 - 2.00 31.9 56.4 9.1 2.6
16 Sl T. Cantarena Cl1 1.50 - 2.00 29.2 56.7 11.9 2.2
17 Sl T. Cantarena Cc2 5.50 - 6.00 61.7 32.1 3.7 2.5
18 S2T. Cantarena _ Cl 5.00 - 5.50 212 65.9 9.3 3.6
19 S2T Cantarena  C2 12.50 - 13.00 77.1 17.1 3.7 2.1
20 PZIT Cantarena _ Cl 0.50 - 1.00 67.2 27.1 44 1.3
21 PZl T. Cantarena C2 4.00 - 4.50 6.9 59.1 27.8 6.2
22 PZI T. Cantarena C3 7.00 - 7.50 37.4 53,1 8.2 1.3
23 PZZ T. Cantarena Cl 1.50 - 2.00 59.5 28.1 8.9 3.5
24 PZ2T. Cantarena  C2 5.00 - 5.50 75.5 212 2.6 0.7
25 PZ2T. Cantarena  C3 11.50 - 12.00 6.4 744 13.2 6.0




ANALISI STATISTICA

GRAFICI GRANULOMETRIA

100 GHIAIA 100 SABBIA

% %

90 90

80 — 80

70 || 70 [ ]
] | ] ]

60 41— e 1 | 60

- = [l Fwm W
50 4| | |— W - 50 | ([ | I )y B
] i

404 4 — o . 404 4 | H L

304 | — .. - 30 {1 | o -

204 | [] s U] - 20

10 1 - L 10 -

0 0
2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
2 9 1" 13 15 17 19 21 23 25 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

100 LIMO 100 ARGILLA

% %

90 90

80 80

70 70

60 60

50 50

40 40

30 — 30

20 — 20

10 __ ] 10

. ae BN o T Tt [
2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
3 9 13 15 17 19 21 23 25 3 5 7 9 1" 13 15 17 19 21 23 25

Ne Ghiaia Sabbia Limo Argilla N° Ghiaia Sabbia Limo Argilla
% % % % % % % %

1 38.8 50.2 8.6 2.4 21 6.9 59.1 27.8 6.2

2 62.0 28.2 6.1 3.7 22 37.4 53.1 8.2 1.3

3 23.5 55.4 17.9 32 23 59.5 28.1 8.9 35

4 67.0 27.7 3.6 1.7 24 75.5 21.2 2.6 0.7

5 22.5 53.8 21.0 2.7 25 6.4 74.4 13.2 6.0

6 32.6 51.9 11.8 3.7

7 55.5 39.7 4.1 0.7

8 22.2 58.2 16.9 2.7

9 23.6 55.0 18.4 3.0

10 48.2 36.4 11.8 3.6

11 62.1 27.6 6.1 42

12 61.0 29.9 6.7 24

13 44.7 36.4 15.4 35

14 32.4 57.8 8.1 1.7

15 31.9 56.4 9.1 2.6

16 29.2 56.7 11.9 2.2

17 61.7 32.1 3.7 25

18 21.2 65.9 93 3.6

19 77.1 17.1 3.7 2.1

20 67.2 27.1 4.4 13
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© Indagini Geologuche
Dinamiche

io Materiali da C:

(Caleastnazzn, Acaio, Btums) . prove Di

o Statiche,
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7 1 D.P.R. 302/01
delle In ure f,'

IEANALISISUTERRE 2of
7475 del 2710712012 2

su MATERIALJ DA

o con
o
utor: n Decrelo n. 3079 del 29/03/2013 —
LAEDRA'IONIO PROVE SU ROCCE
orizzala 8 dol 06/08/2014 Illlf

UNI EN 15O 9001

= Laboratorio Geotecnica (Terre e Ro:ns)

« Rillevi Geofisici (Radar, Eletriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.

SONDAGGIO: SCi CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA: m 0.50 - 1.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 4.5 % o kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 273 kN/m?® Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti ¢ kPa ¢
Porosita %
Grado di saturazione % € Res kPa ¢ Res
Limite di liquidita % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % an c
Indice di plasticita % " d kPa ¢ d
Indice di consistenza o . kPa d'cu
Passante al set. n° 40 C.U.
Cecu kPa ¢ cu
s m sm i i
Limite di ritiro % uu. | ¢ N KPa d) .
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA o E Cv B
Ghiaia 38.8 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 50.2 %
Limo 8.6 %
Argilla 24 %
D 10 0.050353 mm
D 50 1.275233 mm
D 60 1.904334 mm
D 90 10.117810 mm
Passante set. 10 61.2 %
Passante set. 42 23.8 %
Passante set. 230 11.0 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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1o Materiali da C Indagini Geologu:he

o o)
2 oo
2o
LAEU ORIO PRUVE SU RDCC‘E VL
an ) 06108 élﬂll’

{Calcasinurzo, Actiaio, Btume)

prove Dt

eu - P.IVA 03940580750

« Laboratorio Geotecrica (feme o Foccay« Rillevl Goafisic (ads, e Somine) S0 LEGale: P:zza della Libert, 10 - 73049 Ruflano (LE) tel, 083
CERTIFICATO DI PROVA N°: 785/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  20/11/17 | Inizio analisi: ~ 26/10/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 26/10/17 | Fine analisi: 30/10/17

COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: ScCi CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 0.50 - 1.00
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 38.8 % | Ppassante setaccio 10 (2 mm) 612 % D10 0.05035 mm
3 0,
Sz.abbla 0.2 OA) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 23.8 % D30 505 pom
Limo 8.6 % ] Dso 1.27523 mm
Argilla 2.4 9, | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 11.0 % Dep 1.90433 mm
Coefficiente di uniformita 37.82 l Coefficiente di curvatura 3.06 | Do 10.11781 mm
| c ] Ghiaia ‘ Sabbia ‘ Limo [ Argilla ‘
1
00 %"“’\ﬂ 0
90 10
A
80 \e\ 20
N T
P 70 30 R
A A A
S 60 ! 490 T
S \\ T
A E
50 50
N X N
T Q U
E 40 60 T
(0
% 30 70
%
20 Mo, 80
10 I 90
@
~e
0 HIEEPPT— |l 100
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 8.0000 86.90 0.2500 20.49 0.0235 6.93 0.0047 2.91
45.0000 99.05 4.0000 78.56 0.0750 11.85 0.0170 5.87 0.0038 2.54
40.0000 98.40 2.0000 61.22 0.0605 10.82 0.0126 5.59 0.0014 2.31
31.5000 97.74 1.0000 43.94 0.0443 9.43 0.0091 4.11
16.0000 96.05 0.4200 24.20 0.0326 8.46 0.0066 3.24
SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOSA
/8]
SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 Diretto I )
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© Indagini Geo'm R Cah | =
um::::":{)m::! e S et ok DTS TS Sedo Legale: Piza defla Libert, 10- 73040 Ruffano (LE) tel 0633532952 hiphww geoprove. e - PIVA 03340550750
CERTIFICATO DI PROVA N°: 785/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  20/11/17 | Inizio analisi: ~ 26/10/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 26/10/17 | Fine analisi: 30/10/17

COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
PROFONDITA" m 0.50 - 1.00

SONDAGGIO: SC1 CAMPIONE: (1
" ANALIST GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Sabbia (%): 89.0
Limo (%): 8.6 100 —¢ ° Sand
Argilla (%): 2.4
10
90
Clay (%) Silt (%)

Sand

_/ K\ & o

ﬁ%wwvvvvw

S/lt loam

40

Sllty clay
loam

Clay Ioam

0% y < N N < 3
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Sand (%)

SGEQO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove

iali da C: Autocizz ot Baroa/0e4 ' UNI EN ISO 9001

(Calcastnazn, Acsiaio, Biuma) m,r ) =
o Lal orio G S —— s Rﬂnvi . Betriche  Siseiche) Sede Legale: P.2za defla Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083 hitp/Avew. .eu -~ P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  785/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  20/11/17 | Inizio analisi: ~ 26/10/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 26/10/17 | Fine analisi: 27/10/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC1 CAMPIONE: (I PROFONDITA":m 0.50-1.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 4.5 %

[® Omogeneo

Struttura del materiale: [ Stratificato
[ Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 45.00 mm

SGEOQ - Laboratorio 6.0 - 2017 Dirett labBtatorio




Ge®prove...

torizzats 79 del 2 wauwwﬂ 2
LAUURI\TQ“KO F‘RUVE SU ROCCE 2
Materiali da Cost ¢ Indagini Geclogiche, Avtontzzats 5345 dot 96108 T UNI EN 150 9001

(Catcostiuzzo, Actialo, Bturns) prove D

© Laboratorio Geolecnica (Terre aRucm) . Rmavl Gonﬂslcl (Radar, Elettriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083: http/Avww. eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°: 785/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  20/11/17

Inizio analisi:

27/10/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 26/10/17

Fine analisi:

27/10/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC1 CAMPIONE: Ci PROFONDITA" m 0.50 - 1.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 27.3

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m?) = 27.3

Metodo: @ A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20.0 °C

Dimensione massima delle particelle: 45.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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¢ Indagini Geslogiche

© Laboratorio Materiali da Cosiruzkme

(pmvc Prmtmn-e
(Calcnstnzza, Acciai, Bume)

‘art_ 59 del D.P.R. 380/01 f:
o dotle tntrastutture ffI)
0 n. 7475 dal 2710712012 Q
o n. 3079 del 29/03/20 J@ '
2014 \JIUT

. 5348 do) 06708,

n De.
ABO um
Autorizzata con Decreto

"
UNI EN 15O 9001

B ALiq

= Laboratorio Geolecnica (Terre e Roa:n) . ml)evl Geoﬁsl:l (Radar, Bletiriche es-snml

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083:

.eu - P.IVA 03940580750

hitp:/Aeww.

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: SC2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 1.50-2.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 6.8 % ¢) kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cy kPa Cu Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m?3 TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 274  kN/m?® Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa d) °
Porosita % - .
Grado di saturazione % C Res 8 ¢ Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD 8 5
Indice di plasticita % D- | %d kPa | ¢d
Indice di consistenza c'eu kPa d)'cu °
Passante al set. n° 40 C.U. o
Ceu kPa (I) cu
. .. "
Limite d1. ritiro % Uu. | oy IPa d)u o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA ol E Cv e
Ghiata 62.0 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 28.2 %
Limo 6.1 %
Argilla 3.7 %
D 10 0.067983 mm
D 50 4.285962 mm
D 60 7.389724 mm
D 90 32.075430 mm
Passante set. 10 38.0 %
Passante set. 42 16.7 %
Passante set. 230 9.8 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

GHIAIA CON SABBIA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove

o Indagini Geologlcbe

Statiche,

(Calcsstnzzo, Aciaio, Emnq]
« Laboratorio Geotecnica (Terre e Rv.m) o Rilievi Geoﬁslci {Radar, Bletrichs @ Stsmiche)

Sede Legale: P.zza deila Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http/Avwiv.geoprove.eu - P.IVA 03540580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  786/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 20/11/17 | Inizio analisi: ~ 26/10/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 26/10/17 | Fine analisi: 30/10/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.

SONDAGGIO: ScC2 CAMPIONE: ClI PROFONDITA": m 1.50 - 2.00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Ghiaia e ciottoli ~ 62.0 % | Ppassante setaccio 10 (2 mm) 38.0 % Dio 0.06798 mm
3 0
S?bb]a 282 OA) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 16.7 % D30 LAZIO, i
Limo 6.1 % ] Dsg 4.28596 mm
Argilla 3.7 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 9.8 % Dei 738972 mm
Coefficiente di uniformita 108.70 ‘ Coefficiente di curvatura 3.47 | Doo 32.07543 mm
Ciottoli ‘ Ghiaia ‘ Sabbia Limo ‘ Argilla—‘
100 oo 0
K
90 \\ 10
80 \ 20
T
P 70 : N 30 R
A A
S 60 L 40 T
S T
A E
50 50
N ‘\ N
T U
E 40 X 60 T
\ ()
% 30 70
X %
20 80
Na
Mo
10 \“ﬂ-ﬂ: 90
ﬂ‘G'\°*°\e.
. —)
0 W 100
1000 100 10 1 0.1 0.01 — 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
125.0000 | 100.00 16.0000 76.52 0.4200 17.09 0.0309 8.61 0.0062 5.24
63.0000 95.90 8.0000 61.46 0.2500 13.01 0.0223 7.93 0.0044 4.68
45.0000 94.32 4.0000 48.73 0.0750 10.27 0.0161 7.16 0.0037 432
40.0000 92.97 2.0000 37.98 0.0598 9.65 0.0120 6.44 0.0013 3.20
31.5000 89.76 1.0000 24.64 0.0432 9.01 0.0086 5.88
GHIAIA CON SABBIA DEBOLMENTE LIMOSA o

Q
Diregtorad

Do ‘ arcello De Donatis:

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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siorizzats com Decreto n, 3079 R SOt
e = O e
* Laboratoro Wateriaida G 3 Indagini Geologiche. i, utariz-ata con Dacrets . 5343 dol SE/CHI2014 UNIEN iSO 5001

(Calcestnazn, Actiaio, Brume) Sondaggl prove D

P iberts, 10 -7 uflano 1. 083 hitp:/iwvw.g eu - PIVA033 50
 Aatsomtorio Gaomesice (Ticwss5), .o Rillovi Gaonalcl ade B esanihg | o0e Legdle: Prza defal e, 1073049 Ruffano (LE) p

CERTIFICATO DI PROVA N°: 786/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: ~ 20/11/17 | Inizio analisi: ~ 26/10/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 26/10/17 | Fine analisi: 30/10/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.

SONDAGGIO: scC2 CAMPIONE: ClI PROFONDITA": m 1.50 - 2.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 90.2
Limo (%): 6.1 100 . Sand
Argilla (%): 3.7

gilla (%) 10

90

70 30
W
W Silt (%)

50

Clay (%)

Silty
cla y
Sayidy

60
‘“’/\ v
[\ Sllty clay
/ Cla y /oam e m 70
30
ndy clay Ioam
W \/ \/ \/ \/ \80

\Sancé >am Noam\/\ Siit loam /\A

Sand (%)

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Gepprove....=

 Indagini Geologiche

teriali da C

(cummm Acciaio, Btuma) sm“w

ellart sq IFPR JJJDI
oril o . Y
Nl E»\NAI.ISISU TERRE Lng
o 7475 de) 2710772012 §
PRQVE SU MA\’ERIALI DACOSYRUPJON[
Mo

ABDRAVORIO Pm)vc su ROCCE
Autorizzata con Decreta n.

~~~~~

9 del 29/03/2 ?{_
106/08/2014 \JTUT

Z o
G
UNI EN 15O 9001

‘AU
' |

® Laboratorio Geolecnica (Terre e Rocce)

e« Rillevi Guoml:l (Radar, Elettriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp://www.geop!

.eu - PIVA 0394 50

CERTIFICATO DI PROVA N°:

786/U/17

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

20/11/17

Inizio analisi:

27/10/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

116/a del 26/10/17

Apertura campione:

26/10/17

Fine analisi:

28/10/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive ¢ di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.

SONDAGGIO: scC2

CAMPIONE: C1

PROFONDITA": m

1.50 -2.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) =

6.8 %

Struttura del materiale:

Temperatura di essiccazione:

Dimensione massima delle particelle:

[® Omogeneo
[ Stratificato
(1 Caotico

110 °C

63.00 mm

GHIAIA CON SABBIA DEBOLMENTE LIMOS Aﬁ

.,

.“
ii
i3

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




7475 del 27/07/2012
rERIAu mu:cismlmou=

Gepprove....=

© Indagini Geologlchl
Statiche

Lig

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083 hitp/ieww. .eu - PIVA

Labonlarlo Materiali da Cos!nmone
lcastzzn, Accialo, Biuma)

Luhara(ono Geolecnica (Terre e Roccn) o Rnllavi Gaoﬁslcl (Radar, Eletiriche e Stsmiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°: 786/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  20/11/17 | Inizio analisi:  27/10/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 26/10/17 | Fine analisi: 27/10/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: scC2 CAMPIONE: ClI PROFONDITA" m 1.50-2.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

s = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m’*)= 27.4
g

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m°) = 27.3

Metodo: o A 1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22.0°C

Dimensione massima delle particelle: 63.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

GHIAIA CON SABBIA DEBOLMENTE LIMOSA,—q (@) ‘ R R\

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge®p rove....—

o Indagini Geologiche
Laboralnrlo Materiali da C . og Dinamiche ¢ Statiche,
(Calcastruzzo, Acciao, Btume)

. Labcra!ono Geotecnica (Tere e Ro:az) e Rilievi Geoﬁslci {Radar, Eletiriche e Sismiche)

UNI EN 150 9001

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC3 CAMPIONE: (I PROFONDITA" m 1.00-1.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 5.7 % (0} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cy kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 275 kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti ¢ kPa ¢ o
Porosita % .
Grado di saturazione % C Res kPa d) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % oD B o
Indice di plasticita % T d kPa d) d
Indice di consistenza Coy kPa (b'cu °
Passante al set. n°® 40 C.U. )
Ccu kPa ¢ cu
Limite di ritiro % Uu. | o KPa d) " o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA : o E Cv Kk
Ghiaia 23.5 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 55.4 %
Limo 17.9 %
Argilla 3.2 %
D 10 0.011739 mm
D 50 0.602216 mm
D 60 1.088129 mm
D90 5.024772 mm
Passante set. 10 76.5 %
Passante set. 42 43.6 %
Passante set. 230 21.1 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge®prov

ol ini 3
e Laboratorio Materiali da Costruzione s IW
(Calcestruzzo, Acziaio, Btums)

» Laboratorio Geolecnica (Terre e Rocs) e Rilievi Geofisici (Rada, Setvichs e Semicte)

Sondaggl

e $.a.Ss.}
Stasche,

utorizzata con Decrato n. 3079 da) 20/03/2013 (>
LABORATORIO PROVE SU ROCCE G\_A_
tocizzats cun Decreto n. 5348 del 06/08/2014 £

SU MATERIALI DA

29

UNI EN 150 9001

(prove

prove D

@ aLq

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http//www.geoprove.eu - P.IVA 03240580750

CERTIFICATO DI PROVA N°: 787/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 28/10/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 28/10/17 | Fine analisi: 31/10/17
COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: SC3 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 1.00- 1.50
ANALISTI GRANULOMETRICA
r Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 23.5 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 76.5 % Dio 0.01174 mm
3 o,
Sa.lbbla e Passante setaccio 40 (0.42 mm) 43.6 % D30 0.15470 mm
Limo 17.9 % D50 0.60222 mm
Argilla 32 o, | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 21.1 % Dy 1.08813 mm
Coefficiente di uniformita 92.69 ‘ Coefficiente di curvatura 1.87 | Doo 5.02477 mm
m Ghiaia | Sabbia | Limo ‘ Argilla ‘
100 e 0
90 10
AN
80 20
N
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \} 40 T
S N T
A E
N 50 50 N
T e U
g 40 b ip
\._,\ o
% 30 70
%
20 g 80
-~
10 oo il 90
Ry
[ro——)
0 GTK — 11100
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 8.0000 95.03 0.2500 34.98 0.0227 14.23 0.0045 6.14
45.0000 99.45 4.0000 87.53 0.0750 22.49 0.0165 11.35 0.0037 5.05
40.0000 98.74 2.0000 76.52 0.0575 20.37 0.0122 10.18 0.0014 2.10
31.5000 98.13 1.0000 57.71 0.0427 17.34 0.0088 8.63
16.0000 96.49 0.4200 44.52 0.0312 15.16 0.0063 7.77
SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

-SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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Gepprove:..

Labora(nna M.'m:nall da Ci

 Indagini Geologu:he

lcastruzzo, Bitume)

Laboralanu Gcolecmca (Terre @ Rocm)

Accre mPR a8 :vv

N EAHAI.IS! su IERHE LY
0 n. 7475 del 27/07/2012 et
vnovg su L\)\YER}LL iDA cusmuuonz

Auts ata con De . JO79 del 28/03/2013
I.ABDRAYOR]O PROVE SU ROCCE V)—
Autorizzala ¢ 5343 dol 06/08/2014 i

UNI EN ISO 9001

.eu - P.IVA 03240580750

Rlllsvi Georslcl e EXiche & i) Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083: http/iwww.
CERTIFICATO DI PROVA N°: 787/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 28/10/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 28/10/17 | Fine analisi: 31/10/17

COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minor

/\

0 A

Clay loam
y \/

Silty clay
Ioam

><“/\\ /\ /\
YAV /A AVAVA v A\

W VAYAN\Yi

S/lt Ioam

0%

Loam

X~ \VAVavAVAVAVATAWS

100

\

90 80

SONDAGGIO: SC3 CAMPIONE: Ci PROFONDITA m 1.00-1.50
ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE
Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%o): 78.9

Limo (%): 17.9 100 0 Loamy sand

Argilla (%): 32 B

90
Clay (%) Silt (%)

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0-- 2017

Dlrettormd
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g€llo De Donatls




Acereditata al sonsl dallan 59 ol D.P.R. 330,01 :

dal Ministoro dei Trasp e o i |

U T 23 3 i

Autorizzala co acreto n. & 3 1

s.a.s. s n Decrato n. 3079 del 29/03/2) E?/ !

RATOR! SU ROC o

S daC . I"daglmceﬂ:&hfs:alm Autorizzala cun Decreta n. 5348 del 06/08/2014 \JIUT

(Calenstruzzo, Acciaio, Btume) Soncagei oo h, pave O Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083 hitpJiveaw, -eu - P.IVA 03940580750

» Laboratorio Geotecnica (Terre o Roces) e Rillevi Geofisicl (Radar, Elettriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°: 787/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 28/10/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 28/10/17 | Fine analisi: 30/10/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive ¢ di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.
SONDAGGIO: SC3 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 1.00-1.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

I Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 5.7 %

[® Omogeneo

Struttura del materiale: (] Stratificato
L] Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 31.50 mm

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove

on Docreto n. 307
/=
Indagini Geologiche CE 2
atorio Material da Cout e Do Ssatidia, Autorizzata con Decrote n. 534 512 NIEN IS0 5001
s, Aol Bt i, prove D

LaboralonoGeolecm:a(Tene Rocen) Rmaleeul’sI:l (Radar, Elettriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0333692992 hitpU/www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  787/ps/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 28/10/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 28/10/17 | Fine analisi: 28/10/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorf.

SONDAGGIO: SC3 CAMPIONE: ClI PROFONDITA m 1.00 - 1.50

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m°) = 27.5

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m°) =  27.4

Metodo: @ A 1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 30.0 °C

Dimensione massima delle particelle: 31.50 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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Ge@prove

ﬁ QALIQ{

uto ala el 20/03/2013 A o
Geol h Lmunnomo PRO\IE SU ROCCE e o
e Laboraltorio Materiali da Costruzione  (pove ¢ Indagini uo oyl ' Autorizzaty 48 da) 06/08/2014 \JIIT UNI EN 15O 9001 e -
Calcestruzzo, Acciao, it
' Sl B i Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083 hittp://wvaw. .eu - PIVA 03940580750

© Laboratorio Geotecnica (Terre o Rocce) o Rillevi Geofisici (Radar, Eletiriche e Sismiche)

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC4 CAMPIONE: C1 PROFONDITA": m 0.00 - 0.50
MODULOQO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 34 % (¢} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cu Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 274  kN/m?® Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa ¢ °
Porosita % .
Grado di saturazione % C Res kPa ¢’ Res
Limite di quuiditil % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD c 5
Indice di plasticita % - d kPa Ga
Indice di consistenza e kPa (’p'cu ©
Passante al set. n° 40 C.U. )
Cecu kPa ¢ cu
Limite di ritiro % Uu. | oy KPa d)u o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
- ANALISI GRANULOMETRICA ‘ G E Cy k
Ghigia 67.0 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 27.7 %
Limo 3.6 %
Argilla 1.7 %
D10 0.176776 mm
D 50 4.451370 mm
D 60 6.230598 mm
D90 25.103490 mm
Passante set. 10 33.0 %
Passante set. 42 16.9 %
Passante set. 230 5.3 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec
GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017



Ge@®prove...

© Indagini Geologu:ha

iali da C

(Ca!a: inzzn, Acciaio, Btume)

\r_'m!estaldw

torizzala

ata
LABDRATURIO vuavs 5
creta n, 5348 d

UNI EN ISO 9001

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. C

.eu - P.IVA 03940580750

« Laboratorio Geotecnica (Tene o Ror:m) Rnlluvi Guorsncl (Radar, Elettriche e Sismiche) Rlp /AW
CERTIFICATO DI PROVA N°: 788/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 30/10/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 28/10/17 | Fine analisi: 02/11/17

COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: ScC4 CAMPIONE: Ci PROFONDITA": m 0.00 - 0.50
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 67.0 % | Ppassante setaccio 10 (2 mm) 33.0 % Di1o 0.17678 mm
3 0,
S?bbla 277 °A> Passante setaccio 40 (0.42 mm) 16.9 % D30 L&1453 mm
Limo 3.6 % ) . Ds0 4.45137 mm
Argilla 1.7 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 53 % Déo 6.23060 mm
Coefficiente di uniformita 35.25 | Coefficiente di curvatura 2.37 | Doo 25.10349 mm
’ ¢ | Ghiaia ‘ Sabbia ‘ Limo | Argilla ,
100 - 0
‘Q‘
90 10
80 20
T
P 70 30 R
A A A
S 60 40 T
S T
A E
50 50
N Y N
T U
E 40 \ 60 T
\\ 0
% 30 70
ol ] %
20 5 80
o
10 Po 90
0 W | PO t—r—2 [ 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 8.0000 67.43 0.2500 11.67 0.0229 3.93 0.0045 2.26
45.0000 98.08 4.0000 46.82 0.0750 5.86 0.0165 3.47 0.0037 2.01
40.0000 96.72 2.0000 33.00 0.0608 5.18 0.0122 3.22 0.0013 1.51
31.5000 94.91 1.0000 23.28 0.0439 4.77 0.0088 2.83
16.0000 80.25 0.4200 17.50 0.0319 427 0.0063 2.40

GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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Ge@prove

* Indagini Geologiche

@g Auq

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083! hitp i,  eu - P.IVA 03340580750

A D
o CAIQ
io Materiali da Ci UNI EN ISO 9001
(Calcestruzzn, Accian, Btume)

« Laboratorio Geolecnica (Terre e Recze) Rxlhvn Gaofslcx (Radar, Elettriche o Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°: 788/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 30/10/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 28/10/17 | Fine analisi: 02/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.

SONDAGGIO: sC4 CAMPIONE: CI PROFONDITA": m 0.00 - 0.50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422 W
Sabbia (%): 94.7
Limo (%): 3.6 100 —( ° Sand
Argilla (%): 1.7
- 10
20

W
70 30
MM

40 Silt (%)

XAVAVAVA,

andy
40 9@

clay
Silty cl
" VyAva \/\ N \

N

Mandyclayloam W \/ \/ \/ \/ \/80

YA VAV AN
Y S VAVAvAVAVAVATAWS

Sand (%)

Clay (%)

GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove

o Indagini Geolog::he

io Materiali da C
(Calcestnuzzo, Acdiaio, Bitums)

e Laboratorio Geolecnica (Terre e Roccx) = Rilievi Gool'slcl (Radar, Elettriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberia, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp/Avww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DIPROVA N°: 788/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 28/10/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 28/10/17 | Fine analisi: 30/10/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: Sc4 CAMPIONE: C1 PROFONDITA": m 0.00 - 0.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 3.4 %

[® Omogeneo

Struttura del materiale: [J Stratificato
(] Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C.

Dimensione massima delle particelle: ~ 63.00 mm

GHIAIA CON SABBIA.

-~ SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




cereditata ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01
o el Yoanmart & daie tatisstrcaine. N
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T o =3
o Indagini Geologiche LABDRA‘ORIU PROVE SU RDCCE
« Laboratario Materiali da C . oF Drarse St Autorizzata ¢ 5348 do) 001082014 ST
(Calcestruzzn, Acoaio, Bume) ; prove Di

« Laboratorio Geotecnica (ferrc e Rocce) @ Rmm Geofisici ( S Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffana (LE) tel. 0833/692992 hitp://wvw.geoprove.eu - P.IVA 03340580750

CERTIFICATO DI PROVA N°: 788/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 28/10/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 28/10/17 | Fine analisi: 28/10/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.
SONDAGGIO: ScC4 CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA m 0.00-0.50

PESO SPECIFICO DET GRANULI

B Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®)= 27.4

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m?) = 27.4

Metodo: @ A 1B

Capacita del picnometro: = 100 ml

Temperatura di prova: 20.0°C

Dimensione massima delle particelle: 63.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove...

© Indagini Geologlc)w
(prove Statiche,

&\?ﬁ =29 @ iaLq

UNIEN 1SO 9001 LABCRAIGH)

(Caloastruzzo, Amaao B1u'n-)
= Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) o Rmavl Geoﬁslcl (Radar, Eletiriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http/ivanwv.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravégna e rivi minorj.

SONDAGGIO: SC5 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 1.50-2.00
MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 52 % (0} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cy kPa Cu Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m3 TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 27.0  kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa (b °
Porosita % .
Grado di saturazione % € Res kPa ¢ Res
Limite di quuidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % D & 5
Indice di plasticita % 2 | Cd kPa | ¢d
Indice di consistenza Ban kPa - ©
Passante al set. n°® 40 CU.

assante al set. n C oy KPa d)cu o

s 5 4% G =
Limite di ritiro % uu. | ¢ KPa d) ! o
UNI 11531/14

PROVA EDOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA : a E Cy : k
Glyisia 225 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 53.8 %
Limo 21.0 %
Argilla 2.7 %
D10 0.011079 mm
D 50 0.387838 mm
D 60 0.698792 mm
D90 8.546104 mm
Passante set. 10 77.5 %
Passante set. 42 50.5 %
Passante set. 230 23.7 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec
SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




GeQ rove s.a.s. > ;.HLIQ

« Laboratorio Materiali da Coglruziponq o P;:’;:’;f";"’::gg"mm Adtorizzata Son Decrots 5045 des 0B/08/30 14 @:“ UNLEN 150 5001 uxsorto

Labo:amw“;";:;f:::::T e R o PlesoT?%) Sede Legale: Pzza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) te. 083 hittp /Ao, eu- PIVA 039 50
CERTIFICATO DI PROVA N°:  789/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 01/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 01/11/17 | Fine analisi: 04/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive ¢ di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori. V
SONDAGGIO: SCs5 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 1.50-2.00
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia e ciottoli ~ 22.5 % | passante setaccio 10 (2 mm) 775 % Dio 0.01108 mm
1 o,
sz,lbbla 2.8 OA’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 50.5 % D30 O.1lAe i
Limo 21.0 % ] D50 0.38784 mm
Argilla 27 o, | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 23.7 % Do 0.69879 mm
Coefficiente di uniformita 63.07 ‘ Coefficiente di curvatura 1.33 | Dgo 8.54610 mm
’ C ‘ Ghiaia ‘ Sabbia Limo ‘ Argilla l
100 oo
o-d__]
90 ] ol 10
™~
80 \'\ 20
T
P 70 30 R
A \9 A
S 60 40 T
S T
A N E
50 5
N 0 N
T U
E 40 \ 60 T
(0]
% 30 70
P %
20 < 80
Ne.|
10 v\“\ e 90
l\\
Bl
0 1™ [l100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro PasSahte Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
80.0000 100.00 8.0000 89.57 0.2500 42.83 0.0235 15.94 0.0048 5.04
63.0000 99.52 4.0000 84.58 0.0750 25.70 0.0170 14.13 0.0039 3.93
40.0000 98.39 2.0000 77.51 0.0611 23.41 0.0128 11.10 0.0014 2.12
31.5000 97.56 1.0000 66.12 0.0445 20.99 0.0092 8.58
16.0000 94.10 0.4200 51.30 0.0324 18.46 0.0067 6.36

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO -Laboratorio 6.0 - 2017
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Ge@ r0ve s.a.s/ 00O

o n. 3079 wauﬁ clt:’u 4 ALIQ!

ndegins Geo SR |

« Laboratorio Materiali da Costruzione e iz2als cun Decreta n. 5348 do1 06:08/2014 ST UNIEN 150 5601 _Usorurcn
(Calcesy . Acciaio, Biturna)

: Liberta, 10 - 7304 083 W, . 30
« Laboratorio Geotecnica (Tere o Rocee) o Rillevt Geofisle! fom. tmahe e Somnsy | S2C¢ Logale: Pzza deta 10 - 73049 Ruffana (LE) tel. hitp:/ eu - PIVAO3! 50

CERTIFICATO DI PROVA N°: 789/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 01/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 01/11/17 | Fine analisi: 04/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.
SONDAGGIO: SCs CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 1.50-2.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 76.3
Limo (%): 21.0 100 —¢ ° Loamy sand
Argilla (%): 2.7
90 10
20 20
N\/\/ 30
70
/\ACI%/\/
40 .
Clay (%) Silt (%)
sandX\/\M o
clay
Cla y loam Sll/%/a%ay

A?’”w VaAvAvAVAW
A/ Sar/wo\am Moam\/\sm Ioamm

YA VAVAvAVAVAVATAWS

Sand (%)

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.
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AEERATORIO FRUVE SU ROCCE N ic.

{o Materiali da G D L Lo Autoriz2ata con Decrelo n. 5343 el 06/08/2014 ST UNIEN 150 5001 i

(Calcestruzzn, Acciaio, Bume) e e
= Laboratorio Geotecnica (Tere e Rocc) o Rmevl Geoﬁslm (Radar, Elettriche e Sssmiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://wwaw.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  789/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 01/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 01/11/17 | Fine analisi: 02/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC5 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 1.50 - 2.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 5.2 %

[®] Omogeneo

Struttura del materiale: [] Stratificato
(] Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle:  63.00 mm

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 s L.
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idac Autocizzata Gan Deesate n_ 5345 det O8/0A/2014 % UNIEN 1505001 || vusctmon |

e Indagini Geologlche

. . j
(Corssnamn Acson D) peov Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Rufiano (LE) tel. 0833/692992 hitp/Avwiw. -eu - PIVA 039

e Laboratorio Geotecnica (Tere e Ror_'n) © Rilievi Geofisicl (Radar. Eleurm: e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°: 789/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 01/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 01/11/17 | Fine analisi: 01/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: SC5 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 1.50 -2.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m?) = 27.0

'sc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m?®) = 27.0
p g

Metodo: o A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22.0°C

Dimensione massima delle particelle: 63.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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Sede Legale: P.zza della Libertd, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

o Indagini Geologiche
io Malenahda C (prove Pen evm elnd'a Dinamis uu-as«axme
(Calcestruzzo, Acciaio, Bituma) Sondagoi

© Laboratorio Geatecnica (Terre o Rocce) e Rillevi Geoﬁsu:i (Radar, Ek\'lrd!e e Sismiche)

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SCé6 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 1.00-1.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 8.5 % (0} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cu Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 26.6 kN/m’ Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa ¢ °
Porosita % - .
Grado di saturazione % € Res i ¢ Res
Limite di liquidit?‘l % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % o
Indice di plasticita % CD. | ©d kPa d) d
Indice di consistenza C'eu kPa d)'cu °
Passante al set. n° 40 C.u. o
Cecu kPa d) cu
Limite di ritiro % luu. | oy KPa d) . o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA (5 E Cv Kk
GHiaia 326 o, kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 51.9 %
Limo 11.8 %
Argilla 3.7 %
D10 0.021652 mm
D 50 0.895248 mm
D 60 1.424969 mm
D 90 ©6.203159 mm
Passante set. 10 67.4 %
Passante set. 42 33.7 %
Passante set. 230 15.5 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec
SABBIA CON GHIAIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove...

© Indagini Geolognche

UNI EN I1SO 9001

Materiali da C
(Calonstruzzn, Actizo, Baume)
e Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http/Awww. eu-PIVAD

45, prove D
Rlllevl Geofisici (Radar, Eletriche ¢ Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  790/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 02/11/17

02/11/17 06/11/17

Fine analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione:

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: SCé6 CAMPIONE: Ci PROFONDITA" m 1.00-1.50
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia e ciottoli ~ 32.6 % | Ppasgante setaccio 10 (2 mm) 67.4 % Di1o 0.02165 mm
1 V)
Si.ibbla 2LE OA) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 33.7 % D30 SN e
Limo 11.8 % ] Dso 0.89525 mm
Argilla 3.7 9 | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 155 % iy 142497 mm
Coefficiente di uniformita 65.81 ’ Coefficiente di curvatura 3.04 | Do 6.20316 mm
‘ C | Ghiaia | Sabbia ‘ Limo ‘ Argilla ‘
100 ora= 0
_%L“\\a\
iy
90 10
80 20
T
P 70 \\ 30 R
A A A
S 60 N 40 T
S \\ T
A | E
50 50
N N
T U
E 40 60 T
o
% 30 70
%
20 H 80
Mol -
10 e 90
ca
0 TT — 11100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
80.0000 100.00 8.0000 93.25 0.2500 27.23 0.0237 10.36 0.0047 5.18
63.0000 99.48 4.0000 84.39 0.0750 16.37 0.0171 9.07 0.0038 4.79
40.0000 99.07 2.0000 67.38 0.0613 15.42 0.0128 7.84 0.0014 3.11
31.5000 98.26 1.0000 52.29 0.0447 13.80 0.0092 6.67
16.0000 96.57 0.4200 34.32 0.0325 12.18 0.0066 5.89
SABBIA CON GHIAIA LIMOSA. "':j"; > ,f
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e Laboratorio Materiali da Cuslruzlune (prove
(Caleastruzzn, Acciai, Bitume) Sondaggl e D

: iberta, http:/Avwn. IVA D! 7
® Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) o Rillevi Georisu:l (Rada:, Bletiriche e Srsmiche) Sede Legale: P.zza della Li 10-73049 Ruffano (LE) tel. 083 el -eu-PIVA 50

© Indagini GMIoglchc

cere R. 350/01 |
ai e tatrastrutiure (LR 1] 08
eQ Prove....= Y @ Auq
A | o t
uts ata con Decreto n. 3079 del 2. /21 J | ":‘v ST, "
Aut 1 06/08/. au ﬂllf UNI EN lSO?OD]

CERTIFICATO DI PROVA N°:  790/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi:

02/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 02/11/17 | Fine analisi:

06/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SCé CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA" m 1.00-1.50

ANALIST GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 84.5
Limo (%): 11.8 100 0 Loamy sand
Argilla (%): 3.7
10
90
20
80
/\/\/\/ 30
70

40

Clay (%) Silt (%)

Silty

40 clay 7\
/\ / /\ Cé }>oam Slllgla%ay

v/
Nan%c/ay/oam W \/ \/ \/ \/ \/80
Mandy loam )Woam\/\ Silt loam %

MAW\AMA

N

SABBIA CON GHIAIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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N « Indagini Geologiche T > <l
. ubu:ifﬂf;mfr:i, rocen Rm“l Ly e e e ey Sede Legale: Pzza dela Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992  itp:/ivsrw  eu - PIVA 0394 54
CERTIFICATO DI PROVA N°:  790/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: 02/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 02/11/17 | Fine analisi: 03/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SCé ' CAMPIONE: Ci PROFONDITA" m 1.00-1.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 8.5 %

[®] Omogeneo

Struttura del materiale: [] Stratificato
(] Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 63.00 mm

SABBIA CON GHIAIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017

Direttoge del goratorio
Dott. ello De 1 ]




Ge@prove...

o Indagini Geolugl:he

o
UNI EN ISO 9001

io Materiali da C © Statiche,
(Calcestruzzo, Acciaio, Btuma) prove Dil

« Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocon) Rnllsvl Geofisici (Radar, Elettriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffana (LE) tel. 083 htpSiesce. . eu - P.IVA 03340580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  790/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 02/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 02/11/17 | Fine analisi: 02/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minor.

SONDAGGIO: SCé6 CAMPIONE: (i PROFONDITA" m 1.00-1.50

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m°) = 26.6

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 26.6

Metodo: @ A 1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20.0°C

Dimensione massima delle particelle: 63.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBIA CON GHIAIA LIMOSA.

)
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« Laboratorio Geotecnica (Tere e Rxm)

Ge@prove

e Indagini Geologu:he

Auta,

:dcll f‘R 38 Ja!

eie tntastruttore G
LABD ORIO INDAGIN! E AN-\LIEI Su rsune 2 }
ta con Do 5 del 27/07/2012 RN

LAaonﬂu PROVE su u.wmuu uA COSTRUZIONE

t1 con Decrelo . 3079 del 29/03/2013 >
LAuonAmmo PROVE SU ROCCE ]
ala 5348 dol 06/08/2014 \JTHT

UNI EN 15O 9001

< 1
ALIQ

Materiali da C
(Calcestruzzo, Acciaio, Bitume)

Rnllevl Gaoﬁsl:l (Radar, Em\nche e Sismiche)

.eu - P.IVA 03940580750

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083.

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC7 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA m 0.00-0.50

MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 4.3 % (0} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 26.8 kN/m® Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa ¢ °
Porosita % o
Grado di saturazione % C Res kPa ¢ Res
Limite di liquiditfi % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % 5
Indice di plasticita % Ch. | 24 kPa ¢d
Indice di consistenza @i kPa - ©
Passante al set. n° 40 CU. C oy KPa d)cu o
Limite di ritiro % uu. | ¢ KPa d) " o
UNI 11531/14

PROVA EDOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA c E Ei Kk
Ghiaia 555 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 39.7 %
Limo 4.1 %
Argilla 0.7 %
D10 0.126590 mm
D 50 2.789238 mm
D 60 5.038582 mm
D 90 37.918030 mm
Passante set. 10 44.5 %
Passante set. 42 21.2 %
Passante set. 230 4.8 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017



b
ERIAL IONE

. 30 rr;P/f
ASORATORIO PROVE SU ROCCE ([ —r2s|
n Dacreto n. 5348 dal 06/08/2014 \AHT |

Autor

Materiali da C |
Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 htip-//www.geoprove.eu - P.IVA 03340580750

Ge(pprove...

 Indagini Geologiche
(prove 3 St

(Calcestruzzo, Acciaio, Bume) Sondaggi
© Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocea)

. prave

o Rilievi Geofisici (Radar, Eletriche & Ssmiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  791/GR/17 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 02/11/17

Pagina 1/1

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 02/11/17 | Fine analisi: 06/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.

SONDAGGIO: sc7 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 0.00 - 0.50
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia e ciottoli ~ 55.5 % | pagsante setaccio 10 (2 mm) 44.5 % Dio 0.12659 mm
1 0,
S?bbla 39 0/0 Passante setaccio 40 (0.42 mm) 212 % D30 BEGZIT oo
Limo 4.1 % _ D50 2.78924 mm
Argilla 0.7 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 4.8 % g 5.03858 mm
Coefficiente di uniformita 39.80 I Coefficiente di curvatura ' 1.17 Doo 37.91803 mm
" Ciottoli l Ghiaia ‘ Sabbia Limo lArgilla—‘
100 o 0
\\(L
90 10
Y
80 20
T
P 70 % 30 R
A A
S 60 40 T
S \ T
A E
50 50
N N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ (0)
°% 30 < 70
%
20 e 80
Na
10 90
0 [TPoreeetdiel 100
1000 100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
125.0000 | 100.00 16.0000 76.76 0.4200 21.78 0.0349 2.67 0.0067 1.35
80.0000 96.49 8.0000 68.11 0.2500 15.34 0.0249 2.51 0.0048 1.18
63.0000 94.61 4.0000 55.95 0.0750 5.89 0.0180 2.00 0.0039 0.97
40.0000 90.88 2.0000 44 .51 0.0643 4.87 0.0132 1.86 0.0014 0.53
31.5000 86.96 1.0000 31.69 0.0480 3.62 0.0094 1.74
GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove s
Mt Contions e SSULOSON
(Calosstruzzo, Acciaio, Bitume) Sondaggi

« Laboratorio Geotecnica (Terre s Rocca) o Rilievi Guonsh:: {Radar, Elettriche e Sismiche)

Sede Legale: Pzza bertd, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692932 hitp/iwww.geoprove.eu - P.IVA 03340580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  791/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi:

02/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 02/11/17 | Fine analisi:

06/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.

SONDAGGIO: SC7 CAMPIONE: C1 PROFONDITA": m  0.00 - 0.50

ANALIST GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 95.2
Limo (%): 4.1 100 9 Sand
Argilla (%): 0.7

10

70
W
40 Silt (%)

50
X
clay
L\ \/ /\ Silty clay
w0l TN SO N\ ear” N
\ A\ /\ /\ /\ /\

NOWWWVVVVW

pd

Clay (%)

Sand (%)

GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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Gepprove...

 Indagini Geologlchu
Statiche,

UNI EN 15O 9001

io Materiali da C
(Calcestnuzzn, Acsiao, Bitume)

o Lahoratorio Geolecnica (Terre e Rocce) Rmew Geol’:u:l (Radar, Eletiriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http// eu - PIVA Q33 50

CERTIFICATO DI PROVA N°: BOZZA Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: Inizio analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 02/11/17 | Fine analisi:

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: sC7 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA" m 0.00 - 0.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

I Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 4.3 %

[® Omogeneo

Struttura del materiale: [] Stratificato
[J Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 80.00 mm

GHIAIA CON SABBIA.

/) A

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017

Direffo B@ﬂ:&/_
Dott.b rcello De DO




TR {f\a ‘( |
Ge@prove sasie = O[O O @ gL
« Laboratorio Mabstiall da Costrus » Indagini Gealogiche . Autoriezata ”‘“3 “'?Iﬁ'f?ﬁ“f ‘,'E'ﬁu “Cacﬁ%g? UNIEN 1509001 || wmon J
P et s, S O L o P Disamarcre s Presom9)Sede Legale: Pza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083 http:i. eu-PIVAD
CERTIFICATO DI PROVA N°: BOZZA Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: Inizio analisi:
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 02/11/17 | Fine analisi:

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: ScC7 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA: m 0.00 - 0.50

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

s = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 26.8
P

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m®) = 26.8

Metodo: @ A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20.0 °C

Dimensione massima delle particelle: 80.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove

i Malurlah daC

e Indagini Geolngnchﬁ

dell'a, i, qcmph .,1 ar

ALISISU YEHRE

TE A ) }
Docreto n. 7475 del 27/07/2012 2
n Dacreto 1 29/03/2013
Lwnnnomo PRDVE Su ROCCE ]
orizzata o1 06/08/2014 \JTIT

UNI EN ISO 9001

truzzo, Acciaio, Bitums)

tharatono Geolecnica (Tes m:nRocm] Rnlevi Geoﬁs:cl (Radar, Elettriche e Sismuche)

@j nucu

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp/iwww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC8 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 1.50-2.00

MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 4.6 % (e) kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cyu kPa Cu Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 26.8 kN/m’ Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa d) °
Porosita % .
Grado di saturazione % C Res kPa ¢ Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD c &
Indice di plasticita % D- | ©d kPa | ¢d
Indice di consistenza e kPa i e
Passante al set. n® 40 C.U. Cey KPa ¢cu o
Limite di ritiro % | UuU. | oy KPa d) N °
UNI 11531/14 Al-b 1.G.=0

PROVA EDOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA o E i k
Ghiinia 222 %, kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 58.2 %
Limo 16.9 %
Argilla 2.7 %
D10 0.012090 mm
D 50 0.495942 mm
D 60 0.745624 mm
D 90 6.192633 mm
Passante set. 10 77.8 %
Passante set. 42 454 %
Passante set. 230 19.6 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017



Gepprove...

1
Matssiali da G © Indagini Geol ogu:he

(Calcastruzzo, Acziaio, Bruma)
= Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocca) R:hevi Georsiu (Radar, Elefiriche e Sismiche)

auq

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hifpJ/Awww.geoprove.eu - P.IVA 03840580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:

792/GR/17

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

21/11/17

Inizio analisi:

03/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

116/a del 26/10/17

Apertura campione:

03/11/17

Fine analisi:

06/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC8 CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 1.50-2.00
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 222 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 77.8 % Dio 0.01209 mm
3 0,
S?bbla Ib. 0/0 Passante setaccio 40 (0.42 mm) 454 % D30 0.13179 mm
Limo 16.9 % ) D50 0.49594 mm
Argilla 2.7 o, | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 19.6 % X 074562 mm
Coefficiente di uniformita 61.67 ‘ Coefficiente di curvatura 1.93 | Doo 6.19263 mm
| c ‘ Ghiaia ‘ Sabbia } Limo l Argilla |
100 0
\“\a\\a\
90 AN 10
80 20
N
A T
P 70 N 30 R
A A
S 60 { 40 T
S T
A E
50 50
N N
T ~N U
= 40 \9\ 60 T
0]
% 30 70
%
20 80
e
10 [ 90
(@]
>—1
0 | — 11100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 4.0000 85.39 0.0750 20.95 0.0170 11.56 0.0039 3.80
40.0000 98.84 2.0000 77.83 0.0612 19.40 0.0127 10.48 0.0014 2.06
31.5000 98.39 1.0000 67.20 0.0448 17.09 0.0092 7.51
16.0000 95.76 0.4200 45.92 0.0323 15.60 0.0066 6.03
8.0000 92.70 0.2500 40.28 0.0236 13.37 0.0048 4.46

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove...

o Indagini Geoloqu:ha

Materiali da C
(Calcestruzzo, Accian, Bauma)

 Laboratorio Geotecnica (fere e R—xm) « Rilievi Geoﬁslcn (Ractar, Betviche @ Ssmuche)

Sede Legale: Pzza

CERTIFICATO DI PROVA N°:  792/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 03/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 03/11/17 | Fine analisi: 06/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC8 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 1.50-2.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 80.4
Limo (%): 16.9 100 0 Loamy sand
Argilla (%): 2.7

10

Clay (%) Silt (%)

S"‘/’"W N\
clay
/\ X/ / \ S/Il>y clay

0 / \/ N\ C/ayloam Ioam 70
Sand};\ c/;%oalr\n A /\ JAN JAN

0 WV\/VV\so

N\
/\ Loam
andy loam Sift loar\y 90
Silt
100
\

b
A
A
e
A
o~

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




T AT I @
s.a.s. R -
cC
ol " D Statiche, Decreto n. 5343 do) 06/05/2014 \JIUT

i
" |

“ALIG|

« Indagini Geologiche £ ’ |
e )

(Calcastewzzn, Acsaio, Btuma) ]
Sl e =P - 083: S, - S
wiBorsthi Gaslionicn el o e by e - ") Sede Legale: P2za dela Libert, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. http: geoprove.eu - P.IVA 03340580750

Materiali da C: e

CERTIFICATO DI PROVA N°:  792/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 03/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 03/11/17 | Fine analisi: 04/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.
SONDAGGIO: SC8 CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA m 1.50-2.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 4.6 %

[®] Omogeneo

Struttura del materiale: [ Stratificato
[J Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 40.00 mm

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0-- 2017




Ge@prove...

© Indagini Geologlcha

eta 1. 5343 dol

a con De.

labﬂmlurk) Materiali da C V20
(Calcestruzz, Accan, Bauna)
) L prave O Sede Legale: P.zza della Libert3, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083:

labm(ono Geotecnica (Terre e Rm) « Rilievi Geofisici (Radar, Ekl'.nch e e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  792/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

21/11/17 | Inizio analisi:

03/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione:

03/11/17 | Fine analisi:

03/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SsC8 ' CAMPIONE: C1

PROFONDITA" m 1.50-2.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

B Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 26.8

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 26.8

Metodo: @ A LB

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20.0 °C

Dimensione massima delle particelle: 40.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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Gepprove...

o Indagini Geologu:hn

io Materiali da C

(Calonstnuzzo, Acciaio, Bituma)
© Laboratorio Geotecnica (Terre ¢ Rocce)

miche e Statiche,

St oot povs Dl s Pessores ) Sede Legale: P.zza della Libert3, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750
« Rilievi Geofisici {Radar, Elettriche e Sismiche)

Autarizzals

(e ANALISI su TE!
0712017
unoruﬂuﬁm PRDVE su MAYERIALI DA cosmuszE t

03/2013
LABORATORIO PROVE su Rucc:

UNI EN IS0 9001

5 dol 06/08/2014 I”lf

: ‘nuq

B I

COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.

SONDAGGIO: SC9 CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 0.00 - 0.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 4.8 % (0} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m?3 Cu kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 273  kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa d)
Porosita %
Grado di saturazione % € Res kPa ¢ Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD c
Indice di plasticita % D. | C4 kPa | ¢d
Indice di consistenza € kPa d'cu
Passante al set. n° 40 CU.
Ccu kPa d) cu
: B o
Limite di ritiro %o Uu. | ¢, 1Pa ¢ .
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA o ‘ E Cy k
Ghidia 23.6 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 55.0 %
Limo 18.4 %
Argilla 3.0 %
D10 0.014003 mm
D 50 0.635425 mm
D 60 0.976333 mm
D 90 9.299732 mm
Passante set. 10 76.4 %
Passante set. 42 39.9 %
Passante set. 230 21.4 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 -2017




Gepprove...

 Indagini Gealogiche

» Laboratoric Materiali da Costruzione

(Calcestnazzn, Accisio, Bituma)
» Laboratorio Geotecnica (Tere e Rocze) o Rilievi Geofisici (Radar, m @ Sismiche)

s«mgg-

B AL

. prove D

Sede Legale: P.zza defla Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 08X

httpieww,

eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:

793/GR/17

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

21/11/17

Inizio analisi:

04/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

116/a del 26/10/17

Apertura campione:

04/11/17

Fine analisi:

07/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC9 CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 0.00-0.50
ANALIST GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia e ciottoli 236 % Passante setaccio 10 (2 mm) 76.4 % Dio 0.01400 mm
1 0,
S?blna 5.0 DA) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 399 % D30 0.14958 'mm
Limo 18.4 % ] D50 0.63543 mm
Argilla 30 9% | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 214 % Dig 0.97633 mm
Coefficiente di uniformita 69.72 ‘ Coefficiente di curvatura 1.64 | D9o 9.29973 mm
Ciottoli ‘ Ghiaia ‘ Sabbia Limo l Argilla
100 =5 0
.
90 N 10
80 20
N
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \w 490 T
S T
A E
50 50
N N
T U
- 40 60 T
By o)
% 30 70
%
20 - 80
el
=Y
10 v\g\u 90
\QT;“‘
0 1] — 11100
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
125.0000 100.00 16.0000 93.29 0.4200 40.36 0.0323 16.21 0.0066 5.79
80.0000 99.17 8.0000 89.09 0.2500 35.06 0.0236 13.40 0.0047 5.16
63.0000 98.50 4.0000 84.59 0.0750 23.20 0.0170 11.59 0.0039 3.71
40.0000 98.12 2.0000 76.42 0.0606 21.00 0.0127 9.23 0.0014 2.53
31.5000 96.48 1.0000 60.56 0.0440 19.10 0.0091 8.15
SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove...

Indagi: log:che
o Materiali da C o ioj o

(Calcestrurzn, Accaio, Baume) N - - ==
miche) 3 . = IR, eu-PIVAO:
. ._nbm.m.,o Gedtecriica forss Rm, s Rilout ookt e oo sy | Sede Legale: Pzza deila Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitpriAvwiw. eu 50

CERTIFICATO DI PROVA N°:  793/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi:  04/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 04/11/17 | Fine analisi: 07/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: SC9 CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 0.00 - 0.50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 78.6
Limo (%): 18.4 100 —( ° Loamy sand-
Argilla (%): 3.0 i

Cla

Clay (%) 49

Silt (%)

- Sandy 60
/

/\ ca/y \ \(/ /\ S/il>yc/ay

AR/l Vi

Nandf c/iy/c{a?n )&/\\A//\\/ \/ \/ \ )
A/ \ /fy loam Moam Siit loam M

AN~ VAVavAVAVAVATANS

\ \
100 90 80
P
Sand (%)
SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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Au Doc: 475 del 27/07/2012 3n ¥ 3 |
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« Indagini Geologiche Luman ORIO PROVE su/cnm:c‘s' T 1

Materiali da C , Dinaiche o Statiche, Autrt - —

(Calcestnuzzn, Acciao, Btume) ey - )
Lnbora(ono Geotecnica (Terre ¢ Rm) R-lla i Geofisici (Radar, Eletriche o Simiche) Sede Legale: P.zza defla Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http//www.geoprove.eu - P.IVA 03340580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  793/u/17 | Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 04/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 04/11/17 | Fine analisi: 06/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC9 CAMPIONE: C1 PROFONDITA": m 0.00-0.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 4.8 %

[®] Omogeneo

Struttura del materiale: [ Stratificato
[J Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




: ALIG?

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 08: hittplhwar eu - PIVA 03 50

Gepprove...|

o Indagini Geologiche
Materiali da C o Dm:gd’ee Statiche,

(Calcestruzzn, Accar, Brtume)
e Laboratorio Geotecnica (Terre e Rm) « Rilievi Geol' slci {Radar, Eletiriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  793/ps/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 04/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 04/11/17 | Fine analisi: 04/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: SC9 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA: m 0.00-0.50

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 27.3

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m®) = 27.3

Metodo: @ A (1B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20.0 °C .

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBIA GHIAIOSA E LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove...

Indagini Geol he
Malenall da C erove bl eot:gxc e Statiche,
Accaio, Btume)

Laboramno Geolacmcu (Terre @ Rocca) Rmevl Gaor slci (Radar, Elettriche e Sismiche)

' !
Aauq

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/ hitp:/Awaw.geop .eu - P.IVA 03940580750

UNI ENISO 9001

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori,

SONDAGGIO: SC10 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA m 1.00-1.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 3.1 % o kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 272 kN/m?® Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa d) °
Porosita % o
Grado di saturazione % C Res kPa d) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % D N 5
Indice di plasticita % = | ©4q kPa | ¢d
Indice di consistenza Can kPa ¢'cu <
Passante al set. n° 40 C.U. o
Ccu kPa d) cu
e e e b
Limite di r1t1r9 % UU. cy KPa ¢ . o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA ) a E Cv Kk
Ciliialn 482 o kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 36.4 %
Limo 11.8 %
Argilla 3.6 %
D 10 0.024997 mm
D 50 1.800567 mm
D 60 3.033826 mm
D 90 32.712180 mm
Passante set. 10 51.8 %
Passante set. 42 29.9 %
Passante set. 230 154 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec
GHIAIA CON SABBIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017



Ge@prove

ua

@laua

o Materiali da C e g ore UNIEN 150 5001 s o
.umﬁmﬁﬁlm oy e oS e PITTSS)  Sede Legale: Pzza del Liberth, 10 - 73049 Ruflano (LE) !, 0333692992 titp: e eoprove g1 - PAVA 03940550750
CERTIFICATO DI PROVA N°:  794/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi:  06/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 06/11/17 | Fine analisi: 09/11/17

COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: scCi10 CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 1.00-1.50
ANALISTI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia e ciottoli 482 % Passante setaccio 10 (2 mm) 51.8 % Dio 0.02500 mm
3 0,
Sa.lbbla 364 OA) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 299 % D30 040287 mom.
Limo 11.8 % ] Dso 1.80057 mm
Argilla 3.6 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 154 % Déo 303383 mm
Coefficiente di uniformita 121.37 ’ Coefficiente di curvatura 2.14 | Doo 3271218 mm
Ciottoli l Ghiaia ‘ Sabbia Limo l AIEI
100 °m )\u 0
\‘
90 10
80 20
A T
P 70 30 R
A A A
S 60 4 T
S N T
A X E
50 50
N \ N
T U
£ 40 60 T
o
% 30 \4\ 70
%
o]
20 80
[Tt
&4
10 oo 90
i
0 HHHH 100
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
125.0000 | 100.00 16.0000 82.71 0.4200 30.58 0.0320 11.85 0.0065 5.16
80.0000 97.81 8.0000 73.29 0.2500 23.26 0.0236 9.56 0.0046 446
63.0000 95.87 4.0000 65.47 0.0750 16.32 0.0170 8.22 0.0038 421
40.0000 93.31 2.0000 51.76 0.0602 15.17 0.0126 7.39 0.0014 3.19
31.5000 89.38 1.0000 40.17 0.0443 13.06 0.0091 5.74
GHIAIA CON SABBIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@provem

« Indagini Geologlchc

. - " @nuq

13 cun SN
(Caloastnzzn, Acomo, Btume)
08331 http:/Avew. .eu - P.IVA 0394/ 7
o Lal toric Geotecnica (fewe's ) Rubevi Geoﬁslc 1 i i Sede Legale: P.zza deila Liberta, 10 - 73049 Ruffana (LE) tel. ittp: eu 3940580750

2% A D4
AIQ
UNI EN 15O 2001

5 do) 06/08,

CERTIFICATO DI PROVA N°:  794/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi:  06/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 06/11/17 | Fine analisi: 09/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC10 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA" m 1.00 - 1.50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422 —‘
Sabbia (%): 84.6
Limo (%): 11.8 100 g Loamy sand
Argilla (%): 3.6
9 10

Clay (%) Silt (%)

Sandy 60

clay /
\ S/Ity clay
Clay /oam loa m 70

Sandy cla y Ioa/r\n

40

30

GHIAIA CON SABBIA LIMOSA.
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Ac 9:.«10;‘5‘ :muov (f Ty ]
delie e I ™= i !
aﬂlo IND, NI EANALISISU YERRE 2§ R
n De 75 del 27/07/2012 :
sS.a.s. Ul LU\\'ERIALJ DA

ta 3079 del 29/03/2013 ?/
3 Geologict LAuommmu PRDVE Su Rocce s
Materiali da C o ol M,;e‘mm Autorizzata c 1067082014 ST
(Catoastruzzn, Actiaso, Bume) . prove D

* Rillevi Geofisici (Radar, E»mche & Sismiche)

« Laboratorio Geotecnica (Tere e Rm)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hﬂplfwww geoprove.eu - P.IVA 03840580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  794/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 06/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 06/11/17 | Fine analisi: 07/11/17
COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

SONDAGGIO: SsC10

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minor

CAMPIONE: Ci1

PROFONDITA": m

1.00 - 1.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) =

3.1 %

[® Omogeneo
[ Stratificato
L] Caotico

Struttura del materiale:

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 80.00 mm

GHIAIA CON SABBIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0- 2017

Dott Marc .

,:ﬂtt ”' Ice




Gepprove...

Ind. Geol che
io Materiali da C: el Lt oo
(Calenstnzzn, Acgiaro, Btuma) ove
= Laboratorio Geolecnica (Terre Rm) Rnlevl Guor sncl (Radar, Ekmm e Sismiche)

o 2
uﬂummmo PRS\’E
con D

0 n. 5343 del 0

Sede Legale: P.zza defia Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083 http:hwew. eu-PIVAO; 50

CERTIFICATO DI PROVA N°:  794/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 06/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 06/11/17 | Fine analisi: 06/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minoti.

SONDAGGIO: SCl10 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 1.00-1.50

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys =Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m?®) = 27.2

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m3) = 27.2

Metodo: @ A [JB

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 24.0 °C

Dimensione massima delle particelle: 80.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

GHIAIA CON SABBIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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o Indagini Geologxchu

. Mallnlh da C (prove Penotrometriche, Dinamiche

0, Accialo, Btuma) Sondagg!

A eto e 2012
LABORATO! RUVE sut MATERIALI DA COSTRUZIONE
utor

rgonte
Autor n Dac 3078 del 29/03/2013

LABURAYURIO PROVE 51 ROCCE

oo et neseh dr, sbtosnts T u

)i ALIG

Laboratorlo Geotecnica (Terre e Rocca)  » Rillevl Geoﬂsl:i (Radar, Elettricha @ Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083.

.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: ScCl1 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 1.50-2.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 5.0 % (0} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cu Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 26.8 kN/m’ Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa (I) °
Porosita % P .
Grado di saturazione % € Res 4 d) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % o
Indice di plasticita % CD. | ©4 kPa d
Indice di consistenza C'eu kPa q)'cu ©
Passante al set. n® 40 C.U. o
Ccu kPa (I) cu
Limite di ritiro % UU. cy KPa d) | o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA o E Cv &
Ghiaia 62.1 % kPa kPa cml/sec CITJ/SBC
Sabbia 27.6 %
Limo 6.1 %
Argilla 42 %
D 10 0.054658 mm
D 50 2.785700 mm
D 60 3.664061 mm
D 90 14.376150 mm
Passante set. 10 37.9 %
Passante set. 42 19.9 %
Passante set. 230 10.3 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

GHIAIA CON SABBIA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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¢ Indagini Geclogiche

io Materiali da Costruzi
(Calcastnazzo, Actiaio, Brtume)

e Laboratorio Geotecnica (Tere e Rom)

Pm.mmcl

e
n. 7475 del 2 Qo
ONE rganl
30. = A
1o PROV esu RDCCEF\A—
n. 5343 de! 06/08/2014 \JUT

R:llevl Geoﬁau:l (Radar, Eletriche & Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083:

CERTIFICATO DI PROVA N°:

795/GR/17

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

21/11/17

Inizio analisi:

07/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

116/a del 26/10/17

Apertura campione:

07/11/17

Fine analisi:

10/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minorj.

SONDAGGIO: scCi1 CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 1.50-2.00
ANALIST GRANULOMETRICA
B Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 62.1 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 379 % Dio 0.05466 mm
1 0,
s?bbla 518 OA’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 19.9 % D30 L2B301 i
Limo 6.1 % ] . Dso 2.78570 mm
Argilla 4.2 9 | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 10.3 % Dép 3.66406 mm
Coefficiente di uniformita 67.04 ‘ Coefficiente di curvatura 8.25 | Doo 14.37615 mm
E‘ Ghiaia ’ Sabbia Limo ‘ Argilla ]
100 <
=~
90 e, 10
80 20
T
P 70 30 R
A y A
S 60 \ 40 T
S \ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 N 60 T
0]
% 30 70
SR %
20 ™~ 80
Ne. ~—
10 H 90
T%etolld |
e 9
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 4.0000 63.20 0.0750 10.90 0.0164 7.52 0.0037 4.77
40.0000 97.83 2.0000 3791 0.0611 10.19 0.0124 6.32 0.0013 3.87
31.5000 95.75 1.0000 25.52 0.0439 9.63 0.0088 6.11
16.0000 91.73 0.4200 20.36 0.0320 8.56 0.0063 5.42
8.0000 80.53 0.2500 15.58 0.0231 7.87 0.0045 5.03

O

GHIAIA CON SABBIA DEBOLMENTE LIMOS m

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@®prove...

Indagini Geologiche
Laboratorio Materiali da C i ooy Dmang oSt

n Decrelo n, 3079 ds
LABORATORIO PROV
113 con Decreta n. 5343 d

truzzo, Acciaro, Btums)

@ALNI

c "GLSTONE CEMICAL
os/2014 T UNI EN ISO 9001
(prove
Sondaggi 3, prave D

niche: —
i e > berta, - 7304 083:
Laboratorio Geolecnica (Terre s Rocca)  » Rillevl Geofislcl (Radar, Eietrche o Simicney  S00C Legale: P-zza defla Liberta, 10 9 Rufano (LE) .

http:/Avww. .eu - P.IVA 03840580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  795/GR/17 Allegato 1

DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17

Apertura campione: 07/11/17 | Fine analisi:

COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori

SONDAGGIO: SsCi1 CAMPIONE: Ci1

PROFONDITA" m 1.50-2.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 89.7
Limo (%): 6.1 100 d Sand
Argilla (%): 4.2

10

Clay (%)

40

N N

‘ 40 Silt (%)
50 ) 50
lay 7\
A\/\/ / \\>/\ Cé ;>oam/\/ Silty clay /\/

30 / v loam 70
ndy clay loam AN A JAN

WA VikVAY/AVAVAVAVAW
AN VaVAV YAVANS

\ \ N \ \ \ \ \ \ \
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
S
Sand (%)

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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o Indagini Geuloglchu

io Materiali da C

Accredi

Autariz.

lcr/x r 59JIDF‘R ) m

sport o doile tatrastrutiure (N
INDAGINI E ANALISI SU TERHE L }
7475 del 27/07/2012

su wnlmu.l DA COSTRUZIONE

rgonis
Dec o) 29/03/2013 —
LABURATUR(O PROVE 30 ROCCE (Pds
ata n. 5343 dol 06/08/2014 \JIUT

T
ALg

—

(Caloastruzzo, Actiaio, Buma)

e Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce)

Rlllevi Gnoﬁsl:l (Radar, Elettriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083

-eu - P.IVA 03940560750

CERTIFICATO DI PROVA N°:

795/U/17 Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

21/11/17

07/11/17

Inizio analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

116/a del 26/10/17

Apertura campione:

07/11/17

08/11/17

Fine analisi:

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SscCl1

CAMPIONE: 1

PROFONDITA": m

1.50-2.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

'Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) =

5.0 %

Struttura del materiale:

Temperatura di essiccazione:

Dimensione massima delle particelle:

[® Omogeneo
(] Stratificato
L] Caotico

110 °C

40.00 mm

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove

Geologiche Lmnmmmo PﬂovE su ROCCE @
Materiali da Ci prove 2 Indeginl logl Statiche, Autorizzata e reta n. 5348 del 06/08/2014 \JIUT

(Caleastnazzn, Acciaio, Bitume)
® Laboratorio Geotecnica (Terre o Reca:)  Rilievi Gwﬁskl (Radar, Elettriche e Sismiche) SedoLegale: 274 defia L berts, 10573048 Ruftaio (LE) et 0833/692992 hap

UNI EN I50 9001

CERTIFICATO DI PROVA N°:  795/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 07/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 07/11/17 | Fine analisi: 07/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: scCi1 CAMPIONE: (I PROFONDITA: m 1.50-2.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 26.8

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m®) = 26.8

Metodo: @ A [1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22.0°C

Dimensione massima delle particelle: 40.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017

5 Diiﬁétt re/d laboratorlo )
Dott. Mafe€l De Donatls]:ﬂ




Ge®prove...

« Indagini Geologiche
e Laboratorio Materiali da C (prove by g Statiche,
(Calcestruzzo, Accaio, Bitume) Sondaggl 3

' >
PROVE 51 ROCCE é\—/\-
crelo n, 5348 del 06/08/2014 \JIIT

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) lel. 0833/692992 hitp://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

e Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) R.llevl Gaonsicl (Radar, Elettriche e Sismiche)

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive ¢ di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minor{.

SONDAGGIO: SCi12 CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 0.00 - 0.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 59 % () kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?3
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 273  kN/m?® Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa ¢ o
Porosita % .
Grado di saturazione % C Res kPa d) Res
Limite di liquidit:‘i % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD. | ¢ o
Indice di plasticita % " d kPa (b d
Indice di consistenza C'ey kPa d)'cu °
Passante al set. n°® 40 C.U. o
Ceu kPa d) cu
e e . o
Limite di ritiro % UU. cy KPa ¢u o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA o E Oy i
Clitaia 61.0 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 29.9 %
Limo 6.7 %
Argilla 24 %
D 10 0.079053 mm
D 50 3.788618 mm
D 60 5.884337 mm
D 90 27.752430 mm
Passante set. 10 39.0 %
Passante set. 42 213 %
Passante set. 230 9.1 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

GHIAIA CON SABBIA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0~ 2017



Ge@provesas *’

« Indagini Geologiche
(prove Pe wvmm Dinamiche & Slabd\

« Laboratorio Materiali da Costruzione

(Calcestruzzo, Acoaio, Bitume) Sondagg!

C

9ol D~R. 380101 /\a

SI su me

e Laboratorio Geotecnica (Terre & Rocce)

 Rillevi Gaolusu:i (Radar, Eletiriche e Sismiche)

.;:fguq?

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http:/iwvaw.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:

796/GR/17

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

21/11/17

Inizio analisi:

08/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

116/a del 26/10/17

Apertura campione:

08/11/17

Fine analisi:

11/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SCi2 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 0.00-0.50
ANALIST GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 61.0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 39.0 % D10 0.07905 mm
1 0,
Sa.lbbla A%2 0/0 Passante setaccio 40 (0.42 mm) 213 % D30 D3RS, e
Limo 6.7 % . Dso 3.78862 mm
Argilla 24 o, | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 9.1 % Dep 588434 mm
Coefficiente di uniformita 74.44 ‘ Coefficiente di curvatura 1.50 | D9o 27.75243 mm
’ c ‘ Ghiaia ‘ Sabbia { Limo ’ Argm
100 — \A | 0
90 \i 10
80 \-,\ 20
T
P 70 3 30 R
A A A
S 60 40 T
S T
A E
50 50
N N
T U
E 40 ﬁ\ 60 T
| &
% 30 70
19 \ OA)
20 80
Me
10 & 90
'\"e‘e\@_
0 T 1100
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 4.0000 50.93 0.0750 9.63 0.0166 5.75 0.0037 3.27
40.0000 96.06 2.0000 39.03 0.0613 9.02 0.0122 5.45 0.0014 1.92
31.5000 92.31 1.0000 32.19 0.0439 8.01 0.0089 451
16.0000 79.94 0.4200 21.70 0.0319 7.14 0.0063 4.25
8.0000 67.22 0.2500 18.00 0.0230 6.46 0.0045 3.68

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@®prove...

Indagini Geologich:
© Laboratorio Materiali da C i L §° e

(prove inamiche o Statiche, il Lok - J
(Calcestruzzo, Acciaio, Bitume) Sondaggi Geognostia, prove Dilals
« Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce)

ometriche & Prossometiche) - go e | egale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp:/www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750
* Rillevi Geofisici (Radar, Elettriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  796/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17

Apertura campione: 08/11/17 | Fine analisi:

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minor

SONDAGGIO: SsCi2 CAMPIONE: ClI

PROFONDITA" m  0.00 - 0.50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 90.9
Limo (%): 6.7 100 0 Sand
Argilla (%): 2.4

10

Clay (%)

Silt (%)

N A\ /\ AN /\ /\

20 / \/ W \/\/ \/ \/ \/ 80
AN NCAWA
Sandy loam Silt loam 90

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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;

e @l 0GR TR0}
3 e
LABORATORIO INDAGINI E-\NAU 015U TERRE @0
Autarizzata cun Decreto n 7475 del 27/07/2012 g
S.A.S., |veora |oPnovEsuMAYERIALmAco.,muzxouE
Autorizzata con Decreto n. 3079 del :s!omouﬁ
LAUDRATOR(O FROVE SU ROCCE
io Materiali dal‘ — lndaglchelog;eh’::smdw Autorizzata con Decrela n dol 06/08/2014 ST

ALIG

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03340580750

(Calcostruzzo, Acciaio, Bitume) Sondaggl prave
» Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) o Rillevi Guorslcl (Radar, Elettri MeSsmcﬂe}

CERTIFICATO DI PROVA N°:  796/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 08/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 08/11/17 | Fine analisi: 09/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO:  SCI2 CAMPIONE: CI PROFONDITA": m  0.00 - 0.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 5.9 %

(@] Omogeneo

Struttura del materiale: [ Stratificato
[] Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 40.00 mm

GHIAIA CON SABBIA DEBOLMENTE LIMOSA =57 R

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove

Indagini Geologiche
Labarnlorlo Materiali da Ci g Dinam ,?c,,usmu\
lcestnzzo, Acciaio, Btume) 50,.6,9 prove

. Laburalonu Geotecnica (Terre e Roces) e Rillevi Guurslcl(ﬂ dar, Eletiriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  796/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 08/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 08/11/17 | Fine analisi: 08/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: ScCi12 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 0.00 - 0.50

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m?) = 27.3

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 27.3

Metodo: @ A 1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20.0 °C

Dimensione massima delle particelle: 40.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SGEO - Laboratorio 6.0 --2017




£ Ace 2. 380/
U TERRE \(/r-,)
2 Au o n 7475 10712012 Smalp
S.a.s. Zowe
o Au reto n. 3079 dol 29/03/2013
L] RATORIO PROVE SU ROCCE ﬁ(—
Autoriz Decroto n. 5348 dol 06/08/2014 \JIIT

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://iwww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

" N - " © Indagini Geologiche
oL Materiali da C: (prove Penatromotnche, Dinamiche o Staliche,
(Calcastruzzo, Acciaio, Btume) Sondagg: ‘brove D £

i

» Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) o Rillevl Geofisicl (Radar, Elettriche e Sismicha)

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC13 CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 0.50-1.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 3.6 % (0] kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cy kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 273  kN/m?® Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa ¢ °
Porosita % 1P :
Grado di saturazione % € Res 2 (b Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD " -
Indice di plasticita. % =% | Sd kPa | ¢d
Indice di consistenza C'ey kPa ¢'cu °
Passante al set. n® 40 C.U. o
Ccu kPa d) cu
Limite di ritiro % UuU. | oy KPa d) . o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA ol E Cy k
Ghiaia 44.7 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 36.4 %
Limo 15.4 %
Argilla 3.5 %
D10 0.014184 mm
D 50 1.249782 mm
D 60 2.564858 mm
D90 20.257980 mm
Passante set. 10 55.3 %
Passante set. 42 35.1 %
Passante set. 230 18.9 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

GHIAIA CON SABBIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0-2017




Indaglm Geologiche
Laburalurlo Materiali da Costruzione (prove Pena riche, Dinamiche & 5.3 iche,
lcestuzzo, Acciaio, Bitums) Sondaggl pmv D

Lahoralono Geotecnica (Terre e Rocce) o Rillevi Geofisicl (Radar, Elettriche e Sismiche)

G Accrediinta ai sensi dell'art 59 del D.P.R. 380/01 {}
epprove....= = ¢

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  797/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 09/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 09/11/17 | Fine analisi: 13/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC13 CAMPIONE: (1 PROFONDITA" m 0.50 - 1.00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Ghiaia e ciottoli ~ 44.7 % | pagsante setaccio 10 (2 mm) 553 % Dio 0.01418 mm
1 (V)
S?bbla 36.4 OA) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 351 % D30 24023
Limo 154 % ) Ds0 1.24978 mm
Argilla 3.5 o, | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 18.9 % Do 256486 mm
Coefficiente di uniformita 180.83 i Coefficiente di curvatura 1.67 | Doo 20.25798 mm
Ciottoli Ghiaia ‘ Sabbia Limo ‘ Argilla ‘
100 o
G\

90 10

80 W 20
T
P 70 y 30 R
A A A
S 60 40 T
S T
A E

50 50
N | N
T U
£ 40 60 T
N -

% 30 RS 70
%

20 T 80

el
Nel
10 ‘ﬁ\,\“ 90
0 , —° L1100
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm

Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1

Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante

mm % mm % mm % mm % mm %
125.0000 100.00 16.0000 88.32 0.4200 35.66 0.0319 15.01 0.0065 6.68
80.0000 98.93 8.0000 78.98 0.2500 30.12 0.0234 12.26 0.0046 5.66
63.0000 98.04 4.0000 68.41 0.0750 20.13 0.0169 10.69 0.0038 4.79
40.0000 95.23 2.0000 55.29 0.0603 18.63 0.0125 9.51 0.0014 2:15
31.5000 93.14 1.0000 47.49 0.0439 16.74 0.0091 7.55

GHIAIA CON SABBIA LIMOSA.

SGEO --Laboratorio 6.0 - 2017

Dptt rcello De Donatis;
Lot Mzicello De Donais




Ge(@prove...

© Indagini Geolagmhu

& ) ALl q
Materiali da C imiche o Statiche,

(Calcestruzzo, Acciaio, Bitume) Sendngq G(:oq 0stici, prove Dila cmnm che ¢ Pressomebicha) il hitp:/hwe I 0750
oiidboraiaiia Ganloction Carseiscay o miio Sty s cs S Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp:/Awww.geoprove.eu - PIVA 0394058!

CERTIFICATO DI PROVA N°:  797/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 09/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 09/11/17 | Fine analisi: 13/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SCi3 CAMPIONE: (1 PROFONDITA m 0.50 - 1.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 81.1
Limo (%): 154 100 0 Loamy sand
Argilla (%): 3.5

10

Clay (%) Silt (%)
50/\
Sandy 60
40 /\ clay \/\/
Cla y Ioam S//ltglatznlqay 70

VAVAVAVAW
A/ V NM\ o
B Sandy loam Silt ’OaT 90
AN VAVAVAVAVAVAVAN
0= < {j o

\ \ A\ A\ \ \ \ A\
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

Sand (%)

GHIAIA CON SABBIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




e Indagini Geologiche
lo Materiali da C (prove Penatrometriche, Dinamiche @ sm che,

(Calesstnzzo, Accaio, Bitume) Sondaggi Geognostss, prove

Autorizzala

unntm’ﬂ 380/01

p pdll
LA -\GIHI E ANALISI su TERRE \@1~{
s.a.s. A 7475 del 27/07/2012 Somaal®
LABORAT ERIALI BACOSTRUZIONE
A 3078 del 29/03/2013 9«/

LAEURAIORIO PRDVE Su ROCCE
reto

1 06/08/2014 /7"7

n
® Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) o Rillevi Geofisici (Radar, Ele(mcm.- e Sismiche)

f? ALIG

) Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp:/Awviv.geoprove.eu - P.IVA 03340580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:

797/U/17 Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

21/11/17

Inizio analisi:

09/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17

Apertura campione:

09/11/17

Fine analisi:

10/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC13

CAMPIONE: C1

PROFONDITA" m 0.50 - 1.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) =

3.6 %

Struttura del materiale:

[®] Omogeneo

[] Stratificato

(] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

GHIAIA CON SABBIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




L% St ._gd ALIQ‘

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

Ge®prove...

utari; n Decrato n. 30 F/
LAEORATORIO PrOVE & ROCCE (P
Materiali da C (KXO o * Indaglm GMnglch:ShIm Autorizzala ecreto n. 5348 dol 06/08/2014 \JTIT
(Calcestruzzo, Accialo, Bitume) , ¢
® Laboratorio Geotecnica (Terre e Rucm) « Rilievi Geoﬁsncl (Radar, Elettriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  797/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 09/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 09/11/17 | Fine analisi: 09/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: SC13 CAMPIONE: C1 PROFONDITA m 0.50 - 1.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854 ]

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 27.3

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 27.2

Metodo: o A [ B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 28.0°C

Disaerazione eseguita per bollitura

GHIAIA CON SABBIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge®prove...

© Indagini Geologiche
« Laboralorio Materiali da C. (prove 9 mm?cheo Statiche,
(Calcestruzzo, Acciaio, Bituma) Sondagg! G tici, prove DL

htip:/A
« Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) o Rillavl Geofisic (Radar, Ehmh“slmum Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 htip:/iwww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC14 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA" m 0.00 - 0.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 7.2 % O kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cu Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 270  kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa d) °
Porosita % .
Grado di saturazione % C Res kPa d) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD c o
Indice di plasticita % D- | ©d kPa | §d
Indice di consistenza €' kPa cu °
Passante al set. n° 40 C.U. C oy KPa (b - o
s 5 o o
Limite di ritiro % Uu. | ¢y KPa (I)u o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA ol E Ev Kk
Giliala 32.4 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 57.8 %
Limo 8.1 %
Argilla 1.7 %
D 10 0.064552 mm
D 50 0.593054 mm
D 60 1.141405 mm
D 90 19.746080 mm
Passante set. 10 67.6 %
Passante set. 42 434 %
Passante set. 230 9.8 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017



Ge@prove g

 Indagini Geolngu:he

Materiali da C
(Calcestruzzo, Accaio, Bitume) Son dagg f Geognost

e Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocen) e Rilievi Geuf:l:) (Radar, Bleturiche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp://wwnw.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  798/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 10/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 10/11/17 | Fine analisi: 13/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: sC14 CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 0.00 - 0.50

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Ghiaia e ciottoli ~ 32.4 % | pggsante setaccio 10 (2 mm) 67.6 % D10 0.06455 mm
1 0,
S‘c.lbbla .8 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 43.4 % D30 t:21965 mmi
Limo 8.1 % ) Dso 0.59305 mm
Argilla 1.7 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 9.8 % Dep 114141 mm
Coefficiente di uniformita 17.68 ’ Coefficiente di curvatura 0.65 | D9o 19.74608 mm
Ciottoli Ghiaia ’ Sabbia Limo ArgiII
100 o 1 0
90 10
QY
80 20
A T
P 70 < 30 R
A A A
S 60 < _ 40 T
S N T
A E
50 50
N N
T U
E 40 60 T
0]
% 30 5 70
%
20 80
10 mi 90
N&\o\ﬂ
0 [PrPet—re Il 100
1000 100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001

Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1

Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante

mm % mm % mm % mm % mm %
125.0000 100.00 16.0000 88.35 0.4200 44.58 0.0337 7.65 0.0066 3.46
80.0000 98.41 8.0000 83.89 0.2500 32.01 0.0244 6.28 0.0048 2.57
63.0000 97.45 4.0000 7591 0.0750 13.35 0.0176 5.34 0.0039 2.15
40.0000 94.44 2.0000 67.58 0.0643 9.90 0.0130 4.77 0.0014 1.41
31.5000 93.65 1.0000 58.21 0.0470 8.33 0.0093 3.77

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOSA.f :-." D R
. \

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 Dlrctt re cl ab_ ratorlo -
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Ge@prove

 Indagini Guelonu:hn

JiAme

Materiali da Ci (prove
(Calcestruzzo, Acciaio, Bitume) Sondaggl

prove
e Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) o Rillavi Goufsl:l (Radar, Elettriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  798/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi:

10/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 10/11/17 | Fine analisi:

13/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: sC14 CAMPIONE: Ci PROFONDITA" m  0.00 - 0.50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 90.2
Limo (%): 8.1 100 - ° Sand
Argilla (%): 1.7

10

Clay (%) Silt (%)
San /\ \ / 60
40 /
A y /y \/ / \ S/il>y clay
0 / W \/\ Clay /oam loam 70

/\Sfdy clay loam W \/
20
M Sandy loam )\/ \/\ Silf loam M 90
W\ \

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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- Acci nsi dell’a 2 del J80/ o
T , oi Trasporii o dellc Intrastiutture PIICN 2 B
E \Ji-L < B © i
: Au Docreta n 7475 dal 27/07/2012  Smet S - i
$.a.S. v -5 W ALIG
Autorizzala con Decreloa n. 3079 del 20/03/2013 < i !
« Indagini Geologiche LABORATORIO PROVE 5U ROCCE (7~ N |
« Laboratorio Materiali da CoStruzIone  (ave Pensroneitehe, Dramiste s Stafche, Autarizzata con Docrela n. 5948 el 06/68/2014 AT | usomo ) |

(Calcestruzzo. Acciaio, Bitume) Sondaggi Geognostici, prove Dilatometriche e Pressometiche) . i - http:/iveww. : - PV 7
e Laboratorio Geotecnica (Terre e Roces) e Rillevi Geofisici (Radar, Eletiriche e Sismiche) Sedo Legele: Pizzadelia Libertd. 10~ 73049 Rufiano (LEY 1el, 0833692052 Rty FasoprEve Rl - RIVAGRRA0R00150

CERTIFICATO DI PROVA N°:  798/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 10/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 10/11/17 | Fine analisi: 11/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: sCi14 CAMPIONE: (1 PROFONDITA": m 0.00 - 0.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 7.2 %

(@] Omogeneo
Struttura del materiale: (] Stratificato

(] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 80.00 mm

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 %, - 5.d.8
d _laboratoglo
\De Donatis




Ge@prove...

utori ) Decreto n. 3079 del 2 ﬂ
uscnuomo wva sy Rocet (P
io Materiali da C: e Indagini Geologl:ha N <l o s G

Dinamiche e Statiche, i
(Calcestruzzo, Acciaio, Bitume) s:maw Geogmshn prove Dilatometricha ¢ Pressemetriche) hitp:fiveaws,
eoprove.eu - P.IVA 03940580750
= Laboratorio Geotecnica (Terre eRecce) o Rillevi Geofisici (Radar, Elettriche e Sismiche) Sede Legale: P:zz4 della Libertd; 10 - 73049 Ruffano (LE) fel, 0833/692092 hitp 9

CERTIFICATO DI PROVA N°:  798/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 10/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 10/11/17 | Fine analisi: 10/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: scCi14 CAMPIONE: Ci PROFONDITA" m  0.00 - 0.50

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 27.0

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m°) = 27.0

Metodo: @ A B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 25.0°C

Dimensione massima delle particelle: 80.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@)prove

e Indagini Gealogtche

LABORATORIU PROVE sy ROCCE A=
dal 06/08/2014 \JT

* Laboratorio Materiali da C

al Al 0, Bitur t " i :
(Caicaain.zzs; Acclsio Bifume) Sandasg G . prove Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hiip://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

« Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocze) o Rillevl Geofisici (Radar, Eletiriche e Sismiche)

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SCl15 CAMPIONE: CI PROFONDITA m 1.50-2.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 8.1 % o kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cy kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 27.1  kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa ¢ o
Porosita % 1P .
Grado di saturazione % € Res S d) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD o =
Indice di plasticita % = | ©d kPa | ¢d
Indice di consistenza - kPa d)'cu °
Passante al set. n° 40 CU. o
Ccu kPa d) cu
Limite di ritiro % UU. cy KPa ¢ " o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA a E Cv Kk
Ghiaia 31.9 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 56.4 %
Limo 9.1 %
Argilla 2.6 %
D10 0.042956 mm
D 50 0.626350 mm
D 60 1.161019 mm
D 90 12.519460 mm
Passante set. 10 68.1 %
Passante set. 42 42.2 %
Passante set. 230 11.7 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017



RIAL| DA COSTRUZIONE 35

Ge@prove cas)

f/‘\_
Indagini 50010 iche LAuoRAleo PRDVE su nnccE ~
Laburalorio Materiali da C: (prove ) gcm n Statiche, ol 06/04/2 T

20, Accizio, Bitume)

Sondagol Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp:/Awww.geoprove.eu - P.IVA 03340580750

Laboralurm Geolecnica (Terre e Rocce)  « Rillevi Guafslci (Radar, Elettriche e Sismiche)
CERTIFICATO DI PROVA N°: 799/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: 11/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 11/11/17 | Fine analisi: 14/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: SCi15 CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 1.50-2.00
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 31.9 % | Ppassante setaccio 10 (2 mm) 68.1 % Dio 0.04296 mm
1 0,
S?bbla 264 OA) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 422 % D30 L2507, T
Limo 9.1 % ) Dsp 0.62635 mm
Argilla 26 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 11.7 % Dep 116102 mm
Coefficiente di uniformita 27.03 l Coefficiente di curvatura 1.13 Doo 12.51946 mm
‘ C [ Ghiaia ‘ Sabbia | Limo | Argilla |
100 = 0
90 AN 10
80 RS 20
T
P 70 N 30 R
A AN A
S 60 5 40 T
S N T
A E
50 50
N N
T q U
B 40 60 T
O
% 30 70
%
20 80
10 e g 90
oo | -
0 . == 1100
100 10 1 0.1 0.01 — 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 4.0000 79.92 0.0750 12.72 0.0161 6.98 0.0036 3.30
40.0000 98.53 2.0000 68.09 0.0585 11.32 0.0120 5.94 0.0013 2.15
31.5000 97.98 1.0000 57.78 0.0427 9.98 0.0086 5.09
16.0000 92.20 0.4200 43.35 0.0309 8.98 0.0062 4.19
8.0000 85.98 0.2500 30.75 0.0224 7.88 0.0044 3.64

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




ALIQ

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

Ge@prove...

« Indagini Geologiche
rio Materiali da Ci ; @ Pe nemmeumz Dinamiche 8 snm
(Calcestruzzo, Acciaio, Bitume) Sondagg

« Laboratorio Geolecnica (Terre e Rocce) Rnllsvl Geof:::n (Radar. Elettriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  799/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 11/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 11/11/17 | Fine analisi: 14/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC15 CAMPIONE: Cl PROFONDITA" m 1.50 - 2.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 88.3
Limo (%): 9.1 100 —¢ ° Sand
Argilla (%): 2.6

10

Clay (%) Silt (%)

nd \ / 60

cla

/ \ /\
/- o \ /N
30 X
Sandy clay Ioalr\n A A\ JAN A\
2 /\//A N/ X/ \/ W4 N\
/ \ Loam /\
Savndy Ioan3 '

Av
I
\/\ Silt oar\7/7 m 90
oamy Silt
saq,d 100
\

\ \ A\ A\ A\ \ \
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

10

o~

pd

Sand (%)
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| ALIG

Ge®prove....

izzati 3/2013
o
o Indagini Geologiche LABDRAVOHID v ROVE 5U ROCCE
« Laboratorio Materiali da C (prove Din. amgm“ Statiche, Autorizzata dol 06/08/2014 \JTUT
e

(Calcestizzo, Accialo. Bume)  Sondagg! Geognosic Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffana (LE) tel. 083 U -eu - P.IVA 03840580750

» Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) e Rillevi Goofsl:l (Radar, Eletiriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  799/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: 11/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 11/11/17 | Fine analisi: 13/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.
SONDAGGIO: SCl15 CAMPIONE: Ci PROFONDITA" m 1.50 - 2.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 8.1 %

[®] Omogeneo

Struttura del materiale: [ Stratificato
- [] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 40.00 mm

i

--SGEOQ - Laboratorio 6.0 - 2017




G e@prove. 0
ori.

LAHOﬁAYORIO w*uue su ROCCE ei—/)-

Materiali da C (pm,: -lndagmcholngmha tatiche, utorizzald cun Decreta n. 5348 dol 06/08/2014 \JIUT

(Calcestnazzo, Accaio, Bitume) e
= Laboratorio Geotecnica (Tere e Rm) . Rnllavi Guofsu:i (Radar, Elettriche & Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083 hitp:/iwww.geop! .eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  799/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 11/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 11/11/17 | Fine analisi: 11/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Chiaravagna e rivi minori.

SONDAGGIO: SC15 CAMPIONE: (I PROFONDITA" m 1.50-2.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 27.1

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 27.0

Metodo: @ A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22.0°C

Dimensione massima delle particelle: 40.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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Ge@prove...

 Laboratorio Materiali da C:

 Indagini Gcologlchu

(Calcestruzzo, Accigio, Bitume)

Dinamiche & Sla(ldu

seli'ar dH‘lPFIlJJV{/

INDAGINI £ ANALISI SU TERRE ¥) )

z Decreta n. 7475 dal 27/07/2012 &

S i ZIONE

on Dacrato n. 3079 del 29/031.
BOR

112013 %/
T

0l 06/08/2014

e Laboratorio Geolecnica (Tes vceR\xm) . Rnllevl Guorau:l (Radar, Ehmlmu @ Sismiche)

prove

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp://iwww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE:

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S1 Torrente Cantarena CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 1.50-2.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 6.2 % o kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 269  kN/m’ Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa ¢
Porosita %
Grado di saturazione % C Res kPa (b Res
Limite di liquidité. % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % D n
Indice di plasticita % = E kPa d
Indice di consistenza C'eu kPa d'cu
Passante al set. n° 40 C.U.
Cecu kPa (1) cu
Limite di ritiro %
I ° Uu. | ¢, kPa | Ou
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA c E Cv Kk
Clhiaia 292 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 56.7 %
Limo 11.9 %
Argilla 2.2 %
D10 0.032102 mm
D 50 0.856622 mm
D 60 1.273232 mm
D 90 4.631732 mm
Passante set. 10 70.8 %
Passante set. 42 30.0 %
Passante set. 230 14.1 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA CON GHIAIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@)prove

Indagit Gcol n:he
* Laboratorio Materiali da C: maich og Statichy

(Calcostruzzo, Acciaio, Bitums)

= Laboratorio Geotecnica (Terr

ucaey

LAnoRAmmo vnuve su ccE |

2014 \JUT

prove Di

Rlllevl Geofisici (Radar, Eletiriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http:/iwww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°: 800/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: 13/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 13/11/17 | Fine analisi: 16/11/17
COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: S1 Torrente Cantarena CAMPIONE: ClI PROFONDITA" m 1.50-2.00
ANALISI GRANULOMETRICA
’7 Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 29.2 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 70.8 % Di1o 0.03210 mm
3 0,
Sz.ibbla ' o Passante setaccio 40 (0.42 mm) 30.0 % D30 039987 wm
Limo 11.9 % Ds0 0.85662 mm
Argilla 29 o, | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 14.1 % ey 127323 mm
Coefficiente di uniformita 39.66 ‘ Coefficiente di curvatura 3.91 | Doo 4.63173 mm
’ C ‘ Ghiaia ‘ Sabbia Limo ’ Argilla ‘
100 0
90 10
A
80 \ 20
T
P 70 \'\ 30 R
A A
S 60 \ 490 T
S \ T
A E
50 50
N N
T U
=) 6 T
0]
% 30 70
N %
20 80
10 e 90
0 TP [l 100
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
8.0000 100.00 0.2500 24.32 0.0238 9.11 0.0048 3.32
4.0000 87.32 0.0750 15.65 0.0174 7.08 0.0039 2.65
2.0000 70.82 0.0618 13.91 0.0130 5.91 0.0014 1.91
1.0000 54.21 0.0452 12.13 0.0093 4.93
0.4200 30.59 0.0332 10.10 0.0067 4.13
SABBIA CON GHIAIA LIMOSA.
LAWY

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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Dlre orm‘\ak:/
Dott. Matcello De Donatis’
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Ge@®prove...

- lndaglm Geologiche
® Laboratorio Materiali da Costruzione (prove Penetr
Icestruzzo, Acciaio, Bitume)

= Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce)

triche, Dinamiche @ Statiche,

Sontagg Googroris, rove it & Prssomotice Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://ww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750
o Rillevl Geofisici (Radar, Eletiriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  800/GR/17 Allegato 1

DATA DI EMISSIONE:  21/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17

Inizio analisi: ~ 13/11/17
Apertura campione: 13/11/17

Fine analisi: 16/11/17
COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: S1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C1

COMMITTENTE:

PROFONDITA: m 1.50-2.00
ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422
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© Indagini Geologiche

ORRTORIO PROVE u noccs %— ONE CERIFCA
 Laboratorio Materiali da Costruzione  (prove Penctrometriche, Dn:m[dwu Statiche, Autoriz ecreto n 1 060812014 AT UNI EN 15O 9001

{Caicoptuzmn;Acciala; Bitime) Sondagg! s provaDi Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geaprove.eu - P.IVA 03940580750

» Laboratorio Geotecnica (Terre e Recca) o Rillevl Geofisici (Radar, Elettriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  800/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 13/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 13/11/17 | Fine analisi: 14/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S1 Torrente Cantarena CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 1.50-2.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 6.2 %

[®] Omogeneo
Struttura del materiale: [] Stratificato

[] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 8.00 mm

SABBIA CON GHIAIA LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




n, 3079 de! 2 013 4
 Indagini Geologiche LAEDNAIORIO mme su RDCCE B
° Labomlono Materiali da Costruzione (prove Pmm?‘,m Dm,,fm,smm Autorizzala cun Decreto n. 5348 del 06/08/2014 \JUT

Calcestnuzzo, Actiaio, Blume) Sondaggi prove Di i http:
s = ttp:/havnw. rove.eu - P.IVA 03940580750
° Labum(ono Geotecnica (Terre e Rocen) o Rilievi Geofisici (Radar, Elettriche e Sismiche) Sedeilegale: Rzzadefialibens, 1073049 Ruflanc (LE) fel. 0833/92092 it geop

G e @ p rove s.4a.S. unof}-,rorimzk?:-m 5

CERTIFICATO DI PROVA N°: 800/GPS/17  Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 13/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 13/11/17 | Fine analisi: 13/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: SI Torrente Cantarena CAMPIONE: cCi1 PROFONDITA" m 1.50-2.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m°) = 26.9

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m°) =  26.9

Metodo: @ A []B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 24.0°C

Dimensione massima delle particelle: 8.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBIA CON GHIAIA LIMOSA.
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Ge@®prove....:

e Laboratorio Materiali da Costr

(Calcestruzzo, Acciaio, Bitume) Sondaggt

« Indagini Geologicha

(prave Penetromelriche, Dinamiche e Statiche,

3 a0l o0t
doll utture {/
I € ANALISI SU TERRE /-
1 7475 dal 27/07/2012 et
ERIALI DA COSTRUZIONE
zzats con 0. 3079 del 29/03/2013
LABORATORIO PROVE SU ROCCE (7o~
22ala cun Decrato n. 5348 dol 06/08/2014 \JIT

07

34

e

= Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocca) o Rillevl Geofisicl (Radar, Blettriche e Ssmiche)

prove Di e

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Rutfano (LE) tel. 0833/692992 http:/www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S1 Torrente Cantarena CAMPIONE: (€2 PROFONDITA" m 5.50-6.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 2.5 % O kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m?* Gy kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 27.1  kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti ¢ kPa ¢ °
Porosita % .
Grado di saturazione % C Res kPa (b Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD c &
Indice di plasticita % T d kPa d)d
Indice di consistenza Cai kPa ¢'Cu ©
Passante al set. n° 40 - CU. c o
cu kPa ¢ cu

Limite di ritiro %

0 Uu. | ¢, kPa | u °
UNI 11531/14

PROVA EDOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA c E Cv k
Ghiaia 61.7 o, kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 32.1 %
Limo 3.7 %
Argilla 2.5 %
D 10 0.216441 mm
D 50 3.378171 mm
D 60 5.441730 mm
D 90 25.592290 mm
Passante set. 10 38.3 %
Passante set. 42 14.1 %
Passante set. 230 6.2 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec
GHIAIA CON SABBIA.
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Ge@prove

« Indagini Geologiche

(prove Penetrom eu m Dinamiche esmu
Sondaggi he

e Rocee) RilluvIGaorsu:im dar, Elettriche e Sismiche)

Labcratorlu Materiali da Costruziane
estruzza, Acciaio, Bitume)

.eu - P.IVA 039 50

e) . " .
Labaraluna Geotecnica (Ter Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) te!. 0833/692992 http:/Avww.

CERTIFICATO DI PROVA N°: 801/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: 14/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 14/11/17 | Fine analisi: 17/11/17
COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: S1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 5.50-6.00
ANALIST GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 61.7 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 383 % Dio 0.21644 mm
1 0,
S?bbla 321 f) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 14.1 % D30 LSS mm
Limo 37 % ) . Dso 3.37817 mm
Argilla 2.5 9, | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 62 % Déo 544173 mm
Coefficiente di uniformita 25.14 L Coefficiente di curvatura 1.51 Doo 25.59229 mm
‘ C ’ Ghiaia 1 Sabbia ‘ Limo ‘ Arg@
100 S 0
90 10
80 \D\\ 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S ‘\ T
A E
50 50
N N
T U
E 40 \\ 60 T
\ (0]
% 30 70
N "
20 80
10 “ho. 90
TNe-2-o| -
i i re—31a a
0 W - - —++100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 4.0000 53.77 0.0750 6.16 0.0158 4.82 0.0037 2.65
40.0000 95.56 2.0000 38.30 0.0588 6.27 0.0117 4.58 0.0013 2.41
31.5000 93.30 1.0000 24.10 0.0432 5.55 0.0085 3.86
16.0000 82.54 0.4200 14.48 0.0309 5.31 0.0062 3.38
8.0000 67.80 0.2500 10.52 0.0221 5.06 0.0045 2.89
GHIAIA CON SABBIA.
SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 ;
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9 del D.P.R. 380/01
RRE \g/~{

Ge®prove....:

e Indagini GEO'OQICND
Materiali da C (p,u /e Penatrometriche, Dinamicl Statiche,
(Calcestnazzo, Acciaio, Bitume) Sondagg! prove Di

 Laboratorio Geotecnica (Terre e Roces) R|||uvl Geofisici (Radar, Elcﬂnm e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 htip://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  801/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 14/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 14/11/17 | Fine analisi: 17/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA m 5.50-6.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 93.8
Limo (%): 37 100 —¢ ° Sand
Argilla (%): 2.5

10

90

W
70 30
MW\

40 Silt (%)

50
and}><\ A /\/\ 60
e
Silty clay
30 / / \/ \/\ C/ay/Oam/\/ /Oam /\/70
Sandy clay Ioam
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GHIAIA CON SABBIA.
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e LQLADPA 380/01
A con Dacretan 747 10712012 S
s.4.S. € SU mv:mAu DA GO HIONE
78 del 29/03/2013
© Indagini Geologiche

tori 30
LABORATDRIO PROVE SU ROCCE ﬁ(—
* Laboratorio Materiali da c Dnamxcl\oasul i, Autorizzata con Decrato n. 5348 dol 06/08/2014 \JTUT

e oo G il hitp st geoprove.eu - PIVA 0394058075
« Laboratorio Geotecnica (Terre o Roccn) o Rillevl Geofisicl (Radar, Ele ““h o Shniae) Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http: .geoprove.eu - P.| 0580750

CERTIFICATO DI PROVA N°: 801/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: 14/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 14/11/17 | Fine analisi: 15/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: S1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA m 5.50 - 6.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216 T

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 2.5 %

[ Omogeneo
Struttura del materiale: [] Stratificato

(] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 40.00 mm

GHIAIA CON SABBIA.
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z eilat 56 del D.PR. 380107
2 porli o detla Intra
LA INDAGINI € ANALIS! su TERRE 4;
Au Docreto n 7475 del 27/07/2012 w
S.a.S. |weors ROVE SU WATERIALL mcosmuzxout
Au 1 Decreta n. 3079 d Q/
LABDHAVORIO PROV[ £U Rocce
n Decrol

1o n. 5348 del 06/08/2014 IIIIT

e Indagini Geoluglche
io Materiali da C (prove Dinamiche @ Statiche,
(Calcestruzza, Acciaio, Bitume) Sendaggt e

o Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) o Rillevi Gaafslcu {Radar, Eletiriche e Sismiche)

Autariz

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp://wwav.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  801/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 14/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 14/11/17 | Fine analisi: 14/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 5.50-6.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854 ]

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 27.1

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 27.1

Metodo: @ A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 24.0°C

Dimensione massima delle particelle: 40.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge®prove...

© Indagini Geologiche
« Laboratorio Materiali da Ci (pru\-u n Din: mgchc u Statiche,
(Calcestruzzo, Acciaio, Biume) Sondagg! prove D

1 con Decret /2 Z
LABDRAYORID pnovs su ROCCE ]
Autorizzala cun Decrelo n. 5348 del 06/08/2014 \JIIT

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 htip://www.geaprove.eu - P.IVA 03340580750

® Laboratorio Geotecnica (Terre @ Rocce) Rlllavi Geofisicl (Radar, Eletiriche e Sismiche)

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C1 PROFONDITA: m 5.00-5.50

MODULQO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 4.2 % (0} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa €y Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 270  kN/m’ Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti ¢ kPa (b °
Porosita % " o
Grado di saturazione % C Res Pa d) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD c o
Indice di plasticita % = d kPa Ga
Indice di consistenza S kPa d)'cu °
Passante al set. n° 40 C.U. C ey KPa (b . o
Limite di ritiro % uu. | ¢, IPa q)u o
UNI 11531/14

PROVA EDOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA o E Oy Kk
Ehala 212 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 65.9 %
Limo 9.3 %
Argilla 3.6 %
D10 0.031235 mm
D 50 0.623780 mm
D 60 0.869021 mm
D90 4.883145 mm
Passante set. 10 78.8 %
Passante set. 42 37.2 %
Passante set. 230 12.9 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA GHIAIOSA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017



I FILIQ

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://waww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

u\nomm

Ge(®prove...

 Indagini Geologiche
(m: ve Penetre DmclntN: Dinam

 Laboralorio Materiali da Coslruzlonc

che @ Statiche,

(Calcestruzzo, Acciaio, Biturme)
« Laboratorio Geotecnica (Tere e Rec.zl

Rnllevl Gool’sl:l (Radar, Elettriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  802/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: 15/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 15/11/17 | Fine analisi: 18/11/17
COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: S2 Torrente Cantarena CAMPIONE: (i PROFONDITA" m 5.00 -5.50
ANALIST GRANULOMETRICA
B Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 212 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 78.8 % Dio 0.03123 mm
1 0,
S?bbla e o/o Passante setaccio 40 (0.42 mm) 372 % D30 0.26975 mm
Limo 93 % ] Ds5¢ 0.62378 mm
Argilla 36 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 129 % s 0.86902 mm
Coefficiente di uniformita 27.82 ’ Coefficiente di curvatura 2.68 | Doo 4.88315 mm
| C | Ghiaia ‘ Sabbia \ Limo ’ Argilla—‘
100 0
~e—__|
N
90 \\ﬁ.\ 10
80 - 20
A T
N\
P 70 \ 30 R
A A
S 60 40 T
S T
A E
50 50
N N
T U
E 40 N 60 T
0]
% 30 70
A %
20 80
B
10 Pro 90
—o\kﬂNel_
0 12 o0
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
31.5000 100.00 1.0000 64.23 0.0438 11.93 0.0090 6.32
16.0000 97.32 0.4200 38.07 0.0322 10.10 0.0064 5.62
8.0000 94.74 0.2500 28.61 0.0233 9.07 0.0046 4.75
4.0000 88.09 0.0750 13.76 0.0166 8.64 0.0038 4.43
2.0000 78.84 0.0608 12.74 0.0124 7.34 0.0014 3.02

SABBIA GHIAIOSA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove...

Indagini Gealo iche uumruuoalo PRUVE S0 Rocce
e Laboratorio Materiali da Custruzmne (m» e Per Mmg 9, asna icho, Autarizzats con Decr 5348 dol 06/08/2014 \JTW)
(Calcestruzzo, Acciaio, Biume) rove D

© Laboratorio Geotecnica (Terre eRscce)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp:/Awww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750
RlllevIGoorsnu {Radar, Elettriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°: 802/GR/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17
: 116/a del 26/10/17

Inizio analisi: ~ 15/11/17
Fine analisi: 18/11/17
COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO:

Apertura campione: - 15/11/17

COMMITTENTE:

S2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C1 PROFONDITA" m 5.00-5.50
ANALIST GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE
Modalita di prova: Norma ASTM D 422 J
Sabbia (%): 87.1
Limo (%): 9.3 100 v Sand
Argilla (%): 3.6
10
90

Clay (%)

Silt (%)

50

Sand

40/\ AV, /\/\ \/
(7K o \
30

Sandy cla y Ioa/r\n

20 / \/ W \/\/ \/ \/ \/ \/80
VA S AVAVAVAVAVATANS

Sand (%)

- SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




2] 3 9/03/2013 R
« Indagini Geologiche I.ABORATORIO r-nnve su RoccE (P2
Laboralurlo Materiali da Costruzione  (grove Penctrometriche, Umm,c,,c“u iche, Avtorizzals con Decrela n. 5348 dol 06/08/2014 \JIT

casizto; Accalt) Bilue) Sondagg! prove D Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) lel. 0833/692992 hitp:/iwww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

Ace it 58 del D.AR. 380101
A | £ ANALISI SU TERRE \§ /-0
A a cor 0. 7475 del 27/07/2012 S paep
S.a.8. ERUL DACOSTRUZIONE
A 079 d

. Lahoratorm Geotecnica (Terre e Rocce) o Rillevi Geofisicl (Radar, Elettri chcﬁ Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  802/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 15/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 15/11/17 | Fine analisi: 16/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S2 Torrente Cantarena CAMPIONE: (1 PROFONDITA" m 5.00-5.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 4.2 %

(@] Omogeneo

Struttura del materiale: (] Stratificato
[J Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 22.00 mm

SABBIA GHIAIOSA DEBOLMENTE LIM% O ';\,
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Ge@prove

e Indagini Goo]oglchu

Materiali da Costruzlar (e oo Siatche

(Calcestruzzo. Acciaio, Bitume) so ndaggl prove Dil - http:/iwww.geo rovs; eu - PIVAOSM 0750
= Laboratorio Geolecnica (Terre e Rocce) o Rillevi Geofisicl (Radar, Eletriche e Sismiche) Sede Legale: Pzza della Livertd, 10 - 73049 Rufano (LE) tel. 08335692652  hitp: geop ’ ’ 058075

CERTIFICATO DI PROVA N°:  802/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 15/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 15/11/17 | Fine analisi: 15/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S2 Torrente Cantarena CAMPIONE: cCi1 PROFONDITA" m 5.00-5.50

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854 ]

s = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m3) = 27.0
p g

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 27.0

Metodo: @ A 1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22.0°C

Dimensione massima delle particelle: 22.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBIA GHIAIOSA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 --




Gepprove....:

e Indagini Geologiche
(prove Penctrometniche, Dinamiche o Statiche,

« Laboratorio Materiali da Costruzione
(Calcestruzzo, Acciaio, Bitume)

it co o
LABORATOR}!
@on bse

Avlorizzata con D

dat 712012
ERIALI DA COSTRUZIONE

. 3079 del 29/03/2013
OVE SU ROCCE (7=
eto n. 5348 dal 06/08/20 14 \JIIT

ERRE \@ ~{
2013 R

“C!)‘ (QONE CLRIK
UNI EN i50

ALQ

Sondaggi
= Laboratorio Geotecnica (Terre & Rocca)

. prave Di

e

* Rilievl Geofisici (Radar, Elettriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083

http:/iwww.g

p .eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 12.50 - 13.00
MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 25 % (0} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 272 kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa ¢
Porosita % .
Grado di saturazione % € Res kPa ¢ Res
Limite di liquidité. % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD & 5
Indice di plasticita % = d kPa Od
Indice di consistenza 4 kPa i &
Passante al set. n° 40 CU. C oy KPa d)cu o
Limite di riti %

imite di ritiro ) uu. | ¢, KPa (bu o
UNI 11531/14

PROVA EDOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA G E Cy k
Gihiala 771 o kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 17.1 %
Limo 3.7 %
Argilla 2.1 %
D 10 0.337797 mm
D 50 6.360330 mm
D 60 9.045485 mm
D 90 26.389520 mm
Passante set. 10 22.9 %
Passante set. 42 11.1 %
Passante set. 230 5.8 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec
GHIAIA SABBIOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Gedprove...

Indagini Geolo, |:hn
* Laboratorlo Materiali a Costruzlono £ ol oSt

truzzo, Acciaio, Bitume)
Lnboralona Geolecnica (Terre e Rocee)

Sondagy

(prove Penctromelriche, Dinamich

prove

gt
R[llaleooﬁsIci (Radar, Elettriche e Sismiche)

@

Sede Legale: P.zza della Libert3, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://wvav.geoprove.eu - P.IVA 03840580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  803/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: 16/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 16/11/17 | Fine analisi: 20/11/17
COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive ¢ di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: S2 Torrente Cantarena CAMPIONE: (2 PROFONDITA" m 12.50-13.00
ANALIST GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 77.1 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 22.9 % Di1o 0.33780 mm
3 0
S?bbm 17.1 OA) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 11.1 % D30 27510
Limo 37 % ] . Dsg 6.36033 mm
Argilla 21 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 5.8 % Dep 9.04549 mm
Coefficiente di uniformita 26.78 ‘ Coefficiente di curvatura 2.48 | Do 26.38952 mm
‘ g ‘ Ghiaia ‘ Sabbia | Limo ‘ Argilla ‘
100 —
|
A= |
90 10
80 \:\ 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 40 T
S T
A E
50 50
N N
T U
E 40 ln\ 60 T
O
% 30 70
N %
20 AN 80
\\\‘
10 ARy 90
‘ﬁj T PHe el °
0 H | — 100
100 10 1 0.1 0.01 —_— 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 4.0000 38.39 0.0750 5.73 0.0163 3.80 0.0037 2.24
40.0000 96.86 2.0000 22.86 0.0585 5.81 0.0120 3.58 0.0013 2.01
31.5000 93.62 1.0000 15.60 0.0425 5.37 0.0087 3.13
16.0000 79.76 0.4200 11.43 0.0304 5.17 0.0063 2.68
8.0000 55.74 0.2500 8.02 0.0223 4.47 0.0045 2.53
GHIAIA SABBIOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




LABO!

Ge@prove

Labom(urlo Materiali da Coslmzlonc Indaglni Geologlchu

(prove Pen
Sondagg Ge

Dinamiche uS( tiche,
thurnmrm Geotecnica (Terre e Rocca)

, ,mr
© Rillevi Geofisici (Radar, Eletriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  803/GR/17

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http: //wwwgeoprove eu - P.IVA 03940580750

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17

Inizio an.
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°

alisi:  16/11/17

: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 16/11/17

COMMITTENTE:

Fine analisi: 20/11/17

COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

SONDAGGIO: S2 Torrente Cantarena

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

CAMPIONE: (2 PROFONDITA": m

12.50 - 13.00

ANALIST GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 94.2
Limo (%): 3.7 100 —¢ ° Sand
Argilla (%): 2.1

9 10

Clay (%)

Silt (%)

RAVAN

andy
cla y \/ /\ /\
30 / \/ YA\ O\ Clayloam Silty clay

Ioam

MandyclayloamWA\/ \/ \/ \/ \/80

60
40

\ / \ Loam
Sandy loam Sllt Ioam
Loamy Silt
sarz,d
Sand (%)
GHIAIA SABBIOSA.
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< "'_\@
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S e w7\
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Gepprove....-

 Indagini Geologiche
« Laboratorlo Materiali da € S L S Autori

{Ostcastrcera Acouic Bitume) SondaoGeegmona, provs Distomoticho  Pressonecho) Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750
e Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) o Rilievi Geofisici (Radar, Eletiiiche @ Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°: 803/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 16/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 16/11/17 | Fine analisi: 17/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 12.50-13.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 2.5 %

[®] Omogeneo

Struttura del materiale: (] Stratificato
[] Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 40.00 mm

GHIAIA SABBIOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017

le Qor&;iélfa




Acc R. 180/

A I Docreto 7/2012 & M‘I’
e(il) I ove S.a.S. |weoraor zmAuuAcosmuuou:

Autar n. 3079 del 20/03/2013 Q/

 Indagini Genl iche RIO Prmv[ SU ROCCE
* Laboratorio Materiali da C o g og oSt
(Calcestnuzzo, Acciao, Biume) Sondagg! BN O

Autorizzata con De n. 5348 dol 06/08/2014 I”If

ale: i & ¥/ 4 .eu - Pl
« Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocen)  » Rillevi Geofisici (Radar, E‘cnmhc € Sismiche) Sede Legale; PzzaddlaLibertd, 1073048 Ruflano (LE) tel. 0833/692082 hltp v geoprove.gu~ RIVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  803/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi:  16/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 16/11/17 | Fine analisi: 16/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: S2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 12.50 - 13.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 27.2

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m’) = 27.2

Metodo: o] A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22.0°C

Dimensione massima delle particelle: 40.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

GHIAIA SABBIOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017

Dott. May ello De-Donatisss




G e G})p rove ... MA

e Indagini Geologiche

« Laboratario Materiali da Costruzione
(Calcestnzzo, Accialo, Bitume)

(prove Penatromelriche, Dinamiche e Statiche,

Sondaggi Geognostici, prove Dilatometricha e Pressometiche) r . 7
o & ;5 P 1l , 10-7. Ri 1, http:/iwww.geoprove.eu
« Laboratorio Geolecnica (Terre e Rocce) o Rillevi Geofisici (Radar, Eletiche o Sismiche) Sede Legale: P.2za della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http: geop!

Decreto n 74
ROVE SU MATERIALI

Autarizzu

9 del D.P.R. 380/01

delle Int A
INDA 1| E ANALISI SU TERRE \g }
5 del 27/07/2012 ek
DA COSTRUZIONE
an Decrato n. 3078 del 29/03/2013 (o>
LABHORATOR!IO PROVE SU ROCCE =
14 con Decrela n. 5348 el 06

trasiiuiture

06/08/20 14 ST

- P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C1 PROFONDITA m 0.50 - 1.00

MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 4.1 % 0} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cu kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 273 kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa d) °
Porosita % K s
Grado di saturazione % € Res Pa df) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % CD c o
Indice di plasticita % " d kPa d)d
Indice di consistenza . kPa ¢'cu °
Passante al set. n° 40 CuU. Ceoy KPa d)cu )
Limite di ritiro % uu. | ¢, KPa d) " o
UNI 11531/14

PROVA EDOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA ol E Cv k
Ghiata 67.2 o, kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 27.1 %
Limo 4.4 %
Argilla 1.3 %
D 10 0.181844 mm
D 50 3.939767 mm
D 60 5.986359 mm
D 90 26.134290 mm
Passante set. 10 32.8 %
Passante set. 42 14.7 %
Passante set. 230 5.7 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec
GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove

e Indagini Geologiche

« Laboratorio Materiali da Caslruzlono
(Calcestruzzo, Acciaio, Bituma)

(m & Penetrometriche, Dinamiche u%xal he,

tici, prove Di

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Rufiano (LE) tel. 083:

hitp: /iy,

8 auig

« Laboratorio Geotecnica (Terre Rocoe) Rnllevl Geofisici (Radar, Elettriche e Sismiche) eu=EIVADISH0080750
CERTIFICATO DI PROVA N°: 804/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: 17/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 17/11/17 | Fine analisi: 20/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZI1 Torrente Cantarena CAMPIONE: (1 PROFONDITA m 0.50-1.00
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 67.2 % | Ppassante setaccio 10 (2 mm) 32.8 % Dio - 0.18184 mm
3 0
S?bbla 27.1 OA) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 147 % D30 LeZoLo mm
Limo 44 % _ , D50 3.93977 mm
Argilla 1.3 o | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 57 % Déo 598636 mm
Coefficiente di uniformita 32.92 \ Coefficiente di curvatura 244 | Doo 26.13429 mm
’ ¢ | Ghiaia ’ Sabbia Limo | Argilla I
100 — \Jg | 0
90 \GK 10
80 \K\ 20
T
P 70 N 30 R
A A A
S 60 40 T
S T
A E
50 50
N N
T B U
E 40 \ 60 T
}n\ O
% 30 70
Y %o
20 h N 80
e
10 - 90
¢ ~e—o—| al_la
O ! T T ML T —0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN 1SO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 4.0000 50.38 0.0750 5.97 0.0168 3.33 0.0038 1.56
40.0000 95.98 2.0000 32.85 0.0600 5.59 0.0125 2.89 0.0014 1.10
31.5000 92.92 1.0000 23.23 0.0442 4.80 0.0090 245
16.0000 82.32 0.4200 15.09 0.0320 4.36 0.0065 1.98
8.0000 66.92 0.2500 11.45 0.0233 3.75 0.0046 1.84
GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017

eldaboratorio




Ge)prove...

Indagini Geologiche
Laboralorlo Malr:nah da Coslmr_lnno (prove Pes U“,,wg\ms.c Drwn?mc Statiche,

(Caloee Sondaggi G tid, prove htp:/iwww.geoprove.eu - P.IVA 03340580750
» Lahoralnno Gcatu:mca (Tere e Rocce) o Rillevi Geofisici (Radar, Elettriche eSasrmh) SedelLagae: EizzacellaLbertd, 10 =749 Rufiano (LEHel. 0u31692002 hites geop

LABO!

CERTIFICATO DI PROVA N°: 804/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 17/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 17/11/17 | Fine analisi: 20/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA" m 0.50-1.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 943
Limo (%): 4.4 100 —¢ ° Sand
Argilla (%): 1.3

10

Clay

Clay (%)

Silt (%)

60

50
X \/\
40

clay AN
L\ Silty clay
- / \/ \/\ Clay Ioam Ioam 70

andy lay loam /\ /\
Vi /AVAVAVAVAY

K AR LAK,
S VAVAVAVAN

Silt

Loamy

sarzld 100

\ \ A\
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

o -

GHIAIA CON SABBIA.

-SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




nsi defl'srt 59 del D.P.R. 380/01

Kl oi Trasporti o dolle Infrastiutiure -/ 3
LABORATORIO INDAGINI E ANALISI SU TERRE S
Autorizzata cun Decreto n 7475 del 27/07/2012 aymaad)

Decrato n. 3079 del 29/03/2013 (o>
LABORATORIO PROVE SU ROCCE {7
a cun Decreto n. 5348 dol 06/08/2014 AT

Ge®prove...

" s = Indagini Geologiche
* Laboralorio Materiali da Costruzione (prove pmlmﬁ’mﬂ‘ D;m,“?mc o Statiche, Autori,

(Calcostruzza, Acciaio, Bitume) Sondaggt . prove D e i i - ~/lwwwr - 03!
« Laboratorio Geotecnica (Tere o Rocco) « Rillav Goofisiel (Rae, Ertrete o Sanieny | SCU€ Legale: P.2za della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992  hitp: .geoprove.eu - P.IVA 03940560750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  804/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 21/11/17 | Inizio analisi: ~ 17/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 17/11/17 | Fine analisi: 18/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: (1 PROFONDITA m 0.50-1.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 4.1 %

[®] Omogeneo
Struttura del materiale: (] Stratificato

(] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 63.00 mm

GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




jf ?i’fgnuq

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 htip:/Avww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

Geprove...

R = Indagini Geologiche
Materiali da C ve Dinamiche s Sttche,
(Calcastnzzo, Acciaio, Bitume) Son d‘]gg| Saogros prove D

= Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce) o Rillevi Geofisici (Radar, Elettriche e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  804/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  21/11/17 | Inizio analisi: ~ 17/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 17/11/17 | Fine analisi: 17/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZI Torrente Cantarena CAMPIONE: ClI PROFONDITA" m 0.50 - 1.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 27.3

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 27.3

Metodo: @ A 1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 22.0°C

Dimensione massima delle particelle: 63.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

GHIAIA CON SABBIA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 }. Dirctthr ViBatans

Dott. 1lo De Donatis




Ge@g)prove

Indagini Geologicho
Materiali da C o "mw,, -
(Calcestruzzo, Acciaio, Bitume)

= Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocce ) Rullovl Gnorslcl(ﬂada Elettriche e Sismiche)

UNIEN 15O 9001

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA: m 4.00 - 4.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 12.2 % (o) kPa O Rim kPa
Peso di volume 19.4  kN/m? Cy kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco 17.3  kN/m?
Peso di volume saturo 20.7  kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 26.5 kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti 0.534 c kPa (b °
Porosita 34.8 % N o
Grado di saturazione 61.6 % € Res Pa d) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cDh c o
Indice di plasticita % D- | ©d kPa | ¢d
Indice di consistenza e kPa (i)'cu °
o C.U.
Passante al set. n°® 40 C oy KPa d)cu o
Limite di ritiro % uu. | o KPa ¢U o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA o) E Cv Kk
Eiliata 6.9 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 59.1 %
Limo 27.8 %
Argilla 6.2 %
D 10 0.004362 mm
D 50 0.198571 mm
D 60 0.327280 mm
D 90 1.558027 mm
Passante set. 10 93.1 %
Passante set. 42 64.9 %
Passante set. 230 34.0 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIAIOSA E ARGILLOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove:..

+ Indagini Gealogiche
Statich

Materiali da C

prove ) -
ale
(Caleestruzzo, Acciaio, Bitume) s«mw prove D Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

e Laboratario Geotecnica (Terre e Rocce) e Rilievi Geofisicl (Radar, Elet mndn e e Sismiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  805/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  22/11/17 | Inizio analisi: ~ 18/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 18/11/17 | Fine analisi: 21/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: (2 PROFONDITA" m 4.00-4.50
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 6.9 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 93.1 % Dio 0.00436 mm
1 0,
S’flbbla Il Passante setaccio 40 (0.42 mm) 64.9 % D30 BIRELS e
Limo 27.8 % D50 0.19857 mm
Argilla 62 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 34.0 % g 032728 mm
Coefficiente di uniformita 75.04 ‘ Coefficiente di curvatura 1.53 Dgo 1.55803 mm
‘ C ] Ghiaia l Sabbia ‘ Limo ‘ Argilla ‘
100 @ 0
B
\
90 N 10
¢
80 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S T
A E
50 50
N N
T U
E 40 60 T
K 0]
% 30 - 70
Yo ~ .
= %o
20 M. 80
v\'\
Ne
10 ™ 90
]
0 100
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
8.0000 100.00 0.2500 53.36 0.0238 22.85 0.0047 10.64
4.0000 98.21 0.0750 35.79 0.0172 19.87 0.0039 9.08
2.0000 93.11 0.0615 33.78 0.0128 17.03 0.0014 4.68
1.0000 84.47 0.0451 29.52 0.0092 15.47
0.4200 66.15 0.0325 27.39 0.0066 12.49
SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIAIOS
n L
SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 Diféttor
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Gedprove ...

» Indagini Geologiche
{prove namiche e Statche,

« Laboratorio Materiali da C
(Calcestnaza, Accaw, Baume)

Sondaggl Geegnostal, prov Dmmnd‘u: Prezsometriche) http:/iwvaw. r eu-PIVA 7
 Laboratorio Geolecnica (Terre e Recze) o Rilievi Geofisici (Radar, Eletiche e Sismiche) Sede Logale: Pzzardelia Lipert, 10273049 Rutano (LE) el 0633602092 i geoprove.ea- oasdossarS0

CERTIFICATO DI PROVA N°: 805/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  22/11/17 | Inizio analisi: 18/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 18/11/17 | Fine analisi: 21/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: (2 PROFONDITA" m 4.00-4.50

ANALIST GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 66.0
Limo (%): 27.8 100 —¢ ° Sandy loam
Argilla (%): 6.2
10
90
20
80
A/\/\/ 30
70
40 .
Clay (%) _ Silt (%)

Sandy

AN /\
c Iay loam/\/ Silty clay /\/
30 / \/ \/\ Ioam 70
Sandy clay /oam

A/ \34,\ LoamM\S"“oamm

Silt
100

<

Sand (%)

SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIAIOSA W
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Ge@prove

© Indagini Genloglchn

UNI EN i50 9001

Labor:lorlo Materiali da C:
truzzo. Acciaio, Bums)

Soma;g rove Di ¢ . i = / htp/Awenw. - PV 4 7!
. Laboralnnu Geotecnica (Terre e Rocce) o Rilievi Gnofslcl (Radar, Eletiriche e Sismiche) Sede Legale: Pzza della Libert3, 10~ 73049 Ruffano (LE) tef. 08331692992 hitp geoprovecu - PIVA 03340380750

CERTIFICATO DI PROVA N°: 805/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  22/11/17 | Inizio analisi: 18/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 18/11/17 | Fine analisi: 20/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: PZI Torrente Cantarena CAMPIONE: (2 PROFONDITA" m 4.00 - 4.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 12.2 %

[® Omogeneo

Struttura del materiale: [] Stratificato
[] Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C
Dimensione massima delle particelle: ~ 4.00 mm
SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIAIOSA SA.
/ )
'rv/ _ ’{/@)}1
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Ge@prove....=— =0

e
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LAHDRA\'DRIO PROVE su nocce %vx_ G G

io Materiali da Ci * Indagini chloglih:%m Autarizzata con Decreta n. 53 1

(Calcostruzzo, Acoan, Bitume)
@ Laboratorio Geotecnica (Terre uRv_:m . Rlllevi Geoﬁsici {Radar, Eletiche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberia, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://wwAv.geoprove.eu - P.IVA 03340580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  805/PV/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  22/11/17 | Inizio analisi: ~ 18/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 18/11/17 | Fine analisi: 18/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 4.00-4.50

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T15/D B

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 19.4 kN/m?

SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE GHIAIOSA

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017
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@JALIQ

« Indagini Geologiche
Di

io Materiali da Cu i inamiche e Statiche,

(prove < - -
alcestiuzzo, Accaw, Buma) Sandaggt Geognostia, prove Dilatometriche e Pressometiiche) " .
: ;P Il - f hitp:/iwww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750
» Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocee) o Rillevi Geofisici (Radar, Eletiriche @ Sismiche) Sede Legale: P.zza della Libertd, 10-73049 Riiffano (LE) tell 08334692992 http Heop

Ge®prove...

CERTIFICATO DI PROVA N°:  805/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  22/11/17 | Inizio analisi: ~ 18/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 18/11/17 | Fine analisi: 18/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZI Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA m 4.00-4.50

PESO SPECIFICO DET GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Vs = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 26.5

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m®) =  26.5

Metodo: @ A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 21.0°C

Dimensione massima delle particelle: 4.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 l‘jlr to 4 el‘ él_ﬁdr él't(')trji‘ov

De Donatis




Ge@prove

9 del D r R. Jy GV
n. 7475 de. padp
O
9 2013
f:\/)_
zata \JIT

=« Indagini Geologiche
« Laboratorio Materiali da Ci (prove . X og Stath
(Cakastnzzo, Acciaio, Bitume) Sondaggl dhicmesiche 65

= Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocee) @ Rillevl Guorsucn (Radar, Eletiriche e Stsmiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C3 PROFONDITA m 7.00-7.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 7.2 % (o) kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cy kPa Cu Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 269 kN/m’ Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa d) °
Porosita % .
Grado di saturazione % € Res kPa d) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD & o
Indice di plasticita % i d kPa d
Indice di consistenza c' kPa d)'cu °
Passante al set. n® 40 C.U. )
Ceu kPa (1) cu
e e o
Limite di ritiro % UU. Cy \Pa (b " o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA G E Cv Kk
Gibiiata 37.4 o kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 53.1 %
Limo 8.2 %
Argilla 1.3 %
D10 0.068511 mm
D 50 1.323283 mm
D 60 1.835841 mm
D 90 11.945910 mm
Passante set. 10 62.6 %
Passante set. 42 29.6 %
Passante set. 230 9.5 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOSA,

- SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Gepprove....

!
Materiali da C « Indagini GW omchotd -

(Calcastnzzo, Acciaio, Bituma) Sondaggi il prove Dil
© Laboratorio Geotecnica (Terre e Roeca) o Rilievi Geofislci (Radar, Eletiriche e Sismiche)

" Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Rufiano (LE) tel. 0833692992 httpJ fwwwgecpmve eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  806/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°; 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 23/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C3 PROFONDITA" m 7.00-7.50

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Ghiaia 374 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 62.6 % Di1o 0.06851 mm
3 0,
S?bbla >3.1 OA) Passante setaccio 40 (0.42 mm) 29.6 % D30 LADRLL s
Limo 82 % ) Dsp 1.32328 mm
Argilla 13 o | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 95 % Dy 1.83584 mm
Coefficiente di uniformita 26.80 ’ Coefficiente di curvatura 1.32 | Do 11.94591 mm
[ C | Ghiaia ‘ Sabbia 4 Limo ‘ Argilla ‘
100 < 0
90 e 10
e
80 20
N .
P 70 30 R
A \\‘ A
S 60 A 40 T
S \\ by
A E
50 50
N \ N
T \ U
£ 40 60 T
(0)
% 30 Ny 70
%
20 N 80
10 O 90
0 HPH —o 11100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm

Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1

Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 4.0000 76.12 0.0750 10.57 0.0175 4.66 0.0039 1.66
40.0000 98.00 2.0000 62.62 0.0619 9.36 0.0131 3.58 0.0014 1.16
31.5000 96.70 1.0000 41.44 0.0452 8.19 0.0094 3.08
16.0000 92.02 0.4200 30.59 0.0335 6.45 0.0067 2.45
8.0000 87.22 0.2500 19.98 0.0244 5.16 0.0048 2.04

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOS
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Ge@)prove

Indagini Geologiche
io Materiali da C ve ¢ na:g)- Statiche,
(Calcastrzzn, Acca, Bauma)

« Laboratorio Geotecnica (Terre e chm) Rlllevl Geofsn:n (Radar, Elettriche @ Sismiche)

@J nuq

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  806/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 23/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C3 PROFONDITA m 7.00-7.50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 90.5
Limo (%): 8.2 100 —¢ © Sand
Argilla (%): 1.3

10

Clay (%)

70
W/\/
“ Silt (%)

60
40/\ °’y / S/,} ,
ilty clay
Clay Ioam loam 70

Sa dy clay loam JAN JAN

0 \ S
100 90 80 70 60 50
<
Sand (%)
SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOS ey
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Ge@prove

« Indagini Geologlche

n Decrato n ;Q/
uumnnomo PROVE su noccz (‘—’
4 cun Decre 534

8 del 06/08/20 14 ST

fo Materiali da C

(Calcesiruzzo, Accain, Bitume) Scndagg prove Dil
= Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocee) o Rillevi Geofisici (Radar, Eletiriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  806/u/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 21/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive € di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: C3 PROFONDITA m 7.00-7.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 7.2 %

[®] Omogeneo

Struttura del materiale: [ Stratificato
[] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 40.00 mm

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOSA, ﬁ\
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Ge\i)prove s.a.s.

* Indagini Goologiche

GESLUNE CERTFLAID
UNI EN ISO 9001

io Materiali da G
(Calcestzzo, Acciaio, Bume)

« Laboratorio Geolecnica (Terre eﬁocx;e) Rlllavl Georsh:i (Radar, Eletiriche e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberia, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http/Aww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  806/ps/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 20/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ1 Torrente Cantarena CAMPIONE: (C3 PROFONDITA" m 7.00-7.50

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 26.9

sc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m?®) = 26.9
P

Metodo: @ A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 25.0°C

Dimensione massima delle particelle: 40.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SABBIA CON GHIAIA DEBOLMENTE LIMOS

-SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge®pr

Materiali da G

 Indagini Geologiche

(Calcestruzzo, Acciaio, Bitume)
= Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocca)

Sondaggl

(prove , Dinamiche @ Statiche,
¢

ove S.a.s.

, prove Dy
« Rillevi Geofislci (Radar, Elettriche e Sismiche)

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 1.50-2.00
MODULO RIASSUNTIVO

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 8.2 % (¢] kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? o kPa Cy Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 26.7 kN/m® Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa (b °
Porosita % P .
Grado di saturazione % C Res a d) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cDh c
Indice di plasticita % D- | ©d kPa | ¢d
Indice di consistenza € kPa d'cu °
Passante al set. n° 40 C.U.

assante al set. n Coy KPa (I)cu o

S e 5 G o
Limite di ritiro % uu. | o, KPa d)u
UNI 11531/14

PROVA EDOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA ol E Cy Kk
Ghiaia 595 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 28.1 %
Limo 8.9 %
Argilla 3.5 %
D 10 0.030286 mm
D 50 3.678079 mm
D 60 8.356133 mm
D90 43.669720 mm
Passante set. 10 40.5 %
Passante set. 42 24.6 %
Passante set. 230 12.4 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

GHIAIA CON SABBIA DEBOLMENTE LIMOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 -

2017




Ge@prove

o Indagini Geuloglchu

Materiali da C:

(Dm
(Calcestrizzo, Acosio, Btume)

;

= Laboratario Geotecnica (Terre ¢ Ror.cu?

Rillevi Gearsncl {Radar, Elmnd\ & Srsmiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  807/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi:  20/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 23/11/17
COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive € di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 1.50 - 2.00
ANALIST GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 39.5 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 405 % Dio 0.03029 mm
1 0
S?bbla 281 OA’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 24.6 % D30 E77063 mm
Limo 8.9 % ) Dso 3.67808 mm
Argilla 3.5 o | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 124 % Deo 835613 mm
Coefficiente di uniformita 275.91 ‘ Coefficiente di curvatura 2.35 | Doo 43.66972 mm
Lc ‘ Ghiaia ‘ Sabbia Limo I Argilla ‘
100 0
90 }\ 10
q
80 \ 20
T
P 70 N, 30 R
A AN A
S 60 40 T
S X T
A N E
50 A 50
N N
T U
g 40 60 T
(0)
% 30 Al L 70
N %
20 \\- 80
\
10 @-—g 90
[S—e—e ]
P —e
0 . 100
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
63.0000 100.00 4.0000 51.31 0.0750 13.98 0.0170 8.18 0.0038 4.26
40.0000 87.60 2.0000 40.49 0.0624 12.33 0.0125 7.52 0.0014 3.10
31.5000 83.26 1.0000 32.13 0.0454 11.00 0.0090 6.74
16.0000 69.41 0.4200 25.04 0.0326 10.23 0.0065 5.80
8.0000 59.37 0.2500 20.22 0.0235 9.23 0.0046 5.09

GHIAIA CON SABBIA DEBOLMENTE LIM% \") \f 8\

oy
R &
N

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@)prove

© Indagini Geolog:chu
inanwche S(aw

Labovalurlu Materiali da C
'cestruzzo, Actiaio, Btume)

(/
. lzharamnu Geotecnica (Terre e Rocce) Rlllevl Geol‘slcl (Radar, Eletiche e Sismiche) Sede Legale; Fizza defaLibest, 1073049 Ruffano (LE) tel. 0839/692092 hip/iw.geoprave.eu ~F.IVA 03340580750

CERTIFICATO DI PROVA N°: 807/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 23/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 1.50-2.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 87.6
Limo (%): 8.9 100 —¢ © Sand
Argilla (%): 3.5

gilla (%) 0

Clay (%)

Silt (%)

Sand \ /

cla
/ A\ \/ S//ty clay
C/ay/oam /oam 70
30
/§7 éy Cla\y}o " W/\\//\\/ \/ /\\/
/ 80
20 \,
ANNCTANA
10 Sandy loam Silt loam
oamy Silt
sand
0 < < A\ S
70 60 50

A\
100 90 80

Sand (%)

SGEOQ --Laboratorio 6.0 - 2017 i
Diret
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Ge@prove

e Indagini Gnnlogu:he
Statich

Llc_.z

- ALIG
alo n. 3073 det 2 (
LABORAIORXO PROVE SU RDCCE -
con Decreto 5348 del 06/08/2014 ST

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp/wwav.geoprove.eu - P.IVA 03840580750

. Labaralurlo Materiali da Costruzione
lcastruzzo, Acciaio, Bitume) 5nma ‘prova Dilt: e

Lahara(unu Geolecnica (Terre e Roccs) o Rlllevl Gaorslcu {Radar, Eletiriche e Stsmiche)

CERTIFICATO DI PROVA N°:  807/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 21/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: (1 PROFONDITA" m 1.50-2.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 8.2 %

[®] Omogeneo

Struttura del materiale: (] Stratificato
(] Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 20.00 mm

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 Dithad i absiciio




Gepprove...

Geol h
io Materiali da C (prove indagial Vﬁfc esam

(Calemsiuzzo, Accaio, Biuma) Sondagy Grognost e
« Laboratorio Geolecnica (Terre e Recce) o Rilievi Geol'sl:n (Radar, Eletiriche e Srsmiche)

W ALiq

Sede Legale: P.zza defla Liberta, 10 - 73043 Ruffano (LE) tei. 083 hitp:/ivweww. .eu - P.IVA 03940580750

o
UNI EN ISO 9001

CERTIFICATO DI PROVA N°: 807/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: ~ 23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 20/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: Ci1 PROFONDITA" m 1.50-2.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854 —’

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 26.7

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) =  26.7

Metodo: @ A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20.0 °C

Dimensione massima delle particelle: 20.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Gerrove

® Indagini Geologl:he

Materiali da C

(Calcestruzzo, Acciai, Bruma)

o Statiche,

c
Autori, n Decreta n. 5348 del 06/03/2014 ”7[7'

D n. 3079 di
oanomo PROVI

o Laboratorio Geolecnica (Terre e Rxaa) . R:Ilaw Georslm {Radar, Ekmdlv:e Sismiche)

h{' “i(-lLIG;

& o0
UNI EN ISO 9001 |
Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 http://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 5.00-5.50
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 4.6 % (0} kPa O Rim kPa
Peso di volume kN/m? Cy kPa Cu Rim kPa
Peso di volume secco kN/m?
Peso di volume saturo kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 27.1  kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti c kPa d) °
Porosita % s
Grado di saturazione % C Res kPa d) Res
Limite di liquidité % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % &
Indice di plasticita % CD: | &d kPa Gd
Indice di consistenza e kPa (I)'cu .
Passante al set. n° 40 CU. o
Ccu kPa ¢ cu
Limite di ritiro % uu. | ¢ IPa d)u o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA o E Cy k
Ghiaia 755 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 21.2 %
Limo 2.6 %
Argilla 0.7 %
D10 0.184480 mm
D 50 12.649370 mm
D 60 20.679350 mm
D 90 79.961430 mm
Passante set. 10 24.5 %
Passante set. 42 14.5 %
Passante set. 230 3.3 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec
GHIAIA SABBIOSA.

SGEOQ - Laboratorio 6.0 - 2017




Gedprove...

Lzboralurio Materiali da Costruzione

z20, Actia, Btuma)

Lahoralono Geotecnica (Terre e Reca.)

:xm = Penctrometnche,

« Rillevi Geofisici (Radar, Elet nnd e Sismiche)

 Indagini Geuloglcho
Dinamiche @ sx atiche,

5343 del 06/08/2014 \JTI/.

. prove Di

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp/Avww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  808/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi:  20/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 23/11/17
COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C2 PROFONDITA" m 5.00-5.50
ANALIST GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia e ciottoli 755 % Passante setaccio 10 (2 mm) 24.5 % Dio 0.18448 mm
1 (1]
S?bbla 212 DA] Passante setaccio 40 (0.42 mm) 145 % D30 316912 rom
Limo 2.6 % ) Dso 12.64937 mm
Argilla 0.7 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 33 % Deo 20.67936 mm
Coefficiente di uniformita 112.10 ‘ Coefficiente di curvatura 2.47 | D9o 79.96143 mm
Ciottoli Ghiaia I Sabbia Limo ‘ Argilla
100 Q 0
90 10
q
80 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 \ 40 T
S «.\ T
A E
50 50
N N
T U
g 40 t 60
K 0]
% 30 N 70
%
20 Sy 80
10 . 90
0 [P oreeo—gis o} 100
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN ISO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
125.0000 | 100.00 16.0000 54.37 0.4200 14.76 0.0345 2.36 0.0067 1.03
80.0000 90.01 8.0000 41.48 0.2500 11.69 0.0250 1.84 0.0047 1.00
63.0000 83.83 4.0000 33.39 0.0750 4.98 0.0178 1.74 0.0039 0.92
40.0000 74.46 2.0000 24.52 0.0653 3.38 0.0132 1.41 0.0014 0.57
31.5000 69.24 1.0000 19.48 0.0478 2.75 0.0093 1.33
GHIAIA SABBIOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




) ALIG

Ge@prove

* Indagini Geologiche

n. 3 013 | A 4
Autorizzata cun Dacreta n. 5148 d a0re | UNIEN 150 5001

Materiali da G ,‘.v!
(Calcestruzzo, Acciaio, Btums) ove

= Laboratorio Geotecnica (Tere e Rv:ni = Rilievi Gnorsicl (Radar, Bletiiche e Sismiche)

! Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083: hitpJiveenw, eu-P.IVAC: 50

CERTIFICATO DI PROVA N°:  808/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 23/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: (2 PROFONDITA" m 5.00-5.50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 96.7
Limo (%): 26 |~ 100 - ° Sand
Argilla (%): 0.7

10

Clay (%) Silt (%)

/\ Sil
30 / / \,\/ \/\<\C/ay/oam l/l;})/a%ay

\_A

ANV AVAVAV, AL
/5@ NN /\VM\AM

Sand (%)

GHIAIA SABBIOSA.

SGEOQ - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge®prove...

-  Indagini Geologiche : 3
Materiali da C e e e Sl Autarizzala con Oecreto n. 53¢ |

(Caleasinz2n. Acciaio, Bitume) Sondagy Geog prove D = i e ,» }
= Laboratorio Geotecnica (Terre e Rocze) o Rilievi Geofisici (Radar, Eletrche e Sismiche) Sede Legale: P:zza della Liberta, 10 - 73049 Ruflano (LE) tel. 0833/692992 hitp/www.geoprove.eu - PIVA 03940580750

D ALIq

CERTIFICATO DI PROVA N°:  808/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 21/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: (2 PROFONDITA" m 5.00-5.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 4.6 %

[®] Omogeneo

Struttura del materiale: [J Stratificato
L] Caotico
Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 45.00 mm

GHIAIA SABBIOSA.

FANY

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017 %
oratorio

cello De Donatis. -




Ge@pprove...

creto n. J079 del 2 3/2013
e - GESIONE CEAIFCALD i
Materiali da C *ndaginl Geologiche ATl e ot v s T UNIEN 150 [ vawmon
(Calcestuzzo, Accaio, Btuma) prove Di e
= Laboratorio Geotecnica (Terre ch(nz) . R:Ilevi Georslcl (Radar, Eletriche e Srsmiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp://www.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  808/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 20/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: (2 PROFONDITA" m 5.00-5.50

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m*) = 27.1

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m®) = 27.1

Metodo: @ A (B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20.0 °C

Dimensione massima delle particelle: 45.00 mm

e

Disaerazione eseguita per bollitura

GHIAIA SABBIOSA.

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017

,/ Dott. Margello De Donatis




Ge@prove

© Indagini chloglchc

io Materiali da C
(Calcestuzzn, Accaio, Btuma)

nnnnn iche o stal»m

ALIq

« Laboratorio Geotecnica (Terre e Roca.-?

RlllnvIGaol‘slcl (Radar, Elet mdw e Sismiche)

Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 083: hitp:/iwww.geop eu - P.IVA 03940580750

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive ¢ di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C3 PROFONDITA" m 11.50-12.00
MODULO RIASSUNTIVO
CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
Umidita naturale 11.8 % O kPa O Rim kPa
Peso di volume 19.1 kN/m? Cu kPa Cyu Rim kPa
Peso di volume secco 17.1  kN/m?
Peso di volume saturo 20.7 kN/m? TAGLIO DIRETTO
Peso specifico 272  kN/m? Prova consolidata-lenta
Indice dei vuoti 0.595 c kPa (b 0
Porosita 373 % S
Grado di saturazione 55.2 % C Res kPa d) Res
Limite di liquidite‘l % COMPRESSIONE TRIASSIALE
Limite di plasticita % cD c o
Indice di plasticita % T d kba d) d
Indice di consistenza [ kPa (’p'cu °
Passante al set. n° 40 C.U. o
Ccu kPa d) cu
Limite di ritiro % UU. cy KPa ¢ . o
UNI 11531/14
PROVA EDOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA ol E Cv k
Ghiaia 6.4 % kPa kPa cm?/sec cm/sec
Sabbia 74.4 %
Limo 13.2 %
Argilla 6.0 %
D10 0.012874 mm
D 50 0.422614 mm
D 60 0.553166 mm
D 90 1.612018 mm
Passante set. 10 93.6 %
Passante set. 42 49.0 %
Passante set. 230 19.2 %
PERMEABILITA'
Coefficiente k m/sec

SABBIA LIMOSA DEBOLMENTE GHIAIOSA E ARGILLOSA

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Ge@prove

© Indagini Gcolagu:he

labomlnno Matcnall da Coslmzlonc

{prove Ponctronietnche,
Sondagg Gr , prove Ds
Laboraiuno Gcalccmcﬂ (Terre e Rocce) o Rillevi Guoﬁsl:l (Radar, Elettriche e Sismiche)

uw! iche.

e ‘ Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hlip:/iwww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  809/GR/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi:  20/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 23/11/17
COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE
RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam., strutturale sul torrente Cantarena
SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C3 PROFONDITA" m 11.50 - 12.00
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422
Ghiaia 6.4 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 93.6 % Dio 0.01287 mm
3 0,
S?bbla 4 B Passante setaccio 40 (0.42 mm) 49.0 % D30 0.12630 ‘mm
Limo 132 % D50 042261 mm
Argilla 6.0 % | Passante setaccio 230 (0.063 mm) 192 % Dag 055317 mm
Coefficiente di uniformita 42.97 ‘ Coefficiente di curvatura 224 | Doo 1.61202 mm
! C ‘ Ghiaia ‘ Sabbia Limo ‘ Argilla ‘
100 —— 0
MR
<t
90 AN 10
80 3 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S T
A E
50 50
N N
T U
E 40 \a\ 60 T
(0]
% 30 70
%
20 80
10 b i¥ 90
Tt
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione EN 1SO 14688-1
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
16.0000 100.00 0.4200 49.77 0.0325 14.22 0.0064 8.17
8.0000 99.02 0.2500 41.91 0.0235 12.59 0.0046 7.36
4.0000 97.94 0.0750 20.91 0.0167 12.02 0.0038 6.54
2.0000 93.62 0.0609 18.88 0.0126 9.81 0.0013 5.72
1.0000 81.99 0.0441 17.17 0.0089 9.65

SABBIA LIMOSA DEBOLMENTE GHIAIOSA E AR%S\

SGEQ - Laboratorio 6.0 - 2017

\




Ge®prove...

Indaglm Guologlcl\a

lorio Materiali da Costruzi (ptn e Penctrometricha, Din: J\eu Statiche,
(Calosstruzzo, Accaio, Bitums) Sondagg pmv bt

hitp:/Ava V) 7
« Laboratorio Geotecnica (Terre ¢ Rocza) Rlllevl Geofislcl (Radar, Exettriche @ Sesmiche) Sede Legale: P.zza della Liberta, 10 - 73049 Ruffano (LE) tel. 0833/692992 hitp:/Avww.geoprove.eu - P.IVA 03940580750

CERTIFICATO DI PROVA N°:  809/GR/17 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 23/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C3 PROFONDITA" m 11.50-12.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma ASTM D 422

Sabbia (%): 80.8
Limo (%): 13.2 100 @ Loamy sand
Argilla (%): 6.0
10
90
20
80
W 30
70
Clay

Clay (%)

Silt (%)
60

40 |
/\ ° a/y )( \/ /\ S//ty c/ay
/ \/ / \/\ Clay Ioam Ioam

Na"‘”/”"’*”w \VAVA v v \.

MQA/“V\AM“A

Sand (%)

20

SABBIA LIMOSA DEBOLMENTE GHIAIOSA E AB{T}E
g\\
¢

SGEO - Laboratorio 6.0 - 2017




Gepprove...

i
1 con n. 3079 del 2
ATORIO PROVE 50 ROCCE 6\4
s Indagint Geslogictia creto n. 5348 ot 06/08/20 14 \MIIT

« Laboratorio Materiali da C g e, Autor ! ‘
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  809/U/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi:  20/11/17
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 21/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C3 PROFONDITA" m 11.50-12.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 11.8 %

[® Omogeneo

Struttura del materiale: [ Stratificato
[] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: ~ 8.00 mm
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  809/PV/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 20/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO: Accertamenti amb. proped. alle attivita’ manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C3 PROFONDITA m 11.50-12.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T15/D

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 19.1 kN/m?
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CERTIFICATO DI PROVA N°:  809/PS/17 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  23/11/17 | Inizio analisi: ~ 20/11/17

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 116/a del 26/10/17 Apertura campione: 20/11/17 | Fine analisi: 20/11/17

COMMITTENTE: COMUNE DI GENOVA - AREA TECNICA - DIREZIONE OPERE IDRAULICHE E SANITARIE

RIFERIMENTO:  Accertamenti amb. proped. alle attivita' manutentive e di adeguam. strutturale sul torrente Cantarena

SONDAGGIO: PZ2 Torrente Cantarena CAMPIONE: C3 PROFONDITA" m 11.50-12.00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

r Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 27.2

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m*) = 27.2

Metodo: @ A (1B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: ~ 25.0 °C

Dimensione massima delle particelle: 8.00 mm

Disaerazione eseguita per bollitura
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