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1 Premessa  
Ai fini di rispettare quanto indicato nell’art.33 “Misuratori della portata prelevata” delle norme di attuazione 

del Piano di tutela delle Acque, relativamente alle portate derivate, il presente documento illustra i metodi e 

le tecnologie utilizzate per la misura delle portate istantanee. 

I flussi principali a monte della traversa con l’impianto correntemente in esercizio, risultano essere in ordine 

gerarchico: 

➢ passaggio rimonta fauna ittica a bacini successivi la cui portata di competenza risulta pari a 154 l/s; 

➢ portata da luce di fondo della paratoia sghiaiatrice circa 116 l/s; 

➢ derivazione irrigua esistente con portata pari a 120 l/s nella salvaguardia dei diritti di terzi; 

➢ impianto idroelettrico che ha un range di funzionamento variabile tra la portata minima di esercizio 

(1200 l/s) e la portata massima (6000l/s). 

Le portate eccedenti 6390 l/s defluiranno liberamente sul corpo traversa. 

La garanzia del rispetto dell’ordine gerarchico delle portate viene assicurato dalla presenza di un sensore a 

principio idrostatico di pressione tipo AquaRanger VHQ che permette, attraverso la lettura di livello, di regolare 

l’apertura e la chiusura della turbina garantendo la portata all’interno della scala per ittiofauna. Inoltre un 

secondo controllo è stato posto sul canale di scarico in cui viene misurata, in modo continuo, la portata deri-

vata mediante un misuratore a corde foniche tipo MPCF. 

Nel caso in cui la portata in alveo scenda al di sotto dei 1590 l/s l’impianto si fermerà. 

 

2 Misuratori di livello e portata 
Per quanto riguarda la misura dei livelli, di conseguenza delle portate in ingresso del passaggio di rimonta e  

le portate destinate al canale irriguo preesistente, si prevede di utilizzare dei trasduttori di pressione per la 

misura del livello idrico, posizionati rispettivamente  uno a monte del primo setto del passaggio di rimonta 

della fauna ittica, garante al mantenimento di un battente adeguato al corretto funzionamento del passaggio, 

gli altri due posti uno a monte ed uno a valle della paratoia di derivazione in modo tale da poter utilizzare la 

seguente relazione per la determinazione e la garanzia della portata effettivamente destinata all’uso irriguo: 

𝑄 =  𝜇 ∙ 𝛺 ∙ √2 ∙ 𝑔 ∙ (𝐻 − ℎ𝑣) 

dove il coefficiente μ può essere determinato sperimentalmente da misure dirette di portata nel tratto di ca-

nale a valle della paratoia, Ω è la sezione libera di efflusso, H il livello di monte (determinato dalla sonda) e hv 

il livello di valle sempre determinato dalla sonda posta a valle della paratoia. 

 

Per quanto riguarda le misure dei livelli e delle portate derivate dall’impianto, esse saranno garantite da un 

sistema dotato di telecontrollo del tipo multi sensore in grado di registrare sia i livelli che le velocità (AV).  

Lo strumento adottato è ad ultrasuoni e si basa sull’utilizzo di un’unità elettronica, di uno o due trasduttori a 

ultrasuoni posti al di sopra del liquido da misurare. Aquarenger VHQ utilizza tutti i trasduttori a ultrasuoni della 

serie UTF della Terry Ferraris. I trasduttori dell’Aquaranger VHQ possono essere installati fino a 500 metri di 

distanza dall’unità elettronica.  

 Il sistema individuato utilizza tutti i trasduttori a ultrasuoni della Terry Ferraris:,  

-serie UTF con campo di misura da 0,3 a 15 m  con una precisione dello 0,25% del campo di misura o 6 mm, 

tenendo conto di quello più vantaggioso;  

-serie 2UTF03HR, 0,3 ÷ 1,5m con precisione 1mm dal trasduttore più basso; 

-serie UTF03HR campo di misura 0,3 ÷ 2,5m precisione ± 2mm. 
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 I trasduttori possono essere installati fino a 500 metri di distanza dall’ elettronica mentre il sensore di velocità 

fino a 100m. Il SW dello strumento include i profili dei canali più comuni nonché un linearizzatore a 32 punti 

per i canali non convenzionali.  

Per quanto riguarda la misura delle portate derivate essa avviene mediante un misuratore a corde foniche 

MPCF la cui scelta consente di individuare anche le più sensibili differenze di velocità. Il sistema è sicuro ed 

affidabile e consente di effettuare eventuali ispezioni. La precisione della misurazione dipende dal numero di 

corde foniche impiegate e dal posizionamento dei trasduttori che, condicio sine qua non, devono essere in-

seriti in modo che i segnali attraversino il canale. 

Il sistema adottato è in grado di garantire la misurazione in continuo delle portate derivate e l’ingresso del 

DMV nei passaggi di rimonta della fauna ittica. 

3 ALLEGATO 1 Sistema di misura livello e portata  
 

 
Figura 1 tecniche AquaRanger VHQ 
 

3.1.1 Sonda di misura del livello  

Di seguito si riporta la scheda tecnica del misuratore di livello scelto. 



Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa 

R-10_Relazione di progetto dispositivi di misurazione portata 

 Pag. 5 di 10 

 
Figura 2 Misuratore piezoresistivo adottato Serie PTM/N della S.T.S. 
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Figura 3 Scheda tecnica misuratore Piezoresistivo adottato 
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Figura 4 Scheda tecnica misuratore Piezoresistivo adottato 

 

3.1.2 Precisione 

Come richiesto dalle Norme ISO di riferimento e alle tolleranze prevista, il sistema di misurazione adottato 

rispecchia il seguente vincolo: determinazione di una precisione della misura entro una tolleranza del 5% con 

riferimento al 75% delle rilevazioni orarie effettuate nell’arco delle 24 ore. 
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Figura 5 Specifiche tecniche MPCF 
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4 ALLEGATO 2 – Posizione planimetrica misuratori di portata. 
 

 
Figura 6 Pianta con individuazione dei misuratori AV (rettangolo magenta) e di livello (rettangolo verde) 



Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa 

R-10_Relazione di progetto dispositivi di misurazione portata 

 Pag. 10 di 10 

 
Figura 7 Individuazione planimetrica misuratori di livello per la derivazione irrigua esistente 


