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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

1 Premessa
Ai fini di rispettare quanto indicato nell’art.33 “Misuratori della portata prelevata” delle norme di attuazione
del Piano di tutela delle Acque, relativamente alle portate derivate, il presente documento illustra i metodi e
le tecnologie utilizzate per la misura delle portate istantanee.
| flussi principali a monte della traversa con 'impianto correntemente in esercizio, risultano essere in ordine
gerarchico:
» passaggio rimonta fauna ittica a bacini successivi la cui portata di competenza risulta paria 154 I/s;
» portata da luce di fondo della paratoia sghiaiatrice circa 116 |/s;
» derivazione irrigua esistente con portata pari a 120 |/s nella salvaguardia dei diritti di terzi;
» impianto idroelettrico che ha un range di funzionamento variabile tra la portata minima di esercizio
(1200 I/s) e la portata massima (60001/s).
Le portate eccedenti 6390 |/s defluiranno liberamente sul corpo traversa.
La garanzia del rispetto dell’ordine gerarchico delle portate viene assicurato dalla presenza di un sensore a
principio idrostatico di pressione tipo AquaRanger VHQ che permette, attraverso la lettura di livello, diregolare
l'apertura e la chiusura della turbina garantendo la portata all’interno della scala per ittiofauna. Inoltre un
secondo controllo e stato posto sul canale di scarico in cui viene misurata, in modo continuo, la portata deri-
vata mediante un misuratore a corde foniche tipo MPCF.
Nel caso in cui la portata in alveo scenda al di sotto dei 1590 /s 'impianto si fermera.

2 Misuratori di livello e portata

Per quanto riguarda la misura dei livelli, di conseguenza delle portate in ingresso del passaggio di rimonta e
le portate destinate al canale irriguo preesistente, si prevede di utilizzare dei trasduttori di pressione per la
misura del livello idrico, posizionati rispettivamente uno a monte del primo setto del passaggio di rimonta
dellafaunaittica, garante al mantenimento di un battente adeguato al corretto funzionamento del passaggio,
gli altri due posti uno a monte ed uno a valle della paratoia di derivazione in modo tale da poter utilizzare la
seguente relazione per la determinazione e la garanzia della portata effettivamente destinata all’'uso irriguo:

Q=pu-02:yJ2-g-(H-hy)

dove il coefficiente g puo essere determinato sperimentalmente da misure dirette di portata nel tratto di ca-

nale a valle della paratoia, Q € la sezione libera di efflusso, H il livello di monte (determinato dalla sonda) e h,
il livello di valle sempre determinato dalla sonda posta a valle della paratoia.

Per quanto riguarda le misure dei livelli e delle portate derivate dall’impianto, esse saranno garantite da un
sistema dotato di telecontrollo del tipo multi sensore in grado di registrare sia i livelli che le velocita (AV).

Lo strumento adottato e ad ultrasuoni e si basa sull’utilizzo di un’unita elettronica, di uno o due trasduttori a
ultrasuoni posti al di sopra del liquido da misurare. Aquarenger VHQ utilizza tutti i trasduttori a ultrasuoni della
serie UTF della Terry Ferraris. | trasduttori dell’Aquaranger VHQ possono essere installati fino a 500 metri di
distanza dall’'unita elettronica.

Il sistema individuato utilizza tutti i trasduttori a ultrasuoni della Terry Ferraris:,

-serie UTF con campo di misura da 0,3 a 15 m con una precisione dello 0,25% del campo di misura 0 6 mm,
tenendo conto di quello piu vantaggioso;

-serie 2UTFO3HR, 0,3 = 1,5m con precisione Imm dal trasduttore piu basso;

-serie UTFO3HR campo di misura 0,3 + 2,5m precisione + 2mm.
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

| trasduttori possono essere installati fino a 500 metri di distanza dall’ elettronica mentre il sensore di velocita
fino a 100m. Il SW dello strumento include i profili dei canali pit comuni nonché un linearizzatore a 32 punti
per i canali non convenzionali.

Per quanto riguarda la misura delle portate derivate essa avviene mediante un misuratore a corde foniche
MPCF la cui scelta consente di individuare anche le piu sensibili differenze di velocita. Il sistema e sicuro ed
affidabile e consente di effettuare eventuali ispezioni. La precisione della misurazione dipende dal numero di
corde foniche impiegate e dal posizionamento dei trasduttori che, condicio sine qua non, devono essere in-
seriti in modo che i segnali attraversino il canale.

Il sistema adottato e in grado di garantire la misurazione in continuo delle portate derivate e l'ingresso del
DMV nei passaggi di rimonta della fauna ittica.

3 ALLEGATO 1 Sistema di misura livello e portata

AquaRanger VHQ: Specifiche tecniche

Elettronica
Alimentazione selezionabile tra: 115Vea + 5% -10% 50/60Hz, 230Vca +5% -10%, 18 + 36Vec
Display: 6 cifre, 12 caratteri di festo + retroilluminato (battente, portata, velocita)
Programmazione: via tastiera o con PC via RS232 (porfa RJ11) o RS485 via SW fornibile su richiesia m
Ingressi | ingresso frosdutiore & 1 ingresso 0/4 = 20mA affivo o passivo secondo cablaggio 5
1 ingresso digitale RS 485 [quando non & ufilizzato in uscita) orryFerrars AC
Uscite: analogica: 2 isolate 0/4 + 20mA 5000 (programmabili], risoluzione 0.1%, wireless compatibile b
seriale full duplex RS232 via poria RI11 =
digitale: RS485 Modbus oppure Profibus DP VO oppure V 1
datalogger: 256KB - 1 anno di registrazione con 1 misura ogni 10 minufi, SW per scarico dati su richiesta
Relé: 5 (SPDT) 5A, 240Vea
Ingressso cavi: 10 ingressi: 5 x M20, 1 x M16 soffo, 4 x 18 sul refro
Protezione elefironica: P65
Custodia eletironica: policarbonato, resistente alla fiamma UL 94 - V2
Dimensioni: 240 x 184 x 118mm (Lx H x P) Peso: 1Kg
Campo di temperatura: eleffronica -20 + 50°C, frasdufiori - 40 + 90°C
Cerfificazioni: CE, approvazioni: EMC BS EN 50081-1:1992 emissioni, BS EN 50082-2:1995,
immunitd per lo direftiva in bassa tensione e BS EN 61010-1:1993
I'AquaRanger VHQ deve essere sempre monialo in zona sicura; i trasdutiori, se certificafi,
possono essere montati anche in zona pericolosa
[Vedi la specifica dei frasduttori per il montaggio in zona antideflagrante)
Trasduttori serie UTF: Protezione IP68
Esecuzione: STD oppure su richiesta certificati ATEX
Campo di misura e precisions :
con trasdutiore UTF 0,3 + 15m secondo il trasduttore UTF utilizzato
precisione: 0,25% del campo di misura o émm, dei due il pid gronde
con 2 UTFO3HR campo di misura 0,3 + 1,5m (dal frasdutiore pits basso) precisione: 1mm, risoluzione + 0,5mm |
con UTFO3HR campo di misura 0 + 2,5m, precisione: = 2mm
Distanza max dall'eleftronico: ~ 500m
Certificazioni: CE, su richiesta Atex (EE x m lIT8) per zona 2, oppure Atex (EE xia] per zona 1 secondo necessit

e trasdutiore utilizzato

Figura 1 tecniche AquaRanger VHQ

3.1.1 Sondadimisuradel livello
Di seguito si riporta la scheda tecnica del misuratore di livello scelto.
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

TRASDUTTORE
DI PRESSIONE PER
MISURE DI LIVELLO
PROGRAMMABILE
PTM/N (2 - fili)

Elemento di misura piezoresistivo

Range di pressione nominale aggiuvsiabile fra
5% e 105% e regolabile fino o 1:4

Ruﬁgu di pressione standord DIN compreso
fra 0...100 mBar & 0...25 Bar

EBgnula in uscita ealibrato con divarse weala:

mH20, mWG, mWC, ecc
Tempo di nsposta impastabile

Circuito elstranico totalmeante r'iﬁpﬂl'ldEﬂfE alla
normativa EMC direftivae EM 1000

Circuite elefironico protefio confre le inversioni
di pulurihﬁ: & corfocireuif

-

Applicazioni

Misure di profenditt e livello in

Pozzi

Pozzi piezometrici
Fognature

Laghi e fiumi

Impianti rattamente accue

Serboioi

Figura 2 Misuratore piezoresistivo adottato Serie PTM/N della S.T.S.
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Caratteristiche Tecniche

Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa
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Figura 3 Scheda tecnica misuratore Piezoresistivo adottato
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa
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Figura 4 Scheda tecnica misuratore Piezoresistivo adottato
3.1.2 Precisione

Come richiesto dalle Norme ISO di riferimento e alle tolleranze prevista, il sistema di misurazione adottato
rispecchia il seguente vincolo: determinazione di una precisione della misura entro una tolleranza del 5% con
riferimento al 75% delle rilevazioni orarie effettuate nell’arco delle 24 ore.
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

Specifiche tecniche

Modallo MPCF200: 1o 2 canall di misurg MPCF2000: da 1 a 4 conall di misura
Pracisicne Tipica 2+5% del valora [eio, dipendente dalle condizioni def punto di misura da werificare in fose i progséo.
Velocif del'ocqua Bidirezionale; velocikt massima seconda installazione & nasdufions utlizzolo
Frofondita 0,1+ 20m [dipende dalla farghezza] |
5| Forma del candls A sezione programmesile
& | Trasio retflines a mante/vals 5 valie la lorghezze o monie [Irafti minori possisili previa verfical’ 3 velte ba larghezza o velle
Y Caroteristiche del liquida Le miglicri prastazioni si honno con solidi sospesi fino o 2000ppm con basso confenedo di flora, di bolle d'aria, limitete variazioni di salinika.
Tube @ condatia @10,5 < 10m secondo frasdufiors ufilizzoio
2 Muteriale Cusiodia in occicio, opertura Foniale
= Dimensioni [Lx Hx B 380 % 300 x 115mm 448 x 791 x 405mm
O Moriaggio A pareie [di su richiesi] A rock &/ sorivonin
| Profezicne [P45 ndotha per infemo @ sstamo P55 deve essere instolloia in cusiodio sigilaio
-‘E Displory 7 linee per 20 coratieri LCD grofico con LED segnolazione quasti
. L ¥ g comprese e bofiria 19K compress le bofterie
Maserial Trosdutiori piezosledrici incapsulcii
i 250KHz, S00KHz: cirouifi di pilaioggio & emplificatore di segnale inagrale
5 IMHz circui & piludaggio e ampliicatore di segnale in finea [T box]
5| i Skl
& | Mantaggio Su support sommergitili per odoforsi ale varie apphicazioni
+— | Cannassicni Cavi vhilizzci: URM74 con guaina esierna oddizionale in polipropilens @8mm, per immersicne confinua
Scaiola di giunzione |& richiesk 1 scoiol di givnzione per gruppo, max 4 kasdutiord]
1 cove URMPS, per rasdutore, par il collagamento alla scoiola di giunzione, covo Imax=5m
1 covo URMP4, per il collagamento dalla scotola di ginzicne of misurakore, cove Lmax=300m, o 1000m scondo modello dalla scatla di gmzicns
Limifi di impiege 250KHz, 500%Hz in conali apaeti- IPAB per immersicne confinua fino o Zhar
1WHz in conoli aperdi o condafie: P48 per immarsione confinu fino o | Sbar
Sensori velocit Mt B corde [16 rasdutiari] Max 37 corde (84 Fosduon]
Semsor fivello * Max 4 rosdufior @ dirasuoni di fvell * Max 16 rosdutioi o wirasuoni di fvell

+ Max 2 ingressi 4 = 20méA di livelo * Max 4 ingressi 4 = 20mé, programmedili via scheds
cpzionali 110 insiallafe
* Max 2 ingressi d'impulsi da encoder come livelle

* Max 2x 16 1/ digikdli su richiesha

Comunicazicne sericle

Uscita sericle R5232 per PC 1200 = 38400boud, uscia seriale R3232 per Wodem 1200 - 19200boud
scifo serioke #5435 Holf o Full dupfex

Uscitn analogica

Specifiche di funzionamenta

Ulscii rele

2 uscite = 12 bit isclaf progromenabidi e
4:20mAol <oV

* 2 cordati liberi da fesicne programmatili --
1 relé per emore di inzionomenio

Scheds 10 [max 2 per unifd]

-- per ogni scheda

* 2 ingressi x 12 bit anclogici fprogrammebli 4 + 20mA o 1+ 5V)

* 2 wscila x 12 bit andlogici {programmatili 4 = 20mA o 1 = 5¥]

s 14 bit digiale BCD come ingressa o vscite selezionobils fromite cavalloti
subia scheda /0

1 ingresso d'impelsi da encodsr come livella

Scheda it ran | per )

L]

- "* 4 confoft liberi da fensiona progrommatd
* 1 relé d'uscita per digrastica
L]

Schede inferfoccia Fascuthor
[max & per unii)

Max 3 corde per scheda [Z masdution per condd]
* Max 4 rasdutiori ad ulrasueni di livello (1 frasdtiore per ivelll

Opzioni Fequenza rosdutiori

TMHz per corde 0,5 < 10m
500kHz par corde 5 < B0m S00KHz per corde 5 = 80m
250kHz per corde 50 = 200m 250KHe per corde 50 = 200m

1MHz per coroe 1 = 10m

Ticwve 5i veriioassent SOvTappOSizion o scelia & gavernaln dalle condizioni dsll acgua. Rirerimento 1506415,

Fratocolli di comunicozions

Temperatura Trosdutiori: -20 = 50°C
Misuratori df poriio: 10 = 50°C
Alimeniazione 11+ 3Wec 12¥ec (17 = 14Voc) 0 24Voc (18 = 26Vec) o BS = 264Vco 47 - 444z
Consume: in funzionamento 0,254 @ 12V in shondby 0,024 | Boferic inferna per funzionomento in standty
Aduttaiore di rele, su richiestn, 90 = 264Veo 47=61Hz Funzionamento a inlermitienza per limitare | consuma
Baberin inema per funzionaments in shandby Su richiesha lire fensioni i alimentazicns
Funzicnamento @ infermitienze per limirs il comsume
Su richiesin alire tensioni di dimerdazione
Data bagger Capacita TMB. Programmabilz per funzioni, selezicnabila per parametri misurcti e coloolati [max 12]
Perioda di compionomento da 30 secondi o 30 minuti
Saftwore per PC GAFA Windows compafitda, per gesficne in’ lacdle via P o remofo via Madem. T scfware conserte |a programmazions, [a diagnosica,
|l scarico dei dafi dal den legger & l'aggicmamento del SW del misuratore
Guolity 150 9001:2000
0| Cariicazions i
E | Mormafivn di rilerimenta Conforme: dlle 1506414 (squivalente o 853530 pt 3} per i canali @ 1EC 41/CEI ENS0041:19774 per i ubi
£ Usizze in oree sicwe Stndard
(3| Uslizzn in oree pericalose Applicebile sols ai frasdutiors da 1MHz con una bariern per ogni rosdutiore; soggefio o limikezione per | covi.

Trosdutiors: EEx ba 1B T4 [20PC = TA < 40°C), Barriera EExia IB (20°C = TA = 40°C)
RTU, ASCI Miodbus

Figura 5 Specifiche tecniche MPCF
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

4 ALLEGATO 2 - Posizione planimetrica misuratori di portata.

PARTICOLARE DISPOSITIVO
RILASCIO DMV
Scala 1:10

X‘i o \2 S
T 4t

i
R
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‘i\\\'t{\\\\\\\ B °\-\§
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o Ty

Figura 6 Pianta con individuazione dei misuratori AV (rettangolo magenta) e di livello (rettangolo verde)
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Realizzazione di un impianto idroelettrico in corpo traversa

PIANTA OPERA DI PRESA CANALE IRRIGUO DI ORTOVERO

W

= MISURATORE
DI LIVELLO

X
MISURATORE
PLATEA
IN CA. & LD 2| CANALE IRRIGUO
- S DI ORTOVERO
A . b 2
T § e . =5
\
O S5 By
/ .
Ab_— \
PARATOIA
Y -,
\ e S £61.90
TRAVERSA IN \
PROGETTO
{
o o .
< PLATEA IV |

/) \ SELCIATO - -

Figura 7 Individuazione planimetrica misuratori di livello per la derivazione irrigua esistente
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