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1. PREMESSA 

 

Su incarico dei proponenti Idroelettrica Sant'Antonio S.r.l. e P.A.G.I. C. Ltd. è stata 

redatta la presente relazione relativamente alla richiesta di concessione di derivazione 

d’acqua a scopo idroelettrico dal T. Nervia per la riattivazione dell’impianto denominato 

“Castellino” nel territorio comunale di Pigna (IM) (Fig. 1). 

Gli interventi consisteranno nella realizzazione di una presa a trappola in 

corrispondenza del salto esistente, a valle del quale verrà ripristinato il canale a pelo libero 

fino a monte del ponte ove attualmente è ancora presente il tubo in cemento, che sarà 

sostituito con una tubazione in acciaio che convoglierà le acque all’edificio di centrale. 

Quest’ultimo elemento dell’impianto troverà sede nel manufatto esistente, già sfruttato in 

precedenza. 

 

Di seguito saranno illustrate le caratteristiche geologiche e geomorfologiche dell’area 

interessata oltre ad una caratterizzazione geotecnica dell’ammasso roccioso affiorante.  
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Fig. 1 - Corografia (Estratto da: Google Maps) 

 

Tratto sotteso 
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Fig. 2 – Estratto da CTR scala 1:5.000

Tratto sotteso  
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2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO 
 

L'area oggetto del presente studio, come detto, è ubicata lungo la sponda sinistra del T. 

Nervia, immediatamente a valle del concentrico di Pigna. 

Dal punto di vista geologico la valle del T. Nervia oggetto degli interventi previsti è 

impostata nel Flysch di Ventimiglia (Flysch d’Annot) ascrivibile al Dominio Delfinese, in 

contatto tettonico con il sovrastante Flysch di Baiardo, costituito da arenarie medio-fini 

alternate a silt argillosi inglobanti masse dello stesso Flysh di Ventimiglia. Il passaggio 

invece alle sottostanti Marne siltose di Olivetta San Michele risulta piuttosto graduale. 

Nella Fig. 3 è riportato uno stralcio della Carta Geologica d’Italia in scala 1:50.000, Foglio 

257-270 Dolceacqua Ventimiglia. Nelle successive Fig. 4a e 4b, sono invece riportate una 

sezione geologica passante poco a sud del punto di restituzione dell’impianto previsto a 

progetto e lo schema stratigrafico.  
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Fig. 3 - Estratto da Carta Geologica d’Italia scala 1:50.000  

Foglio 257-270 Dolceacqua Ventimiglia 

 

 

Fig. 4a - Estratto da Carta Geologica d’Italia scala 1:50.000  

Foglio 257-270 Dolceacqua Ventimiglia – Sezione geologica 

Area oggetto 
di indagine 
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Fig. 4b - Estratto da Carta Geologica d’Italia scala 1:50.000  

Foglio 257-270 Dolceacqua Ventimiglia – Schema stratigrafico 

 

Per un maggior dettaglio si riporta inoltre uno stralcio della Carta Geologica Regionale 

di Dolceacqua in scala 1:10.000 (Fig. 5) in cui viene sostanzialmente confermata la 

situazione dal punto di vista geologico, con la presenza del Flysch di Ventimiglia, affiorante 

senza soluzione di continuità per tutto il tratto sotteso dall’impianto nell’alveo attuale del T. 

Nervia.  
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Fig. 5 – Estratto da Carta Geologica Regionale Dolceacqua scala 1:10.000 

 

Area oggetto di 
indagine 
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Dal punto di vista morfologico, la valle del T. Nervia si sviluppa secondo un andamento 

nord est-sud ovest, nel settore del punto di presa, quindi assume una direttrice nord-sud 

dopo un breve tratto sinuoso tra il ponte e il punto di restituzione dell’ex impianto 

“Castellino”. La valle è caratterizzata da versanti piuttosto acclivi con l’alveo attuale 

piuttosto incassato e, come detto, caratterizzato dalla presenza del substrato di natura 

flyschoide. 

Si riporta infine uno stralcio della cartografia del Piano di Bacino del T. Nervia, relativa 

alla “Carta della suscettività al dissesto” (Fig. 6), alla “Carta del rischio geomorfologico” 

(Fig. 7) e alla "Carta del rischio idraulico" (Fig. 8), da cui si evince che l’area oggetto degli 



dott. geol. Mirco Rosso                                                                                                 Geotecnica-Idrogeologia                                             

10 

Relazione geologica – Concessione di derivazione dal T. Nervia – Pigna (IM) 

interventi ricade in ambiti di classe moderata della pericolosità e bassa della suscettività al 

dissesto. Per quanto attiene alla suscettività si riporta quanto previsto dall'articolo 12 

comma 2 lettera b) delle Norme di Attuazione del Piano di Bacino: 
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Fig. 6 - Estratto da Piano di Bacino del T. Nervia:  

"Carta della suscettività al dissesto" – Tav. 14 c 

 

 

 

 

Area oggetto 
di indagine 
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Fig. 7 - Estratto da Piano di Bacino del T. Nervia:  

"Carta del rischio geomorfologico" – Tav. 15 c 

 

Relativamente alla "Carta del rischio idraulico" si evidenziano delle zone a rischio 

medio (R2), sia in sponda destra che in sponda sinistra, più limitate, nel tratto compreso 

tra il punto di presa e il ponte, mentre a valle la sponda sinistra è effettivamente ancora 

Area oggetto 
di indagine 
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contraddistinta da zone a rischio medio. Si rimanda alle considerazioni di carattere 

idraulico nelle relazioni allegata al presente progetto per ulteriori approfondimenti. 
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Fig. 8 - Estratto da Piano di Bacino del T. Nervia:  

"Carta del rischio idraulico" – Tav. 15 bis_d 
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4. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA 

 

In via preliminare è stata effettuata una valutazione dell’ammasso roccioso per definire 

una prima caratterizzazione geotecnica secondo il criterio di classificazione proposto da 

Hoek e Brown (1988). Si è fatto uso del software RocLab di RocScience determinando i 

valori di resistenza a compressione monoassiale, l’indice GSI, il coefficiente mi e il fattore 

di disturbo. 

 

Tab. 1 – Valori di resistenza a compressione monoassiale per diversi tipi di roccia 

(indice siGSI) 

Il valore dell’indice siGSI è stato considerato pari a 11 MPa, attribuendo alla roccia 

una classe R1, a resistenza bassa. 

Passando al fattore GSI (Geological Strenght Index), si è ricavato il valore pari a 37 

considerando la struttura del flysch affiorante.  
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Tab. 2 – Abaco dei valori del GSI per il flysch (Geological Strenght Index) 

Il coefficiente mi invece viene attribuito sulla base del tipo di roccia, in questo caso 

specifico si è definito un valore pari a 10, riconducibile a rocce scistose, comunque non 

compatte. 

In ultimo è stato attribuito un valore pari a 0 per il fattore di disturbo, in quanto la roccia 

potrà essere oggetto di scavi meccanici e senza uso di esplosivi. 

Sulla base dei valori così attribuiti si sono ottenuti i valori di c’ e φ’ per l’ammasso 

roccioso e che sono risultati pari rispettivamente a 518 kPa e 31°. 

sigci 
(Mpa) GSI mi D c  

(kPa) 
φ     
(°) 

11 37 10 0 518 31 

Tab. 3 – Parametri geotecnici del substrato roccioso 
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4. ZONAZIONE SISMICA 

La Regione Liguria ha recepito l’O.P.C.M. 3519/06 classificando i comuni secondo le 

classi sismiche, il cui ultimo aggiornamento è stato approvato con D.G.R. n. 216 del 

17.03.2017. 

Di seguito si riporta la nuova classificazione dei comuni liguri, in particolare il Comune di 

Pigna risulta inserito in Classe 3S. 

 

 

Fig. 9 – Classificazione sismica dei comuni liguri 

(ultimo aggiornamento: D.G.R. n. 216 del 17.03.2017) 

 

Si riporta inoltre uno stralcio relativo agli studi di microzonazione sismica di 1° livello per 

i comuni in classe 3S. Dall’esame del dato si evidenzia come in generale si tratti di un 

settore stabile con possibili amplificazioni di carattere topografico legate alle condizioni di 

acclività che risultano superiori a 15° per entrambi i versanti della valle. 

Esclusivamente nel primo tratto immediatamente a valle del punto di presa si ricade in 

un settore soggetto ad approfondimento.  
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Fig. 10 – Estratto da: Regione Liguria – Cartografia conoscitiva propedeutica agli studi di 

microzonazione sismica di 1° livello per i comuni 3S – Foglio 257080 Pigna 
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Foto 1 – Punto di presa 

 

 

Foto 2 – Tratto del canale a pelo libero 
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Foto 3 – Settore a monte del ponte (da monte) 

 

Foto 4 
Tratto compreso tra il 
ponte e il punto di 
restituzione. 
Sullo sfondo l’edificio 
di centrale. 
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Foto 5 – Tubo in cemento esistente a monte del ponte 

 

 

Foto 6 – Tratto terminale del tubo in cemento 

 


