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-

PREMESSE

T E stato rlcevuto incarico dal Per Ind Alessandro Mannl, da[ Dott Arch Marco Lan e da!la ok 1
.Dott Ing .Barbara’ Tronchi di redigere Relazione geo/og/ca e geo/ogfco tecnica preﬁm/nare a..& |

, 'supporto del “Progetta preﬁm/nare per il ripristino dellimpianto. minifidroelettrico ad acqua fluente. -
o denommato Filanda su/ bacmo de/ Torrente Lavagna nel Comunl di Moconesu Trlbogna e Clcagna- s

: In fase conosatlva aI fi ne d| valutare /a scala e /e rfpo/ag/e d/ fntervento, & stata ncevuta' g
‘ copfa deg// e/aborat/ dl progetto a f irma de//a Commfttenza . 4 o

Gll OBII:TI'IVI persegmu dallo studlo sono statl

-'R’C‘m— ”z"’”e del "”700’3//0 96'0/09/60 Pfeﬂm/nare”de//a zona d; fntervento iy

.Inquadramento de//e temarfche re/at/ve al/a penco/osﬁa gea/og/ca de/l area a/ sensi de/ D, M
g 4 Setz‘embre 2005. ; , ;

Elaboraz;one di un ma'/canvo e preﬁm/nare model/a geo/ogico—tecmca (caratferzzzaz;one il

.. 'geotecnica delle coperture : sciolte e . geomeccanica:: del Substrato), nelle “more delle pili

“pertinenti valuta2|on| deI progettlsta geotecnlco strutturale (cfr Art. 7 2 2= DM 14 Settembre i
2005) g5

Formu/azmne d/ un. dacumentato parere df fatttblﬁta geo/ogica circa / Intervento. prewsto a//a
luce de/ preﬁminare modello gealogfca il attenuto ‘ , :

Pragrammaz;one degl; approfona?ment/ ai indag/ne necessan alla redaz;one delle Re/az;an/
Geologiche relative al Progetto Definitivo ed Esecutivo ed alla progettazione geotecnico-

Strutturale delle opere.

: Perq-pa_ggiungere tali scopi, 'I’indagiﬁe sié érticolata nelle 'ségue_nti FASI:
Ricerche cartografiche e bibliografiche.
Approfondimenti legati al quadro normativo.
Sopralluogo preliminare per prendere visfor.7e dell’accessibilita e dello stato dei luoghi.

Rilievo geologico, geomorfologico, idrogeologico e geologico-applicativo di superficie sulfareale
di interesse ed al suo contorno.

Disamina ed interpretazione comparata dei dati ottenuti.

Redazione di Relazione Geologica e Geologico-Tecnica Preliminare.
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2, RIFERIMENTI N&RMA m/I <

™ Come gia. speuf‘ icato- nelle Premesse, la presente lndaglne ottempera alle IVORME f‘ssate dal’ _
D. M 14 5E7TEMBRE 2005, in pamco/are per quanto di competenza del geologo (elaborazione del
. made//a geo/og:co e degl; e/ement/ necessaﬂ a/ progettfsta per /a sw/uppo del madel/o geotecn/ca) Ty

P In relazmne agh INQUADMMEN?T NORMAHVIAI .S'ENSI DEL Pz;q/vo or BACI’NO "183” : TORREIVTE ’

- LAVAGNA (D.L. 183/89~ Appravato con DCP n.29. del 09/04/2002 e Modificato’ con DCP n.11 del *
- 05/03/2003), si.rimanda agli” Estratti Cartografici in Scala 1:10.000 allegat| alla TAV.7 ed alla -

Relazione Tecnico-Descrittiva relativa alla Procedura dl Screenlng (cfr Paragrafo 2. 5.1 Plano dl

'Bacmo) redatta dai Progettlstl in data Lugllo 2008

_ In data 15 Marza 2007 il Com/tata Tecn/ca de/!Autonfa d/ Bacrno Reg/ona/e ha'
g w " def'nftlvamente espresso Vi propﬂo parere favorevole, con. presmz:on/, allawvio. de/ procedfmento, LA

- per il rilascio dl ‘concessione di derivazione idrica (cfr. Lettera di Trasmlssmne del 03 Aprile 2007 ~ - *
Prot. n. 42855 - Provinicia di Genova - Area8 — Ambiente = Uffi icio Derlvazmnl Acqua e Lmee 3

' 'E!ettnche), a tale parere si r|manda per ulterlorl dettagll

- 51 preasa che: pr/ma de/la Progettaz;one Esecuttva dovranno essere predfsposte /e eventua// 4

nch}este autonzzat/ve reputate necessane dagﬂ Ent/ prepostf :__ £

s Relatlvamente a!le NORMA?IVE SISMICHE in base aII’Ordlnanza del Presrdente del COHSIg“O .
- dei Ministri- n°3274 del 20/03/2003 receplta dalla ‘Regione - ngurla ‘con il D.G.R: n° 530 del - -
16/05/2003, /- territori di Moconesi, Tﬂbogna e Grcagna sono c/ass:fcatf nellt E/enco de/ C‘amunf a -

RI.S‘ChIG Srsmfca in Zona 4 (ag = 0.05).

3, AMBIENTE GEoLoGIca

Nei seguentl paragrafi verra caratterizzato lambiente geologico s.l. a scala sia di areale che
dl sito, sintetizzando i dati ottenuti nel corso delle ricerche cartograﬁco blbhograﬁche e gli esiti dei
rilievi di superficie, :

3.1. GEOGRAFIA

Limpianto miniidroelettrico ad acqua fluente denominato "Filanda” oggetto di intervento é .
ubicato in sponda destra del T. Lavagna (cfr. TAV.3), in un tratto compreso tra i Comuni di .j_‘

Moconesi, Tribogna e Cicagna, a quote var|ab|l| tra circa 133m (monte) e 110m sim (valle).

Il sito & compreso negli Elementi C.T.R. 214153-Tribogna e 214152-Cicagna in Scala &

1:5.000.

Tali elementi cartografici sono stati utilizzati come base topografica per la redazione sia

della Carta Geologica-Geomorfologica-Idrogeologica (cfr. TAV.2) che della Planimetria Tecnica di
Rilevamento (cfr. TAV.3).
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' 3;2. G’EOLOGIA‘ '

"5 E ELEMENTI DI GEOLOGIA REGIONALE

II settore di terrltono oggetto dt lndagme & geologlcamente ascrlwblle aI Damfnfo L/gurer i

'Intemo (L/gunfm Interne Unfta I./gur/d ) de// Appenmno .S‘ettenmona/e

Le carattenstlche delle ngurtdl Interne ‘sono - state accuratamente descrltte nellai!"

. pubblicazione' di Piccardo G.B., , Rampone.E., .Romairone A., Scambelluri, M., Tribuzio R., ‘Beretta C.

. - & Romairone A, with contrlbutlons of Elter P. & MG"[ G (1999), dl cm SI rlporta di segwto una R O
L smtetlca rielaborazmne ' e e

--00’00000-: i

‘ '--II Dom.'nla L.'gure Interno & costltmto da tre umta tettomche savrapposte I’Unlta Collr Tavarone-.S‘era IUmta B

o Bracca I/al Graveglfa € Iﬂmta Gattera (Supergruppo del!a Val ar I/ara A ua‘ )

- Nell’Un/ta Bracco Val Gravegﬁa & rappresentata la parte basale deHa successmne con Ie af'obtr queste' o
compalono spesso come nuclel dl grandl pleghe corlcate, sormontate daIIa Ioro copertura seaﬁrmentana o

ik .Fra le. of‘oﬁtl SI puo dlstlnguere una “base" dl peridam‘t d/ mantel/o serpentrmzzate (permlane) con |ntru5| B
corpi gabbrtcr ed inglobate ultramaf tl cumuktfche (gmrassm) o

" Su” questo substrato, gia . deformato in- amblente oceanlco pogglano in dlscordanza basalt! d/ tfpa MORB '
(tardo giurassici) che sono mvece concordantl con' i sedlmenn soprastantl e fanno percuo parte de[la
‘Acoperetura : .

“Alle rocce,ultrdrnaﬁche e gabbricﬁe,,géneralmehtef ricopeﬁe da brecce offolitiche tettoniche, sono Iocalmenté, :
sovrapposte brecce ofolitiche sedimentarie, interdigitate alle colate basaltiche di tipo MORB. '

Le condizioni erano quelle di un fondo accidentato da un’attivita tettonica precoce collegabile alle fasi iniziali
di apertura ed espansione oceanica: ne sono indizi le rapide variazioni di spessore, la marcata discontinuita
dei basalti ed il succitato detritismo ofiolitico (oficalciti, Brecce di Case Boeno, di M.te Capra, M te Rossola,
M.te Zenone, ecc.) che denota la presenza di scarpate attlve . ‘

La copertura sedimentaria & rappresentata, dal basso verso I'alto, dai seguenti termini:
+  Diaspri (Giurassico superiore: Calloviano-Oxfordiano): cherts radiolaritici in parte intercalati ai basalti.

4  Calcari a Calpionelle (Cretaceo basale: Berriasiano): calcari micritici, localmente assenti e sostituiti da
facies di Argille a Palombini.

+  Argille a Palombini (Cretaceo superiore: Berriasiano-Aptiano): argille profonde cui si intercalano strati di
calcilutiti torbiditiche.

I termini inferiori di questa successione risentono ancora della morfologia irregolare del fondo oceanico, con
discontinuitd e rapide variazioni di spessore, tendenzialmente coincidenti con quelle dei basalti; queste
condizioni perdurano fino all'inizio del Cretaceo ma cessano con le Argille a Palombini che livellano le
asperita, sedimentandosi uniformemente su tutto il fondo.
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‘la success:ane termma con una forte d/scontrnwta nella sechmentaz:one a causa de[ contatto tettonlco con le-
"altre unitd, oppure - perché sormontata in discordanza e profondamente canalizzata: da una formazione -

. caotica di eta paleocemca (Forma2|one di. Colh-Tavarone) contenente blocchi e “debrls ﬂows" dl of Olltl ed .
S _elementl della loro copertura sedlmentana (anche plu recentl delle Argllle a Palomblm) : ;

o le. Umta Gottero e Ca/ﬁ Tavarane—Sero sono invece costltmte da successnom scollate generaimente in
cornspondenza delle: Argille a Palomblm, e comprendono anche termlnl p1u recentr che non compalono L

- néll'Unita. Bracco-VaI Graveglla

" /Vell’Umfa Gattera, le Argllle a Palomblnl sono segmte a partlre daI Santonlano, dalla
d- Formaz:ane della Val Lavagna (Campamana .'nfenare med/a), che passa gracl ualmente alle
' J. Arenaﬂe a? M. te Gottera (Campanrana supenare Pa/eocene ?)

: S| tratta di due potentl formazmm torbldltlche, prlma |_n fames d|staie e por demsamente pr055|male con -
, allmentazmne mendlonale (Ma551cmo Sardo-Corso?) - : , '

NelI’Unlta CoII| Tavarone-Sero Ie Argllle a Palomblnl sono sormontate dal 50|I SCIStI della Val Lavagna e solo o
localmente da pochl stratl dl Arenarie del Gottero SRR ; o

Ambedue le succe55|on| si chludono aI tetto con la comparsa degll “sastf a blacchf paleacema che_-‘ '
contengono’ clasti ofiolitici e sed:mentan, apparentemente pit prossimali nell'Unita" Colll-Tavarone—Sero

(Formazione. di Col//-Tavarone) e pil distall in quella del Gottero (Formazrone del/e Argflﬂtf dai Gfa:ette L '

: Pa/eocene)
0000000
. LITOSTRATIGRAFIA

In corrispondenza dell‘areale di interesse il substrato & ascrivibile alla. Formazione di Val
Lavagna — Facies degli Scisti Manganesiferi (SMG) (Unita di M.te Gottero — Supergruppo
della Val di Vara — Dominio Ligure Interno); di seguito viene esposta la caratterizzazione
formazionale in termini Iltostratrgrafu e di analisi di facies derivante dagli approfondimenti
blbllograf' ici condotti.

0000000

Gli Scisti Manganesiferi sono costituiti da una successione torbiditica di tipo pelitico-arenacea a composizione
esclusivamente silicoclastica che mostra uno spessore apparente non inferiore a 300m ed é caratterizzala da
un “trend coarsening upward”,

La parte basale della successione & rappresentata da strati torbiditici da sottili a spessi, fino a superare il
metro; il rapporto a/p & sempre minore di 1 e le granulometrle delle basi torbiditiche sono sempre comprese
fra I'arenite fine e finissima; la continuita laterale & buona per gli strati pitl spessi.

Non sono evidenti fenomeni erosivi alla base degli strati ed anche le impronte da corrente sono molto rare;
la parte basale degli strati a granulometria fine mostra laminazioni piano parallele (Td di Bouma, 1962) e pil
raramente laminazioni convolute e “ripple” (Tc di Bouma).
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' Fra le strutture postdeposmonall sono molto drffuse bloturbazrom t;po Chondntes neIIa frazuone peht:ca e
plste di: I|m|vor| alla base di alcunl strati ‘ :

V"Sempre per quanto nguarda la parte basale della successrone, occorre moltre rimarcare Ia drffusa presenza
- di: patlne manganesﬂ’ere che confenscono il tIpICO aspetto ed IE nome a questa formazrone / faC|es ' '

y .'La facies F9 d| Muttl (1992) domma neIIa parte hasale degll Scast; Mangane5|fer|, caratterlzzatl da sequenze' e

e mcomplete dl Bouma di tipo Tc-e e Td- -e;.le facies e le strutture- riconosciute mdlcano processr deposnznonall :

e del tlpo “Iow dens1ty turbldltes” caratterlst|C| di un arnblente d/ prana bacmale

“lLa frazrone aren|t|ca f ine mostra in sezione sottlle composmonl dommate da granull dl quarzo ed-in modo :

‘subordmato da feldspat[ ¢ fillosilicati; la’ selemone (= buona o molto huona, Iarrotondamento del granuli d| o

_quarzo. e sempre- molto eievato

La parte afta deMa' successrone & caratterizzata daIIa presenza di stratl a granulometrla med|o grossolana Io '
-;‘spessore degh stratu non aumenta molto mentre il rapporto a/p si avvlcma ad 1. ‘

. la facres prevalente e sempre la F9 (stratl ptano parallell, “rlpple" IamlnaZIonl convolute e plano parallele),

‘ma _in alcuni ‘strati sono’ presentr intervalli arenitici medio- grossolam scarsamente gradati, talvolta
_ caratterizzati da strutture da fuga difluidi con evidenze di basi erosive- ("clay chlps”,r prccoh “scour” basali e
' tontrmmpronte del trpo “groove cast") attnbwblh aIIa faqes 8 dl Mutti (1992) : T

: "La frazione aremt|ca di questl strati sﬂicoclashcn e cIassf cabule come arcose 0 subarcose e Ia composmone '
' modale e confrontablle con- quella delle Arenarle di’ M te Gottero ;

_'fl_eta Santonlano supenore = Campan/ano mfertore attrtbwta agﬂ Sc'fstf Manganesrferl é stata rlcavata
. indirettamente da Marroni & Perilli (1990) sulla base dell'eta delle Arg|lle a Palomb|n| e delle sovrastanti
: Arde5|e di M te Verz: : :

0000000

Nel corso dei rilevamenti esperiti, significativi' ed estesi affioramenti ascrivibili ai livell
superficiali della F. di Val Lavagna — Facies degli Scisti Manganesiferi sono stati osservati:

% Lungo l'alveo del T. Lavagna, per gran paﬁ:e del tratto di interesse.
% Sulla parete rocciosa in sponda destra del T. Lavagna all’altezza dell’'opera di presa.
+* Sul fondo dell'incisione del T. Litteglia, in prossimita della sua confluenza nel T. Lavagna.

4+ Sulla elevata parete rocciosa in sponda destra del T. Lavagna, in corrispondenza del fianco
Nord-Ovest del marcato crinale sui cui insiste la localita Quartaie.

4 Alla base del terrazzo alluvionale recente a Sud-Est della localita Quartaie.
Emergenze rocciose meno estese sono state talvolta rilevate in corrispondenza degli assi

delle dorsali che caratterizzano i versanti in destra orografica del T. Lavagna e che si immergono
sotto alla piana di fondovalle.
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In partlcoiare in accordo con Ie osservaz:onl dl Casella F. & Terranova R. (1964), e stata
rlconoscmta una facies argz//osastosa grigia, giallastra, scag//osa, lucida, manganeSIfera con
 intercalazioni di arenarie -quarzose campatte in-banchetti di potenza. 10- ZOCm, sono inoltre stati- -
rllevata sia intensi ed estesi arrossamentl che lnteressano gli arglllosc:|st| sulle superF cu dl scnstosma ¥

EN ed in cornspondenza delle fratture che vene d| quarzo blanco

, Ta/e formaz;one argf/loscrstosa si rlco//ega drretfamente, attraverso /a/veo de/ 7' I_avagna
_.con /a facies ardeSIaca (F. air l/a/ Lavagna = Faaes de//e Ardesre d/ M te Verzt) aﬁ‘iorante su/ :
" versante smfstra '_ =3 L d n : L e )

; Occorre rlmarcare |I SlgﬂIfCElWO srato aﬂr a/teraz;one e/o ﬁ‘atz‘uraz'/ane che caratterlzza /e X
- succitate emergenze rocaase, comunque nfenbiﬁ ai /IVE//I piu supen‘iaall e dfsamco/atl del

. substrato

e Aspm'f GEOL@GICD-STRUHURAU

Ad mtroduzu)ne delle tematlche geologlco-strutturall relative- a!larea di mtervento, ,_wene dl :
‘-segmto proposto un smteaco fnquadramenta esteso a sca/a regfona/e ' ;

oooOooo

o L’ea&rfcaz:one de/ setfore setz‘entrtonale della Catena appennm/ca é rfsu/tafo d! una starfa —- 
. strutturale - complessa le’ cui fasi possono essere raggruppate in due cicl prmcmaﬁ ben cﬂstmt/ tra /ora (cfr a3
Elter P = Introduz:one aIIa Geologla dell'Appenmno ngure-Emlllano) : Be x ‘

Il primo comprende le c05|ddette Fasi L/gur/ ed ha interessato esclus:vamente Imsneme interno,
prima che si verificasse la sua traslazione sull'avampaése toscano; esso si conclude con la “trasgressione”
edcenica superiore — ollgocemca del-Bacino Terziario Piemontese (B.T.P.) sulle ngundl Interne e del suo -
corrispondente (un po pil distale), rappresentato dalla Successione Epiligure, sulle Liguridi Esterne.

Il secondo ciclo comprende le Fasi dette Toscane (che si manifestano per tutto il Miocene) e
corrisponde alla messa in posto delle Liguridi, in gran parte gia strutturate nel ciclo precedente, sull'insieme
- Esterno ed alla contemporanea evoluzione tettonica di quest’ultlmo, questo ciclo in Toscana si conclude, nel
Tortoniano superiore, con la trasgressione del Bacino Neoautoctono del volterrano, che segna qui la fine
delle traslazioni orizzontali.

La Fase Toscana & seguita da manifestazioni di tettonica distensiva che si traducono in grandi faglie,
parallele alla costa tirrenica, ed /n evidente relazione con lapertura del Mar Tirreno..

Nei domini pill esterni continua invece la tettonica compressiva con estesi piegamenti e con ulteriori
traslazioni, almeno in parte gravitative, della coltre ligure; /e ultime deformazioni interessano il Pliocene
inferiore e sono ancora riconoscibili nelle strutture frontali sepolte sotto la Pianura Padana.

Pill in particolare, per quanto attiene alEvoluzione Tettonica del Dominio Ligure Interno, a parte la
traslazione certamente pill tardiva che ha portato la falda del Gottero a sopravanzare le sottostanti Unita
Bracco e Colli-Tavarone-Serod per sovrascorrere direttamente, per oltre trenta chilometri, sul Ligure Esterno o
addirittura sulla Falda Toscana, l'essenziale della tettonica precede la deposizione del B.T.P. ed & percio
interamente ascrivibile alle Fasi Liguri.
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Questa tettonlca e strettamente dlpendente da quella delle vicine Alpl OCC|dentaI| e Marlttlme a cuile
-ngundl Interne sono del resto saldate dai Bacino Terzaarlo Plemontese stesso. : ; ;

Le pr/me defarmaz;anr del fonda oceanico, dl “cui - Ia sola teshmomanza nel!’Appenmno eI

s rappresentata daI detntlsmo ofi olltlco, sono farse c:art'45&(.5‘16!1/;r con fa pIU documentata tettonlr:a eoawma delle - |

. ,Aljo/ :

_ Le deformaz;am pIU VISIbI/I sgrllate dalla trasgressmne eocen/ca supenore olfgocenlca, sona fnvece e
: chlaramente coeve con quelle mesoaﬂorne, tanto pil che, come nelle Alpl Manttlme Iedn“" ao e sormontato L]

% ida una falda di ﬂysch ad elmlntmdi la falda di M te Antoia

Levaluz;one tettonlca Si e swluppata in tre fasr la pr/ma, caratterizzata da p/eghe isodmaﬂ' s B

rcampresse e smmetamorf'che comsponde alla formazione di un_primo: lmpllamento di Unlta Liguri Esterne =~
~'sU cui sovrascorre anche I'Unita di M.te Antola; soprattutto per analogra con Ie Alpl appare probabﬂe che
3 questa pnma fase abbla avuto un vergenza europea : . ; : _ .

_ Una seconda i%se & cons:st/ta ln un u/ter/are racraraarnento cﬁe ha rwlegafo 7 cantattl tettomc:l
: : fonnatl nella fase precedente L iy . ,

. ) I_a terza fase corﬂspande a del/e superf‘ i di tagﬂo lungo cui si sano Venf'cat/ da' savrascornmenti n

. 'Senso.opposto (retmcarreggfament /) che hanno ancora modificato la geometrla ‘portandola‘ad una situazione -

_ ormai simile al!al:l:uale, in effetti, a- parte alcuni scorrimenti pit tardivi, attribuibili alle fasi Toscane, come

© quello gia ‘ménzionato della .Unita’ Gottero, Ia catena non sublra modif‘ che sostan2|all negli swluppr‘.
'orogenetim successw1 ' : ; ; :

aoaOoao'

_ Per quanto r/auarda /area/e di /nteresse /mterpretaz;ane marfotettan/ca ha messa in |
" evidenza sistemi di fagle circa diretti NW-SE. e. NE-SW; a scala terntar/a/e, si- riconoscono inoltre
deformazioni rigide ad orientazione Nord- Sud ed Est-Ovest. -

A scala di ver_sante‘si registra una generaﬁizzata é Sth_/ﬁcaﬁva variabilité delle giaciture di
strato, legata' agli intensi fenomeni plicativi, sia alla macroscala che alla mesoscala, a cui ¢ stata
sottoposta la F. di-Val Lavagna nel corso della sua complessa evoluzione tettonico-strutturale.

3.3. GEOMORFOLOGIA

I rilevamenti di superﬂéie, integrati dallanalisi delle Cartografie Tecniche (CT R Scala
1:5.000) e delle Foto Aeree, hanno permesso di ricostruire in via preliminare il quadro
geomorfologico dellarea di intervento e del suo intorno (cfr. TAW.2 e 3).

A SCALA DI AREALE, | motivi geomorfologici salienti sono rappresentati dalla piana alluvionale
del T. Lavagna, dal suo marcato meandro che isola il "promontorio” in rifievo su cui insiste la
localita Quartaie e dagli articolati versanti che delimitano il fondovalle ai lati.

Il fondovalle € interessato dai depositi alluvionali (mobilj, recenti ed antichi terrazzati) di
varia potenza del T. Lavagna, caratterizzali da una significativa eterogeneita tessiturale e
composizionale, sia verticale che orizzontale.
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S Prevalgono mlscele di gh|a|e (talvolta grosso[ane) e sabbie, alternate ad [ntervalh I|m051 e/o
: arglllom occasmnalmente torb05|, spesso Ienttcolan

In awmmamento ai l'l|IeVI col!lnarl ai sedlmentl alluwonah soprattutto nei pr[ml onzzont: '

-dep05|2|onall a partire dal “bedrock" Sono lnterdigitate mterca/azran/ detntrco—co/luwaﬂ d/ penairo_' R -:_

e _'ascr/wb/// a//a 'ﬁ'angla detr/tica pedemontana

et Uy corrlspondenza a‘e/l a/veo del T I_avagna / ros:ane ﬂuwa/e ha spesso portato ad __
| . affiorare ! ﬁve/h 5upen“c:a/f del substrato rappresentato da ﬂto/ogfe ESCHVIbI/I alla F cﬂ l/al‘- 5

Tl 'Lavagna

l.azzone dl sp/anamento e/o dep05/to eserC|tata dal proce55| ﬂuvaall & testlmonlata dalla .
: presenza di numerose forme morfologiche terrazzate recenti e dei relativi orl/, talvolta si osservano
. - -depositi alluvnonall antichi carattenzzatl da clastl arrotondat[ debolmente cementatl senza evsdentl
.strutture sedlmentarle : 5 8% S : : R

La progressnfa urbamzaz:one de/la prana dl fondaval/e e. la creazione de//e re/atfve- :

ﬁmﬁastuzture ha localmente rimaneggiato in maniera s;r_c]nffcatfva i livelli superf”aa// de/ depos;tr

o a//uwanaﬂ cornpllcando la ficostruzione delle stratlgraf e tipo del sottosuolo

X I vemant/ sono caraitenzzar/ da// a/temanza dai dorsa// secondane e marfo/ogfe ad fmp/uwo /
2 _inas;om : : '

I crmah ed/ versantf mostrana, a quote terr/taﬂa/mente ben corre/ablll supen“a subplanar; LT
di vario ordine riferibili allazione di processi di spianamento morfologico — attuatisi in epoca plio-
- quaternaria in contesti tettonici-sismici-morfologici-climatici presumibilmente molto d:ver5| da quelh 8
attuall - raccordate tra loro da rotture di pendio generalmente molto marcate. - E

Mentre in asse alle dorsali si registrano condizioni di substrato generalmente subaffiorante,
localmente affiorante, con coperture eluvio-colluviali medio-sottili (spessore presunto < 3m), in
corrispondenza delle morfologie ad impluvio e delle superfici di splanamento si osserva talvolta un
graduale |spess:mento delle coltri, soprattutto laddove laccllwta & minore.

In corrispondenza degli acclivi pendii che raccordano tra loro i vari ordini di superfici di
spianamento le coperture sciolte sono frequentemente interessate da processi di soliflusso
superficiale, imputabili principalmente alla scarsa disciplina delle acque superficiali, all'acclivita del
profilo del substrato ed alle scadenti proprieta geotecniche dei terreni.

All'attivita antropica sono da ascrivere il generalizzato terrazzamento delle coperture sciolte
(finalizzato all‘attivita agricola) ed i progressivi processi di urbanizzazione (edificazione di fabbricati,
di infrastrutture viarie, ecc.).

Il passaggio dalla piana di fondovalle al versante é generalmente suturato da una pit o
meno estesa zona di transizione, ascrivibile alla frangia detritica pedemontana.
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A ScaLA pr 51T0 I’lmplanto mmudroelettrlco ad acqua ﬂuente denomlnato‘ “Fllanda” oggetto T
del progetto di ripristino si swluppa 1n sponda destra del T Lavagna, tra i Comunl di Moconesn v
: Trlbogna e C|cagna (cfr TAV 3) : : g

2 - Pur precrsando che i nﬂew aﬁv superﬁae sono stati ostacalat/ da-una fi tta vegetazwne:‘.- e 5
i -lnfestante e da difficolta di accesso legate all attraversamento di proprietd prlvate, cosi come si . |-
< evince sia_dalle -osservazioni ‘esperite che dalla’ Relazione Tecnicos Descrittiva, lfmp/anto r/su/ta_

casﬁturto da/ seguentf element/ pr/napab in Varfab//e stato i conservaz;one

& Uit apera d presa neII Iveo del T Lavagna S|tuata nel Comune dt Mocones: rappresentata da |
- una traversa in: muratura dl pietrame e cemento dI Iunghezza pan a 38m, altezza 2. 30m e

- larghezza 1. 80m
‘Ta/e opera appare in buone CO['IdIZIOﬂI d| conserva21one e fondata preva/entemenre su or/zzont/j'-_ 3
; -%E:‘Un cana/e di carico 5|tuat0 in sponda destra del T Lavagna di Iunghezza pan a.1300m (dl cm :

-~ 1100m allo scoperto & 200m in ga!lerta), sezione pan a 1 20m x 1.00m e pendenza medla par|
' fvallo 0. 15% i : . i o o

" L'opera a? adduz:one attraversa s:tuaz:on/ geamarfo/og/che vanabfﬁ in via pre/;mmare r/pan‘atei s |

- sulla allegata Planimetria Tecn/ca di Rifevamento (cfr. TAV.3): interferisce prevalentemente con.
“il- substrato aﬁ'orante e le alluwonl ‘mobili - efo: recenti terrazzate di vano spessore

subordmatamente con la. fasaa detnttca pedemontana

I canale supera lnCISIone del T. Litteglia medlante un ponte in. pletra, mentre in
corrispondenza della localita Quartaie attraversa la dorsale rocciosa isolata dal meandro del T.
Lavagna in galleria. '

+ Una vasca di carico della capacita totale di 1200m3; interferisce con i depositi alluvionali recenti
terrazzati che caratterizzano il fondovalle del T. Lavagna a Sud-Est della localita Quartaie.

+ Una condotta forzata costituita da una tubazione in ferro del diametro di 600mm lunga 40m.

-4 Una sala macchine ed un canale di scarico, sempre situati in localita Quartaie, nel Comune di
Cicagna; interferiscono sia con i superficiali depositi alluvionali che con i livelli superficiali del
substrato, affioranti estesamente sia in alveo al T. Lavagna che alla base della scarpata / orlo di
terrazzo.

Gli_accertamenti geognostici da condursi prima della fase esecutiva (cfr. Capitoli 5 e 6)

permetteranno di meglio definire il quadro geologico s.l., in particolare stratigrafico, lungo il
tracciato dellopera.

Sempre nel corso di tali indagin, occorrera valutare l'eventuale interferenza con le
preesistenze antropiche rilevate.
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3.4. kaoGRAFIA'Eb IDROLOGIA
ol ‘IDROGRAHA

L area d/ mteresse 51 /nquadra ne/ bacmo /drograﬁco prmcwa/e de/ Torrente Lavagna, /n sua “

L destra orografca

Ta/e bacmo e cost/twto da/ corso de/ T l.avagna, dlspasra seconda un asse preva/ente o
. WNW ESE, ‘e dai suoi affluenti diretti, distribuiti in maniera asimmetrica: il versante settentrionale
~ appare ‘infatti molto pill esteso rispetto a quello mendlonale che invece risulta ridotto sia per -
' superficie. che- per contrlbuto di. volume dacqua aII asta prlnapale (cfr., Re[azaone Tecnlco-

: '_ Descrtttlva)

Per quanto nguarda i trlbutan ne[ suo pr|m0 tratto dalie sorgenti alla locallto Ferrlere 1T

e Lavagna non. riceve tributari importanti se non il Rio di Vallebuona ed.il Rio delle Ferriere, entrambi

sulla destra orografica;" successivamente riceve, sempre -in sponda destra, il-Rio Lumarzo, il T, .0
- Litteglia, il Rio: della Bolle, .il Rlo Pendofa |I Fosso di Roncazzi’ e quello dl Camposasco, plu altn d|. W

: minore lmportanza

Ma & Ia sponda orograf‘ ca smlstra, come gla esposto a forn;re i: tnbutarl plu sngnlf cataw II' -
' Rlo d’Urrl |IT Nelrone |l Canale di Moconesu, |IT Malvaro ed il Canale di Iso]ona : o

= Per quanto attlene all rea!e di mteresse il reaco/a fdragrafco e rappresentato aal- T
Lavagna e aal suoi trfbutar/ di destra RIO Rancossuo/o eT. Litteglla ' : ; ‘

IDROLOGH -
IDROLOGIA SUPERFICIALE

I succitati corsi dacqua assumono il ruolo di aste pnnapaﬁ di smaltimento per tutte le
acque, disciplinate o meno, che scorrono sui versanti e sul fondava//e

Per lintera aréa di interesse occorre segna/are una carente regimazione delle ac‘que
superficial; in tal senso, in concomitanza con eventi pluviometrici intensi e/o prolungati nel tempo
sono prevedibili intensi processi df ruscellamento, sia diffuso che concentrato.

IDROGEOLOGIA
Per quanto concerne le CARATTERISTICHE DI PERMEABILITA:

+ I Materiali Sciolti di Copertura (riporti, coltri, eluvi, alluvioni ecc.), sono da considerarsi
prevalentemente permeabili per porosita; occorre tuttavia osservare come allinterno della
suddetta classe ricadano formazioni efo orizzonti caratterizzati da valori dei coefficienti di
permeabilita anche molto diversi tra loro: in particolar modo la permeabilta risulta strettamente
legata alle peculiari caratteristiche tessiturali (granulometria) e composizionali dei depositi

sciolti.
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s I/ Substrato Rocaoso ascrmbfle a//a F 50 Va/ Lavagna Fac;es degﬁ Sastl Manganeﬂfén puo
., essere c0n5|derato come or/zzante genera/mente 1mpermeab//e

Per quanto attlene alle CIRCOLAZIONI IDRICHE SUBSUPERFICIALI

;L Sulla Hana dl Fondaval/e, s/ pua wat/zzare la presenza d/ una falda. idnca subsuperf‘cra/e B
."strettamente dipendente dal reglme pluwometnco e dunque destlnata a sublre sen5|b|l| ¥

' escursu)nl stagaonall

G|I accertament| geognostlu da esegun‘sn prima della fase esecutlva (cfr Capltoh 5 e 6) W ]

permetteranno Ia determmazmne deIIa profondlta del tetto della falda stessa

aL SUI l/ersant/, in concomltanza a prec&pltazmnl mtense e/o pers;stentl, il contrasta dai permeab;ﬁta
rappresentato da// interfaccia coperture sciolte — substrato. puo. favorire. [instaurarsi -di zone di *
intensa impregnazione  idrica €/o " di temparaner ‘flussi IdI'ICI, soprattutto in cornspondenzaf ‘

deII orlzzonte rappresentato dal |IVE||I p[u superf‘ C|aI| ed alteratl del substrato

CIRCOLAZIONI IDRICHE PROFONDE in seno aII'ammasso roccmso s0n0. |pot|zzabllt solamente

- Iungo mgmf‘ catlve superF ci di dlscontlnu:ta e/o faglla

"l '4. PERICOLOSITA GEOLOGICA

Do Ai sen5| del D M 14 Settembre 2005 (cfr Art 7 2. 1) il modello geologlco del sito deve "
~ essere orientato alla’ ricostruzione dei caratteri stratlgraf ci, litologici, strutturali, idrogeologici,

' geomorfologlm e, pIU in generale di pertcolasﬁa geo/oglca del. terntono” :

In tale ottlca vengono d/ segu:fo nelaborate in via prel/mmare /e nsu/tanze geolog/che‘

esposte nef precedentr capitoli al fine di fornire valutazioni sulla pericolosita geomorfologica,
idraulica e sismica.

4.1. PERICOLOSITA” IDROGEOLOGICA
PERICOLOSITA GEOMORFOLOGICA

Le ricostruzioni geomorfologiche derivanti dai rilievi di superficie esperiti e dall’esame delle
cartografie mostrano come /e aree interferenti con la proposta progettuale non registrino aflo stato
attuale segni manifesti riferibili a squilibri geomorfologici attivi e/o quiescenti profondi, in accordo
con linterpretazione desunta dalle cartografie del Piano di Bacino “183” — Torrente Lavagna che

per tali aree non propongono criticita.

Tuttavia, come fattori sfavorevoli possono essere citate le scarpate e/o rotture di pendio
rilevate in destra al T. Lavagna sia in corrispondenza degli orli di terrazzo fluviale che lungo i
versanti e/o pareti rocciose a monte; ivi sono stati osservati occasionali cigli di distacco
superficiale.
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PERICD!.OSITA IDROLOGICJq

7 o Pep. quanto nguarda g// aspett/ /dro/ogIC/, “come specn" cato nella; Relazmne Tecnlco- ; _f :
e ,Descrlttlva relativa. alla Procedura di Screenlng (cfr. Paragrafo 2.5.1. Piano-di Bacino) redatta dai

. “Progetttstl in data Lugllo 2008, // rischio di esondabilita ed il relativo - calcolo -del tirante idrico
- associato alla portata -df p/ena con- tempo di Hitormo duecentenna/e legato: alla realizzazione. del

" locale’ centrale e della-vasca di ‘carico verra. aﬁ?ontata prima della . fase -esecutiva mecﬂante un

5 K approfondito. studio /drau//ca da sottoporre ad-iter autor/zzat/va da pafte della Pro wnc:a d/ Genova, g B
w = Area 06 (D/fesa del Sua/o e Hfan;f' caz:one d? Baano) . .

i 4.2. mecowsmt 'SISMIad

In relazmne alla per;ca/as:ta sismica de//area sono state Va/utate in via pre//mlnare, /e'

et cohd/zmm Geo-Strutturalj, Lfrostratfgrafche, Geamarfologfche ed Idrogeologiche in- grado. di . ¥
. favorire Risposte Sismiche " Locali. -(Effetti - 5/ta), -5/ sotta forma d/ Ampﬁf'caz:om de//e RE
s acceleraz;onf 5/5m/che che inducendo Eﬁfem Cosrsm/a L ERERRL:

‘ 77"6 /e CONDIZIONI GEOL OGICO- 577?U77URALI Si ewdenz:ano a/cune dlscont/nwta tettonlche o
: ﬁ'agllf (cerz‘e e/a pmsunte) che patrebbero mdurre eﬁ‘em dl 5/to ne/ caso d' aiﬂvaz:one 5!smfca

- Tra le C'ONDIZ[ONI UTOS'TRA HGRAFICHE il contrasto di competenza sia tra ﬁtof.'aaes cﬂﬁ‘erent/ a
“che tra le caperture scro/te edil. sottostante 'bedrack”patrebbe favonre fenomem di ampm" cazmne i

7 /aca/e

Trale COND]ZIONI GEOMORFOLOGICHE ED IDROGEOL OGICHE sfavarevo/: /n termini di eﬁett/ d/ 51to
- 5f segnalano - S .

+ lLa potenza sia dei dep05|t| alluvionali recent[ che della fascia detrlttca pedemontana” Iaddove
' riscontrata, e la presenza di falde subsuperficiali al loro interno.

-+ La possibile presenza di paleoalvei del T, Lavagna incisi nel bedrock e gli “effettl di bordo” che
Si potrebbero innescare al margine della plana di fondova[le

4+ L'alternanza tra crinali secondari e marcate incisioni che caratterizza i versanti a monte del
tracciato, possibile sede di effetti di focalizzazione delle onde sismiche.

% La presenza di marcate rotture di pendenza.
4 La presenza dell’attraversamento del crinale in galleria in corrispondenza della localita Quartaie.

In termini di SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE defle coperture sciolte, nelle more delle
risultanze derivanti dalle prospezioni geognostiche da condursi prima della fase esecutiva (cfr.
Capitoli 5 e 6), la preliminare valutazione dei dati tessiturali (significativa eterogeneita
granulometrica e presunta abbondanza di frazioni medio-grossolane, ecc.) risultanti dalle indagini
esperite confortano circa una improbabile liquefacibilita dei suddetti orizzonti sciolty.
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-2 MODELLO G‘EOLOG'ICO E GEOI.OG'ICO- TECNIC'O PRELIMINARI

: Al sensi dei D. M 14 Settembre 2005 (cfr. Art 7.2.1);; |I modello geeloglco deII area e stato e
'5V|Iuppato in modo da_ costituire ‘utile elemento. di riferimento per //nquadramento da parte del -

‘Progemsta, de//e prob/emat/che geatecmche e geameccanfche a pfcco/a ed a grande sca/a

Occorre tuztawa segna/are come le 're/;m/naﬂ /nter retazrom

 _bibliografici,” debbano essere ap, rofandfte e/o mte rate da/le _rlsu/tanze__r_derlvana
. ¥ "accertament/ geagnost/c " ‘ e L pE

; Tal; accertamentf patranno essere confgurat/ in " prospezioni - mdfrette Gorave S
; penetrometr/che dtnamiche continue med/o-/eggere) e/o dirette (trfncee geagnosﬂche esp/orat/ve i

= adeguatamente apprafand/te) da esegurrs; pnma de/la fase esecuffva LAY

s I.e rlsu/tanze denvantt dagﬂ accertament/ geognost/a da esporre ;n appos:ta Relaz;one e

Geologica € Geo/ogico— Tecnica Esecutiva, permetteranna dai otz‘emperare Pienamente . allArt.7.1.3..
(Prescriz:om Gererali) del D.M. 14 Settembre 2005: “Le indagini per la caratterizzazione del sito,.
per la definizione del modello geologico e per la‘modellazione geotecnlca/geomeccanlca dei terreni = |

~ vanno comm|surate all’ |mp0rtanza ed “all’ estensmne dell'opera. ed alle conseguenze - che gli

mtervent: possono produrre sull'ambiente cwcostante, in tutte-le fa5| reallzzatlve e ad opera ="

,termlnata con partlcolare rlferimento alle opere esrstent|

5.1 . MODELLO GEOLOGICO-S TRA HGRAFICO PRELIMINARE

Ad mtegrazmne del[e lnformazmnl formte al Capltolo 3 circa /Amb/ente G‘ea/oglco
. caratteristico dei siti di intervento e degli areali al loro contorno, vengono di seguito sintetizzate le

principali distinzioni stratigrafiche interpretative risultanti dalle preliminari indagini esperite: -

(R) Livelli detritici superficiali, rimaneggiati €/o di riporto, costituiti da scheletro

eterometrico in matrice sabbioso-limosa con subordinate frazioni argillose.

) Coltri di pendio da eluvio-colluviali a detritico-colluvialj, costituite da scheletro
eterometrico in matrice eterogenea, da sabbioso-limosa a limoso-argillosa.

(AL, — AL,,) Orizzonti Alluvionali con Intercalazioni Detritico-Colluviali di Pendio, da poco a molto
addensati: si tratta presumibilmente di alternanze tra sabbie e ghiaie in matrice da

limoso-sabbiosa ad argilloso-limosa (ALs,), con intervalli limosi efo argillosi (AL).

(SA-E) Orizzonti rappresentati dai livelli piv superficiali del substrato (SA), intensamente

alferati e fratturati, alternati ad intercalazioni eluviali (E).
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(s) '-Substrato (F ai Va/ Lavagna e Faaes deg// 505& Manganes:fer ) CostltUItO da
... alternanze ‘tra "livelli - argillitici, siltoso-arenacei e, subordinatamente calcareo— '

©-marnosi,. presumlbilmente carattenzzato dal- graduale mlglloramento del!e proprleta- A S

' 'geomeccanlche con la profondlta
5 2 Moosua GEOLOG'ICO- TECNICO PRELIMINARE

Nel presente paragrafo sa mtende formre una: pnma st/ma dei parametrf fs.rr:/ e meccan/a

_ dei terreni investigati:(Modello Geo/ogfco -Tecnico Prellm/nare) stilla: base delle risultanze deﬂvanﬁ_ ) 1
- "sig dai rifievi‘ geologico-tecnici di superficie esperft/ nel presenite lavoro che di analisi geotecnico-

e geomeccaniche. condotte dagli Scriventi in zone ﬁmltrafe nel.corso c# precedem‘r /avor/ prafessrona// 5
(Parametr/ﬂazmne Geotecn;ca o4 Geomeccan/ca) : ; : : ;R

: A/ 5en5/ de//Aff 7 22 a’e/ DM 14 Settembre 2005 sara- camunque respansab//lta de/‘ '
‘e Progeﬂ‘lsta famlre /a carattenaaz:one geotecnica carrtspondente a//e d/vefse ﬁ?SI del pragetto

. In pnma anal|5|, ne]le more delle autonome valuta2|on| d| merlto deI Progettlsta, per _4:7/;r o
h orfzzant/ stmt‘.'granv"ar d/sﬂntf epropon/b//e la seguente Parametrrzzaz:one Raglanata e :

Per quanto attiene alla determinazione della CATEGORIA DI SUOLO DI FONDAZIONE (cfr.
- O.P.C.M. n.3274 del 20 Marzo 2003 e D.M. 14 Settembre 2005), s/ rimanda alle risultanze delle
indagini prescritte a supporto della Fase Esecutiva della progettazione.

Per quanto riguarda il RISCHIO DI LIQUEFACIBILITA, i rimanda alle considerazioni espresse nel
Paragrafo 4.2.
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' 6'. CONCI.USIONI

: , C05| come si evmce dalla Relazmne Tecnlco Descrlttlva, a- cu1 si rlmanda per ulterlon'. :
o dettagll, la proposta progettuale .prevede 1/ rwnst/no de/l imp/anto mfnﬂdroe/ettnco ad acqua 4
P -ﬂuente denom/nato 'H/anda ”su/ bacmo de/ T I_avagna : .

N G// mtervenﬂ a progetto COﬁSIStOﬂO 5/a ne/ recupero de/le strurture es;stentf che ne//a'.".‘::
Al reaﬂzzaz:one ex-novo dei dettagii costruttivi indispensabili per lottimale. sﬁ'urtamento a’e/la r/soma‘ ¥

/dr/ca ed il manten/mentv degli eqw//bn del s;stema ﬂuwa/e ne/ suo camp/esso

et In cons;derazmne de//a sca/a e de//e carattenstfche degﬂ interventl si puo espnmere un '
- complessivo ‘favorevole parere. di. fattibilit geologica delle opere, ottimizzabili.ed adattabili -alle - _

T situazioni pre//minarmente r/scontrate attravefso un adeguato progetto geotecn/ca-struttura/e
'_ esecuttvo : L - ; ; : L L

A/fne cﬁ

: ak’,megllo def' inire - Ie mterpretazmm stratlgraf'che ed |drogeologiche proposte nel presente-

-_,elaborato (Modello Geolognco), P i

D _-ottenere puntuali parametrlzzazmnl geotecnlche delle coperture scmlte e geomeccanlche degll . E R

' ammaSS| roccmm (Modello Geologlco-Tecmco), L

+ def‘ nlre Ie categorle di suolo fondaznonale,.‘

* formre mdu_:azionl esecutive fi nallzzate aI superamento degll aspetti geologlco appllcatlw plu '

‘. dellcatl

aggare necessario _programmare _ed esequire adequati _approfondimenti _di indagine
geologica s.1., da attuarsi prima della Progettazione Esecutiva; in particolare:

> Accurata |spe2|one del traccnato del canale dI carlco g, in particolare del[e sue porzioni in
galleria.

> Esecuzione di un dettagliato rilievo geologico-strutturale / geomeccanico degli ammassi rocciosi
interferenti con gli interventi.

> Definizione del modello idrogeologico, sia superficiale che subsuperficiale, dell’area.

» Conduzione di accertamenti geognostici puntuali (prove penetrometriche dinamiche continue,
pozzetti efo trincee esplorative) in corrispondenza degli eventuali sistemi fondazionali a progetto
(locale macchine, vasca di carico, opere di presa, ecc.).

Dovra inoltre essere attentamente valutata l'eventuale interferenza tra le opere previste a
progetto ed i manufatti antropici preesistenti rilevati,
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I succitati aparofoncﬁmenn di fndaafne Drescrltt/ consenrfranna dunaue ai forn/re tutti a//
' _e/emenn corjoscitivi_e_le_prescrizioni necessar/e a// otz‘lmrzzazrone_ de//fntervento ne//a ‘ fase di
VPragettaz/ane Esecunv SR E : - : : S5

" Chiavar, I 24 Luglio 2008 .- -

. Dott. Geol. Claudio BERETTA . Dott. Geol. Andrea PATELLANT .
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TAVOM 1
COROGRAFIA

SCALA' 1 10 000

:,INTERVENTO. | ‘ - : | SR e
e _Progetto Preliminare per |I Rnpr:stmo deII'Implanto Mmudroelettrlco oty g et
Py 'ad Acqua Fluente Denommato “Fllanda"‘ sul Bacmo del Torrente Lavagna' s

1 UBICAZIONE. : ' -
'Comum dl Moconesn, Tnbogna, C|cagna (GE)

ok COMMITTENTE.

Per. Ind. Alessandro MARINI
‘Dott. Arch. Marco LARI B
Dott. Ing. Barbara TRONCHI

RIFERIM‘ENTO:8P161_2008 DATA: 24 Luglio 2008 | REVISIONE: 00

NOTE:

Dott. Geol. Claudio BERETTA Dott. Geol. Andrea PATELLANI
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TAVOLA 2
CARTA GEOLOGICA-GEOMORFOLOGICA-IDROGEOLOGICA

ScaLA: 1:5.000

INTERVENTO.
Progetto Preliminare per il Ripristino dell'Impianto Mmudroelettrlco
ad Acqua Fluente Denominato “Fllanda" sul Bacino del Torrente Lavagna

UBICAZIONE:
Comum di Mocone5|, Trlbogna, Clcagna (GE)

| RarerIMENTO: BP161_ 2008 | DATA: 24 Luglio 2008 REVISIONE:00

Note:

Dott. Geol. Claudio BERETTA

" Dott. Geol. Andrea PATELLANT | . |

- Plazza G Cademarton, 22 - 16043 Chlavarr (GE) _
Tel, /Fax 0185—323302 -E-mail: bp. geo@vnrg:ho_t P.L: 01647830999
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LEGENDA

0 O | Fascia detﬁtiga pgqemoatana e/o ispessimenti delle coperture sciolte {épﬁmre > 2-3m)

N beﬁasiti al[uvfonaliazﬁqalf mobifi sottili su substrato da s’ubéﬂ?aianm ad affforante.

Depositi alluvionali recenti terrazzati

" F. di Val Lavagna - Facies degli Scisti Manganesiferi subaffiorants, K
localmente affiorante, con coperture eluvio-colluviali di spessore < 2-3m

F. di Val Lavagna - Facies delle Ardesie di M.te Verzi subaﬁiaténte,
localmente affiorante, con coperture eluvio-colluviali di spessore < 2-3m

_—\ Limiti formazionali

" Giaciture di sirato e valori di inclinazione

Posizione indicativa emergenze rocciose .

| corsiasogis

57 ‘cvitai detaics

' Opera di Presa Esistente (*)

- “Scarpate /o rotture di pendeniza - . - SF, S ow
T8 SN PR P bﬁéré-diﬁdduéiﬁqe'(*) eae

Vascadi Accuinulo (%) .-

. @ﬂdﬂtﬁﬁamla(*}

|- Locate sacchine sy ..

Canale di Restituzione (%)

Strada Statale 7°225.

(*) Posizioni indicative (cfr. Elaborati di Progetito)
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TA VOLA 3
PI.ANIMETRIA TECNICA DI RILE VAMEIVTO

SCALA. 1 2. 000

INTERVENTO: - '
Progetto Preliminare per il Rlprlstmo dell'Impianto Mmudroelettrlco
ad Acqua Fluente Denommato “Filanda” sul Bacino del Torrente Lavagna

| UBICAZIONE. -
' _Comum di Moconesn, Trlbogna, C|cagna (GE)

- | RerERIMENTO: BP161_2008 | DATA: 24 Luglio 2008 | REVISIONE:00

o [Note:

. ' , Plazza G. Cademartorl, 22 — 16043 Ch|avar| (GE) '
‘ Tel. /Fax 0185—323302 E-mall ,c_: geo@wrglllo P.IL: 01647830999
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LEGENDA

el : @ : ='(dt) Fascia detrttlca pedemantana e/o lspe.ss:mentl delle capertm*e saofte (spes’sa:e > 2-3m)
£ IR -Formaz:om permeabil:perparw:ta‘ : S : .

: Fonnaz:am permeabm per pams:tzi

1. '(a'r') nepasfaaﬂmmfireceﬂﬁma E
! Fonnazmm permeabm perparas:ﬂ

. 7' ,(SMG) F. dl Val l.avagna Fac:es deglr Sc:str Manganesffen subam'a.'ante, b
- | focalmente affiorante, con coperture e!uwo-co!luwah di spmare < 2-3m
-t Formaziane lmpenneabfie - :

—~ .;(AMV) F. di Val lavagna Factes delle Arﬂesie di M.te Vem subaﬁaranbe,' '.'
- localmente affi forante,.con coperture eluwo-mlluviah di speﬁare <2-3m. ..
) Fannazmne semlpenneablle ) v

// -'l;{miﬁfa;mbiibna[i'

- | =4 | Giaciture di strato e valori di inclinazione

j'/ Corsi d'acgua

orli di superﬁ&i di spianamento morfologico .

T Faglie certe e/o presunte

,': '(am) Depas:tl alluvmnali attualf mobih sattlll su substratu da subaﬂ?orante ad aﬂia.'ante 7 i .
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TA VOLA 4

SEZI ONI G'EOI. OGI CO-S TRA TI GRAFI CHE IN TERPRE TA TI VE -

INTERVENTO: - ‘
| Progetto Preliminare per il Rlprlstmo delI'Implanto Mmlldroelettrlco
ad Acqua Fluente Denominato “Filanda” sul Bacmo del Torrente Lavagna

, UBICAZIONE'
' Comum di Mocone5|, Tnbogna, Clcagna (GE)

--‘I-T_VRIFERIMENTO BP161 2008 DATA' 24 !.ugllo 2008 _RE\IisloNE:dd 2k

“'ijf-NOTE- s

“ - | Dott. Geol. Claudio BERETTA "~~~ - " Dott. Geol. Andrea PATELLANI |~ -

IR PlazzaG Cademarton 22 16043 Chravarl (GE) - :
Tel. /Fax 0185 323302 E-mail:. Q_geo@wrglllo Pl 01647830999
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TA VOLA 5

DOC UMEN TAZT ONE FO TOG'RA FI CA

L S @Y, W)

INTERVENTO:

UBICAZIONE. | -
s Comunl di Moconem, Tnbogna, Clcagna (GE)

Progetto Preliminare per il Rlpnstmo deII'Implanto Miniidroelettrico
ad Acqua Fluente Denominato “Fllanda" sul Bacino del Torrente Lavagna -

U s B AR e e Py P e B e T T O, £, By

I
1

L, R.IFERIM‘ENfO‘:B.P.:IE._-i_'ZOQ& DATA: 24 Luglio 2008

. .?REv'IsIoN.E:ad o

 [Nore:

| Dott. Geol. Claudio BERETTA -

‘Tel./Fa'x: 0185-3233_[)2 E-mail: bp. qeo@wrcnho |t

" Piazza G. Cademartorl, 22 16043 Ch:avarl (GE)

P.L: 01647830999




FOTO 1:Panoramica del sito di
interesse ripresa da foto aeree.

FOTO 2-3-4: Opera di presa, canale di derivazione e
dettaglio del soprastante versante in sponda
destra del T. Lavagna.




FOTO 5: Panoramica dell'alveo del

T. Lavagna e del canale ripresa dal ponte in
prossimita della confluenza con il

T. Litteglia verso Nord-Ovest.

FOTO 6: Emergenze rocciose affioranti nell'alveo del
T. Lavagna riprese dal ponte in direzione Sud-Est.

FOTO 7: Particolare del canale-ponte in
corrispondenza dell'attraversamento
sul T. Litteglia.

FOTO 8: Dettaglio del canale parzialmente
interrato a valle del pontile in ferro
sul T. Lavagna.




FOTO 9: Particolare dell'attraversamento
pedonale sul canale in
corrispondenza del pontile in ferro.

FOTO 10: Formazione di Val Lavagna nella Facies degli Scisti
Manganesiferi intensamente deformata, in sponda destra
del T. Lavagna, a Nord-Ovest della localita Quartaie.

FOTO 11:Panoramica del terrazzo
alluvionale recente, sede della vasca di
accumulo e del locale macchine.

FOTO 12: Dettaglio degli affioramenti
rocciosi in sponda destra del T. Lavagna,
a Sud-Est della localita Quartaie.
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CLASSIFICAZIONE GEOMECCANICA
GSI (Geological Strength Index)
Marinos P. & Hoek E. (2002)
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PARAMETRIZZAZIONE GEOMECCANICA
Criterio di Hoek E. & Brown T. (2002)

CONDIZIONI FAVOREVOLI

Major principal stress (MPa)

Minor principd! sirass (WPs)

Analysis of Rock Strengih using Roclab

Hoek-Brown Classifleation
intact uniaxial compressive strengh =11 MPa
GSI=4% mi=16 Disturbance factor=0
Hoek-Brown Criterion
mb=2165 s=00020 a=0509

Mohr-Coulomb Fit

cohesion = D578 MPa  friclicn angle = 3275 deg
Rock Moss Parameters

tensie sirength = -0.010 MPa

uniaxial compressive sirength =0.464 ¥Pa

global strength = 2118 WPa

modulus of daformation = 5634.95 MPa

Shenr stress {MPB)

Hormal siress (MPa)




PARAMETRIZZAZIONE GEOMECCANICA
Criterio di Hoek E. & Brown T. (2002)

CONDIZIONI SFAVOREVOLI

Major principal stress (MPa)
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Hoek-Brown Classification
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Hoek-Brown Criterion
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Rock Mass Parameters
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