St ;?'TOTALE LAVORL ‘
J -SlMPREVlSTI E DIVERSI m% cch

Riporto - 680.000,00

5) EQUIPAGGIAMENTO MECCANICO
- N. 2 Turbina Francis 17,37 m x 1550lt/sec Euro 450,000

450.000  1.130.000,00

6) EQUIPAGGIAMENTO ELETTR|CD_ .
Cabina M.T: . : . Euro
. Trasformatore | '
- Tras. Servizi Ausiliari
- Alternatore
- Automatismidi protez.
. Automatismi controllo produz. -
. Asservimenti e telecontrolli
G Alimentazione organi allapresa - ot R
."Cablagglo MT = BTedIVEI'SI et Wl T D il s WO
- 7 Regolatore Turbina . ERTNEFEE
G \'Allaccuo Reta Enel

500007 1.280.00000

' OUADRORIEPLOGATNOTCOST . -

PR TOTALE Euro 1400 ooo uoj L
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DETERMINAZIONE DEI COSTI
COSTO INVESTIMENTO
importo delle opere compresi oneri per la sicurezza | & 1.400.000,00
spese tecniche,comprensive di rilievi conglobamento spese,
per la progettazione nelle tre fesi, direzione lavori,
coordinamento sicurezza, contabilita e collaudo € 140.000,00
spese tecniche per VIA e studio idrogeologico per la
richiesta di concessione € 50.000,00 |
spese tecniche pratiche ENEL e UTF € 5.000,00
spese tecniche pratiche GSE € ~5.000,00
chpaia € 8.000,00
COSTO TOTALE AL NETTO DELL'IVA k € 1.608.000,00
IVA SU LAVORI & 2_94.000,00
IVA SU SPESE TECNICHE ' } € 43.880,00
SOMMANO €  1.945.680,00
RICAVI ! n : : _
| produzione energia calcolata (kWh) g i o e, ; . - 1.571.097
prezzo energia GSE (€/kWh) Sl : S
: fprezzo energia GSE tariffa premlata U e gcfﬁ 4% € 0,2102
| prezzo ene[gla GSE da 0 a 500000 kwh (ElkWh) , 5t ] e 0,1255 .
; .prezzn energia GSE da 500000 a 1000000 kwh (EIkWh) € . .0,0840. |-
" | prezzo energia GSE maggiora di 1000000 kwh (ElkWh) ' € - . '0,0780' |
« | ‘ricavi vendita energla : i
| COSTI'ANNUALL - ]
|ESERCIZIO - ST T I
| _personale ° | € 120.000,00 | -
| canonidemaniale 1 & T 502308 Ly
|"bacino imbrifero € . 640921
.| sovraccanone comuni nwarasc;ht Fl s s BRI e
.| spese varleamagazzlna Sl ] | €. 0 10:000,00 ) v
" [AMMORTAMENTO FI’SGALE EPGLIEZE : O D) I i o
- | 5% costo opare condnttaecantrale (€ 1400000 00) ST P € 07 70:000,000 1
" '|10% spese tecniche di prag_ttazmne e dlreznona Iavarl“f D SRR 90,000,007
-AMMINISTRATIVEETASSE eV N O ST
“{Varle 0 BT R e AB0G108 |
.| rata per estmztone capltale in 15 anmcons;derando ol ERerin T R
2 |nteresse medm—s% ] .. & e 4585.381,000 | Of
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CONTO ECONOMICO DEL PROGETTO

Via Adila n. 24 10098 Cascine Viea ey - Yol 011 9394745 Fax 0] VALING3  eemail: dellovaso, g}'{rﬁmmf.‘.cﬁul

ANNI 1-10 11-20 21-30
RICAVI
|_produzione energia (kWh) 1.671.097 1.571.097 1. 571_997
| prezzo energia GSE tariffa unica incentivata € 330.307.43 | € 330.307.43| € e
| prezzo energia GSE da o a 500000 kwh (€/kWh) € - € - € 62.750.00
| prezzo energla GSE da 500000 a 1000000 kwh (€/kWh) € - € = € 42.000.00
prezzo energia ng_mj_aug“g'lgﬂe : di 1000000 kwh (€/kWh) € - € - € 7431536
TOTALE RICAVI T € 330.307.43 | € 330.307.43 | € 179.065.36
COSTI - |
ESERCIZIO Y
personale = | € 20.000.00| € 20. 000 00| € 20.000.00
caneni demaniali ecc € 502308|€ & 02_%108 € 5.023.08
bacino imbrifero € 6.109.21| € 6.109.21 | € 6.109.21
canone demaniale € - € - | €. =
spese varie @ magazzino € 10.00000| € 10.000.00| € 10.000.00
AMMORTAMENTO FISCALE ______
5% costo opere ‘ € 70.000.00| € 70.000.00
10% spese tecniche € 20.000.00
AMMINISTRATIVE N TENY TR ) :
varie B € 15.000.00| € 15.000.00| € 15.000.00
rata per estinzione capitale in-15 anni ' € 155.361.00| € 155.361.00
Royalties al Comune 5% ' = L
TomatEcost R € 20647021| € 27647021| € 51.109.21 ]
IMPONIBILE € 3383723|€ 53.837.23| € 127.956. 15
IMPOSTE IRES e IRAP ( 33%+4.25%= 37. 25%) T € 1\9;@27.'91- € i 227 91| € 40.945, 97 ‘
RISULTATO NETTO AL PROMOTORE € 23.009.31 € 35 309 31| £ 87.010.18
FACT S r . -68 -




23 Caratteristiche tecnologiche delFopera ed esigénze d: utilizzo del suolo e delle

altré rls orse’

| 2.3_.1 DATIE INFORMAZIONI DI CARATTERE TECNICO

La rclazmne si riferisce al progetto prehmmare re!atwo all mplanto mini Idroelettrmo che si mtenda raahzzare ‘
nel territorio dei comuni di Cicagna, Trlbogna e Moconsasn utlllzzando Ie acque derivate dal Torrente

- Lavagna. ‘ :
Nell'ambito dei possibili utilizzi, quello a fini di produzione di energia idroelettrica si cmfngura tra le risorse

~ rinnovabili per eccellenza e soatamblh perlo swluppo locale.

Secondo lo schema di dlsmpllnare cnntenente gll obblighi e le candizioni per il rinnovo della concessione di
derivazione d'acqua risalente al 16 agosto 1973, prot n. 9676 del Provveditorato Regionale aﬂe 00.PP. per
a nguna, limpianto in parola risultava costituito da: j !

15 ‘una traversa in muratura di pletrama ) cemento di 1unghazza paria 38m altezza 230me 1arghezza "
L, '1 .80m, in orlgme mumta didue paratole di lagno deile dlmenalenl pari a 1.50m x 1 OOm. |
e '-un canala d| carlco 3|tuatu in sponda destra dal T Lavagna di !urrghazza pari a 1300m (dl cu[
- 1100m aEIo scnparto e 200rn |n gallerla), sezmna parl at 20 m x 1.00 m & pendenza media dano i .
T 015%, SO BRAA G 2% F
| . ‘ _' | una vasca dI carico dana capamté fotale dl 1200m3 s
) . una condotta forzata cosmunta da una tubazlone inferro del dlametro dl 600mm lunga 4Dm
i ceosooun canala di scarlco Bltuato in. Locahta Quanaje, ne! Cmmuna di C:cagna

‘i I drsluvello dal pelo dell’acqua dalla. presa alia restltuzlone rlsultava pari-a 20.18 m mentra quello lra i paln-,.' L)
e 'hbaro deil acqua a monta ea valle dei- meocamsml moton era fussato in 17278 m. per cui Ia potenz
s . "nominale medla daﬂ Irnplanto a froﬂte di una pOrtata medla di 350 I!s era dl 59 28? kW i
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23.2

DESCRIZIONE DELLE OPERE ED ASPETTI TECNICI

2.3.2.1 OPERA DI PRESA E RILASCIO D.M.V.

Lo sbarramento esistente (coordinate Presa N 4.918.740-E 1.516.395 e Centrale N 4.918.056 - E
1,517,332 E, quota in testa muro pari a 109,90 m s..m. viene mantenuto e ristrutturato: esso & costituito,
come gia accennato, da una traversa in muratura di pietrame e cemento fondata su roccia lunga 38 m,
profonda 1.8 m ed alta 2.30 m, con una scarpa del 10% circa. Le paratoie vengono anch'esse mantenute,
realizzandone ovviamente due nuave con le stesse dimensioni di quelle originali (1.50 m x 1.00 m). Data
perd la necessita di garantire il DMV e il superamento dell'opera di presa da parte di pesci ed altri organismi
acquatici, verra realizzata una struttura artificiale che permetta il rispetto di entrambe le condizioni, un
passaggio per-pesci (P.p.P.) che avra molteplici finalita: ridurre la velocita dell'acqua al di sotto della capacita

natatoria delle specie ittiche, assorbire eventuali ra.pidi cambiamenti di portata, garantire luoghi di riposo, far

passare una.portata sufficiente ad attirare | pesci, operare senza interventi dell'uomo, essere facilmente

accessibile. Non solo, ma le soglie stramazzanti verranno dimensionate e posizionate in modo da captare |l

: DMV cosi che la portata ad esso cornspondente non raggiunga I canaia derivatore e fluisca quindi

Intaramante in aiveo _
La soglia pilt- a monte verra dotata dl un'asta Opportunamente graduata che permetter.‘:l la misura della

: portata ed il controllo

La, progettazuone della scala di risalita |ttrofaur|a & stata redatta in modc: da poler rllasclal‘e unaquota dal‘

-, DMV dalla scala dl nsallta Ittmfauna e Ia restanie parte attravarsa una Iuca di rllasmo che garanttré la portata 1

= _cnmplamantare La IﬂdICEZIOHI sulle carattaristlche tecmco- custruttlve sono fomrte daila relazlona al[agata al

0 presente documen’m contenente Ie valutazionl lttloioglco- amblentali a ﬂrma dei Dott LUGa Ciuﬁardl e dai :
) Dott Plnl F'rato : : S S

: ‘.mp:umbasau s ot ; T R T
fLe esatte d|rnensaonl d| tall vasehe varranno detenmnate m fasa di progettazwna def’ nmva : . 4

Da quastca punta l'asqua denvata verré ccanvugllafa nelle vasche dl sghialatura e dlssabblatura poste in fregm'*“_f o
.ali Dpara dl prasa e che verranno modrﬁcate in raglone della nuova poﬂata per cul sl Intenda far dumanda df o

IRTN "‘cmncessione per poi essere lncanalata versm la vasca dl carlco e qmnch verso Ia ﬂasa macchme posta 1 B 65

i .”.4(1! EL - VmAddan 24 IGHPR [aw:me Vieg r?()) el (7”'57‘59 J?J‘i Imr o 9.54#}63 8- ma# ;J_'qzﬂnmva y(m.s.muh'r.mn .
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BOCCA DI RILASCIO DEL DMV E SCALA DI RISALITA ITTIOFAUNA

La scala di risalita dell'ittiofauna sara realizzata in sponda destra del Torrente Lavagna (130 It/sec), cosi
come |a bocca di rilascio complementare del DMV (433 It/sec).
La soglia di derivazione, sara realizzata in modo da poter garantire il rilascio del DMV anche in condizioni di

magra

b La quota della soglia di rilascio dalla scala & ubicata a 60,0 cm. al di sotto della soglia di
derivazione, al fine di garantire il rilascio dalla quota di alimentazione della scala anche in condizioni
~di magra (I} |
L La quota della soglia di rilascio délla quota complarhantara é ubicata bure a 60,0 cm.. al di sotto
| della soglia di derivazione, al fine di garantire il rilascio anche in condizioni di magra
- Dato che |a zona interessata dall'intervento & pérzialmente localizzata in un luogo caratterizzato da
_shonda roccia, si & pensato di inserire le ns. opera in modo da intagrarla nella zona limitando il pil
- possibile Impatto, infatti la scala di risalita avra i muri esterni rivestiti con pietre local.

P 'Anche il fondo, che 3 prewsto in cls. avra annegati dei massi di varle dimenslonl al fine dl nprodurre iy
¥ Iaspetto di'un fondale naturale, g!l scalinl di passaggio da una vasc;a all altra avranno un altezza- B

pan a2bcm. (dlslrve"o da una Vasca all'altra). -

- "La sogha dl darwazmne é pILI alta nspatto a quella di restltuzione questo al flne di permatlere il'_l .

.‘_'Sono prevlste delle aste graduata pc:sta aII lmeCCD della scala 8 della bncca dl rllasclo della quota' Ly e

. L "compFemantara rlporlante hmin (Iivetlo mmlmo di acqua che deva passare attraversc: Ia scala al fme di'_‘ i
. garantire il° DMV anche m c:ondlz!nnl di magra) reallzzaie in modo da poter essere Ietta facﬂmante le astai.: i e

§ ..}saranno graduate con un mtervalit) dl 50 l/sac oitre h mln in modo da potar avere. una lettura plu facna

g _iNe‘Iia fa';tiSpedieglcé.hégési_eévfajﬁhgi 5 SCALA R 'f';-:‘-'i' hm|n-130 !!sac
L DT R B 1 RILASCIOCOMPLEMENTARE hmm 303Ifsac

i Flnltura Ie opere s0N0 reallzzate ccm massa naturali repenti in alvec: in modo da dara alla scala un

: inserimento compatlblle con' |I contea’to cwcostante
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CANALE DERIVATORE

Il canale di derivatore & ancora interamente esistente ed in buone condizioni: si sviluppa in sponda destra
del Torrente Lavagna per una lunghezza pari a 1294 m, di cui 1098 m allo scoperto e 196 m in galleria
(anch'essa perfettamente conservata) , e ha una pendenza media pari allo 0.15%. La sezione tipo ha
dimensioni pari a 1.20 x 1.00 mq, ma laddove una sponda sia costituita dalla parete rocciosa, tali dimensioni
possono subire variazioni. |

Il canale verra opportunamente ripulito, verranno ricostruite le parti crollate e rifatto lintonaco interno delle
pareti dove esse si presentassero ammalorate. :
Le dimensioni con cui era stato progettato e costruito permettono il transito di 1.55 m3s, lasciando un franco
d| 10 cm fra il pelo libero e il ciglio superiore della sponda del canale.

Proprio per- questo motivo nel primo tratto viene realizzato uno sfioratore limitatore delle portate cortcasse
ribassando la sponda del canale per una Iunghezza di 20 metri, in modo da restituire in alveo le portate

" eccedenti gli 1,55 me/sec. corrispondenti alla portata massima denvablle (come riportato AL CAPITOLO

3 .2.3.4 Calcoli idraulici).

- Finiture:, nelle parti- costrune, verra reahzzata mantanando le tlpologle angmane e con Iutlhzzo dl massi

2323,

- reperitiin alveo.

‘CAMERA DI CARICD

- Il vecchio |mplanto aveva Ia camera dl carlco ubloata nell ar&a in cm 3 Stata realizzata Ia cabfna di

: -.-trasformazlone delf ENEL che é stata deflnltlvamente rtmossa in occas;one della costruzmne dalla '
: ‘snttucantrale e]ettnca Pertanto & stato valutato di non castruirne una nuava, ewtandu di ocmpare suoldl Ve

 liero-e. favorendo |o snelllmento dei Iavorl di cantlere -: 2%

.“. A tal flna anche sulla base della esparlenze effettuaie é poaslblle utlllzzare |I tratto termmale del cana!e vk _
2 _coma camera di carlco al termlne dei quale \nene msanta una condotta DN 1200 che posata sotto i terrEnl‘ B

Lt ”agrlcoll mnsentlra Iahmiantazmna delle macchine GQI’I Ie pOrtate in arn\ru dalla praaa :
3 Lol camera dl canoa -a munte della gallarla saré moltna dntata dl sflgratore i su:urezza in gradc} di restrtu:re- : ik

”“-‘_'le acque nal Terente Lavagna |n caso di- blocco |mpr0W|so dalla macchme ewtando msn ngurgitl e'-;"_'_: i

IRets 1 |nna|zament| del profiJo daﬂa corrante varso monte , Sl tH A 7 :
g .'La tubazione in partenza saré dotate dl valvole di chiu3ura In modta da potercontrol!are Ie par‘tate

\COND‘?TTA-FQ@TKQ <

: A Valle dalla gallerla varré posizmnata una condotfa forzata cha correra completamente mtarrata flno alJ DR
s -|ocale macchlne ed andra a sostltmre anche [ traﬂo di ct:ndotta che convoghava Iacqua dalla VECChla vasz:a
s carlco alle turbme Ia tubazmne putré essare in- acclam PEAD 0 F’RFV e saré DN 1200mm Iunga 77 m -
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Cantiere operativo 4 (tratto D-E) - di realizzazione della condotta forzata

Il cantiere operativo n. 4 sara quello attinente la realizzazione della condotta forzata in acciaio. Detto
cantiere sara servito dal campo base n. 2. '

II'tracciato della condotta forzata impone un adattamento plano-altimetrico alla situazione esistente.

Al fine di ridurre sensibilmente gli impatti sulla posa della tubazione e semplificare la posa delle tubazioni, il
percorso scelto & quello che interseca i tornanti della strada comunale.

La tubazione sara totalmente interrata e dotata di blocchi di ancoraggio ad ogni cambiamento della
pendenza del terreno,

Questo facilita anche le lavorazioni, in quanto si accede agevolmente per portare le canne dei tubi.

Il diametro della condotta sara di 1200 mm. del tipo in acciaio per via dell'aumentare delle prassioni.

* lltracciato & di circa 77 metri di sviluppo e di circa 15 metri di dislivelio massimo.

Per l'esecuzione delle lavorazioni di cui trattasi si procedera con le seguenti fasi di lavoro ;

Apertura della pista : Per la posa in bpera della tubazione I'mpresa dovra anzitutte prowedera ali‘apertura: '
della prsta di tranSItc: che occorra- per consentire il passaggio, Iungo il tracclato del ragno che posera la

| . condotta. A tal flne sara spianato il terreno e dove la condotta dovré attraversare zone montuose ccm'

| -':oon una !arghezza eguale eﬂmeno a DN + 50 cm (dove DN & Il d|ﬂm‘3ff° ”‘3”“"3'9 della t”baﬂone s

trattl a mezza costa, saré esegmto 1I necassano sbancamentu

). chavo ] HICChIG Nello scavo per la pasa della mndntta 31 procadere‘: di regola da Valle verso monte ai fII’II:

dello scolo naturale delle r:mqua che si Immeﬂﬂnﬂ nei cavi. Lo scavo, sara di norma asagmto a paretl vamcali ;

_cantlmetri), con un mimmo d! 60 cin per profondlté ino a 1, 50 me d: El{) om per profandlté maggm di 1 50 0L
gl QUando la natura del térrem o ”Chlﬁdﬁ potra essere athrIZZam dar Dlrettore dal Iavorl uno scavu a"‘f'

; sezmne trapezia cun una detarmmata pendenza della scarpa ma con il: fondo avente sempre la: Iarghezza 1

“sapra indicata; a salvaguardla dalllncolumné degli aperai Il terreno d risulta dallo scavo srd accmnulato;‘.' 4
- dalla parte @pposfa - nspettn alla trlncea a quella in cm sono statl a saranno sfllatl i tubi, ailo scopo di non' S

e mtralmare it successlvo ca[o dei tubn stassn Le paretl della tnncaa f|mta non-devono preaentare spmrgenze dt" el
biC}CChl 0 maasn o dl radlc! [ fc:indo deHo scava dmrré essere stab]ie ed accuratamante hvellato pnma dalla

_.posa dalia tubazione ln modo da ewtare glbbnslta ed awallamenti e consentlre Iappoggm UI‘IIfOLTnB del tubl.‘- A
! “:‘_per tutta la Ioro Iunghazzal Questa regolanzzazmna dal fando potra ottenersi con sernp!lca sp}anamentﬂ sa l|"‘_. ‘

¥ terreno é sclalto 0 dnsponendo uno strato di- terre o sabbia ben ceshpata sa il terreno & roccnosa Le"

"PAGI 3.1~ Via Adda n. 24~ 10098 Cascine Viea (T0) - Tel 011939, 17, 192 er 0119544063 - e-mail: dellacaso eiGuemal con

: prefondlté di posa dai lubl sono Fndlcate sm proflh Iongitudinali del!e condotte madlante "lwellatte"

. f_}‘_;-deiermmate in, sada d| progBltD nppure prescntte dal Dirattore dm Iavorl Sarannc: prednspuste alla i
i prevadlblll dlstanze del gluntl 0pp0rtune mcchra sufﬂmenti per potere eaegmra ragolarmente nello scavq“
“tutte le operazmnr relatwa alla forrnaznone dei giunti. Per tutto i tempo in cui i cavi: dﬂwanno rlmanere apem Sy
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per la costruzione delle condotte, saranno ad esclusivo carico delllmpresa tutti gli oneri per armature,
esaurimenti di acqua, sgombero del materiale eventualmente franato e la perfetta manutenzione del cavo,
indipendentemente dal tempo trascorso dallapertura dello stesso e dagli eventi meteorici verificatisi,
ancorché eccezionali. L'avanzamento degli scavi dovra essere adeguato alleffettivo avanzamento della
fornitura dei tubi; pertanto, gli scavi per posa condotte potranno essere sospesi a giudizio insindacabile del
Direttore dei lavori qualora la costruzione della condotta gia iniziata non venga sollecitamente completata in
ogni sua fase, compresa la prova idraulica ed il rinterro.

Posa della tubazione : - Tutte le operaziani di cui appresso - per trasporto, carico, scarico, accatastamento,
ed anche per posa in opera - devono essere effettuate con cautela ancora maggiore alle basse temperature
(poiché aumentano le possibilitd di rotture o fessurazione dei tubi). - Trasporto ; Nel trasporto bisogna
supportare i tubi per tutta Ia loro lunghezza onde evitare di danneggiare le estremita a causa delle vibrazioni.
Si devono evitare urti, inflessioni e sporgenze eccessive, contatti con corpi taglienti ed acuminati. Le
imbragature per il fissaggio del carico possono essere realizzate con funi o bande di canapa, di nylon o
similari; se si usano cavi d'acciaio, i tubi devono essere protettl nelle zone di contatto. Si deve fare

‘ attenzmne affinché i tubi, generalmente provvisti dl giunto-ad una delle estremrté siano adagiati in modo che‘_ :

il giunto non provochl una loro inﬂeasmna se necessarfo si puo mtervenfre con adatti dnstanzmtari tra tubo e

¥ tubo, Nel caricare | mezzi di trasparm si adageranno pnma i tubi plu peaantl onde ewtare la daformazione'
'..dl quelli pits Ieggarl Qualora il trasportn venga effettuato su autacarn i tubl non dovranno sporgere plU di un i3

& metro dal plano d| canco Durante la mOV}mBntaZIonB in cantiere g soprattuttm durante il def Iamentm lungo

"v_sgll scaw i deve ewtare il trascmamento dei tubi sul tarreno che potrebbe prmmcara dannl rrreparablli dOVUtI b |

a ngature pmfonda prodotte da sassi 0 da a!trr nggéttl acummatl Canco e scarlco Queste Operazloni

' devono essere eﬂ‘ettuate con grande cura | tubi non davonn essere né buttatl né fatti stnsmare Sulia“

Spende cfeglr automeza caricandoh 0 scancandoll da| madaslmr devono inveca assere souavatl e

: “_":‘.:_f'appﬂggiatl con cura. ) o ) , = : : A et el
'-TAccatastamentoadeposito Itubl hsci devono essere mmagazzmatl su supen‘fcn piana prwe di partl tagllemr“ S

@ di sostanze che potrebbero Intaccare | tubi. I '(Ubl bmcmerati “oltre alle: awertenze di cui sopra, devonoﬂ‘

el essere accatastatl su traversini d: Iegno in modo che I blcchvarn delia flla orizzontale mferlore non sub:scanu i

.ﬂ': ".deformazlnnl Jnoltre 1 blcchierl stesm devono assara slstematl alternatlvamente dalluna 8 dall altra parte._’

; 3"'del|a catasta in mndo da essere sporgentl (in questo medo i blcchlerl non sublscono solleaitazlmnl ad tubi SIL X
prasentano appogglatl lungo un‘lntera ganaratncer) | fub- devono essere accatastah ad un ‘altezza non -
. : supenore a1,50'm (qualunque sia || Iom dlameiro) per ewtara pOSSIblll daformazlnni nel tempo Se ltubl"j v :
: "‘f-‘"f:nnn vengana adoparati per- un |ungo penodn devonu Esaara protattl dal raggi solarl dlrettl cc:n SCthml-? o

! opachl che peré: non |mped|scano una regolara aarazmne C}ualora i tubi vamssero spediti in fasci Iegatl con

:gahble & opportuno seguire per il Ioro accatastamento Ie 4struzmnl ciel produttore Nez cantlen dave !a
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temperatura ambientale pud superare agevolmente e per lunghi periodi i 25°C, & da evitare I'accatastamento
di tubi infilati 'uno nell'altro, che provocherebbe l'ovalizzazione, per eccessivo peso, dei tubi sistemati negli
strati inferiori. :

Raccordi e accessori ! | raccordi e gli accessori vengono in generale forniti in appositi imballaggi. Se invece
sono sfusi si dovra evitare, in fase di immagazzinamento e di trasporto, di ammucchiarli disordinatamente
cosi come si dovra evitare che possano deformarsi o danneggiarsi per urli tra loro o con altri materiali
pesanti. -

Sfilamento dei tubi : Col termine "sfilamento" si definiscono le operazioni di trasporto dei tubi in cantiere,
dalla catasta a pié d'opera lungo il tracciato, ed il loro deposito ai margini della trincea di scavo.

In genere converra effettuare lo sfilamento prima dell'apertura dello scavo sia per consentire un migliore
accesso dei mezzi di trasporto e movimentazione sia per una pill conveniente’ organizzazione della posa, |
tubi prelevati dalle cataste predisposte verranno sfilati lungo I'asse pravisto per la condotta, allineati con le
testate \ wcma l'una all altra, sempre adottando tutte le pracauzlom necessarie (cun criteri analoghi a quelli
*indicati per lo scarico ed il trasporto) per evitare danni ai tubi. | tubi saranno dapositati lungo il tracmato aul

: Clgllo dello scavo dalla parte apposta a quella in cui si trova o si prevede di mettere la terra. scavata

ponendo I b!cchlerl nella dII'EZIOI'IE prevlsta per il montagglo e curando che i tubi stassn smno in Equﬂlbrlo_ '

B stabllra per tutto |I parlodo dl parmananza costruttiva.

ko Posa in opera dei tubl Prima della poaa in opera i tubl i giunti ed | pezzi speclall dt:wranno assere-. ;
g _ ;accuratamente contrallatl, con pamcolare nguardo alle estremlté ad all'eventuala rwaatrmanto, per accertara- L :
‘ _' che. nel trasmrtn 0 nella operazmnl dl canco 8 acarlco non slano statl dannegglatl qualh che dovesserq".' o
£ nsultare dannegglatl in modo tale cla compromettere la qua!lta o ia funzlonahté dell opera dcwranno essara“_ | :
' 'acartati 8 sostltum Par |I sollevamanto e Ia posa dei tubl in scavo in rllavatu 0.su appnggl si dovranno‘

‘ adottare’ gh SiESSI crlterz usati per }e operamonl precedentl (dl trasporto ecc) Gon l'u‘ﬂpiego di meal adattl a_‘" o

:"',_]f-da personafe spec;allzzato i tubl con glunta a blcchlara saranno dl norma collocatl prﬂcedendo dal baﬁsﬂ :
vt ':'verso t‘alto e con bicchiesrl rwalti verso lalto per factlltare lesacuzmne dalle glunzu:ml Per tali tubl Ie dua 10

; ":estramlta verranno pullto con una spaz:fola di- accialo edi un pannello ellminanda evantuah gruml di. vermce_ ;
el ogm traccia di ferrao altro materlale estraneo L:a posa In opera dei tul:n saré effettuata sul fondo dal cava‘:_‘f.' L

: .'splanato 8 Inrellato ellmmando ognl asparlté che possa dannagglare tubi e rwestlmantl

b .‘:"seconda de} ﬂpcf e del dlametm onde evntare || detenoramanta del tubi od in partmalara delie testate € degli“l Mo
i I‘eventuali rIVjastamentz proteﬂlw Neiloperazmne dl poaa dovré evltarsl che nell mterno della condotte WA
f penetrmo detrm o corpa estranel dl qualunque natura e che venga comunque dannagglata la‘loro: superﬂcla'? G 5
A mterna, le estremlta dl ogm tratto d cmndotta in corso d :mplantu devuno essere comunque chluse con tappc:

' di Iagno restando vletato affattuam tall chlusure in: rnodo dwarso La posa in apara dovra essere. eﬁettuata: N

‘_77‘_



II'letto di posa - che non & necessario nel caso di terreno sciolto e lo & invece nel caso di terreni rocciosi -
consisterd, nei casi in cui & prescritto dal Direttore dei lavori per costituire un supparto continuo della

tubazione, in uno strato, disteso sul fondo dello scavo, di materiale incoerente - come sabbia o terra non

argillosa sciolta e vagliata e che non contenga pietruzze - di spessore non inferiore a 10 cm misurati sotto la.

generatrice del tubo che vi verra posato, Se i tubi vanno appoggiati su un terreno roccioso e non é possibile
togliere tutte le asperita, lo spessore del letto di posa dovra essere convenientemente aumentato. Ove si
renda necessario costituire il letto di posa o impiegare per il primo rinterro materiali diversi da quelli
provenienti dallo scavo, dovra accertarsi la possibile insorgenza di fenomeni corrosivi adottando appropriate
contromisure. In nessun caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi nella trincea utilizzando pietre o

mattoni od altri appoggi discontinui. II piano di posa - che verra livellato con appositi traguardi in funzione

‘delle "livellette” di scavo (apponendo e quotando dei picchetti sia nei punti del fondo della fossa che

corriSpt:;ndono alle verticali dei cambiamenti di pendenza e di direzione della condotta, sia in punti intermedi,
in modo che la distanza tra picchetto e picchetto non superi 15 metrl) dovra garantire una assoluta continuita
di appoggln e, nel trattl in cui si temano assestamenn, sl dcvranno adottare particolari provvedimenti quali:

. impiego di giunti adeguatl trattamentl spemall del fondo della trlncea 0, 8& 0CCoiTe, appnggl discontinui

stabili, quali selle o mensole In quest ulumn caso la dlscontlnmté di contatto tra tubo e salla sara ass:curata' 1

Y dalllnterposizione di rnateriale |doneo Nel caSo speclflco di tubazlonl metalllche dovranno e%ara Inserlte al e
- fini dofla protezmne catodma. ln corrlspcmdenza del punti d’appogglo, membrane Isolanti. Nel casu di posa m. s

-terrenl partlcolarmanta aggrasswl la tubazmne di ghisa: sfermdala sara protatta estarnamente con manlcotto'

f -_::‘in polletilene appllcato in fase dl posa della condatta Per ; tubi costltuitl da matenah plastlm dovra prestarsl :

et partlculara cura ad attenzmha quando lo manovre dicui al paragrafo "Movlmentaztona dalla Tubazioni" ed a T

:'questo dovessero eﬁettuarsl a temperature Irlferlorl a 0°C, per evltare dannegglamentl 1 tubl che." .
;naﬂ'operazlona di posa avesseru subito dannegglamentl dovranno essere rlparatl cosl da rjpnstmara Ia

i -compIeta lntegrlta owero sarannu daﬁmiwamﬁnta scartatl a sostitum sacondo quanto praclsato nel pnmo j,.

capovarso dl questa paragrafo Ogni tratto cll condotta posata non deve presentare mntropendanze in‘" )

:corrlapondanza di puntl nva non saano prawstl organl dl scarlco e dl sfi ato La poslzlone asalta in cul devono e

A essere posn i raccordj 0 pezzi speelali e Ie apparecchlature Idraullqhe deve essere rlconoscauta 0 approvata“ i

% ‘.;:‘dal Dlrettora dai Javori, Qumdl rasta datarmlnata Ia Iunghezza dBI dwerSI trattl di- tubazlone contlnua la quale' Hier

""'deve essere formata ool massmo numem possmﬂe di tub] mten c@sl da rldurre al TnIHImO i numero deller-; o B

_‘gluntura E' VIeta’m Ilmp[ago dl spazzonl di tubo non strattamanta nacasaan Duranta Iesecuztane dei |E|V0]‘I‘LI‘_‘ i

" penodi di sospenslone la caduta d| pletra maSSI ecc. che pussano dannegglare e’ tubaziom e gll" ;

: 'dl posa debbmno essere ﬂdﬂtta'[l tuttl gll accorgimEnh neeessan per ewtare danm agll alement! di cendotta = i
gla posaﬂ Si |mped|ra qumdl con la necessarre cauteie durante i laVorl e ccm adaguata sorveghanza (RS &

_appareccht Con oppaduna argmature S dewazmm sr :mpadlré che Ie trincee siano Invase dalle ac:que‘

PAGl5.rd. -

V-‘a Adda n. .?J HJﬂ'M & mrm# Vica (my 59.17,45 — Fav 011 9544063 & -mail; MLL_LEU._}_M

8-



f‘AC'If.r £l - Vm Adeda n. 24 100e8 ( cncmr: Vica fi()) - Tt ﬂ! .'/959 1745 = Fax 01] 4544063 - é- Jer.!I dc.ﬂﬂcen'u g.‘;fggqp:n’f conr -

piovane e si evitera parimenti, con rinterri parziali eseguiti a tempo debito senza comunque interessare |
giunti, che, verificandosi nonostante ogni precauzione la inondazione dei cavi, le condotte che siano vuote e
chiuse agli estremi possano essere sollevate dalle acque. Ogni danno di qualsiasi entita che si verificasse in
tali casi per mancanza di adozione delle necessarie cautele & a carico dell'lmpresa.

Posa in opera dei pezzi speciali e delle apparecchiature idrauliche : | pezzi speciali e le apparecchiature
idrauliche saranno collocati seguendd futte le prescrizioni prima indicate per i tubi. | pezzi speciali saranno in
perfetta coassialita con i tubi. Gli argani di manovra (saracinesche di arresto e di scarico, sfiati, gruppi per la
prova di pressione, ecc.) e i giunti isolanti - che & convahiente prima preparare fuori opera e poi montare
nelle tubazioni - verranno installati, seguendo tutte le prescrizioni prima indicate per i tubi, in pozzetti o
camerette in muratura accessibili e drenate dalle acque di infiltrazione-in modo che non siano a contatto con
acqua e fango. Fra gli organi di manovra ed eventuali muretti di appoggio verranno interposte lastre di
materiale isolante. Nel casi in cui non & possibile mantenere le camerette sicuramente e costantemente
asciutte, le apparecchlature suddette saranno apportunamente rivestite, oparando su di esse prEma della
loro installazione e successwamente sulle flange in opera. Parimenti saranno rivestiti, negli stessi cast 0se

. sitratta di giunti isolanti Interratl, i gluntl medesimi. La saraclnescha di arrasto awannca in genere. lo stesso

dmmetm della 1ubaz[one nella quale debbono essere inserite e saranno collocate nei punt: indicati nei-

P dlsegnl di progetto 0 dal D!rettore dai 1avnr| Le saracmesche di scarlco saranno collocata comunque sulle

.dlrarnaz:om di pezm aTo dl pezm a croce nel “punti pilr depresa della condotta tra due tronchi (dlscesa i
sahta) owero alla EStremita inferlore di un: tronco isalato Gll sfiati autumatlcl saranno colfocatl mmunqua

. sulle dlrama:uom di paz:ﬂ aT; preCedutl da una saramnasca a mumtl di appﬁaltu rublnaﬁo dl spurgo nei

| 'puntl culrnlnanfl della oondotta tra due trcmc:hl (sahta dmcesa) o alia estremlta superiore d| un tronco |solat¢ L

' oWaru alla sommlté dﬁl sﬁont

= ‘Glunzmnl dm pazzl spemall ﬂanglati e della appareochlature Idrauhche cun 1a tubazlmne II collagamenta der
; -Ipezzl SpECJEIll ﬂangiatl 0 delle apparecchiature idrauliche con-fa; xubazlone é narmalmente esegunto ton |

"H‘glunto a ﬂangla plena consmtanta naila unluna medlante bul[onl d| due flanga poste aﬂa estrefnlté del tubl 09_ il

pezzl spec:[all 0 apparecchlature da CU”EQEI[’E tra le quail @ stata interpmsta una guarnlzlone ricavata da’-;_ 0

| plombo in Iastra dl spe&sora nDn mlnore di5i mm oina guarnlzmna ln gomma telata

La guarmztom avranno la forma dl un anellu pIEIttD il cun dlarnetro mterno Saré uguale a quello dm tubi da:;“ E

%

) ‘.‘-con guarmzionl su 3ntrambe Ie facce E' wetato lngrassare fe guarnizmm RN

l ‘:'-conglungara & quello estarno uguale a queIIo estarno del collarlnn della flangla = VIetato Ilmplego dl due' LA 3 "
o plu rondelle nello stesso glunio Ouando per.. particotarl contﬂzlonl di posa della condotfa sia _:
N : mdmpensﬂblla |II‘|‘ip1E!QO di rmgrossn tra le fianga questi- debbono essere di ghlsa 0 dl ferro e post: |r| opara‘- H

LR
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- | dadi dei bulloni saranno strefti gradualmente e successivamente per coppie di bulloni posti alle
estremit\'e0 di uno stesso diametro evitando di produrre anormali sollecitazioni della flangia, che potrebbero
provocarne la rottura,

Stretti i bulloni, la rondella in plombo sara ribattuta energicamente tutto intorno con adatto calcatoio & col
martello per ottenere una tenuta perfetta,

Prova d'isolamento e protezione catedica : Sulle tubazioni metalliche o con armature metalliche munite di
rivestimento protettivo esterno, al termine delle operazioni di completamento e di eventuale ripristino della
protezione stessa, saranno esequite determinazioni della resistenza di isolamento delle tubazioni in opera
per tronchi isolati, al fine di controllare la continuitd del rivestimento protettivo, procedendo alla
individuazione ed all'eliminazione dei punti di discontinuita del rivestimento.

- Le tubazioni suddette, nei casi in cui la presenza di correnti vaganti o la natura particolarmente aggresslva
dei terreni di posa lascla prevedere elevate possibilita di corrosione, verranno portate in condizioni di
immunita ciog tali da nautrahzzare ogni fenomeno di corrosione, mediante applicazione della protezions

‘catodlca

A prlscmdere dal sistema con cui questa verra eseguita $aconﬂ0 le prescrlzmnl ‘del Direttore dei lavori,

~ sara nei suddetﬁ casi comunque realizata la protezione catodica temporanea per impedire gli aventuall
;.prDCE.'ss: mmah di corrosmne “che potranno manrfestarsq spame nal caso dl templ Iunghl lntercorrenti fra la
y posa delle condotte e Iappllcazmne delta protezione oatodlca : ' '

- _Glunzmm dei tubi Verificati pendenza ed allineamento si. prooedera alla gmnzmne dej tubl che dovré ‘_' '

‘ ', essere effettuata da psrsnnale speclahzzatu Le estramlta dei tubi e dei pezzi spemall da: gluntare e Ie'
* avantuail guarnizionl dovranno asaera perfettamente pullte La giunznone duvra garantlre la contmmta_. ¢

7 idraulica e il comportamanto stafico previsto in progatto e dovra essere real‘zzata In manuara confarrne al!a_' _
¥ ‘-norme di esewzmne dlpendantf dal tipo di tubo e gluntn |mpregatr nancha dalla presslone di asarcuzuo A

.-‘:'garanzla della perfetta reallzzamne dal gluntl dovranno di norma essere pl'EdlSpDStl dEu controllf

' smtemahm con modahté asecutwe 3pec|f|catarnente nfente al trpo d| giunto od al tubo’ rmplegato

i Remtarn Al matenale gié usato per. la cnsntuzlone del hatto verra. mstematu attorno al tubo e coshpata a
AR _IT'IEII‘ID per formara stratl sucgesswl dl 20 30 cm fino alla mezzarla del tubo, .avendo Ia maSSIma cura nel"' Lk

i ',varlflcare che non, nmangano zone vuote sotto al tubo e che |I nnf anco tra tubn <) parete de!lo scavo sla'.‘

' f.‘contlnuo e compatto Duranta tale operazfone verranno racuparate lo eventuall lmpalcature pcste per il
hat .contenlmento delle pareﬁ deﬂa scavo i) secondo strato di rinffanco glungera fino alla generatnce suparlore S
; del tubo ka; sua compattazmne dovré essere aaegmta sempra con la rnassirna attenzmna— [f terzo strata
glungerél ad una quota sup!anora per’ 15 cm a quella della generatrlce pILI alte dal tubo La COmpattazmne "

3 avverra sola Iateralmente al tubm rnal sulla sua vemcale L'ulterit:ure rlemplmentu sara affettuato con il

matenale provemente dallo scavo, depurato dagll elementl Con dlamatro superlor& a 10 cm e dai frammentl o

B " 0119344063 - e--mm?.' du.‘t’c;r:&.:.ﬂ. piﬂl}g)p;gq |‘.'.;HH.
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vegetali ed animali. Gli elementi con diametro superiore a 2 cm, presenti in quantita superiore al 30%,
devono essere eliminati, almeno per l'aliquota eccedente tale limite. Le terre difficiimente comprimibili
(torbose, argillose, ghiacciate) sono da scartare. Il riempimento va eseguito per strati successivi di spessore
pari a 30 cm che devono essere compattati ed eventualmente bagnati per lo spessore di 1 m (misurato dalla
generatrice superiore del tubo). Infine va lasciato uno spazio libero per I'ultimo strato di terreno vegetale.

4) _Pozzetii Giunzioni e Prova delle Condotte : Nei pozzetti da costruire per il contenimento di apparecchiature
idrauliche lungo la condotta, & indispensabile che i due tronchetti di acciaio calibrato a flangia - che vanno
collocati per collegarsi da una parte con la tubazione (un tronchetto mediante giunto meccanico e [‘altro
tronchetto mediante giunto scorrevole con guarnizione elastomerica) e dall'altra parte con la saracinesca o
lo sfiato, ecc. mediante giunto a flangia - fuoriescano, per la parte flangiata, dalla muratura verso l'interno del
pozzetto. Giunzioni : Le giunzioni delle tubazioni saranno eseguite,' a seconda del tipo di giunto stabilito, con
le seguenti modalita : | . '

a. Giunti a bicchiere e a manicotto a scorrimento assiale con tenuta mediante guarnizioni
elastomeriche : - Verificare che ls estremita dei tubi siano smussate corrsttamente; _
- - pruwedsre ad una accurata pulma delle partl da conglung@re assmurandom che esse Siano
integre se gia msanta togliere provwsor:amante la guarnizione dl tenuta; '
- sagnara suIIa parte maschia del tubo una linea di riferimento procadando come sagua .
§ introduce il tubo nel b:cchlera fino'a rlflulo sagnando la posulone ragglunta si ritira i tubo non‘ ’
: meno di 10 mm i segna in modﬂ ben VISIbIlB sul tubo & nuova pomz:one raggmnta cha é lalinea -
' di riferimento; - ‘:‘.-‘ _ i T G
: mserlre Ia guarmzmne elastomenca dl tanuta nail’appomta sede, "y
= Iubnflcare la suparﬁma lnterna della. guarnlzione ela SUperF cie esterna dalla punta con appomto i 3 )
. | Iubriﬁcante (acqua sapannsa o Iubrlf cante a base di SIIICOI‘IE! ecc) o e L
s .‘ mf iare Ia punta nel. bmchlere fno alia Hnea dr rrfanmentu facendo attenaone che Ia guarmzmne o

i -~ non esca dalla: seda : ] , b 1B
%ibi j'Gmnﬂ a blcchlere e a mamcotto del tlpo non acnrravole ottenutr medlante Incollaggio va=pef;¢a;¢‘ it ' .;.‘ﬁ'.j_“
. che tubo & blcchlere abblano dlarnetrl dI accopplamento rlspnndentl 'alle nurma UNI PR
e verificare che 3 estremrté dei tubl siano smussate correttamente' : ‘ et
- pullra accuratamante le superﬂcl dl accopplarnento dél tubo e del bIGGhlBI'G cnn carta vetrata o Lh
soiventi adeguatl (molti mcoliaggl d|fett03| suno |mputablli alla cattiva eseouzlona dl questa““‘
Dparazmne) A S DR bt e 1 RS, sl ST ;
mtradurre i tubo nel bigchlere frno a battuta 9 fare un segno sulla superfrme dallo stesso m' il

. corrlspondenZa della bncca del blcchiere CID consente’ dl pradatarmlnare la porzmne di tubo che‘ '

dc:vra easere spairnata di callanta s |
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- assicurarsi che il collante impiegato non sia un adesivo ma realizzi una saldatura chimica;

- spalmare il collante, con un pennello di dimensioni adeguate, in maniera uniforme sulla superficie
interna del bicchiere e sulla superficie esterna del tubo in corrispondenza della zona
precedentemente marcata, avendo cura di accerlarsi che non resti un'eccessiva quantita di
collante nellinterno del bicchiere;

- introdurre immediatamente il tubo nel bicchiere fino a battuta. Dopo questa operazione &
opportuno non sottoporre a tensioni il collegamento effettuato. Prima di mettere limpianto in
esercizio & consigliabile attenersi alle istruzioni del fabbricante relativamente al tempo di
consolidamento del collante.

e Giuntl a serraggio meccanico tipo <<Gibault>> : Qualunque sia la forma esterna ed |I tipo di
aarragglo con cui questo glunto & realizzato é necessario che la sua Iunghezza utile, ossia la
distanza assiale fra le due guarnizioni, sia non inferiore alla somma delle massime possibili
variazioni linear! dei due tronchi da congiungere pILI una quantita variabile dai 30 : al 100 mm in
relazione al diametro dei tronchi stessi.

- Prowedere ad un'accurata pulizia delle partl da conguungere, assicuraml che esse siano lntegre
mﬁlare le due estremita nel glunto meccanlco assacurandos: che mascuna di esse sia introdotta per
: una Iunghezza corrmpondente ad almeno 1/3 della. lunghezza del manlccxttc: senza percid che. P

‘vengano a cmntatto fra di Ioro' infilare | buﬂonl le rondelle edi dadl attuandane il serragglo a croce.

d Gluntl con ancnragglo mediante. anello o ghiera di graﬁagglo Tagllare |I tubo nella’ Iunghezza o

e " nchlesta Per [ montaggm dei raccord; d| mlsure madle e grandl Ia parte terrnlnale del tubo dovré‘ 4
' essare smusaata accuratamente tad : 3 B

. saparare le parti clel raccordo e montarle sul tubo prlma Ia ghrara. saguita clall anello di aerragglo

Fare aﬂenz‘lone che I'anello dl serragglo cnmco 5|a dfsposto nefla d[razrane eSalta croa con la“‘ L

parte termlnafa maggiore VarSo il raccordt:r

2]

i 3_?. mﬂlare il tubo nel -corpo - del racoordo fmo a che nan. oltrapassn Ia guarnlzlona toroidale "_‘

elas’tomanca 8 tocchl Ia battuta lntama del corpo del rac:mrdu Nel caso dl misurt-) medle e grandl 9%

é bene 1ubrrf|c:are con' ac:qua saponata 0 vasalma la parte terrnmale del tubo e Ia guarmzlone." a

: : taroldala tanIra@.tl::nmtaru::ai iy o .1 . 1oy i |
e T accostare Ianellu di serragg:o COHICD af cnrpo dal raccordo. F'ar fare SGIVO[HFE rnegho Ianello dr, :
'. ‘. | serragglo dﬂatarlo con un cacclawte ; s S T TN

o athare strettamente |a ghiera al oorpo del raccorde Per i| serraggno ﬂnale nelle rmsure med|e ) "

grand1 dovré assare usata una ghlave a nastro 3% S R RE | ik

Giuntl a flangla Ilbera con collare di appoggno 0 flssa Anche per questo hpo dl gvunto s| tenga '

contn dl quanto mdlcato al punto C)
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- Infilare la flangia libera nell'estremita del tubo;

- unire il collare d'appoggio al tubo procedendo come descritto al punto B);

- disporre la guarnizione elastomerica nell'apposita scanalatura del collare;

- bullenare effettuando il serraggio a croce.
Prova idraulica della condotta : La prova si intende riferita alla condotta con I relativi giunti, curve, T,
derivazioni e riduzioni, escluso quindi qualsiasi altro accessorio idraulico, e ciod : saracinesche, sfiati,
scarichi di fondo, ecc. La prova idraulica in opera dei tubi sara effettuata su tratte di Iunghezza fino a 1000
metri. Come prima operazione si dovra procedere ad ancorare la condotta nello scavo mediante parziale
riempimento con terra vagliata, con l'awvertenza perd di lasciare i giunti scoperti ed ispezionabili. Cié per
consentire il controllo della loro tenuta idraulica e per evitare comungue il movimento orizzontale e verticale
dei tubi e dei giunti stessi éoltoposti a pressione. Si procedera quindi al riempimento con acqua dal punto pil
depresso della tratta ove verra installato pure il manometro. Si avra la massima cura nel lasciare aperti i
rubinetti, sfiati, ecc. onde consentire la completa fuoriuscita dellaria. Riempita la tratta nel modo sopra

descritto. la si mettera in pressione a mezzo di una pompa a mano, salendo gradualmente di un kgficmq al .

- minuto primo fino a ragglungere la pressuone di esercizio stabilita. Questa verra mantenuta | per mrc;a 2 ore,

per consentire l'assestamento dei giuntl e la eliminaziane di eventuall perdlta che non rlchledono lo |

4 raggmnta con la graduallté sopra speenfucata ] dovré nmanere costante per una durata dn 20re.. Solo ad i1 S

svuotamento della condotta Ad eslto positivo di. ‘questa | pmva si procaderé aportare la tratta intaressata alla i
."prassmne di prova fdraullca QueSta ultlma saré di 1,5 volte la pressrone di aserchlo e dovra essere i

esﬂo pﬂsitwu della suddetta pmva 51 pmcederél aI totale rinterro del tronco in esarne

- 2325

La salé: macchlne ) paata a quota +95 52 m silm. (par cul aggjungendn la reazione del dlffusore & garantlto9“:;..:""‘.".:::_‘
‘ 'un salto utile di17.37 m) ed ha dlmensmnl parl a 6 22 ?' 90 m? circa per unaltazza di6. 13 m ed una
-'volumetna complessiva di 300 mﬁI cnrca II sun stato dl cnnsarvazlone s pub cmnmdarare sufncnemamante %
: buon@ ed ln grado d| ospltare le nuove macchlne e le appareochlature che grazle alla tecnologla avrannd'_' fy !

EDIFICID DELLA CENTRALE

K drmanslom mcuramente ndotta rlspeﬁm a quelle UtllIZZ‘atB in epooa dl reahzzazmne dell’lmplanto stessu - _
Lsdlflcio c@nterra tiitto. l'eqmpagglamenta alettromeccanlco di produzlone 8 di trasformaz!one dallenergla,_ Fhoe

i ‘costrtwtc da:.

PAGH s.r. 1.5

dlmansmnamentﬂ delle giranti allegati al capltolo 3 1 2.3 4 Calcon IdrauIJCI)
TN Alternatcre, :
nA T_r‘a_sformatp,re,‘ |

Via Adda n, 34 fﬂﬂ_‘)&‘ Cascine Wl’-ﬁ ﬂn} Tel ”” 0591745 - Fox. l‘7”'95-f1(l'363 6‘ maH dellacase. i ileugricil. e

n 9 Turbma mod FI’II"IGISJ una per 1/3 della: portata di progatto @ I’altra per I 2!3 (coma da calcmh df: )
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e Quadri di comando,
=  Quadri di controllo & protezione,
e Apparecchiature di misura
Tutto limpianto sara automatizzato e telecontrollato.

2.3.2.6MODALITA' DI SCARICO DELLA CENTRALE
In fase di progetto il diffusore carico esistente per la restituzione della portata captata, sara sostituita con due
diffusori in acciaio ad alta densita, che restituiranno in alveo le acque derivate ad una quota pari a circa
+89,91 m s.L.m:, garantendo cosi un salto dallopera di presa paria 19,99 m.
L'écqua, tur.blnata sara restituita senza alteraz!o.ni'di carattere chimico, e 'pertalrrto potra rifluire in alveo

mantenendo le condizioni iniziali

T ————————
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CAPISALDI TOPOGRAFICI

, SFIORATORE DI CARICO ~ Quota 109,90 m.s.L.m.
: SFIORO CAMERA DI CARICO Quota 108,27 m.s.L.m.
- SCARICO DI RESTITUZIONE Quota Pelo libero 80,80 m.s.lm,
; SALTO 1737 m

CALCOLO DELLA POTENZA NOMINALE PRODUCIBILE
Il calcolo della potenza media nominale producibile viene fatto con la seguente formula:

Salto x Portata
102

che porta in base alla portata derivabile ed al salto utle di concessione:

(2272mx 125284 1) /1022 279,06 K. .~

TORRENTE LAVAGNA

| PORTATEUTILIZZABLI . -
POTENZE FISCAL| F‘RODUCIBILI

L FATTURATO STrMATO

T PORTA,T"F-_*‘:‘U ‘SALTD P@TENZA PRODUZIONE FATTURATO
AT iy "'\f“'r‘_'-f_.LORDo FISGALE Kwh () Euro (**)

Eri i § Foomein s TSR G T : 1:5711..097 ‘€ 34407000 .

HelMED s s qpar & 7351 Ll
: ‘ B ) S e ey B G T * Rendfmento=084
P _:‘Tarrffa umca =,0,219 €/Kwh

PAG s.Fl: - Via Adda n. 24 maparmme Vfca (m) Tl aum 17,45 anr)lffslj-.rmﬁj il M{g_;mg@mm;mm TR TR T LES.



DATI DI CONCESSIONE

Salto 17,37 m
Quota sfioratore modulatore 108,27 m.s.L.m.
Quota Asse Turbina 96,32 m.s.l.m.
Quota livello scarico 90,90 m.s.L.m.
Portata media 1262,84 I/sec.
Potenza fiscale media 213,51 Kw
Portata massima ; 1550,(_)0' lfsec
~ Potenza massima - 264,12 Kw

PAGLs.rf. - Via Adda n, 34~ 10098 Caseine Vica (10) ~Tel 011959, 1745 - Fax 011954063 — e-mall: dellacosa gl@ematlcor R T
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- Come ewdenz;ato sl plano di cantlere complessivo cl trowamo in una zona di montagna con problematrche

i La relazw:na anallzza |n partlcolare i seguentl argurnentl
zl'Carattenst]che genarall dalle aree di cantmra (cap 2)

Piano di cantierizzazione

OGGETTO E SCOPO, METODOLGGIA E LIMITAZIONI

La presente relazione, ha per oggetto la definizione del sistema delle aree di cantiere, relativamente i lavori
di derivazione delle acque da destinare alla produzione di energia idroelettrica, che si svilupperanno nei
comuni di Tribogna e Cicagna sul versante orografico destro del Torrente Lavagna, nel tratto indicato sugli
elaborati grafici con i numeri 0-1.

In buona sostanza il presente piano illustra lo sviluppo dei cantieri occorrenti per la sistemazione e
adeguamento dell'dpara. di presa, la sistemazione del canale e della galleria esistenti; posa del tratto di
condotta forzata, ripristino dell'edificio di centrale .

Lorganlzzazmna del sistema di cantierizzazione fin da questa fase di progattazmna risulta di fondamantale

importanza sia per garantire la realizzabilitd delle opere nei tempi previsti, sia per minimizzare gl |mpatt1

delle stesse sul territorio clrmstante Lo sviluppo sul territorio e Importanza dell'opera, nonché i tempi per la

sua realizzazione, comporteranna. Infatti un lnterferenza sul terrltorlo da parte dei cantieri e del quss: dl

mezzi dl trasporto da e verso questl

; consnstent; Iegale all andamento clfmat;co staglonale e a| VlnCO|I |mpast| dalla normatlva vlgerrte ;
Lorgamzzazlune ad il drmenswnamenm di- Dgni cantiere si basano sulla tjpologla delle prln{;fpau opara ai‘ ;

v _"(SBZIOI’U-IIDO e dtmensionamento) . A 48 AT )
| I presente docurnento rapprasanta uno studm che, a partire dalle informazlonr emstentl 8 da una sarla dlj 0

R0 & accesso ad 3351 e di collegameqto traessl.’

‘ vane tlpologle dc:ipera (cap 3. ‘ e B i F
Scelta e ubmaznone delle aree dl cantaere mquadramanto tarntonale carattarlstnche teomche e destmazlone
\ -:""d uso, v;ablllté (cap 4) L “-‘ W : e ;) e -
| -2}432 CARATTERISTICHE GENERALI DELLE AREEDI CANTIERE , g
R canharl prewsts per la reahzzazione della danvazmna d acqua ad uso |droeleﬂrlco dal Torrenta Lavagna s:

possono drwdere nelle seguantl categorle ot

- servizio delle quall ess0 sara aasarwtn oltraché su estenslﬂne e caratterl geometrlm dalia sfesae opare S5 e

¥ |pot33| tecmche e IOQISfiChE delmea una proposta di ubncazmne e dlmensmnamento dew cant:er‘i dl wabllité e

: "‘Tale propnsta potra essere venﬂcata lmplemantata a vaildala anche tram|te |I oonfronto con gIl entl focall

Descnz;one del tracmato con !ndw:duazmne dell urganlzzazmna det cantien |pote"si sul!e SEZIOHI tapo deue

; I’Aﬂrf sl — Vid Adeler 1., 24 - ”’US’H Caseine Vfﬂ:' (m) Te-‘n' [.'H 959 1'7 1’5 Fax @il 'PJ'JII'.'IG.‘I exmail; dellacasa.s, il aeill, con
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* cantiere operativi;
* cantiere base (o campo base).

| cantieri operativi sono quelli di costruzione delle opera che costituiranno Ia derivazione d'acqua di cui
trattasi e quindi di manutenzione all'opera di presa, di sistemazione del canale e della galleria esistenti,posa

della condotta forzata e edificio di centrale .
Il cantiere base contiene i baraccamenti per I'alloggiamento dei servizi igienico assistenziali e tutti | servizi

logistici necessari per il funzionamento del cantiere,

2.4.2.1 Caratteristiche generall del cantieri base
Per linstallazicne del cantiere base (o campo base), viene individuata un area in parte facilmente fruibile e
raggiungibile mediante la viabilita esistente (stradézcbmunale dal Lavagna).
Allinterno di tali cantieri & prevista I'instailazione delle seguenti strutturé e del seguenti impianti:
°  Locali uffici per la Direzione del cantiere e per la Direzione Lavori;
2 Locali mensa (non necessari ln quanto in prossnmité di tutto Ilmplanto son prasentl numerosi locall
" disponibili per i il ristora); - ' ‘

‘e Locali spog!latolo,
£ e Locall serwzl 1g|an1m (di tlpo chlmlco)
. Parcheggn

‘ ‘-Le costruzn:mi prasenn nal cantiere base per l carattere temporanao dello stesm sono di tlpo prefabbncato 3
o "Con struttul'a portante modulara(box smgcltoaccostablh) ol ' L o 5
e “_Slccgme non vi & la- pnsmbllfté dl allacc:lo alla rete fognana pubbhca per Ic: scanco delle acque nera al' T4 |
- cantiere base verréq dotato. d|wc ChlmICI e Pt H T R Rl ]

s ; _-1'.::_1 Per lappromglonamento |dr|co di acqua potablia 1I campo base saré allafzcsato agll acquadnttl ewstenh, ova
"‘j";cté non risulteré pﬂSBIbIlB 3| ncorreréafontl alternative i : a e N 5 ‘
& ‘."“Nel cannere base saranno lnoltre stoccata i matenah accurrent[ alla realizzazuone de!le apere che arrweranno: g o
e in base ali effattwa nacassﬂé e anclamen[a dEI cantlera ateasn ¢ i a5 i

24.22 Preparazlona clelle aree :

: :::La praparazlone del oampi base prevadaré pnnclpalmente le seguen’ﬁ attlwta

g o .‘3-‘ .dellrnltazmne dellaraa con, idonea recmznone e cancalll di ingresso
G --:predmpos:zlona degh aliacmamentl alle retl r.tel pubbhci senn:n gk ik
B Fi ‘reallzzazu:\ne delle reti dl dlstnbumona interna al campo (energia elettrlca reta di tarra e contro Ie

: sc:ariche atmosfencha |mp|anto df |Ilum|nazic:ne estama reta acqua potablie) =} ciei relatlw rmpianti

"7\5-/4063 £ muﬁ deﬂm.uw il r(mi I'H.E'h' cam

PAGE sord.
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2423

. costruzione dei basamenti dei prefabbricati;
a montaggio dei prefabbricati;

Al termine dei lavori, | prefabbricati e le installazioni saranno rimosse e si procedera al ripristino dei siti, come

nello stato ante operam.

Cantieri operativi e descrizione del tracclato

Cantieri Operativi sono !

. il cantiere relativo la manutenzione dell'opera di presa;
o il cantiere relativo la- manutenzione del tratto (0-1) di canale dalla presaal pénte
@ il cantiere relativo la manutenzione del tratto (1-2) di canale dal ponte all'imbocco della gallerla
. il cantiere relativo la manutenzione del tratto (2-3) di canale in galleria
el cantlere relativo alla realizzazione della condotta forzata dalla gallerla allacenirale
.« canhera ralatwo alla rlstrutturaznona della cenlrale e della cabina di consegna delf enargua B

| Cantleri Operatnw conterranno al loro interno tutte Ie strutture e gh Implal'ltl necessan aH esec:uzfona delle' N

: attlwté Iavorative

e opere rfCOITIpI‘ESSB nel presente sottopiano, nsultano annoverarsi- come cantren di fonda valle okt
eilminando Una serla dl Ilmltazmni dettate dall andamento cllma’ﬂco stagmnale o!treché dal Van wncoh ;mposti‘ it

Gategorie mantlen “dl montagna" edicantlen “di fondo \lalle" :

. dalla nprmativa vlgente

Dettl cantlaf fnnn interessano dlraﬁamente Ia 3, S 25 cha nsulta pel‘tanto esser?a sulamente Ia wa dl '.::

accesso aliEaree dl Iavom S . L
In ogm casa par quanto; att:ene I'e r:rperazmnl Ioglshche cha verranno effettuate nel mesi dl Lugho va deﬁo e

! ‘ "_,‘-che Ie stesse varranno caordlnate ln modq da arrecare il mlmmo intralclo con il traﬂ‘ico velcolara
L Lr:: stoccaggm der matenah da utrlqzzara, verré eﬂ‘ettuato all mtemo del campo base n 1

" 2A3

; ‘In basa a quanto determmato naI capltolo precedente e m seguato ai SOpraIIuoghl m campo sona statl Ublca’[l'-.‘ i

UBICAZIONE E CARATTERFSTICHE DELLE AREE BI CANTIERE

- dlmensmnatl i cantlerl di base e operatiw

1 Dl sagunm ne vengono daacrltte le prlncipaii caraﬁerlstlche ‘
B ubtcazlona dei cantien stess: & nportata sulie tavoie d! progetto allegate alla presenta ralazmne

"PAGI .11, - Via Addan, 24 - 10098 qume Vica (m) Tel 0119591745 - Faxﬂ” 0544063 t.«-maﬂ' dellacnsa.gii@emall.com

| Nel piano d| cantrerlzzazione complasswo, I cannen per la raallzzazlone deile epera sono distlnu |n due- A

v gg.



24.3.1 Campo base 1

FUNZIONE
Il campo base n. 1 sara al servizio dei cantieri dalla presa all'imbocco della galleria , nel caso specifico per la
realizzazione dell'opera di presa oltreché della manutenzione del canale. La sua collocazione & su di una

piazzola situata a valle del ponte sulla strada per Tribogna.
INQUADRAMENTO TERRITORIALE
« Comune: Tribogna (TO);

« Ubicazione: il cantiere é collocato in localita Ferrada dopo il ponte per Tribogna.
+ Accessibilita: I'unica via di accesso ai cantieri di cu trattasi & dalla $.5.25

" INQUADRAMENTO GEOMORFOL'OGICO.-PAESAG_GISTICD

by Usa attuale del suoln, Iaraa & msarita inun contasto lndustr[ale da una parta a mcolto dail altra
i Murfologla, pedologla Iarea & colllnare ! B
il jchRATT,EﬁlsTch'E TECNIQHE_-‘E‘I.Mﬁ'iAN_T.I'-"1,;3_.‘ -

oy Freparazione del sltu non 8 nch[edono pamcolari mtarvantl oltra a qualh normalmente prewsh (par.u‘ !
| 'f;.‘-g211) “ ‘ RET ‘ £ "
':'-- Superficl occupatw Campo basa mq 100

N Strutture & Implantl

U ii.rllﬁ'-‘_.'_‘-ﬂ_,‘w Campo base - Iocall UfﬁCi per i DII‘BZiOI'lB del canﬂare a par Ia Dlremne Lavori
g rgn ,Iocali spogliatoln : ‘ ! g i R
TS ik & “Low:air servizi IgIBnIGI

A Parcheggl

PAGJ' srl. = Via zfdda n M- 10098 C amme F’tca {'IYJ} Tsn’ 0”‘959 }? 45—
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2.43.2 Cantiere operativo 0~ manutenzione opera di presa

FUNZIONE

Il cantiere operativo n. 0 sara quello attinente la manutenzione dellopera di presa.

L'opera di presa sara oggetto di manutenzione e contestualmente sara realizzata |a risalita dell'ittiofauna.

Il manufatto da RIPRISTINARE é interamente in c.a. rivestito in pietrame,

Propedeuticamente alla realizzazione del cantiere verranno realizzate delle ture e golene in materiale
d'alveo in modo da deviare il corso d'acqua dalla zona interessata dai lavori. Si tratta comunque di opere di
limitata entita e localizzate in zone ben definite e pertanto facilmente perimetrabili.

Tutti gl intervent.i che potranno interessare direttamente I'alveo del fiume saranno effettuati ponendo
 particolare attenzione nell'evitare sversamenti inquinanti soprattutto colate di cemento ed evitando inolire, .

lintorbidimento delle acque.
Una volta allontanate le acque superficial dalle aree di cantiere, si procedera con la B@guenti'fasl di lavoro ;

In successwne si procedera come descritto qui di segmto

Per consentrre la reahzzazmne delle. opere e quindi I proscrugamento dell'araa attlnante ii cantiere .

operatlvo, occc:rreré deviare Iacqua prasante in alveo in sx omgraftca medlante Ia realizzazmna dl c:avi di
mwta opportunamente argman con materlale repento in Ioco i :

A Iavorl ultimati, quando ia funzioni di queste opere provvlsorle dovgssero essEre esaurita E$$e saranno L
) nmosse soln su ordine dalla direzione del lavm 0051 da consentlre il ragolara awncendar'sl delle oparaznanl'

‘di Gantiere

e __._:strultura asmtantl oitreché Ia necessaria opere di scavo: Sl M T R B
‘Reahzzazlune delle opere d| slstamazmne della traversa medmnte tagllo del!a brlglra par Ia rea!izzamone‘ AL

Si raahzzeré la scala dl nsalita del!’lttmfauna COosi coma dlmansmnata e posnzlanata sugh elaborah dr "
‘progetto a rldosso dalfa scogllera dl dlfesa $p0ndale in-dx orograflca Perla reahzzazmna dr detto manufattﬂ e _
n cementcr armato rweshto inpigtrams, occorreré eﬁettuare delle pIE00|e demﬂl:ziom d| adartamento detle i ty

W . 'della Iuca di rilasclo del DMV ed elimlnazmne dalla acqua madlanta I'uso di pnmpe .‘ e o

_ "Reallzzazlona dalle opere struttUrall in ca*, ,'j PRl R s S e o
Reallzzazmna delle‘opere di lmpermeablllzzazloneeduflnitura SPGB s
'.Posa in opera entrq I EdlfICIU di centrala di tutti | macchanarl occorrentl

Perla raahzzaﬂone delle: opere di GUI traﬂasi varra uhltzzato s

2 '_ T,terra

| ;.un rnlmescavatora con operatore coadluvato da un operalo cc&mune per Ia realtzzazlone del mowmenta_' i

ey wt

delle motocarrtola cmgolate per || trasporto In cantiere def matertall EJGCGFI'BHII (casserature fern dl armatura A

; pletrame per i: rivestlrnentl e grlgha in ﬂCﬂIaFO)

= PAGLERE - Pl A.fda 24 mops L’mcfmr Viea rm) Tel uH 950,17:45 = Fax m.wm,rdm e-nmﬁ Mﬂmu@wmﬂ m.e . - ” L)



per le operazioni relative il getto dei calcestruzzi, verranno traspostati all'interno del canale con motocarriola.
Detto cantiere sara servito dal campo base n. 1.

INQUADRAMENTO TERRITORIALE

* Fascia di pertinenza: fascia altimetrica : a quota 109;

« Gomune: Tribogna (GE);

» Ubicazione: il cantiere é collocato sulla sponda destra del Torrente Lavagna:

* Accessibilita: non vi sono vie carrabili di accesso allarea di intervento. La via di accesso che conduce
alla Localita it prossima al cantiere & ['utilizzo del canale stesso.

INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO-PAESAGGISTICO

+ Uso attuala del suolo: canale deri\ratore

. Morfulogla. padolagla larea & pianeggfante

CARA}TTE_RISTICHE TE'CNIGHE_E_IMP_IANTI‘ 5

o Praparazlone dal alto non si nchtedonm partlcolan mtervent;

2 Superr" ici occupata Canilere operatwo mc17 50 o St

4 l : 2'4'3'3
i ST V-'Ferratti

Cantlere operativo D 1 manutenxlone straordlnarla deI canale ealstente dal]a presa al Ponte su Vla

AR ‘."‘_"FUNZIONE

-l Gantiere operatwo n 1 sara quello amnante Ia manutanzwne del tratto dl canala asnstenta mdloato m _" e

"planrmetrla con i numarl 0-1 i - : o S
Detta, manutenzmne conmsteré sempllcemente nelle seguentr operaanl
= pulizia del fondo del canale. gAY e i
e :.:_‘ragt)!arlzzaznone SPOnda e fondo ove neceasarla , L bR S R
o : L'accasscr al cantmreé prewsto darla S S 25 8 suocessivamenta dalla Via Ferrattl.j- ik ) g S

PAC"M rl - Fia Adda . 24 !009-'!: asc‘me Hm {WJ_} Tm‘ ﬂn‘H PJJ H i3 Fax GNMHDEJ - mr.lﬂ' Mm,yn giffsmail.co i ; TR Sop.



el CARATTERIST'CHETecmcHEElmmmn Sl S

PAGE 5.0, ~ Via Adda . 24~ [0098 Cascine Viea (TQ) - Tel 0717959 745 — Fax 0119544063 — e-mail: dellocasa.gi@ygmai.con

Lo sviluppo del cantiere sara da valle verso monte fino ad arrivare all'area in cui é presente 'opera di presa.
Da qui, | mezzi utilizzati per la realizzazione delle opere verranno fatti uscire dal cantiere Iungo il percorso
individuato per accedere al cantiere operativo 0,
Per la realizzazione delle opere di cui trattasi verra utilizato : |
un escavatore tipo ragno con operatore coadiuvato da un operaio comune, per la realizzazione dei
movimenti terra; |

' una motocarriola cingolata per il trasporto in cantiere del materiale her la manutenzione del canale e delle
pareti.

Detto cantiere sara servito dal campo base n. 1.
INQUADRAMENTO TERRITORIALE

* Fascla di pertinenza: fascia altimetrica : a quota 108;
» Comune: Tribogna (GE); -

d Uhiuazmne il cantiere & collocato allinterno del canale esistente; . .
y Accassiblllté L'accaaso al cantlara & previsto daIIa 58 25e auccasswamante dalla Via Ferrattl

: .'INQ:I_IJADRAM_ENTQ G'EOMGREQLDG{CQ-'PAESAGGIST!CO -

Y Uso attuala del suolo canale ‘ ‘ : i
‘ .- Morfologla, pedologla Iarea é pianeggiante e costeggla paraliela Il tc:rrente Lavagna‘ S

: ':."j:P?élﬁhrlﬁz.iﬁinﬁ"c;l‘é.l]:a_it‘n:“_"r‘,_i'_‘c_)'r‘i‘f‘Si_fit,;hiadpﬁd..pér_tibdi'ari interventi; © "

T



24.3.4

Cantiere operativo 2 - manutenzione straordinaria del canale esistente dal Ponte su Via Ferretti

alla Galleria

FUNZIONE

I cantiere operativo n. 2 sara quello attinente alla manutenzione straordinaria del canale esistente dal

Pante su Via Ferretti alla Galleria

L'accesso allarea di cantiere, & previsto dalla S.8. 25 e successivamente dalla Via Ferretti

- INQUADRAMENTO TERRITORIALE -

. Fascia di pertinanza fasma altlmetnca a quota 10?

L5 Comuna Clcagna (GE);. : : .
Loy Ublc:azmna il cannaraécallocato tra Ie locahté Fenada eQuartaae b

b Usu attuala dal suolo canate derivatore

e Preparazione del sito: non si richiedono partlc:nlan intervent: - o

. PAGEsrli= Vlr.' Adn"a 24, 10098 f'astnw le_g (7(')) Tel D11/ ‘J’59 I? 45 Far ﬂH 9544063 =il de!fémm wit@srmant. con

Fal Morfnlogla pedologla p:aneggranta, che cerra para!leio al torrente;'.l‘:_‘f_‘, by

i ""CéﬁAfTé'ﬁisflc‘HE.:TE(.';I\_I‘I‘L“.‘_HE ‘EfiMPth_ijr R e

‘ f":. ' Accasslbllité L‘acoesso all area di canﬂara e‘: prewstu dalla s S 25 e succ:eastamente dalla VIEI FBI’I’E!HI._-- L0
per I| tratto dl monte, mentre é possiblle accadere dalla Gallerla attraverso Vla Quartale per |I tratto dl valla s



2.43.5 Campo base 2- (al servizio dei cantierl dl planura)

FUNZIONE

Il campo base n. 2 sara al servizio dei cantieri ubicati nella zona definita “di pianura” oggetto di
manutenzione alla galleria, di realizzazione della condotta forzata, delledificio di centrale e delle opere di

scarico.,
INQUADRAMENTO TERRITORIALE

* Fascia di pertinenza: fascia altimetrica compresa tra le quote 107 e 90 mt, Sim.

* Comune: Cicagna (GE); '

* meazlona il cantiere é collocato ad una quota di mt. 107 per la Garlerla con quuta dimt.95 , in prossimita -
' della zona dall’edlf' icio di centrale in localita Quartale ' e

. Accasslhlllté Vla Ouartale

' ‘.‘-:INQUAE‘_)RAMENTQ GebMoRFol_.oi;.|¢0-PAEsAeelsncd

G Uso attuale del suolo Iaraa é instarﬁa inun cantesto agricolo'
s Moﬁnlogia padologia Iarea & p;anegglante, o '

iy ._.'”:-_t;A'RATTEQIang,HEj.ﬁ*'E.‘%‘NICHErE:|ME1ANT'|'_T_-"" i,

A 5 Praparaziﬂna del sito: ndn"s;i'rjlqh:iéajcino'--pértic;dléri- interventt oltre ueli normalmerite previst (par.
_l"_f"-Suparflcl occu;:lata Campa base mq 7UC|rqa e
" -Strutturaalmplanti Wy

- Campo base . .

o j'j_‘. '_,-"Locall spogllato[o oS
. Locall uffcio;

3 i J,Lucah sewizi Iglenlcl

‘  -:‘ _ Zona deposﬂo matenall
i ; Parcheggl

* PAGLsrl. - Via Adda n. 24~ JOOPSIa:c'me Vica (T0) - ol 011/939.17.43~ Fax 1)4;/9544053 e—maf! Mﬂ_@f_?_gﬁ_ﬁmﬂ e




2.43.6 Cantlere operativo 1 (punto A) - di sistemazione delle opere di presa e sharramento

FUNZIONE

Il cantiera operativo n. 1 sara quello attinente la sistemazione delle opere di presa e sbarramento. Detto
cantiere sara servito dal campo base n. 1.
L'opera di presa & ubicata in Comune di Moconesi/Tribogna a quota msim 109 e sottendera un bacino
imbrifero di circa 64 Kmaq.
E costituita da una briglia a soglia fissa tracimabile con derivazione che porta l'acqua alla camera di
decantazione e successivamente al canale derivatore. |
A lato della briglia, in sponda destra, ve-rré posizionata la bocea tarata per il rilascio del D.M.V. (Deflusso
Minimo Vitale) ubicata a quota inferiore alla soglia dalla briglia, in modo da rilasciare il DMV anche in
condizioni di magra. ' |
Il manufatio di sbarramento & una briglia e le sue part costituenti sino :
a)  Untraversa a soglia fissa che sara oggett:a di gaﬁu;: di Iwellamentu e eventuale posa d| panconatura _
~ collassabile al fine di raggiungere il hvello di derwazmne I
' b) Una bocca di rilascln del DMV, la. scelta di questa ttpologla di presa & dettata dal fatto che le opera . .
- sono esistenti e si riducono al minimo le opere di manutenzione; Il canale copeﬂo saré dotato di sfloratore o
. : hm[tatore delle portate i in grado di Ilmltare 1e portate denvata e convogha le acque alla camera d: canco
'- INQUADRAMENTD TERRITORIALE ‘ ‘ ) i Rt
. ' X Fascia di pertmanza faSGIEI altlmetrlca c:omprasa tra le quote 109 mt. Slm
il s Comuna Tnbogna (GE)) gn il | _
Dty Uhlcazmnﬂ il cantiere é cc:nc:catc: ad una qunta dl mt 109 nel greto del Torranta Lavagna s

7, i . Acc&sslblllta Laocossa ar cantlere - prewstu daila S S 25 e successlvamenta dalia V|a Farrattl e.._‘

sucuesswamente all‘lnternﬁ del cana!a s

15 :'-"_I'R:()'QADRKM,ENTb.GEOM_Q'ljFdL@__G_iQ:ﬁfﬁhéS;Aﬁ:Gll'S'i‘lng'\_-g St

: . Uso attuala del suolo! alvao del turranta B R £
Pt Moﬂ'ﬂlﬂgla. padologia l’area é pianegguate (sedlme del oanale)rf?f'i}'-.‘ e

i CARATTERISTICHE TEGNICHE EIMPIANTI
o Praparazlone del sito: nons richredono partlaolan lnterventl

v Superflm occupate Cantlere operatlvo mq100

FAGI”I Via Adda n. 24 - (0098 Cascirie Vrm(‘?ﬂ) Tel 0177959.17.45 - Fax amp.sm.sj el dellocosa g Guemall con- : s



2437 Cantiere operativo 2 (tratto A-B) - di manutenzione al canale derlvatore dalla presa al Ponte.

FUNZIONE

Il cantiere operativo n. 2 sara quello attinente la sistemazione del canale derivatore. Detto cantiere sara
servito dal campo base n. 1.
Il canale derivatore é esistente, a cielo aperto e a sezione rettangolare a pendenza costante ha uno
sviluppo fino al ponte di circa 400 metri circa: ;
il canale derivatore lasciato ormai da lungo tempo senza alcuna manutenzione, necessita di indispensabil
interventi per il mantenimento della sua efficienza.
Oltre al ripristino di tutti gli organi di manovra e regolazione, irinunciabile lindispensabile pulizia, il
consolidamento di tutte le sponde, e la verifica e la realizzazione delle protezioni verso 00se @ persone.
Infine opportuno ripristinare le soglle sforanti rendendole compatibili con il contesto generale della
derivazione. Questo interveto parmetterebbe una migliore ottimizzazione dell' opera di denvazmne nel suo
]nsname e magglora aﬁldablllta nel funzionamento dei regolatori per la regimazione delle portate anche
negli eventi di plena. senza oostitmre discontinuita della vena fluida, TR

' l.’mtervanto verrén esaguito dall interno del canale con Iaualllo dl motocarnole al fine di poter .'
| movlmentare il materiale senza dover creare nuuvl acce&si '

:"'INQUADRAMENTO TERRITORIALE _ :

‘ “25a Fascla di pertmanza fasma alﬂmemca 109 mt, Slm
By Comuna Trlbogna (GE o P . ;
: f- lelcazlone il cantiere é collocato ad una quota d: 133 ms. | m., ln Sponda dastra del Torrente LaVagna i
i Acceaslbllita Laccesso al canuere & prawsta dalla S S 25 8. successlvamente dalla Vfa Ferretﬂ e
.'-I=SUCOESSIVBFHBntB all'mternu dai canale S o g L R & X ;

1% "ﬁQUAbﬁl{#M'ENTQfﬁ_E@MQREQLfsj;'cslc:o;RAEsJ;ij\Gémrr@@o; T Sl

S Llso attuale del suolo canale derlvatore dlsmesso, : e L]
) i s ~Marfologla. padologla Iareaéplanegglate (sedlme dal canale) oy £

, c:ARATT.ERrsﬂdHEw-fiEﬂNicHE'-EffMP'AMTfw!' <

, '. Preparazwna del sltu non 5| nchladono partlooian mterventi |

Suparﬂcl occupate Cantlere operatwo circa 500 mq

PAGLs.11. ~ Via Adda 24— 10095 Caseiie Vica (T0) - Tel 011%939.17.45 - Fax 01195063 — e-mail: dellocasa sifianatl.com. . Pt



2.4.3.7 Cantiere operativo 3 (tratto B-C) - di manutenzione al canale derivatore dal al Ponte alla galleria.

FUNZIONE |

Il cantiere operativo n. 3 sara quello attinente la sistemazione del canale derivatore. Detto cantiere sara

servito dai campi base n. 1e 2.

Il canale derivatore ¢ esistente, a cielo aperto e a sezione rettangolare a pendenza costante ha uno sviluppo
fino al ponte di circa 500 metri circa;

il canale derivatore lasciato ormai da lungo tempo senza alcuna manutenzione, necessita di indispensabil
interventi per il mantenimento della sua efficienza.

Oltre al ripristino di tutti gli organi di manovra e regolazione, irrinunciabile I'lndlspensablla pulizia, il
consalidamento di tutte le sponde, e la verifica e la realizzazione delle protaznom VErso cose e persone.

Infine opporturm ripristinare le soglie sforanti rendandale compatibili. con i contesto ‘generale della
derivazione. Questo inerveto permetterebbe una migliore ottimizzazione dellopera di derivazione nel suo
insieme, @ magglore affidabilita nel funzionamento dei regolatori per la regimazione delle portate anche negli
‘eventl di piena; senza costituire discontinuita della vena fluida. .. , LA |

' Lintervento verra eseguutn da[l’mterno del canale con Iauslllo di motocarnole al fine di poter.

Tr m(wimentare :I matarlale senza dover t:reare nuow accassi

| "‘INQUADRAMENTD TERRITORIALE o
- +Fascla di pertinenza: fascia altlmetrlca 107 mt Slm
| * Comuna CICAGNA (GE}, . ol AP
e :- Uhraazmna i cantlara 8 colloé-ato ad una quota dl 133 m.s, l m in- spenda dBSTI’B del Torrente Lavagna
g Ancaaslhllité Laocesso al cantlerﬂ 8 prewstn datla 83 25 e SUCGESS!VamentB daﬁa Vla Farrettl g

b e $uccesslvamenta all interno del canale oin a]tematwa dalia gallerra
ot '_lNQUAﬁBAMENT,d_éEdMQR-FoLoGic@?geéa{émsﬂbe-ﬂ' Sl TR S R

¥oE 3?:‘.‘,.- Uso attuale dal auolo canale derlvatore dlsmessa R
P Morfolagla pedalogla Iaraaéplanegglate (sedlme delcanale) L

¢AR§TTERI§,T!'CHE"TE‘?N,“?HE“é"'ME'.ANT' ¥

¥ Preparazlone dal sito non §i rlchledonu partmolarl mtervant:

R Suparflai occupate Cantlere uperatwo circa 500 mag.’

PAGH 5.1, = Via Addda n. 24 - 10098 Cascine Viea (T0)) - Tel 011 939,17.45 - Fax 0119544063 - e-mal: dellacasa. zifgmai.com N S



2.4.3.8 Cantlere operativo 3 (punto D) - di manutenzione alla galleria

FUNZIONE

Il cantiere operativo n. 3 sara quello attinente di manutenzione alla galleria aventi funzione di vasca di carico.
Detto cantiere sara servito dal campo base n, 2,

La galleria/vasca di carico & ubicata al fondo al canale derivatore, & totalmente scavata nella roccia e non
necessita di articolari interventi. |l manufatto & ubicato ad una quota di mt 106,00 sul livello del mare.

Da quest'ultima partira |a condotta forzata in acciaio del diam. di cm. 1200,

INQUADRAMENTO TERRITORIALE
« Fascia di partlnenza fascia altlmetrlca trale quote 106 mt Sim.

» Comune; Clcagna (GE); .
" * Ubicazione: il cantiere é collacato ad una quata di 106 m.s. Lm,, in un areaa rnonte della B.ta QUARTAIE"

Accassihlllta Iumca via d| accessu ai cantieri dl cm trattasl éda Via Quaﬂaie Oy
2t -_INQUADRAMENTb G’EDMOREGLOGlcd‘-:PAE'SAGGISTli:D R

aiiane Uso attuale del suolo canale derwatoreigallena o
e Morfologla pednlogla. Parea é mcassata g svata nel versante

e _.ifi-:‘-@ARA.TTETRisrrcHEfT,Téqntgue‘-'E‘Imﬁlixﬂﬁz*‘-’[ T

: Preparazlane del srtu o’ 5| nchmdono partlcolari Intervenn
3 R ~ Superficl oucupate‘ Cant[ere aperatwo mq 100 Ty

}AGJ‘ 5 ,-{ Via Addan, 24~ N}OFS Cﬂiﬁfﬂf Viea (TQ) «¥el (14 23007, 1'5 fax ﬂﬂ"ﬂf-HUﬁi' - g mr:h' dellacase. i it
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2.4.3.9 Cantiere operativo 4 (tratto D-E) - di realizzazione della condotta forzata

FUNZIONE

Il cantiere operativo n. 5 sara quello attinente la realizzazione della condotta forzata in acciaio. Detto
cantiere sara servito dal campo base n. 2. |
|| tracciato della condotta forzata impone un adattamento plano-altimetrico alla situazione esistente.
Al fine di ridurre senslbllmenta gli, |mpatt| sulla posa della tubazione e semplificare la posa delle tubazmm il
percorso scelto & quello che interseca i tornantl della strada comunale i
La tubazione sara totallmente interrata e dotata di blocchi di- éncoraggio ad ogni cambiamanto della
pendenza del terreno. ; '
Questo facilita anche le Iavorazionl in quanto si accade agavolmente per portare le canne dei tubi.. -
I dlamatro della cnndotta sara di 1200 mm. del tlpo in ac:r:.]alo per via dell aumantare delle pressmm '
Al ’tracmato ¢ dicirca 80 metri d Svlluppb edicirca 15 metri di dislivello massimo. . ‘
‘ 'Per I asecuzmne dal!e Iavurazmnl di cui trattam Si procaderé con Ie seguentl fasr dl Iavaru

5) ' Apertura della pista Per 13 posa in. opara della tubazmne Ilrnpresa dovrél anntutto provvedere all‘apertura‘
| | ‘-"delra plsta di transito. che occorra per cunsantire il passagglo, Iungo i tracc;lato del. ragno che poseré la. -
~condotta. A tal fine sara _spianato il terreno e, Ié dove la. condotta dovra attravarsare zone mUntuosa con: i
: _.Ltrattla mazza costa sara asaguﬁa 1I necasaann sbancamanto : Sy SRS “
;‘ % 6) Scavo £ nicch:e Nello scavo per !a posa deHa oondatta si pmcadara di. ragola da vaHe varso monte ai fim I
" dallo suolo naturale delle acqua che si 1mmettona nel caw Lo scavo. sara di norma eseguito a paren verticah Lo iR
‘_con una Iarghazza eguala almeno a DN+ 50 cm- (dc}ve DN- é 1 dlamatm nnmlnale dalia tubazione in N
g " centimetrl) con un mimrno di 80 am per profondlté smo at 50 m edi 80 em per profondzté maggjon dn 1 50_ N A s o
8 H m. Quando a natura daJ tarrano Io nchlada Ddtra essere autorlzz.‘ato dat DIrettnra deu lavarl uno scavo a Gk
: :fsezmne trapézna can una datarmmata pandanza della scarpa ma ccm i fandm avente sempre la Farghezza‘ 2 ; b
l‘::_s;apra 1ndJcata 3 salvaguardla deu'mcommlta degh operal II terreno d| nsulta dal[o scavo sara acr:urnulatq,‘

_ | ‘Idalla parte opposta rlspetm alla trlncea 2 quella in cui anno stan 0 saranno sfilati tubu allo scopo di non !
_mtralciare il 5uccﬂssw0 calo dei tubl stesm Le paretl della trmcea flnlta ncn devono presentare sporgenza dl;"_. 3;5
3 ‘blocchl 0 massi 0 di radlcl [l fUndo dello scava dovra easere stablla od accurataments ivellato pri madella
: “ posa della tubazione in modo da swtara glbbomta ed awallamenti e consentlre lappaggio Llnlforma dBI tubi :

per‘tutta la loro Iunghezza. Ques_ta regola[!z;azlone del fqndo potréa ottenersi @OD semplme sp_lan‘amentq seill "
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terreno & sciolto o disponendo uno strato di terra o sabbia ben costipata se il terreno & raccioso. Le
profonditd di posa dei tubi sono indicate sui profili longitudinali delle condotte mediante ‘livellette”
determinate in sede di progetio oppure prescritte dal Diretiore dei lavori, Saranno predisposts, alle
prevedibili distanze dei giunti, opportune nicchie, sufficienti per potere eseguire regolarmente nello scavo
tutte le operazioni relative alla formazione dei giunti. Per tutto il tempo in cui i cavi dovranno rimanere aperti
per la costruzione delle condotte, saranno ad esclusivo carico delllmpresa tutti gli oneri per armature,
esaurimenti di acqua, sgombero del materiale eventualmente franato e la perfetta manutenzione del ca\m,‘
indipendentemente dal tempo trascorso dallapertura dello stesso e dagli eventi meteorici verificatisi,
ancorché eccezionali. L'avanzamento degli scavi dovra essere adeguato all'effettivo avanzamento della
fornitura dei tubi; pertanto, gli scavi per posa condotte potranno essere sospesi a giudizio insindacabile del
Direttore dei lavori qualora Ia costruzione della condotta gia tnizlata non venga sollecitamente completata in
ogni sua fase, compresa la prova idraulica ed il rinterro,

Posa della tubazione ; - Tutte le operazioni di cui appresso - per traspbrto, carico, scarico, accatastamento,
ed anche‘per' posa in opera - devono essere effettuate con cautela ancora maggiore alle basse temperature
(pmcha aumentano le possibilita di rotture o fessuraziong dei tubl) Traspc)rto Nel traspor’t;) btsogna
supportare i tubi per tutta la loro Iunghezza onde ewtara di dannegglare le estrernlta a causa delle wbrazmm .

- 8 devurro awtare um mflessiom e sporgenze eccesswe contatti con corp1 tagllenta ed acumlnatr Le

= umbragature per il i ssagglo del carico péssono gssere’ reahzzate con fum 0 bande di canapa di- nylon 0 &y

‘5|mlfar| 8@ s§i - usano cavi- dacclalo i fubl devcmo essare protettl nalIe zone di eontatto Si deve fare X

: aitenzione aﬁlnché i tub; generalmente provwstl di gnunto ad una deila estremné snana adaglatl |n modo che.f” o
g ':'_"‘ il gluntn non pmvoc:hr una Iom mflessmne, se necessano sr pué lntervenrre con adattl dlstanzratmrl tra tubm e

; *tubo, Nel cancam i mezzi di trasporto si adageranno prima i tubi piu pesanti onde awtara la deformaziana '. .
5 4l quelll piu leggen Qualora il traspc:rta venga effattuata su autocarri i tubl non davranno sporgere pitt di un  _:‘3 R
metm da! plana df carlco Durante Ia mowmantazione |n cantlere a sopraltutto durante il dafllamento Iungg !

H gll scav] sl deVe ewtare il trascmamento dei tubl sul terreno, che potrebbe pr@vocara danni irreparablh clcwut:_‘

R fa rigatura prcafonde prodotta da sassi o da altri oggeﬁl acummatl Carlco e scanco Queste operazmnr‘ 3k

. ) :dew::no ESSEFG effeltuate con grande cura I tubl rion devona ESSEFB na buttatl né fattl strlaclare su][e“ s R

"‘japonde degtl autnmeza carlcandoh 3 sqar[candoh dal mademma devono mveca assere sollavati ed L

_ _.""‘:“_.‘_appnaggiah con cura. - S EENy FER A T i
AN Amatastamentoedeposnto 1tub| hsc: devano essere |rrtrnagazzmat| s superﬁcn plane prlve di partl tagl:entl--‘ S

& dl sostanze che putriabbero intaccare i | tub: | tubl bICGhIEfatI bltra alla avver‘tenze dl cui sopra, devono'_

£A essare accatastati su traVerSlnl di Iagno m mudo che i b1cch:en della ﬁfa orlzzmntale mfarmra ncm subjscano'-

deformazmm moltre i blcchlen stessi’ devano essere mstematl aftarnatwamente dalluna e dall aitra parte

B - della catasta in modn da assere sporgenti (In quasto modo i brcchlen non SubISCDnO sollemtazmm ed i lubl si -
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presentano appoggiati lungo un'intera generatrice). | tubi devono essere accatastati ad un'altezza non
superiore a 1,50 m (qualunque sia il loro diametro), per evitare possibili deformazioni nel tempo. Se i tubi
non vengono adoperati per un lungo periodo, devono essere protetti dai raggi solari diretti con schermi
opachi che perd non impediscano una regolare aerazione. Qualora i tubi venissero spediti in fasci legati con
gabbie, & opportuno seguire, per il loro accatastamento, le istruzioni del produttore. Nei cantieri dove la
temperatura ambientale pud superare agevolmente e per lunghi periodi i 25°C, & da evitare I'accatastamento
di tubi infilati l'uno nell'altro, che provocherebbe l'ovalizzazione, per eccessivo peso, dei tubi sistemati negli
strati inferiori,
Raccordi e accessori : | racbordi e gli accassori vangono in generale forniti in appositi imballaggi. Se invece
- sono sfusi si dovra evitare, inl fase di immagazzinamento e di trasporto, di ammucchiarli disordinatamente

cosl come sl dovr evitare che possano deformarsi o danneggiarsi per urli tra loro o con altri materiali
pesant. | _ ' '

- Sfilamento dei tubi : Col termine "sfilamento” si definisconu le operazioni di trasporto dei tubi in cantiére,
dalla catasta a pié d opera lungo il tracciato, ed il loro deposno ai margini della trincea di scavo. .
In. genere converra effettuare lo sfilamento prima dell'apertura dello scavo sia per. consent‘ira un’ ﬁ'IIQ|IUI'E
accesso del mezzi di trasporto e mowmentaz'lona sia per una plu convan[ente orgamzzazmne della posa. | -
tubl prelevatl dalle cataste predispcaste verranno sfllati lungo Iasse previsto per la crondotta athnaah con Ie, .
testata vmme Tuna: allaltra sempre adottando tutte le precauzmm nacassarle {con crlteri analoghl a qualh.— & .'

‘Fndlcatl per lo scanco ed il trasporto) per ewtare dannl ai tubi. | tubl saranno deposatatl lungo I| tracclato sull : 3

‘ . c!gho dello scavo, dalla parte opposta a quella in cul si trcgva o si prevede dl mettere la tarra scavata,.:‘:,f
pnnendo J blcchlen nella dtremone prevista par il montaggln 8 curando che i tubl stassm smnu in equlllbr[o L 5

e ‘-atabile per tutto’ II periodo di | permanenza costruttiva A

N Pusa in- opera dai tubl F'nma della posa |n DPBJ'EI i tubl i gluntl Bd i pezzl Bpeclall dovranno essare i

gt _*-Iaccuratamente contrellatl con pamcolare riguardo alla estremlta ed all evantuala FIVBSt]mEntD per accertara‘.‘ i

~ che nel trasporto o nalle oparazmm di car:co g scarmo non smna stati danneggiats quelli ohe ddvasserq
A "‘hsultare dannegglatf in rnodo tale da comprumettare la quallté o Ia funzmnahté dall opera dovranno essere

scanatn e SDStItUJtI F'er il sollevamenta CE Ia pc:sa def tubl in scavo ln rllevatcr D su appoggi i dowanno'“'"- ; | |
L 'adoﬁare gll stessi crlterl usat! per e operazmnl precedenti (dl traspi:rrto ecc) con I’|mp1e;go d1 mezz| adatti &y et
ﬂ_saconda del tlpo o del dmmetf‘o onde evitare i deterloramenta del tub1 ed | In parﬂcolare delle testatya @ degll.

i : eventuali rivastlmenﬁ protetfwl Nellcsperazmne dl posa dovré\ eV|tarS| che: nelllmama delle condatte ity

i & panetrlno detrau 0 corp1 estranei dl qualunque natura e z:he venga comunque danneggmta la !ora superﬁcie-f‘ .

Interrra le estramlta dl ﬂgm tra’rtu dl condotta in corso d implanto davono essara comunque chluse con tappo;‘

< U Iegnc restando wetato effettuare tail c:hmsure in modo dlverso la pr.':sa in opera dovra gssere effettuata i M

"_da.personale spec_lallzzato. _I tubl can- giunto. a bycchlare aaranno di norma colloqati pmcedgndo dal basag
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verso [alto & con bicchieri rivolti verso I'alto per facilitare l'esecuzione delle giunzioni. Per tali tubi, le due
estremita verranno pulite con una spazzola di acciaio ed un pennello, eliminando eventuall grumi di vernice
ed ogni traccia di terra o altro materiale estraneo, La posa in opera dei tubi sara effettuata sul fondo del cavo
spianato e livellato, eliminando ogni asperita che possa danneggiare tubi & rivestimenti.

Il letto di posa - che non & necessario nel caso di terreno sciolto & lo & invece nel caso di terreni rocciosi -
consistera, nei casi in cui & prescritto dal Direttore dei lavori per costituire un suppor’to' continuo della
tubazione, in uno strate, disteso éul fondo dello scavo, di materiale incoerente - come sabbia o terra non
argillosa sciolta e vagliata e che non contenga pietruzze - di spessore non inferiore a 10 cm misurati sotto la
generatrice del tubo che vi verra posato. Se i tubi vanno appoggiati su un terreno roccioso e non & possibile
togliere tutte le asperit, lo spessore del letto di posa dovra essere convenientemente aumentato. Ove si
renda necessario costituire il letto di posa o implegare per il primo rinterro materiali diversi da quell
provenienti dallo scavo, dovra accertarsi la possibile insorgenza di fenomeni corrosivi adoﬁéndo_ appropriate
contromisure, In nessun caso si dovra regolarizzare la posizione dei tubi heila trincea utilizzando pietra o
mattoni od altri appoggl discontinui. Il piano di posa - che verra livellato con appositi traguardi in funzione

- delle "livelletta" dl scavo (apponendo e quotando dei pacchhttl sia nei puntl del fondo delia fossa che
" corrispondono alle Vertlcah dei camblamenti di pandanza adi dlrezmne della condotta, sia in pun’rl lntermedl o

in modo.che Ia dlstanza tra plcchelto e plcchetto non superl 15 metri) dovré garan’ure una assoluta c:ontlnmta’l
dl appogglo e nEi trattl in Cui si temano assestamemi s dovranno adottare partlcolan pruwedlrnentl quah '

_‘:mplego di gluntl adeguah, trattamentr spemah dal fondn della trmcaa o, se occorre appogg| dlscontinm -

7, stabill, quall selle 0 mansola In quest ultlmo casd la dlscontlnmfa di contatto tra tubo 0 selle saré assmurata P

- dallir mtarpostzmne di rnaterlale tdoneo Nel caso apamﬂco di tubazmnl metalllche dovrannq essar@ mserfte al

LES ~ fini della protezione catodlca m corrlspmndenza dea puntl dappogglo membrane |30lant| Nel ¢aso dl posa in - _'
: ';_tarram pamcolarmente aggresswl Ia tubazmne dl gh|sa sfermdale $aré protetta eaternamente con rnanlcotto p .

Ao n palletllane appllcato in fase di posa della condutta Peritubl COStItUItI da mafarlali plastlcl dovré prestarsl o,
B ' parttco!are r:uré ed attenzmne quando e manovre di cul al paragrafo "Mbwmentaziuna dalls Tubazlom eda i
e "',“-quaato dovassem effettuarsl a temparature 1nfer:or| a: O“C per awtare dannegglarnentl i tubi che
.'._‘_nefl aperazlone di pnsa avassaro sublto dannegglamenﬂ dovranno essera rlparatl cns] da rlpnstlnare la':"‘

AR comp!efa mtegnté ovvero saraﬂno deﬂmtlvamanta scartatl LE sashtum secondo quanto prewsato nel prlrno
.f _capov&rso di- questo paragrafu Ognl tratto dl candotta pesata non deve presantare contropendenzn m'f 4
cernspondanza di puntl ove non slana prevlst! orgam di s scarrco ] d| sflato La paslzlone esatta in cm dewano s

) fessere posti i § raccordl 0 pam speclah ale apparecchrature ldrauhche deve essere rlconuscluta o approvata__
i '*"f,dal Dlretlore de; lavorl Qumdl resta datarmmata Ia lunghezza daq dwersl tratu di tubaziona contmua la quale’- o v
‘deve essare formata col maSS|mD numero posslhlle dl tubl Inten cnm da rzdurre al minlmo tl numero. delle '

.giunture. E' vietato limpiego di-spezzoni di tubo non strettamen,te_ _nec;e_s_sari. Dur‘ante_lesecuzmne,‘del Iavo.r,i:
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di posa debbono essere adottati tutti gli accorgimenti necessari per evitare danni agli elementi di condotta
gia posati. Si impedira quindi con le necessarie cautele durante i lavori e con adeguata sorveglianza nei
periodi di sospensione, la caduta di pietre, massi, ecc. che possano danneggiare le tubazioni e gli
apparecchi. Con opportune arginature e deviazioni si impedira che le trincee siano invase dalle acque
piovane e si eviterd parimenti, con rinterri parziali eseguiti a tempo debito senza comunque interessare i
giunti, che, verificandosi nonostante ogni precauzione la inondazione dei cavi, le condotte che siano vuote e
chiuse agli estremi possano essere sollevate dalle acque, Ogni danno di qualsiasi entita che si verificasse in
tali casi per mancanza di adozione delle necessarie cautele é a carico delllmpresa.

- Posa in opera dei pezzi spaciali e delle apparecchiature idrauliche : | pezzi speciali e le apparecchiature
idrauliche saranno collocati seguendo tutte le prescrizioni prima indicate per i tubi. | pezzi speciali saranno in
perfetta coassialita con i tubi. Gli organi di manovra (saracinesche di arresto e di scarico, sfiati, aruppi per la
prova di pressione, &cc.) e i giunti isolanti - che & conveniente prima preparare fuori opera e poi montare
nelle tubazioni - verranno installati, seguendo tutte le prescrizioni prima indicate per i tubi, in pozzetti o
camerétte in mtjratura accessibili e drenéte dalle acque di infiltrazione in modo che non siano a cnntattb con

~ acqua e fango. Fra. gh organi di manowa ad @ventuall muretti di appogglo vefranno mtarpaste lastre di
‘matenare isolante. Nei casi in cui non & possmlle mantenere le camaratte smuramente e custantemente- ‘
asc:utte le apparecchlature suddette saranno opportunamente rivestite, operando su di esse pr]ma dalla it

’Ioro installazlone ) succasswamente sulle flange in opera F‘arlmantl saranno rwestltl negﬂ stesm casa o eI

si tratta di glunti |solant| mterratl i gluntl medeslml Le $ara<:mesche di arresto avranno in- genera lo stesso
] dlametro della lubazione nella quale debbono’ esaare Inserlte @ saranno collooaia nei puntl Indicatl nal_‘ A
: dlsﬂgnl dl proget’to 0 dal Dlrettora dal Iavorf Le saracine'sche di scarico saranno colkacate cnmunque sulle

dirarnaz:om dl pazzn aTe dx pezzl a crgce nel punti pIU depressf della condotta tra due tmncm (drscesa St '

‘_ sallta) ovverp alla estremltél mfarlore di un tronco lsolato Gh sfiati automatlm saranno ¢0Hocatr comunque b

il .f'sufla dlramazionl di- pezzq aT; pracadutl da una saraclnesca & munlti di apposno rubmetto di 'spurgo - nel T

! punh culmlnantl dal!a condotta tra due tronchi (salrta discasa) 0 aHa estremttél supenore dl un troncc: |solato’ oW
il ‘owaro alla sommité der snfom e : 2 LA o a S i U
b el Glunzmm dal pazzr spacaall flanglatl e deile apparaccmatura |drauhr:he ‘con Ia tubazmna II coilegamentn del_' g

e pezzl spemall flang|atl 0, deHa apparacchlature ldraultche con la. tubazmne é normalmente esegulto con

i.“giuntp a flangla pmna conslstente nella umona medlante bullom dl due flange posta alle aatramité dei tubi 0 b

pazz: specxall 0 apparecchlatura da collagare 1ra Ie quall & stata rntarposta una guarnmona ncavata da‘-" s

b ‘ipiﬂmbo in fastra di spessore non- mmore di5 mm 0 una guarnlzlone in gomma telata

n i guarnlzloni avrannn la forma di un anello piattu il cui. diametro ‘interno saré uguale a quelln de1 tub; daﬁ,. byt

ot cong[ungare e quello esferno uguale a quelln esterno del "coflarino“ della flangia E" watatﬂ ||mpIEQO dl due"
‘.0 plu rondelle nallo stesso glunto.‘ Quando per parhcolari condlzlonl di. pusa della condetta sia :
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indispensabile Iimpiego di ringrossi tra le flange, questi debbono essere di ghisa o di ferro e posti in opera
con guarnizioni su entrambe le facce. E' vietato ingrassare le guarnizioni.

- | dadi dei bulloni saranno strefti gradualmente e successivamente per coppie di bulloni posti alle
estremit\'e0 di uno stesso diametro evitando di produrre anormali sollecitazioni della flangia, che potrebbero
provocarne la rottura.

Stretti i bulloni, la rondella in piombu sara ribattuta energicamente tutto intorno con adatto calcatmo e col
martello per ottenere una tenuta perfetta.

- Prova d'isolamento e protezione catodica : Sulle tubazioni metalliche o con armature metalliche munite di
rivestimento protettivo esterno, al termine delle operazioni di completamento e di eventuale ripristino della
proteziune stessa, saranno eseguite determinazioni della rasistanza di isolamen’m delle tubazioni in opera
per tronchi Isolati al fine di controllare la continuita del rlvestlmento proteitwo procedendo alla
individuazione ed all eliminazione dei punti di discontinuita del rivestimento.

- Le tubazioni suddette, nei casi in cui la presenza di correnti vaganti o la natura partlcolarmente aggressiva
dei terram di posa lascia prevedere elevate possublllté di corrosione, verranno portate in. condizioni di
‘ 'immunita croe tali da nsutrallzzara ngnl fenomeno di corrosione, mediante appllcazmne della protezmne §
catodica. : . . ‘
_‘ A presclndere dal sistema con. cui questa verré esegmta secondo le prescnzioni del Dlrattore dei Iavon
- 'sara nei suddattl cam comunque reahzzata Ia protezlone catodlca temporanea per impedire gl avenluah. Al
prooesm |n|2|aI| dl corrosmne che potranno mamfastarsn spame nal caso dl templ lunghl mtarcurrentl fra Ia ;
i | posa delle condotte el apphcaznone dena protezrone oatudlc:a ‘ : ; ' ;
. Giunzioni dal tubi Varlﬂcati pandanza ed alllneamento s procaderé aHa glunzmne dei tubl che dovr-”:l

 essere effettuata da personale Spemallzzatu Le estrernlt:;‘n del tubl & dei pezzi spaclah da gluntare g 1._:,; 3‘-“: HE

St 'evantuah guamnizioni dovranio: essere perfettamente puite. La. glunzu)ne dovra garantlre la connnmté':_-:f'
e Sl T -idraullca il compt}r‘tamanto statlcu prawstn in pmgetto e dovra esser& raailzzata in: manlera mnforma alle‘

' norme dl esecuaone dipendenti dal’ tipo di iubo e giunto lmplegatl nonché dalla pressrone di esercizio, A" - - &
garanzm da!fa perfatta reahzzaz;one dar glunn dovranno di norma -essere. predispostl del controlli S d

b smtamatlm con moda!ité esecutive spemﬁc:atamente riferite al tlpo dl giunto ed al tubo impiegato.: . 5
o ~ Remtam A materlale glé usato per Ia costltuzmne del Iauo varré mstamata attorna al tubo & cnstlpata a:’ do o

5 mano per formare strati sucoesswi d! 20 30 cm finm alla mezzerla del tubo avéndo Ia massu'na cura nel i W
: -'f-verlflcare cha non nrnangana zona vuote sotto a! tubo e che il nnfaanco tra tubo ) r:\arete de!lo scavo $|a‘ B

i ! c:ontlnuo e cmmpaﬂo Durante tale operazmna VE:rranno recuparate le: aventuall lmpaloatura poste per iR

£LA contemmanto dalle PEII'Btl dallo sca\fo II secondn atrato d| rmflanco Qlungeré fll‘lD alla generatnce SUperrnre : :  ' % il

. - del tubﬂ La sua oompaﬁazmne dovra essere esegmta sempra con Ia mass:ma attanzmne II terzo’ strato

‘giungera ad una quota superiore. ‘per 15¢cm a -q_uel_la_ della ggnaratricg pili alto del tutqa._ La c:qmpa_ttazmne
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avverrd solo lateralmente al tubo, mai sulla sua verticale. L'ulteriore riempimento sara effettuato con il
materiale proveniente dallo scavo, depurato dagli elementi con diametro superiore a 10 cm e dal frammenti
vegetali ed animali. Gli elementi con diametro superiore a 2 cm, presenti in quantita superiore al 30%,
devono essere eliminati, almeno per l'aliquota eccedente tale limite. Le terre difficilmente comprimibili
(torbose, argillose, ghiacciate) sono da scartare. Il riempimento va eseguito per strati successivi di spessore
pari a 30 cm che devono essere compaitati ed eventualmente bagnati per lo spessore di 1 m (misurato dalla
generatrice superiore del tubo). Infine va lasciato uno spazio libero per l'ultimo strato di terreno vegetale.

8) Pozzetti Giunzioni e Prova delle Condotte ; Nei pozzetti da costruire per il contenimento di apparecchiature
idrauliche lungo la condotta, & indispensabile che i due tronchetti di acciaio calibrato a flangia - che vanno
collocati per collegarsi da una parte con la tubazione (un tronchetto mediante giunto meccanico e I'altro
tronchetto mediante giurﬁo scorrevole con guarnizione elastomerica) e dall'altra parte con la saracinesca o
lo sfiato, ecc. mediante giuntb a flangia - fuoriescano, per la parte ﬂéngiata dalla muratura verso linterno del
pozzetto. Giunzioni : Le gmnmom dalla tubazmnl saranno esegu:te a seconda del tlpo di giunto stabllito con

~ le seguenti modalita :
. Giunti "a bICChIGfB e a manicotto a scorrimento assuale con tenuta mediante guarnl:lom '
| ‘ elastemeriche Verlfacare che le estremlta dei tubl mano smusaate correttamente, - 1 "
L. provvedera ad una accurata pullzla delle parti da conglungere assmurandosn cha esse srano
lntegrE' se gia insenta "mghera provwsonamante Ia guarnmone di tenuta
«. segnare sulla parte maschla del tubo una Ilnea d| rlfenmantu pro;:edandn come segua
: mtroduca il tubo nel bmchmre fino’ a rifiuto segnando Ia poslzione ragglunta si r|t|ra I tubo non .
menc: dl 10 n’ﬂ‘n 5| segna In mudo ben VISibIIB sul tubo [a nuova posmone ragglunta chs 8 Ia Imea &
: di rlfer:mento ok Bt ; RS L '
sk lnsenre la guamlzmne eiastemerica dl tanuta nﬂll'ﬂppOSlta sede. ; ]
e lubrlhcare la superflcie Interna della guarnmone 6 la suparﬂme estarna della punta c:on appasnto
) Iubriflcante (acqua saponnsa 0 Iubnflcante a base d sllicone; ecc) ' : R
L3 infllare la punta el bicc:hlere fmo alla Ilnaa dl rlfanmantn, facendu attanzmne ehe la guarantone :

-

n0nescadallasede SEve SRR s R SO T Ve

b ; Giunti a blcchiare B a manlcottu del tfpo non smrrevcla ottenutl madlante Im:nllagglo \'/fé;‘ifidére' !

G che tubu 6 bICGhIBFB abhlana d|ametr| di accoppiamento nspondentl ane norma UNI

i vnrmcare che le- estremitén dei tl.lbi mano smussata corrattaman’ta, .‘ ' ‘ s
i puhra accuratamente Ie superflcl dl act,oppiamento del tubu & del bICCh!EI'B con carta vetrata o
ke s:::lventi adeguati (molti mcollaggl dlfettom sono !mputablh all’a cattlva esec:uzrona di questa

operazlone)
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| essere Smussata accuratamente, e o Reet TR f ' SN
-+ ~separare le parti del- raocurdo 8 montarle sul tubo Pf ima o thﬂfa Sﬁgmta dali anal!o d| serragglo s
: ‘; Fare attenzaone che Ianello d| SE:rraggm comco sua dlsposto nelia dlrazmna esatta cioé con |a' o

i serraggln dilatarlo con un cacclavite

- introdurre il tubo nel bicchiere fino a battuta e fare un segno sulla superficie dello stesso in
corrispondenza della bocea del bicchiere. Cid consente di predeterminare la porzione di tubo che
dovra essere spalmata di collants;

- assicurarsi che il collante impiegato non sia un adesivo ma realizzi una saldatura chimica;

- spalmare il collante, con un pennello di dimensioni adeguate, in maniera uniforme sulla superficie
interna del bicchiere e sulla superficie esterna del tubo in corrispondenza della zona
precedemementé marcata, avendo cura di accertarsi che non resti un'sccessiva cjuantita di
collante nellinterno del bicchiere;

- introdurre immediatamente il tubo nel bicchiere fino a battuta. Dopo questa operazione &
opportuno non sottoporre a tensioni |l collegamento effettuato. Prima di mettere limpianto in
esercizio & consigliabile attenersi alle lstruzlonl del fabbricante relativamente al tempo di
consolidamento del collante.

Giunti a serraggio meccanico tipo <<Gibault>> : Qualunque sia la forma esterna ed I tipo di’

serraggio con cui questo glunto & realizzato & necessario che la sua lunghezza utile, ossia la

distanza assiale fra le due guarnizionl, sia on- inferiore. alla somma delle- massime. possibili

. Variazioni lineari dei due tronchl da conglungere pil una quantrta vanablla dai 30 ai 100 mm ]n.
relazione al drametro dei tronchl stessl,-: '~ * , : :
- Prowadere ad un aocurata pulrz:a della partr da congiungere assmurarm cha esse suano mtegre _' B
; lnfilare le due astramlté nel glunto meccamco assmurandoal che ciascuna du 6sse sia Introdotta per
‘ _. ‘una Iunghezza cOrrlspondanfe ad almentj 1!,3 della Iunghazza del manlcotto senza percm ch&
: vangana a contatto fra di Icaro inﬁlare i bullon: le rondelle ed i dadu aﬁuandona |I serraggno a croce;
d. Gluntl con ancoraggro med:anta anello o ghfara di graﬁagglo Tagllare il tubo nalla Iunghezza v
rlChlBSta Par i montaggio cleu raccordl d1 mnsure medle g grand| Ia parte termmale del tuba dowa”, ‘

4 parte terminale malglora v:arso il raccarda. i b5 [ ; i
e mﬂlare |I tubo- nel corpo del raccerdo fmo a che non oltrapassn Ia guarnlzione 1oroldala»"
elastomerlcaetoc:chl Iafbattuta mt@rna dal ¢orpo del raccordo Nal caso di mlsurB medleegrandl,f‘ i

8 bene Iubnﬂcara can acqua saponata 0 vasalma Ia parta termlnala del tubo e Ia guarnizlmne )

tormdale elastameruca' PN ks , B | G 8
accostarﬁ l'anelto dl serragglo CCJﬂICCI a! corpo dnl racCordo Per fa;e SGIVDlare m E‘QIIG l'anello d]‘__' o
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‘ - Comuﬂe Clcagna (GE}

- avvitare strettamente |a ghiera al corpo del raccordo. Per il serraggio finale, nelle misure medie e
grandi, dovra essere usata una chiave a nastro,
e. Giunti a flangia libera con collare di appoggio o fissa : Anche per questo tipo di giunto si tenga
conto di quanto indicato al punto C);
- Infilare la flangia libera nell'estremita del tubo;
- unire il collare d'appoggio al tubo procedendo come descritto al punto B);
- disporre la guarnizione elastomerica nell'appasita scanalatura del collare;
- bullonare effettuando il serraggio a croce.
- Prova idraulica della condotta : La prova si intende riferita alla condotta con | relativi giunti, curve, T,
derivazioni @ nduzmm, escluso quindi qualsiasi altro accessorio ldraullcc, @ ciod : saracinesche, sfiati,
. scarichi di fondo, ecc. La prova idraulica in opera dei tubi sara effettuata su tratte di lunghezza fino a 1000
metri. Come prima operazione si dovri procedere ad ancorare la condotta nello scavo mediante parziale
riempimento con terra {ragliata con lavvertenza perd di lasciare i giunti scoperti ed ispaziohabili Cio per
consentire |l controllo della loro tenuta idraulica & per evitare comunque il movimento orizzontale e vemcale
iden tubi e dei g[untl stesm sottoposti a prasslone Sl procede‘;ré quindi al namplmento con acqua, dal punto pili
depresso della tratta ove verra instailato pure il manometro. Si awé la massnna cura nel Iasmam aperti i
[y ‘rubmettl sﬂa’u ecc. onde consantzra la compiata fuorlusctta dall aria, Rremplta la tratta na! modo SOpra
iy descntto Ia i mettera in preasuone a mezzo di una pompa a mano salendo gradualmente dl un kgﬂcmq al |
: - minuto prlmo flno a raggmngera la pressmne dI eserclzno stabillta Questa varré mantanuta per circa 2 ore, . |
“"'_‘per consentlre l'aSSQStamanto dei. gluntl 8 Ia allmlnazmna dl eventuall perdita cha nan nchledcmu 10.-_- _."
‘svuotamento della cﬁndotta Acl esito positlvo dl questa prova: sf procederél a portare Ia tratta lnterassata alla -

presswne dl prova idrauhca Quasta ultlma sara di 1 5 vuita Ia press;one di aaermzm 8 dovrél esswa L

-.-raggmnta con Ia graduallta sopra Spemf:cata e dovra nrnanere costante per una durata d1 2 era Sotn ad L

E 'fj_‘_ .}asno pasntho della suddetta preva si procederé al totale rlnterro del tmnco in esame

| v

e Fasc(a dl parﬂnan:a‘ fascia alﬂmetnca c:c:mprasa tra {e quota 10?!95 mt Slm i I

R Ublcazlone || cantlare é collocato in’ un area 8 vaile della gallerla in lcacama Quartale con partenza ad una quota dl
‘mt'lO?earrNoadunaquotadl mt95 ' '. ot A _
. Accesslblllté Iunlca vla dl aocesso ai r;antleri di cul trattasl é Ia strada della Iocahté Quartale
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INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO-PAESAGGISTICO

* Uso attuale del suolo: prato;
* Morfologia, pedologia: I'area & pianeggiante;

CARATTERISTICHE TECNICHE E IMPIANTI

* Preparazione del sito: non si richiedono particolari intervent;

« Superfici occupate: Cantiere operativo mg 200

2:4.3.10 Cantiere operativo 5 (punto E) - di manutenzione all’edificio di centrale e opere dli scarico
* FUNZIONE

: TII cantiere operatwu n5 saré quelto attinente alla manutenzlone dell edlf:mo di centrale ed 0pere d| SGHFICO -f_
; Detto cantlere saré serwto dal campo basa n 2. s A Pl ‘
| “Esistente, & realizzato a valle della Incahté Quartare on scanco ne! Torreme Lav-agna nal quale & prevnsta‘-: s
: _".Lla restltuzmne delle acque turblnate A £ el A E p

' ‘Totalmente rntarrato e mcassato nel versanta i e R e
* “Ledificio dalla centra!a mtsura mt 5 00 X 8, 00 con un' a]tezza masslma al! mtradosso dl cnrca rrrt 6 DO

| _-:“.‘:L'Edlficlo g pmgettat’o seuando Ie dlmanslohl mlnlma necassana per contenere tutto I‘eqmpaggfamento‘ e
elettromemanrco dr pmduziane e di trasfermazmne dall’eﬂerma costrtmto da : e '
n; 2Turb|na mod Franms ot | :

“ny 1Alternatora B e )

‘ n 1Trasforrnatora VARG S
R Regolatore di media tensnone ) e ,"i-

e Quiad dlcomandﬂ e
iy :'Quadn di contro!loeprotazmne

% Lo Pt ‘,Apparecchiature dir m:sura
“--‘i“‘Gruppodl nsurva ‘. N , ‘
Tutto I’mpiantm sara automatlzzato e teleaentrollato. 4 4
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INQUADRAMENTO TERRITORIALE

* Fascla di pertinenza: fascia altimetrica compresa tra le quote 95 e 90 mt, Sim.
» Comune: Cicagna (GE);
* Ubicazione: il cantiere é collocato ad una quota di 120 m.s.L.m,, in un area a valle dell'abitato della frazione di

Quartaie; .
« Accessibilita: I'unica via di éccesso ai cantieri di cui trattasi é |a strada della frazione Quartaie.
INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO-PAESAGGISTICO

» Uso attuale del suolo: |'area é inserita in un contesto industriale;

e ".Morfulbgia, pedologia: l'area é incassata nel versante;
" CARATTERISTICHE TECNICHE E IMPIANTI

f'P.répail"az'id_h‘eii'ﬁlal ja:ito:.-'nnn':a_i richiedono particolari interventi; - e kT 5 j‘ g B

~++Superficl occupate: Cantiere operativo mg 100
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244 PIANO DI GESTIONE INERTI
ASPETTI GENERALI

La disciplina di riferimento per la gestione delle terre e rocce da scavo é il decreto legislativo 3 aprile 2008,
n. 152 “Norme in materia ambientale” che, all'articolo 186, fornisce una dettagliata trattazione delle modalita
di utilizzo qualora classificate come sottoprodotti, riservando alle medesime |'assoggettamento alla disciplina
dei rifiuti qualora il loro utilizzo non rispetti le condizioni stabilite dal predetto articolo.
Le norme relative alla gestione delle terre e rocce da scavo hanno subito negli ultimi anni numerosi interventi
legislativi resisi necessari anche a seguito dellapertura di pit di una procedura di infrazione comunitaria nei
confronti della Rﬁ‘pubblica Italiana per una trasposizione non corretta della d_iscipllina comuriitaria in tema di
rfiuti, ' '
L'attuale articolo 186, come novallatu dal decreto legislativo 16 gennaio 2008 n. 4, cerca di rlspondere :
allobiettivo di non ostacolare Io svolgersi delle attivita produttive e di trasformazione edilizio-urbanistica del
~ territorio, semplificando i procedlmentl autorizzatort e nel contempo adempie al dovere di rispattare le norma

comumtarie in tema di rifiuti.

L'articolo 186 & stato da. ultimo modlflcatq dallamcolo 8 ter del deareto Iegge 30 dicembre 2008 . 208' o

_ convertito con modifiche nella Iegge 27 febl:)ralu 2009 n. 13 "I‘lesura straordlnarla in matena dl rlsorsa |driche L
edi protezmne dell‘amblanta ‘ : i i ' R
: La dlsalplina prewsta dall' arncolo 186 costrtursca nell ambnto della nermal‘iva suu nﬁutl una : ey Vi
‘ prawsmne eccazmnale déttata dal Iegislatore an relazmne alla partmo!anta del matenale trattato non i -
-suacettlblla di lntarpretazmne analaglca Ess:a va “apphcata solamente agll ambiti dalla stessa prevls'u e non‘ N
. puo essere estasa ad alti‘e tipulogle di materlall i A ' i ' ;
‘Dccorre cnnsaderara lﬂfInB che Ia nuova dlrattlva oomumtana in materla dl rifiuti, Ia dlrattlva

F QOOBIQBICE del 19 navembre 2008 in matarla d terre @ rocce.da scavo aII amco!o 2 paragrafo 1 Iattera c)‘.',‘ atin
rlCDmprande tra Icasf di esclusmne dall appilcazlone delia direttiva * suo!o non contaminéito‘e altro materrale.‘ T

allo s’tato naturala ascavata nal corsu di attlwta dl costruzlone. OVe sia Certc: che il matena!ef saré utilizzato a' e

U F ni di costruzmne allo stato naturale ne!lo stessc: SIto in cui é stato ascavatu

. Sul punto, i decreto lagga 29 nnvembra EOOB n 185 convertlto con rnodlfiche dalla legga 28 gennafo 2009 FE

nl g all'amcalo 20, cnmma 10 saxles'

.f_;previsto una modlflca all‘artlcolo 185 del dlgs 152!2006-}‘"1,_}7_‘*' &

dan agglungendo tra le asclusmnl dal campo dil apphcaz:one della dismpllna $u1 rifluh "li suolo non contamlnatn a g e

altro matenale aHo statm r;atura!e escavato nel corso di attlwta di costrUzmne, ove Sla certo che |I matenale ; ey

_ sard utllfzzato a fml dl costruzmne allo stato naturale nello stesso s|t0 in cul é stato Scavato" ' La nermatwai 4
(K ",..|tallana ha glé contemplato su tale argomento quanto previsto dalla neoemanata dlretilva cmmumtana Detfo" "
anrcolo ha _conseguentemente modlflfsato anc:he 'articolo- 186 premettendo al comma 1 che mtmduce la

-:dlsalplina alle terre e rocce da scavo la dlcltura "fa’tto salvo quanto prewsto all amcolo 185”
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Per completezza occorre ancora precisare che l'articolo 266, comma 7, d.lgs.152/2006 prevede che con
successivo decreto del Ministro dell’Ambiente sia dettata la disciplina per la semplificazione amministrativa
delle procedure relative ai materiali, ivi incluse le terre e rocce da scavo, provenienti da cantieri di piccole
dimensioni la cui produzione non superi i seimila metri cubi di materiale nel rispetto delle disposizioni
comunitarie in materia. E opportuna quindi ricordare che in base allawviso contenuto nel Comunicato del
Ministero dell'Ambiente pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 146 del 26 giugno 2006, il decreto ministeriale
avente in oggetto le procedure di cui sopra (d.m. 2 maggio 2006 in G.U. n. 112 del 16 maggio 2006) non &
efficace in quanto non registrato dalla Corte dei Conti. Tale decreto non pud considerarsi giuridicamente
produttivo di effetti. _
Per concludere, va evidenziato che sul Bollettino Ufficiale della Regione Piemonte n. 9 del 04/03/2010 &
stata pubblicata la Deliberazione della Giunta Regionale 15 fabbraio 2010, n. 24-13302 ad oggetto : “Linee
“guida per la gestione delle terre e rocce da scavo ai sensi dellarticolo 186 del decrato Ieglslatwo 3 aprile
2006, n, 152."
Dette linee guida, andranno applacata a partire dal 60° g]orno succasswo alla pubbllcazmna sul Bollettino
Ufﬂmala ‘ ' ' b

“PIANO ‘nl{G_EéﬂoNiz_ E cAMPmNAMENtb DEL MA"_TERIALE "

o Prlma della redaznone ﬂel progalto asacutwo dell'u era, verra eﬁettuata una campagna d| camplunamant[ al 55 TG
p S

fine: dr stabahre anahtrcamante le caratterlstlche del matenale provementa dagll scaw i

oL procedura di campionamento deve tenera m:mto di:

ublcazione dBi punn di pl'ellEVEJ

27 umerodi campmm ‘ _”1_"';_',' D

i ~setdtparamatrl AT
‘:‘.‘_mgmdotogie d;campmnamento R S
e venfma dl cornpatibllrta con il snto prescaltu

LUBIGAZIONE DEI PUNTI b PRELIEVD L OF G AT
";-‘--l cnteri di md:wduazmna della strategla di’ camplonamerﬁto le matodologle d| preparazlona daf‘_
";.'camp|one e Ie metc:dqlogm analltlcha devonm essere quella mdicate dall Ailegat@ 2 aI Tltolo Vdelfav_

‘ 'TParte V- del d, lgs 152/2006 "Cnten generah per la caratterlzzaz:one dai sm contamlnatl" 8 cnnsndarara g

o .storla dal mto ] Ia sua conformazmna flsu:a
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Possono essere adottate metodologie di campionamento sistematiche o casuali, la cui scelta deve essere

opportunamente giustificata dal proponente nel progetto.

Nel caso si preveda, in funzione della profonditi da raggiungere, una considerevole

diversificazione della tipologia di terre e rocce da campionare e si renda pertanto necessario tenere separati

i vari strati anche al fine del loro riutilizzo, pud essere adottata la metodologia di campionamento

casuale stratificato (vedi figura estratta da norma UNI10802), in grado di garantire una certa
| rappresentativita della variazione della qualitd del suolo sia in senso orizzontale che verticale.

figura 3 Camplonamento casuale siratificato
Legenda
1 Gonfine area dl campionamento
2 Strato 1 i
5. Strato 2 .
// 1
; : -
0 P i o .
. 0,5} e " ‘ '::: ’/
Profondita in.m 1 A iy
rispete lo superficie 1,5+ i\ \2 ] 0 ; .
©_ del ferrene - 2 e sl - iR (i
' 2,51 ' '
3k

: ,NUMERODICAMFIDNI % : g ta Al niey o : ARE %

| % _,II numero di campionl deva essere vaiutato in funz:ona dall amplazza areale e vertlcale da cm SI prﬂdurranm :

;'.re terreerocce da scavo oItra che del!a stona pregressa del s1to du pmvemenza o

i \;Nel caso:in cm 8 pmceda con una dISpasiz:one a gngha il Iato dl Dgni magha potra vanare da 25 100 m" il

ln funzmne dai tlpo ® delle dlmanslcml del sltq oggetto dl mdagma l punt] dl mdaglna possono_;":_-ff;{"'..‘
Mg ¥ ; assare Iocalizzati in c:orrmpondenza dBI nodn deﬂa gr|glla (ubncazmne snstematrca) ﬂppure all'interno di ogru-, ; :
g I_ maglla in. posmone opportuna (ublcazmne alstamatlca casuale} oppure pomzmnatl camalmante' )  "

: ':;all mterno delle maghe dalla gnglla a seccmda dei datt cmnosmtm ottenuti
iy "dalka faae d| mdagme prelrmmare 0 della sutuazu:ma Imgistlca‘ T : :
- '-‘_ 18ulla base delle dmensfom del sito da | i esngare si possonu fcrrmra Ia seguenﬁ mdlcazlon::;“ff:“ e

ik e 10,0002 - HL S '_-- r almena 5 punti dl sonda'gglo

10, aoo 50. oou m2 2 (> da 5a 15 punn d. sondagglo
50,000~ 250000 mE 4 da 152 60 punti d; sondagglo, : )
250 000 - 500 000 m2 :> : da 60 a 120 puntl dl sondagg:o

:v 500 000 m2 = ‘ aimano 2 puntl ogm 10 ODD m2 di sandaggm

SR | b
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Per ogni punto di sondaggio il numero di campioni dovra essere adeguato alla profondita di scavo.
L'eventuale valutazione della composizione media utile per esprimere pill correttamente un giudizio
complessivo sulla qualitd del materiale scavato, sara effettuata applicando opportune analisi statistiche
ed estimatorie del valori medi dei dati oftenuti, sia nel caso di una valutazione complessiva del materiale da
scavare, sia per il singolo strato, qualora si scelga un campionamento stratificato.

SET DI PARAMETRI

Le 'indagini, definite in relazione alla storia del sito, devono GOmunQue ricercare i parametri minimi:
Arsenico, Berillio, Cadmio, Cobalto, Nichel, Piombo, Selenio, Zinco, Rame, Cromo totale, Mercurio,
drocarburi C>12. |l soggetto incaricato del campionamento si assume la responsabilita dell'eventuale
presenza di altri analiti specifici del singolo caso, che devono essere oggetto di analisi, avendo cura
di valutare la stratigrafia del terreno nella scelta del numero di campioni da formare per ciascun punto di

Qampionamanto.

METODOLOGIE DI GAMPIONAMENTO . .
‘,In merito alle metodologie dl camplonamento. anahsr sd espresslone del nsuftatl analitici, duvranno"_
: essere utnhzzate quelle previste dal d. Iga 152/2006 Allegato V al Titolo. IV che prevecle Ie!lmmazmne della '
‘frazlone granulomatnca >2 cm (da scartara in campo) e Ie determmazmne condotta sullahqucrta dll )
; ' granulomatria < 2 mm con aspressnone del rlsultatl su tutto il passante a? cantlmetrl _ :
E '.?f'Ove si renda n-cessano valutare Ia cadlblllté di contammati da parte delle tarre 8 rocc:e da scavu al frne, In_- o
' particoiare, di salvaguardara Ie acque sotterranea 0 superﬂmah |n ossequlo aile CDr]dIZIOHI di cui alle 1attera, oy
) )edf) dal comma 1 dell art:cola 186'si potré procedere in tal sense mamanta esecuzlone d; un. te3t dr._‘:,'f
! cassuona conduﬁo con le modallta descntte in Allegato 3 al .dm 05 02 1998 stfmando l-a‘_":‘ :

i uconcantrazmne dI contamrnanﬂ ad eccazrone del COD neil elLJato i i .5‘-

il 'unuzzo DEI MATERIALI ESTRATTI DI.IRANTE LE DPERAZIONI i SCAVO

: A matarlal] asfaltlcl e il misto granulare stabmzzato andranna traltatl come rrfluti e pertanto confentl presso '
l:"-‘;fdfscarmheataluopoautonzzata ! AR R e Rt i
h ‘Lla Uperazmnf di‘scavo avvarranno senza Iausrllo dl mezzl 8. senza Iutilizzo dl sostanza in gradu d|
o é‘contamlnara il materiale estratto. partanto cccorreré attendere 1 rlsultatl ottenuti dalia campagna dl':“

| ‘ camplonamentl per dafmlre Ie modahta di gastmne dallo stass.a

" PAGH .1l — Via Adda n, 24— 10098 Cascine Via (T0). - Tel 011/939.17.43 - Fax 011954067 - o-matl: deliacasa giagmatl.com T e



245 TRASPORTO MATERIALI

Il trasporto materiale avverra via terra con le seguenti modalita:
s per tutto il tracciato del'opera, & pravisto il ricorso a mezzi di trasporto di piccole/medie dimensioni
in grado di portare il materiale nei punti di intersezione con la viabilita ordinaria e da Il saranno
spostati con | mezzi operativi di cantiere e trasferiti nelle zone operative.

Dpérazionl di scavo e posa dei tubi:
| cantieri operativi di pnsa della condotta procederanno con un ciclo: dl lavarazioni stud1ato per ridurre al
minimo i depositi di inerti risultanti dagli scavi e Iapartura del fronte degli scavi.
Il ciclo si svolgera in tratti di circa 18 m divisi in tre parti;
v nélla pfima fase l'escavatore 'sc'aviré Ia trincea di posa per circa 6 m Iinaari' _
v 3.nalla secondd fasa mentre lf mezzo meccanico prucederél con lo scavo dei $uﬂcessm 6 m,si
' f'posara la candotta e Saranno eaegmte ls saldature sul tratto dl 6 m del tracclata in precedanza '
Y posato; WU : CEE | .
- ::f';i_: . nalla terza fase si procedaré con i riemplmento degh scavi, apem con |[ matanala in precedmza' th
! estratto T T ; : I ‘
; ;IIclclo rlprende dalla fase1per tutte |I tramlato oy
_‘“‘:Con tala procedura al avanzeré per. pICBOII Iotti Ilmltandn sensmllmente Ie zone dl mtervento ) gll Inertl"'
":_depo$itati temporaneamente a Iato delfo scavn E o ' S

" 8 prevedeno poco pit di 2:3 cicli per Ia posa della condotta,

— Fia Ada’a " 24 10098 ("awme Vlc‘a ('ID) - Tel 071259, i7. 45 Fax GH ‘PWJ(MJ - maﬁ dﬁﬂﬂgmﬂ.g{@gﬂmﬂ i) :r_ 3
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2.5

2.5.1

Valutazione del tipo e quantita dei residui ed emissioni previsti

POLVERI E GAS DI SCARICO

Come gia riportato nel capitolo del bilancio ambientale, in fase di cantiere & previsto |'utilizzo di
escavatori e di autocarri.

Tali mezzi saranno scelti in funzione delle minori emissioni di inquinanti.

La quantita di terreno .movimentata. non arrecherd disturbi sensibili allambiente, trattandosi
essenzialmente di opere di trasferimento di inerti attraverso cantieri puntuali e localizzati, e non saranno
prodotti in simultanea su tutta la tratta dellimpianto in oggetto.

Infatti I'impostazione del cantiere a tratti (o lotti) consente di limitare gli effetti dovuti alla movimentazione
degli inert con la conseguenza di poter gestire le zone operative in modo da non produrre polveri

dannose per 'ambiente, vista la tipologia dei suoli.

Fase di esercizio
- L'esercizio di una centrale: idroelettrica non determina emissionj di-sostanza inquinanti e, pertanto,

“limpatto sulla componente atmosfera in fase di esercizio puo essere ragionevolmente considerato nullo.

Fasa d: cant:ara

lnqumamento prodotta dalle attlwta dl cantlere sulla compunenta atrnosfera puo essare ncondotto-‘

essenzialmenta adus ttpulogia emlsswa

i T - En‘IISSIOHI da proceﬁm di Iavuro

. :‘-emuasmm da motori. gily 20 s ST » 5
‘_Le prlme derivano da. processl dl Iavom maccamc.l (fIS[Cl) e tarmlco chlmlcl che comporl:ano la. :

S e ‘formaz[ena, !o spnglonamento elo |I soilevamento dl polven pn}ven fi n‘i fumo eio sostanze gassose

: _Le se(;onde scmn dat&rmlnate da procesm dl cembustlone ed abraslone nel moton (diesal benzma "-.",'

A j'-,"'rgas) La prlnclpall sostanze emesse !n questo caso sano polven ﬁm Nox CDV Coe 002

s "‘“E‘-_‘Nella Tabelia 14, ripresa dal!a dlrattlva "Prﬂtazmna il

: 'ana su‘i cantlan edlli" dell Uﬂ"clo Federa]e" o

3 dell‘ambiente delle foreste e del paasagglo dl Berna in wgora dal 01!09/02 wane mdlcata I‘mcfdanza dl'_< oy

) _.‘-‘;‘_‘tﬁlll soatanza all'lntarno deﬂe prlnclpalllavorazmnl : Tk VAT
- Per cio: Chﬁ ﬂguarda le emlssmnl da. motori, Ia prmmpale fonte d| lnqulnamento atmns.ferlco a‘_‘ R

’f:‘:"*rappresentata dagll scanchi dm mﬂzzi m atlwnta all Interna dal canuere T '_
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Emissioninon di | Emissioni
TIPOLOGIA DI LAVORAZIONE moton 43 thoion
Palveri GaY, NO:
gas
Installazioni generali di cantiere: segnataments infrastrulture viarie A B M
Demalizioni, smantellamento & imozioni A B M
Scavo generals A B A
Opere idrauliche, sistemazione di corsi d’acqua A 8 A
Strati di fondazione ed estrazione di materialg A B A
Pavimentazioni ] A A
Caleestruzzo gettato in opera B B M
Lavori sotterranei: scayi A M A
Lavori di finitura per tracciati, segnatamente demarcazioni di superfici del B A 5
traffico
Opers in calcestruzzo semplice & caloestruzzo armato (cfr. calcestruzzo B B M
gettato in opera in costruzioni a (o sotto il) livello del suolg) .
Ripristino e protezione di strutiure m calcestruzzo, carotaggio e lavor di A B 8
fresatura :
Legends: A aita, M: mm‘a B ba:.sa

Tabella 14

Per cuh che cnncerne le emlssinm non da motori & necessario suddlwdere I‘analrs: tra le emlssmm dl

i polverl e quelle di altre sostanze. gassose non-associate all'utlhzzo d| motori. j '

__Le fasl di Iavorazfone potenzlalmente pmduttncn di polverl possono essere sch&matlcarnente_

A "‘-"raggruppate nella segunntl tlpologla

Iavorazlonl vare e propne (attwlté di scavo, di costruzunne ecc) ;
trasporto di mertl M

| e stoccaggro di- mertl

& g "I pnnmpall rasponsablh dal rlsollevamanta dl materlala parhcolato sono rappresentati dalle attlwté delie;
"i'.,macchlne operatnci dalla turbolenza mnescata dal Ioro transﬂo CE dall'aztona eroswa_‘ del ventnj e
" :;j*:»oprattutto |n presenza di cumull dl inarﬁ : L Eai :

Le attlvlta prawste non producono am:ssu:ml di sostanze gassose non ascnvlbill aII'Impiego di macchlna |

"_ .-_-,‘Un ultanora fonte slgnlfcatwa di’ mqumamanto atmcsfanco é rappresantata dal transﬂo de| velcoli

e _‘-"pesanti Iungo Ia viabllité dlcantlere ‘ G e e " e

2 "T‘Le sostanze fmmesse ln atmasfera assoc.late a tale tipologla di attiwté sono r tlpl i

5 __;'_-aute\feiccalare (CO NOx GOV Fm10) acisi agglungono le polvert totah S e e

g t;polngla d| polven ed |I loro quantltatwo dlpende fortemente dai tlpo di manto stradale chE‘ U,

g ‘carattarrzza Ie p:sta di cantlere) _ . TG e sl H
"--gln pres&nza di asfalto le polveri (non di ongme motorlstlca) sono determmate da eventﬂali perdlte dr R

mqumantidl -Qrf_igina ]

: canco dalla ncm perfetta pulizia dei pneumaticl dali'usura degli stessi, dea freni e del manto stradale. Per " o5

PAGE 811, -

' plsfa di cantlare non: asfaltata alle Buddatta sorgentl i agglunga il nsol[évamento di polverl determmato s

dal transno dej velcoh

Via Adea n. 24 — 10098.C ‘aseine Vica (T6) - Tel 011/959.17.45 - Fax 0119544063 - e-mail: dellocasq git@pmeil com
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Wi g RUMORE EVIBRAZIDNI(DLGS § APRLLE 2008 1. 81)

Il numero di macchine operatrici impiegato risulta complessivamente contenuto pertanto é ragionevole
ritenere non particolarmente elevata l'entita di sostanze inquinanti emesse.

Relativamente al sollevamento di polveri, I'ubicazione dell'intervento in prossimita di un alveo fluviale
dovrebbe garantire un livello di umidita tale da limitare | quantitativi di polveri prodotti,

Nonostante la non significativita degli impatti si ritiene opportuno porre in essere tutte quelle attenzioni

finalizzate a limitare il pili possibile ogni interazione con la componente atmosfera.

Gli interventi di mitigazioni risultano differenti in funzione delle tipologie di inquinante che si infende

contenere.

Per cio che concerne le emissioni autoveicolari & fondamentale impiegare macchinari non vetusti ed

effettuare periodici controlli degli scarichi, assicurandosi che siano conformi alle indicazioni normative

prescritte dalla normativa. '

Per quanto riguarda le polveri, risulta fondamentale evitare di movimentare materiale con livelli di

umidita pa&fcolarmente bassi, in tal caso sara necessario provvedere ad attivita di innaffiamento.

Relativamente alla piste di cantiere risulta necessario attenersi alle séguenti prescrizioni:

- sulle plste non consolidate e in presenza di ricettori nelle immediate vicinanze delle. stesse,

_ legare Ie polveri in modo adeguato medmnte autocistarna a presmone 0 lmpranto d'irrigazione;

= limitazione della velocita massima sulle piste di cantlara e '

1 munire le pIStB d| traspnrto molto frequentate con. un adeguato consolldamanto per es. una: ‘

pawmentazmne ouna copertura verde;

S "assn:urarsi che i mezzi in transito sulla wabllita pubbhca nsultlnn pUFItI (smteml di Iavagglo '

LA ‘ -perlodlco dei pneumahm) e nnn abblamo perdite di carlco (capertura dei caﬁsom)

| :‘qualora il transnto dei n“IBZZI determmasse anche per ragiom accidentai: rI deposlto d| tarra sulla vlab;hta ' "

G _pubblma procedere ad una sollecita pulizla

Valutazmne prevantiva del’ rischlo rumore

| 2521 ‘." PHEMESSA i A g

".ll presante lavom \nene esegmto ailo scopo dl soddlsfara aIIe rlchleste della norrnativa wgente in mataria dl- P

: :'valutazmne previslonale dall’lmpatto acustlco rélativo alia I'GE"ZZ&ZIOHE d| nuaw msediamenti produttlw

_ _"fFfTaIJ attrvlta nsultano ex iege soggatte a VIAA (Valutazmne di Impatto Acusttco Amblentale) in conformlta all art 8 LT
L 447/95 davano assere valutata acuradiun pmfessmnlsta abmtato a tala funzione secondra i dlsposto dell‘arh .

‘:.‘3_2 legge 44?’/95

g presente I‘ElEIZ!One :] redatta in conformlté a quanto prectsato al TItOlO Il della d. G H n. 534 dal ‘28 magglo
.1999 “Criten par [a redazmna della documentazlone di lmpatto acustico e della documentaznone prewsiOnaIe di,- .

| ‘cllma acustlco ai sensi deIIaLR n. 12/1998

FAGI 5,11, - Via Adedan, 24~ 10098 Cascine Vica (TQ) - Tel 011/9350.17.45 — Fax 01 1/9344063 - e-mail: deljacasa g
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28,22 DESCRIZIONE OPERA

La presente relazione intende offrire un supporto alla verifica di compatibilita ambientale del
progetto relativo allimpianto mini idroelettrico che si intende realizzare nel territorio dei
comuni di Cicagna, Tribogna e Moconesi, utilizzando le acque derivate dal Torrente
Lavagna.

L'impianto & costituito da un insieme di opere idrauliche, civili ed eletiromeccaniche

finalizzate alla trasformazione dell'energia idraulica in elettrica.

Ogara di presa

L'opera di presa & localizzata nel territorio comunale di Tribogna a circa 122 m s.l.m. ed &
costituita da una traversa in muratura di pietrame e cemento gia esistente fondata su roccia
lunga 38 m, profonda 1.8 m ed alta 2.3 m, ‘con una scarpa del 10% circa.

Canale denvator

‘_‘Sara recuperato ed utlhzzato il canale di- derwatora esistente cha si svnuppa in sponda
. destra del Torrente Lavagna per una Iunghazza pari a 1300 m, dl cui 1100 m alio scoperto e
200 min gallena con una pendenza medla par: allo D 15% : '

o Camara d| carlco

T progetto prevede I utlhzza del tratto termlnale dal canale come- camara dn carlcn attravarsu‘ Al

ol allmentazmne delie maechma cun Ie portata in arrwo dalla pra-sa

T _Condotta fgrzg; . '

| "_J.;A valle della gallana ven‘é puswonata una condetta forzata che correré completamente‘ "f_'

REIE O mterrata fino al locale macchlne La tubazlone potré essera in. acc:alo PEAD o FRFV e saré._f it
L "*”_‘_"‘DN'IBDDmm Iunga40m T PR R e S : ' 2l

ey -‘Edlflcm delia ¢entrale W0

,_;'Ilnsenmento di una- condotta DN 1600 cha posata softo i’ terram agricoll consentlra'i ;

i o progetto pravada Iutlhzzo delle strutture eslstentl localizzata nel terrltono comunale dl],{_
) ‘Clcagna L ediflclo della centrale 8 pcxstq a quota 116 m's. l.m. ed ha dlmensmnl pari a52x7 L

] .'.7 9 I*n‘z c:lrca per un a!tezza di clrea 6 m ad una- valumetrla cdmplasswa di 300 m mrca Al sud‘fi 244 '

‘ stato di- censarvazmna si pud consnderara sufﬁcientemente buono ed in grado di osputare e

“ nuove macchma ele apparecchlatura, cha grazle alla tecnologla avranno dlmensmnl ridatte_,

rlspetto a qualla utlllzzate in epoca di reahzzazmne dell |mp|antc| stesso

PAGI s.v.l. — Via Adda n, 24 - mops ( aseme Vica (TO) M 1) 959!? »JJ - Fax’ 0111954406? - e-maif; cie.lfmmu wleemail.com
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~ L'edificioc  conterra . tutto qumpagmamenta elettromeccamca di produzione e di
trasformazuone dellenergia costltwto da: i L m e el

gl 5 ¢ 2 turblne mod Francns una par 1/3 della portata dl progetto e I’altra per i 2/3

n.1 altematora

n: 1 trasfarmatore

'_ - | .Quadri di comandb _
. "Quadrf di cuntrolln e protezmne

«  Apparecchiature di misura. -

Scarico della centrale
La restituzione della portata captata, sara costituita da due tubazioni in acciaio- ad alta-
densita, che restituiranno in alveo le acque derivate ad ‘una quota pari a circa 89 m s.I.m.,

garantendo cosi un salto dall’ opera di presa di circa 19.90 m.
- L'acqua, turbinata sara restituita senza alterazioni di carattere chimico, e peitanto potré -

rifluire.in alveo mantenendo le condizioni iniziali.

- Figura 1~ Pianita edificio Centrale”

PACGTS A - Vi Adda n. 24 - Jﬁ!}ﬂb(mune Vica (102) < Fel Q1) DS0 1745 < Fax QTEOS44063 - e-mall: MWMM . 12':1‘



ngura 25 Seztone edfﬁcm Centrale-

Laccesso all |mplanto anene ad un Ilvallo mferlore nspatto al soprastanfa‘ centro dl

dlStI‘IbUZID]’IE ENEL E.- ﬂmane cn!locato Il.mgo !a plsta pidonalefclclablfe che corre Iungn Il
tarrente Lavagna ‘

.“"-F'igura” 3.—i.Pisfé"ﬁedﬁnal_e/qkﬂabﬂe‘ ﬁ?eés_;:i,écce_ssa."aﬂ;imp.iahtd'.' |

e e e e e e i e ——— —

~ Vies Adide . 24— 0098 Casgine Viea (T00), - Tel 011:939.17.43 - Faus 01 9344063 — e-manf: dellecosa si@zmeil:com
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- 2523 DESCRIZIONE TEMPORALE DELL'ATTIVITA

-.L’attwnté dall |mpianta dl produzions d| anargia :droelettnca 8i svolge in manlera contmuatlva =

sulle 24 ore (penodo dlumu ore. 6-22 e penedo notturno ore 22-6) : '_ x S W s S

2 5, 2 4 DESCRIZIDNE SDRGENTI SDNDRE
La sorgante sonqra prmcnpale lntrodotta dall’upera in esame é rappresentata essenzualmente
' ‘dalle turbme |draulucha praposte al!a trasformazmne deII energla potenz:aln m energia

ITIBCGEF'IICEI

- Lemisalone sonora dal slstema di generazsone é ncaVata da rilievi fonornatnm esegmtr su un

'5|stema analogn presso |I Mulino di San Giusto Canavese ('TQ)T che hanno. for‘nito ‘iI

seguente _nsultato.

Frequenza: BT s e s T Ay
20 Hz 1~ 485 ' ine )
L R § o [
s Bk o S B " e T DD s e T e S

co T aope LT N DT X GRS RN Nk i i
A LI (RN LN Y O B
5 L A . .
B0z | ses, F e ; : :
t00Hz | . 578 | o S RTEI i
b qzeilE s T et | R s e o bt y
L T T R "‘fr_ .

B A s e A A RN
O R R T R o 4 % 5t TR, AL ATLEVLRLE
) dljDHi -.'..."__:.: "h _" i 3 R . ) oY
B G i e
e Lo i . K }
17 -‘IﬂﬁHi ."- ] 5 ".-.7_'1.2'..:‘ 7 e iy P I:Is' .'.‘ ‘II‘I . g ’
o RN SURICT PO P Mo, 2o ﬁf‘%‘"’ %@&@&?‘0& %{ic}qﬁ&«e\'ﬁ}ﬁ&éﬁ} =
N 1L SN SRS I A S ST FON SHEOIE S SO N SR
) L LA = ATl W ' it o g T
o T T T I ;
e SERT T A T
VB, sl CREE | LA
eakhz | 528 B
TR
MW ER R R
125K H2 (R R R
fekHz | %88 |
L LAF | “pas § i ' ‘ ;
F:gura 4 Spettm em:&s:one sonora Macchmaﬂ m;surata a 1m L B

& "t:}
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2.52.5 . DESCRIZIONE DEL;LE-CARATTER:IST.I.CHE.,CDS.TR'UTfIVE'DEI LOCALI

i Iocala della centrale é semlnterrato con planta lrregolare (5 2 mx ? 9 m) L EdlfICID cnntnene

_' i ‘gruppi turbma e relatlw accessorl dl regotazlone e mllegamento elettnm L'adlﬂcio haf- \

un altazza masslma aII e&tradosso della scletta pan a6m ed & costltuato da muratura in cls-

arrnato spessore 50 cm
: Ledlflciu presenta una pdrta d'ingresso ad una botola per I'entrata dei macdhinari, si
r:scontra inoltre la presenza di due fmestre poste sul lato est.
In assenza di precim dettagll costruttivi si |mpona i wncola per |I raqurslto di lsoiamento per la
" porta, espresso come perdita di inserzione, non inferiore a 20 dB mentre per le finestre non

inferiore a 25 dB.

2526 .DESCRIZIONER.ICE.TTORI'

Ledificio della’ centrale |droeiettrlca si- colloca |n una porzlone penfenca del ternmrto di-,__-‘
‘Clcagna dEEtmata ad ospltare attrezz:atura di- mteresse comuna a su area ln cua a gla

3 "presente un lmplanto dl dlstrlbuzlone ENEL

Flgura 5 Inquadramento geograftco

E - — — e o e :
PACH x.rd. — Via Acféfa 1 24— 10098 Cascine Vica (10)) - Tel 01129591745 — pax ()] 9544003 - e-meal: dieblacasa iyl com

124



Nell'area di studio sono presenti edlflcn con differenti destlnaztc:m d’'uso. In pamcolare verra
concantrata I'attenzione sui 3 ldIfICl piu vicini al sito oggetto di mdaglna con destlnazmne
d’ uso remdenznale codificati come ricettori A, Be g

® Ricetiore A

Ei”f'cc-!tror'e 8

~

Ricettore A

/

s 'FJ:Q!Ufajl7 #Piarfico}'a;'é aree éd!ﬂéi‘o céntr,a)e é’h‘@eﬁér’éﬂ 0

- Nella talbella a segulre si elancano i rlcettorl CDhSlderatl con codlflca destlnazmne d’ uso,
dlstanz& dal[ opera in progetto & estrattm fotograr’ co. 1

e e e 8

I'Af-hrn' Ve Addedea 1. 24 — 10098 Claseine Viea ("mj Tel 0]1959.17.45 - Foy {JHJ_S-HH(_H e-mall; dellocase sidvmeil com
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Tabella 1 — Ricettori

Ricettore

- Destinazion

ed'uso

‘Distanz.

.'ai[m] 3

Note

Ribéﬁora ;

R_icﬁett'u re .

A

‘Residenziale, |

| opposto del

Lavagna ed .

75m - | esposto alle

posto sul.
lato

torrente |

emissioni
veicolari
della S.5.
225

1Fot0- '

Ricettore

B

Residenziale

' 80 m

Ricettore
posto sul
lato
opposto del
torrente
Lavagna ed
esposto alle
emissioni
" velcolari
della 8.8,

225

B!

" Ricettore ‘

"Rﬁslda:hz'ié{e

' séhermata |
“100m

| Pimpianto in

Ricettore
~ ‘posto in.
- posizione

7 dalla .7
plattaforma
0 ENEL, .
softo cuisi

colloca .

dell'impiant |-

progstto. |

Gh aitn ednf:m postr a nord nordovast del sm.'n in: esame ed |n prosmmrté dello stease sano el B

‘ struttura dell tmplanto ENEL e non Vengono presi Fn conmderazlnne nella presenta anahsl A

e e ——— L T T

e e i P T R i B T bt e 35 mmiy T T ECF

T YT A e et
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Figura 8 — Edificio principale impianto ENEL .

2527  AREA DI STUDIO

L'area di studio & definita in base alla collocazione territoriale dellinsediamento in esame ed

alle caratteristiche delle sue emissioni acustiche. Nel caso specifico si puo ritenere

d’intefasse,l’érqé ‘indi\‘!idm.itla neli'gs‘trafto_'ri_;iloﬂa_td a seguire.

L Figura 9- Area d:','s.iu&iplﬁ 2 s

P e s apn T =
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Tale area si ritiene amplamante cautelativa in relazione alla tipologia ed entita di emmsmna

i sonora dell’ |mp|anto ed al dl fuori di tale araa le amlssaonl acustlche prodotte dalla 3orgentl

=sonore in esame nsultano non sngnlfica‘tlve m rlferimento af IIVEHI dr rumorosnta ambtentale

2528 CLASSIFICAZIONE DEL TERRITORIO

4

" ricettori ncompram nell area di stud:o ricadonu s tarrntnn comunalt dl Moconem (Rlcettnrl A

eB)edi Clcagna (Rlcettora C). Ly ; .
"Per le aree mteressate dallo studio i rlspettlw piam dl classmcazione acustlca pravedono

I IBBEQHEZIO!‘IE delle classi acustlcha riportate: a seguire. -

Riceftore G

&

: PAGH 50l Vi Adda n, 24 - 10098 Cavéine Vica (163) - Tel 011959 1745 — Far D!!-Q;SJJ{}(EJ- c-mail. dellcass sl @eneil. con
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Ricetiore A

=
-~ _Ricetiore B

Lagenda clami &i duriinasione do dal ierrinrin:

In base a quanto prawstn dal planl dz classlﬁcazmne acustica wgenti rfsultano appﬂcabllj |

o 'seg uentl |Jr'l‘lltl

Aree purdfcolirrmente provelta Aree di spiensa airivitd pEsn,
Limitidi immistane. Limitt i immisione:
diima 300 f4) - Biierno 40 &b {4) ddisne 45 b 7A) = sotiurnn 55 dh (1)

residensiall,
I I it g esdiramns
dl‘urm 5548 A} + natturne 451#1 (ril

T ,1.“ i e st I'. ':. '.
% 0 rm-md‘cwmwmu I
2l diirna ﬁq‘?d\‘s f'{l nrmmo Jﬂm‘- N,I

| Are prevaleniosont ind trioll
| Linsief ol imnitions:
| e 70 db MJ umwm 0 b -

L Aree ni:hrrmmg instustrtali ; : e
. I.immdﬁmmi'n‘nm G E
) ﬂﬂlhmn- 0 i f’#) Walte'o 0 it i)

: F:‘gy‘fé 11 = Estratto PCA Comune di Moconesi ~

Classe m Area lmp:anto mm:—adroei;ettr:ca e R;cettom C Comune d: thagna

Enurno

Periado di nfenmanta ; [Ore 6-2 2]_

Natturnﬂ ‘

[C)re 22-5} 2

_ Limite assoluto df immissione |- . 60 . | 50
‘ _Limite assoluto di emissione . | - . 55 . 45" .
- Limite di immissione differenziale " |~ ..~ . 5 G .3

PAGE 8l -
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Classa IV - Ricettori A e B— Comune di Mo_conesi

Periodo di riferimento [OF:; A8 . [g?;tg‘;’zg]
_ Limite assoluto di immissione | . . 65 ° LN e R
e Limite assoluto diremissione .~ |~ 60 i 50
- Limite diimmissione differenziale Nk - T PR PR

3 CLIMA ACUSTICO DELL'AREA

In prossimita del[;'aréa oggetto di ."\_Ja'luta'ziohe" il clima acua‘.tic:o. € fdndémermtalmante
determinato dalle emissioni sonore generate dal flusso veicolare della ex S8 n.225 e dalle
‘amlssmm sonore del torrente Lavagna in relazione alle condlzmnl della portata del torrente.
Al fine di carattenzzare il chma acustico si & provveduto ad eseguire rilievi fonometrlca in
conformita ai dettami del D.M. 16 ‘marzo- 1998 con la metodica del campionamento
temporala

Per Iesecuzlone dei rlllew é stata utlllzzata la seguente strumentazione

Fonometm-Anahzzatore Norsomc modello 118 matncola 31297
--"'r‘_ Mlcmfono Nors‘.ﬁnm modallo 1225 matrlcola 52259 _
e Galubratore acustmn Norspmc modeifo 1251 matrlcola 33141 T

AN I”IIIEWI sonﬂ statl esegmtt nella glornata di venerdl 24 magglo 2013 in un penodo dl
s ‘-osservazlone di circa 16 ore comprandente entrambl i pe,r.lo,di., di ‘r_lfenmen;o e pit

precasamuante ‘ & Nl
e Panodo dlurno -‘._Tré_‘fléfad‘_ﬁez_sre' le ore 22 i
el F‘ermdo nottumo Tra'.,lﬁ"nfaj 2eleore0l

Le mnsure sono state candutte presso |I rlcettora C ad un altezza dl cii‘ca 4m dal p:anof“ ‘

e ,calpastlo polché Ie aree presso gll altri 2 ncettoﬂ arano non accesslblh o eccesswamante T |

: condlzmnate dalie emlssmnl della strada e qumdf poco S|gnlflcatlve del cqntesto degli edif CI G

.sul lato nvofto varso I’area dell’lmplanto rmnr |droelettnco

Y Sa rltlene qumdl che Ia postazmna mdlwduata per il. rlllevo rappresentl in. mamera'
| '$ignlfucat|va Ie condlzmm acustlca anta operam del riceﬁerl lndlwduah ed aspgstn alle g

potenZIali amlssmm dell implanto in esame

1 A segmre si rlporta eatrattc: fotograﬂco postazmna d: n-usura ed i pl‘CJfIll temporaln der".

¢ I‘i|ll‘-.‘.‘Vl eaegum

===z N e —

PAC s~ Via Addeler . 24— 10098 Cascine Viea (16 - Tel t.'H 9301743+ by 011 9344063 e-mald: dedlec s, i@l con
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22z aa

i T

100098 1heeae 1atene e 18060 T s 130000

e

- ‘Figura 13~ Profilo t@m'poralb‘ Iiﬁéii'q'dl" p.féégjlbné iséﬁ'ér_; amblentale p@'ﬁ.de'iatu “pn

BTV ED 1148500 ZERSTTN 1 N D

T Penodo i [, L OGO e i Teq o aikeg s
- fiferimento -~ | misura [hh:mm] | misurafhh:mm] | o [dB(A)] . | [@BA)]E o
e O [ COBETA, A B T G S

== ke s wrm e

T Nofturno |, 22000 |, . 0603 . L 2 [1 T

(‘)‘.Livall‘c':‘arl_'ptonl.:llatq 0,608 .

e
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/i 2.5‘2.9 ' MAPPATURA ACUSTICA

La stlma prewsmnale d|3| ||veI|| sonorl é stata effettuata unplementanda Q|I a!gontml di ca!colo ‘
'prewstl dalla norma ]SO 9613 2 Larea oggetto di. studio & stata ncreata nel modello

sovrapponendo i dati relatwl a!la centralma alla cartografla di base.

- Figura 15 - Estratto modello tridimensionale dellarea di studio

Riceﬁore c

-—Rfcetturg‘_fq
, : B
Rn:e!tnreﬁ

ngura 16 F’amcolare modeﬂo tnd;mensronaie deﬂ area di stud:o e ncetton

Enmamarrmsure i e A e B e — e —
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Dal punto di vista modelhstmo il sistema turbina-generatore & stato rapprasentato come
sorgenta mterna all’ edmclo in progetto. E stato assegnato ad ogni sistema turblna -generatore

il livello dl em;sslona riportato’.al paragrafo 3, quindi |pot:zzando alf mterno del locale un_
~ livello complessivo di pressione sonora pari a 86,8 dB(A). ey
: Lemlssmna SONora- verso Iesterno avwene medlante la trasmlsslone attraverso Qll alementl "

ciechi della struttura ma prmc:lpalmanta attraverso gli elementl pits deboh rapprasentat: dalle

aperture prewste che consmtono in n.2 ﬂnestra poste sul’ lato F..'st una porta d'i lngresao ed
una botola per IEntrata dei macchlnarl

Per tali elementi, che costituismno le principali sorgenti sonore superficiali emittenti verso

Iasterno si sono ipotizzate le prestazmnl acustiche. npcrtate a seguire, che costituiscono . Y

vincolo progattuale. _ _ .
Indici df isolamento considerati

" Elemento - 7L [dB]

Botola e porta di accesso R .20
" Finestre | £ ._25 :

ST

‘Nal caso Spec;flca del modella raallzzatn per Ia $|mulazicna de!le emlssmm sunore g

: fdall attIVIta dell |mpiantn minl Idroelattrico, i é utlllzzato Io standard mtemazlonafe ISO 9613“ ik

,_per Ia propagazmne in esterno e Ia modelhzzaztona dalle sorgentl sc:nure mterna alla--

o centrale e cunseguentemente dana en'NSSIDnI attraverso la SUpEI‘fICt esterne de!l edrﬁclo

‘ ;'.; Le sorgtantl sonore descnﬂe al paragrafo 3 sono tutte collocate all mtarno del fabbrlcam ne s

i cohsegua che 31 f|n| della valutazmne della propagazlane |n eatarno defle emwsrom sonura- AL
G da- Iuro prodotte la sorgente sonora é rappresentata dalte paretl dall edlf“ CIG
E quu‘ldl fondamentale valutare l’entlta della propagaznone sonora attraverso i sungoh e

T e[ementn costxtuen‘tl Iedlﬂcm con gh mdu:l dl isoiamento mdrcatl

La prewsmne matematlca si basa sull ut;hzzo degll elementr d: adlf;cm quall sorg\anta sonore

superﬁma!l partendc: dal hvello dz pressmne sonora mmdente sulle!emento e sulle sue.

caratterlstiche in termml dl fonoqsolamento

S e T L [T T S e 1 e e —— e S s e

= et . - ==

I’A(Jf A f Vier An’da 24— ”JU.)?J‘( deeiine l el ('N_)) ,'a,’ 0144359, .U Jj Fev 8] 1 9544063 — - umf.’ elirtlen . S"ﬁ'ﬂi’[tl.l![f Lo
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- Operando. conformamente allo standard mtarnazmnale ISC 9613 sn sono lmpoatatl i saguantl
paramatn in fase di modelhzzazmna 2ot T AR L] o
. Fattore G del terreno pan a 1 per tutta larna in asama (area verde) escluse Ie strade e
- Temparatura medla ol <40 e ' N
s Umidita relativa media 70% |
® . Fropagéziéﬁe- é.'ott_o‘vqn‘to sy

y

Gnn le ipotesi aur:.cltate il modello matematsco ha formto | seguanﬂ output ln termml dl

mappatura acustica nfanta indistintamente al penodo dlLlI'I"ID a notturno

Ricetiore C

Ricetiora A

Ricettore B

M / E}Sﬁllﬂ e e
| B |

,}".--35 l:__‘_-_ i
>35-40
>40-45
| >45-50
»50-55
>55-60
»65-70
>70-75
>75-80
>80-..

' Figura 18 - Particolare mappa acustica (H=4m) -

PAGL st Via Adda n. 24 = 10098 Cascine Viee (10) - Tel 91129590745 Fax 011 9504063 - e-mail; dellavase sigispail com S 134



Il modello BVIdenZIa che, entro pochi metri dalla centrale, i livelli dl pressione sonora generati
si riducono a valori inferiori a 40 dB(A). . |

| Tale Iwello oltre ad essere lnfenore a tutti i Ilmlﬂ assoluti applicab:li é anche mfenore al I|mrte
i appllcablllta del livello di i Immlssmna differenziale i in parlcdo notturno. ‘ ;
Se inoltre si consnderano i Ilvelll misurati. si determlna che il contnbutc: delle amlssmnl
prodotte dall’ impianto in esame & ininfluente sul clima acustico presente pr@sso i ricettori. -
Ne consegue mmediatamente una totare conformita ai Ilmltl prevnﬁta dai plam cdi
classificazione acustica dei cnmum interessati.

2.5.2.10 VALUTAZIONE IMPATTO VEICOLARE
La centrale non & presidiata e fon & previsto afflusso di personale oltre quanto strettamente
necessario ad attivita di controllo e manuténzione, per cui il flussnveicblare indotto risulta
ininfluente e privo di impatto suli’are:_a circostante.

26211 VALUTAZIONE FASE DI CANTIERE

R fase di cantlere puﬁ essere schemahzzata suddiv:dando lattiwté per Iooazmne e par"-
5 “ "opere ad ln partlcolare valutando 3 scenan '

s e Rlstrutturazmna opera di presa esistente

ey RlpUIrtura ed opere dl recupero del canale denvature amstante. k
Finen 4 .Interramento condotta forzata & Iavon dl recu;nero del locale | centralel--
= esmtente R ‘ : o

i ;'La fasa dl cantlere deve essare preaeduta dall avanzamantu dalla rlchlesta dl autorizzazlnne”._
~in deroga al competente LIfﬁC:lCI c:omunala ‘ i i o
" La rlchlesta di damga deve rlchledere -quantu segue e contenere i seguentl aspottl wncolanﬂ: T

.”‘"pariatthta dl cantlere e , ,
e Nan appllcablllta dal hmlte dl mmissmna d:fferenzlale _ ! ‘
T e Livlallo ammesso presse 1 ncettorl valufata a ,1.m‘ dall Edlﬁc‘,lo su basa oraria pan a 65 & s
Attlwta del cantaere irmltata tra Ie fora T’La Ia ore 19 dal gloml ferlall e tra Ie ora B e le\ ,.3

ore 17 del sabatu

In fase dr cuntlara dnwanno cc:munque essere conmderat: F seguantl aspettl prncedurah
ke fasn di Iavoro devuno essere programmate al flna di ewtare !a sovrappuszzrone dl | _

attmté con elavata emlssmm snnora nella stessa area

PAGI 5.7l - Via Adda n, 24 — 10098 Cascine Viea (T0) - Tel 011939.17.45 - Fas 0]1 D063 - e-mail: dellacasa.gi@enall.com i 135



e La durata delle attivita con maggiore emissione sonora deve essere il piu possibile .
_ contenuta, prevedendo anche verifiche periodiche dei programmi di lavoro in funzione:

della fase dl avanzamento lavori;

s | mezzi non devono essere lasciati accesi per tempr pll.l lunghl dl quanto necessario per -

lo svolgimento dell’attivita. Inoltre le. apparecchlature ad uso discontinuo davono essere
; spente tralpenodl dl attivita; - o
o La scelta dei macchlnan in pamcolara i pit rumorosl deva essere affattuata tanendo m
_considerazione il datc di emissione sonora dichiarato “dal - Costruttore. Laddove
: appltcablle devono essere selezionati macchinari conformi al Decreto. L39|slat|vo 4
settembre 200_2, n. 262 "Attuazione della direttiva 2000/14/CE concamanta I'emissione
acustica ambientale delle macchine ed attrezzature destinate a funzionare all'aperto”;
o | mezzi e gli impianti o macchinari utilizzati devono  essere sottoposti a periodica
mahutenzione al fine di evitare anomale emissioni 56nore legate a malfunzionamenti;
o La manutenzione dovra prestare particolare attenzione ad eventuah elementi

“silenziatori” presentl ( ad es. marmitte);

o _Formaz;ona del personale relatwamente alle problematlche connesse al!e emlssmnl.

‘sunore

oy Gura nel trasporto dl matenah 0 oggettu .con pamcolare aﬂEﬂZIDHB ad ewtare cadute',". 5

S dal alto i _ | 4
2 5 2 12 DESCRIZIDNE PRQWEDIMENT! TECNICI

i Alla luce del rlspetto dm hmlti rtsultante dalla snmulazmne matematlca €. della ncm

'applrcablllté dei hmitr diﬁaranmall ncan rlsuﬁa necasaarlo alcun mtarvento di tlpu tecnlco Va s |

ik ;.cumunque avndenz:ato che [ |IVE||I dl prasswne sonara stlmatl aono statl ottenu*tl in basa a‘ ”
fpreclse COI'IdIZIGI‘II che davane essere nspettate in fase di costruzmna dall'adnfmm e durante bl W

In svufgln*}ento dal[ attwlté al fina dl ottenaral r:sultati mdlcatl o
Sl rammantano rapidamente a segulre taii aspetti che assumono carattere pI“E.‘.SCFIttIVI
e Fmestre con |solaménto espressc: cume perduta per mserz]una non 1nfar|ora 25 dB

e Porta da accasso s batnla par ['entrata dBI macc:hlnarl con |solamanto espresso came 7

perdita per msarzmna nmn mfarlora 20 dB

0. Mantemmanto pm‘ta e fineﬁtre chrus:

= 2 5, 2 13 TECNICI CDMPETENTI

3? ._-i.' La presante valutazmna di |mpatto acustlco é stata redatta dail mg Enrlccﬁ Natallnl e dal dott En

llario. Chmla tecmm competentl in aaustlca abliltatl ed lscrlttl all’apposlto albo della Reglone”‘- 't

~ Plemonte rlspettlvamente con DGR 133-14232 del 26!1 1!1996 e con D.D: n.19/DBA0. 04 dell‘ e

' _28/1/2011
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ALLEGATO
Estraitto certificati di taratura




- tepahel

Microsel S.r.l,.
- Corso Primo Levi 230
- 10098 ijll (TO}

Centro di Taratura N°213
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato r.:h
Taratura.

ACCREDIA X

LENTEIEALLAND 01 AR ATAM ER TS b |

LATN°213
_mmdﬂiwrmm

| Sigratany of A, LA B 1LAC
Mwuumdﬂmumm

Pagina 1 di &
FPagz ! of &

CERTIFICATD DI TARATURA LAT 213 S/ 1";’04";"00}5LM
Certificate of calibr atron

= data di amissians
datz afissiz

= cliente
CUstOMa

- = dastiratario
récaivar

= richiszta
-application

- in data
dste

e 3
m‘lrnhg to
.-oggatta’ . -

item - .
- cashﬂutl..&rq-': :
manufactursr
- modells
. mage! -
© = matrisala
czeriat number

= data di ficevimants ﬁgg.ti#
u.u"d of recajpt of item

o data’ dallq migly

# i1 - ragisken &i‘ faboraterio.

faborata v efmmc«

Ln.uﬂ)?y, iy, Favs
4 cait

cun'nsa::rred."l
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© 7 Cantro e [ rispattivi terr.lﬁ:ah
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. Micrebai Surl,

Corge P, Levi 23/B
10055 Rivoli (TO)
Mizrekal 2000

Corzo P, Levi 23/B
10028 Rivali (7O

Fonometra

" - Morsonic, |

2612-0522
| 2012-05-22 -

2012052208

m:l!“cat #nche i campioni o gli strument
; | caratiis in corso o validith, Esdi 5i rifésécone escusivamean
5 sn"\n’ WW el mumm & nefle condizioni di taratura, salve dwmmmw spetificate, -0 ‘ b
¥ - resoiln Wﬁ‘ B fM.'RdJ.H were obtained fL‘.Umwjnp ri‘m- canbeation procpdares Pl b f;‘:ﬁﬂw;ﬂp Mm- A
Stahifardi go Futrimmie e Hadiiated it gurentes Gl
valehty arn wdiated s m. I‘ﬂmy mm &rm t.'w: m“'bru:r.-d ;n.::nr an .rm-_-x

Qﬁﬂm.:.-u nb—c.n" éd

| * established the -National

i ssuing C!AE.FE

Vel 011 959.)7.45 — Fax 0110544063 - e-mail: delfacase. giymait.com

1 n!!ahnte saitificato di tarstura & smessg in
baza all sccreditamante LAT N 213 rilasciato
in amccords B decrsti abuativi dells lagge
m2Z72/1881 che hHa istituite il Sistema
Kazionala o Taratws . (SNT), ACCREDL:
attesta |= capacits di misura 2 di tarsturs. la
¢ompetenze mstralogiche dzl Cantro e Ia
vifzrizilita delle taraturs azaguite ai campioni
nazional e internazionali delle unita di misura
del Sistema Intarmazionals dells Unitd (SIL

Queste catificats non pud stsele Hprodotto
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